ANEXO 1. ANALISISDE CARGAS

1. PLANTA BAJA
1.1. CARGASPERMANENTES
Carga de muro de ladrillo (6 huecos): Para el cllculo de lacarga que gjerce el muro de ladrillo, se
considerardun muro de 1 m x 1 m. El ladrillo de 6 huecos tiene las siguientes dimensiones:
H=12cm
A=24 cm
b=18 cm
El material de recubrimiento sera revoque de yeso y mortero:
Peso especifico mortero (Ymortero) = 2100 kg/m?®
Peso especifico yeso (yyeso) = 1200 kg/m®

1.1.1. MURO EXTERIOR: (e=18cm)
Se asumiran juntas verticales y horizontalesde 2 cm (JV = JH = 2cm)

100 100
M~ 386 Pzas/ m
A+JV 2442

100 100
2~ 714 Pzas/ m
H+JH 1242

El peso de un ladrillo aproximadamente es de 3,5 kg
Volumen de 1 ladrillo = H* A*b = 12*24* 18 = 5184 cm®Pza = 0,005184 m*/Pza

NUmero de ladrillos horizontal=

NUmero de ladrillos vertical =

Para 1 m? de muro setiene:

Cantidad de ladrillos = 3,86 * 7,14 = 27,56 Pzas/m?

Volumendemuro=1m* 1 m* 0,18 m = 0,18 m*

Volumen total deladrillos =27,56 Pza/m? * 0,005184 m%Pza = 0,14287 m3/m?
V olumen de mortero = Volumen muro — Volumen ladrillos

Volumen de mortero = 0,18 m® - 0,14287 m® = 0,03712 m®/ m?

Peso total de ladrillos = 3,5 kg/pza * 27,56 Pzas/m?= 96,46 kg/ m?
Peso de juntas de mortero = Vmartero * Ymortero
Peso de juntas de mortero = 0,03712 m¥*m?* 2100 kg/m3= 77,952 kg/ m?

En el célculo del peso de revoque de mortero, se considera €l peso del revoque solamente en la
cara externa del muro (espesor de revogque de mortero de 1,5 cm):

Peso revoque exterior de mortero:
Peso revoque de mortero = V revogque mortero * yYmortero

P revoque mortero = (1*1*0,015) m®/m?* 2100 kg/m® = 31,5 kg/ m?

En el calculo del peso de revoque de yeso, se considera el peso de revoque en la cara interna de
los muros externos (espesor de revoque de yeso de 1 cm):

Peso revoque de yeso = V revoque Yeso * yyeso



Peso revoque de yeso = (1* 1*0,01) m¥m? * 1200 kg/m®=12 kg/ m?
Sumando todos |os pesos setiene: Y= Wtotal = 217,912 kg/ m?

Para convertirlo en unacargalinea, se multiplica por la atura de muro (Hmuro =3 m)
Qmuro= Wtotal * Hmuro
Qmuro = 217,912 kg/ m? * 3m = 653,736 kg/m
Qmuro = 654 kg/m
Qmuro exterior = 6,54 KN/m
1.1.2.MURO INTERIOR: (e=12cm)
Se asumirén juntas verticales y horizontalesde 2 cm (JV = JH = 2 cm)

100 100
M - 3846 Pzas/ m
A+JV 2442

100cm _100cm
= =5Pzas/m
H+JH 1842

El peso de un ladrillo aproximadamente es de 3,5 kg
Volumen de 1 ladrillo = H*A*b = 12*24* 18 = 5184 cm*/Pza = 0,005184 m*/Pza

NUmero de ladrillos horizontal =

NUmero de ladrillos vertical =

Para 1 m? de muro setiene:

Cantidad de ladrillos = 3,846 * 5 = 19,23 Pzas/m?

Volumendemuro=1m* 1 m* 0,12m= 0,12 m?

El volumen total deladrillos = 19,23 Pza/m?* 0,005184 m®/Pza = 0,09968 m®/m?
Volumen de mortero= Volumen muro — Volumen ladrillos

Volumen de mortero = 0,12 m® — 0,09968 m® = 0,0203 m® / m?

Peso total de ladrillos = 3,5 kg/pza * 19,23 Pzas/m?= 67,305 kg/ m?
Peso juntas de mortero = Vmortero * Ymortero
Peso juntas de mortero = 0,0203 m3/m? 2100 kg/m3= 42,63 kg/ m?

En el calculo del peso de revoque de yeso, se considera el revogque en ambas caras de |os muros
internos (espesor de revoque de yeso de 1 cm):

Peso revoque de yeso = V revoque yeso * Yyeso
Peso revoque de yeso = (1* 1¥0,02) m®/m? * 1200 kg/m®=24 kg/ m?

Sumando todos |os pesos se tiene: Y =Wtotal = 133,935 kg/ m?

Para convertir en cargalineal, se multiplica por la dtura de muro (Hmuro=3m)
Qmuro= Wtotal * Hmuro
Qmuro=133,935 kg/ m? * 3 m = 401,805 kg/m
Qmuro = 402 kg/m
Qmuro interior = 4,02 KN/m



Cabe recalcar que en el cculo de las cargas de los muros de ladrillo, no se descontaron |os vanos
de puertas y ventanas, debido a que estamos favoreciendo ala seguridad sin disminuir peso en los
muros, que en comparacién con |os pesos de las puertas y ventanas son mayores a éstos.

1.2. SOBRECARGA

No se considera sobrecarga de uso en |la planta baja de la estructura.
1.3. RESUMEN

Finalmente las cargas de |os muros son:

Qmuro exterior = 654 kg/m = 6,54 KN/m
Qmuro interior = 402 kg/m = 4,02 KN/m
2. PLANTAALTA
2.1. CARGASPERMANENTES
(a) Carga de muro de ladrillo (6 huecos), ya cal culado anteriormente:
Qmuro exterior =654kg/m=6,54 KN/m
Qmuro interior = 402kg/m=4,02 KN/m
(b)Recubrimientos
Se considera los recubrimientos del piso como ser: peso de la cerdmica, peso de mortero y peso
del revestido del techo con yeso.

Para 1 m? de superficie se tiene:

*Peso cielo raso de yeso (considerando un espesor de 2 cm):
Peso cielorasodeyeso= (1 m* 1 m* 0,02 m)* yyeso
Peso cielo raso deyeso = (1 m* 1 m* 0,02 m)* 1200 kg/m®= 24 kg/ m?

*Peso de ceramica: De acuerdo ala norma NBE-AE/88. “Acciones en la edificacion” (tabla 2.5.
Peso de elementos constructivos), para ceramica (grueso total incluido relleno 3cm, es decir ya
incluye mortero) corresponde un valor de:

Weeramica = 50 kg/m?

*Peso recubrimiento de mortero (considerando un espesor de 2 cm):
Peso recubrimiento de mortero = (1 m* 1 m* 0,02 m)* 2100 kg/m?®
Wmortero= 42 kg/ m?
*Peso instalaciones:
Winstalaciones =25 kg/ m?

Sumando todos |0s pesos se tiene :Y=Wtotal = 141 kg/m?
y=Wtotal ~145 kg/m?



2.2. SOBRECARGA
De acuerdo alanorma NBE-AE/88. “Acciones en la edificacion”, € valor de sobrecarga de uso
para hospitales, zonas publicas y escaleras (Tabla 3), que son ambientes similares a de la
estructura a disefiar es:
Zonas de dormitorio— SC= 200 kg/m?= 2 KN/m?
Escal eras zonas publicas y accesos— SC = 300 kg/m? = SC =3 KN/m?
2.3. RESUMEN

Tipodecarga Valor
Murosinteriores 402 kg/m
Carga permanente (CM) | Muros exteriores 654 kg/m
Recubrimientos 145 kg/m?
Zonas de dormitorios | 200 kg/m?
Sobrecarga de uso (SC) Escalerasy pasillos | 300 kg/m?

3. CUBIERTA

3.1. CARGASPERMANENTES

Se considera como carga permanente, a cielo falso de yeso, peso propio de la cubierta (calamina)

Yy peso propio parala armadura de sostén de la cubierta.

(a)Cielo falso de placas de yeso: 25 kg/m? (Véase Tabla 2.5 Peso de elementos constructivos de
NBE-AE/88. “Acciones en la edificacion”)

(b)Peso propio de la cubierta: La cubierta es de calamina galvanizada, cuyas dimensiones y
caracteristicas se obtuvieron de la sucursal en Tarija “Metales del oriente” y se presentan en la
siguiente tabla:

Caracteristicas de calamina galvanizada

Calamina Galvanizada Trapezoidal
. Peso
Espesor (mm) Ancho(m) | # | Longitud (kg/m)
0,35 09 |28 Co€d | ,q
’ ’ medida ’
Fuente: Catdlogo Metales del Oriente (2018)
El peso de la cubierta en kg/m? se obtiene de la siguiente forma:
] 2,97 kg/m )
Peso Propio.ypierta = ~090m =3,30kg/m

(c) Peso propio paralaarmadura de sostén de la cubierta.

El disefio de correas y de los elementos de la armadura de sostén de la cubierta es un proceso

iterativo, donde no se conoce inicialmente la seccion de la correa ni de |os e ementos sometidos

atraccion y compresion, por tanto, no se conocen |0s pesos propios de estos elementos, y por

consiguiente estos val ores se asumiran:

c.1. Peso propio de correa metélica= 3,70 kg/m? (Valor de tablas de perfiles “U” comerciales
de sucursal en Tarija “Metales del Oriente” perfil U 150x75x15x3->qg= 7,31 kg/m), para
convertir akg/m?, se divide este valor entre |a separacion de las correas:



_q 731kg/m kg _ 5

=S T 20m - 3,655 s 3,70 kg/m
C.2. - Peso propio de perfil tubular rectangular (50 mm x 30 mm x 2 mm) = 2,41 kg/m (Vaor de
tablas de perfiles tubulares comerciales de sucursal en Tarija “Metales del Oriente”), este

valor el programalo considera en las combinaciones de carga y calculo de fuerzas internas.

- Peso propio de perfil tubular rectangular (60 mm x 30 mmx 2 mm) = 2,646 kg/m (Valor de
tablas de perfiles tubulares comerciales de sucursal en Tarija “Metales del Oriente”), este
valor el programalo considera en las combinaciones de carga y calculo de fuerzas internas.

> Calculo de peso total de cerchatipo de mayor longitud por m?:

Long corddn superior =L1=18,78 m

Long cordén inferior y diagonales =L.2=28,74 m
Luz decercha=12,2m

Separacion de cerchas= 2,36 m

: Peso por Longitud
Perfil | metro (kgm)|  (m) | PO (K9)
HSS
30X50x2 2,41 18,78 45,26
HSS
20X60x2 2,646 28,74 76,046
Total (Wc)| 121,30

Finalmente € peso de la cerchatipo por m? es:
gc=Wc/(Lc*S)=4,21 kg/m?= 5 kg/m?
3.2. SOBRECARGA DE MANTENIMIENTO
De acuerdo a la Tabla 28 Sobrecargas de uso (véase 2.4.4.1), para las cubiertas accesibles solo
para conservacion (categoria G) existen dos subcategorias de uso segun la inclinacion de la

cubierta, no considerando sobrecarga para angulos mayores de 40° e interpolando linea mente
entre 20°y 40°.

El angulo de inclinacion de la cubierta es de a=24°, interpolando se obtiene:

Angulo de Sobrecarga de
inclinacion (o) uso (kg/m?)
20° 100
24 ° 80
40° 0

SC=0,80 KN/m? =80 kg/m?
3.3. CARGA DE VIENTO
El célculo de la carga de viento se redlizara con base en la norma NBE-AE/88. “Acciones en la
edificacion” (Véase Capitulo 5 Acciones del viento).
El viento de velocidad v (m/s) produce una presion dindmica w (kg/m?) en los puntos donde su
velocidad se anula, de valor:
w=v?/16



3.3.1. Justificacion dela velocidad del viento considerada en el calculo estructural.

Como seindico en 2.1.3.3.1 Velocidad basica del viento, para el calculo de la accion del viento
sobre una estructura ubicada en una determinadalocalidad se precisa conocer lamaxima vel ocidad
alaque estara sometida durante su vida Util. Para€llo, se requiere estimar unavelocidad de retorno
a partir de registros histéricos de vel ocidades de viento, en una estacion ubicada lo més cerca del
lugar de emplazamiento.

La estacion mas cercana a la comunidad Colonia Barredero es la estacién Bermejo (Aeropuerto-
Tarija), sin embargo, como se puede observar en la parte de Anexo 2 Registros de velocidad y
direccién del viento — Estacion Bermegjo (Aeropuerto Tarija), los registros histéricos de
vel ocidades de viento que se presentan, estan incompletos, por ende la vel ocidad bési ca de viento
“V” que se considerara en la determinacion de las cargas de viento se obtendra de la Tabla 8
Vel ocidades basicas del viento en ciudades (véase 2.1.3.3.1).

Velocidad del viento (V)= 24 m/s (Paralaciudad de Tarija)
w =v?/16 = 24% 16
w= 36 kg/n?
El viento produce sobre cada elemento superficial de una construccion, tanto orientado a
barlovento como a sotavento, una sobrecarga unitaria p (kg/m?) en la direccion de su normal,
positiva (presion) o negativa (succion), de valor dado por la expresion:
=cw
Siendo w lapresion dinamicadel vientoy ¢ elpcoefi ciente edlico, positivo para presion, o negativo
para succion, que depende de la configuracion de la construccion, de laposicion del elementoy el
angulo a de incidencia dd viento en la superficie.
De acuerdo a los planos arquitectonicos, el angulo mayor “o” de incidencia del viento en la
superficie es de 23,429°, y los coeficientes eolicos c1 (barlovento) y c2 (sotavento) en funcion ala
tabla 7 (véase 2.1.3.3) son:

Coeficiente edlico de sobrecarga en una construccion cerrada
Corriente
. C
Viento R ) ) Viento
Remanso Remanso % —‘c—
4
Coeficiente edlico en:
Angulo de inck . S ies planas Superficies curves rugosas Superficies curvas muy lisas
del viento
k] A A A A A A
€ €2 €3 ca €3 ]
En remanso
90° —-0° +08 -0.4 +0,8 -04 +08 -0.4
En corriente
90° +08 -04 +038 -0,4 +08 -04
80° +0.8 -04 +08 -04 +08 -0.4
70° +08 -0,4 +0,8 -04 +04 -04
60° +08 -04 +04 -04 0 -04
50° +0,6 -0.4 0 —0,4 04 —-04
U 04 =04 -04 -04 -0,8 -04
30° +0,2 -04 -08 -04 -1,2 -04
20° 0 -04 -08 -04 -1,6 -2,0
o2 O -08 -04 -2,0 -2,0
0° —0,4 -0.4 -0,4 -0,4 -2,0 -2,0
Valores i pueden i




Angulo dg incidencia Barlovento ¢, Sotavento ¢,
del viento(a)
30° 0,2 -0.4
20° 0 -0.4

Para c1 interpolando: Para un angulo de o= 23,429° = 24° se tiene — c¢1 =+ 0,08
Para c», €l valor es constante — c;=-0,4
(@ Lapresion del viento (barlovento) es:

p=c*w
p=+0,08* 36 kg/n?
p = 2,88 kg/n?
(b) Lasuccion del viento (sotavento) es.
p=c*w
p=-04* 36 kg/nm?
p=-14,40 kg/n?

Se considerara solamente la presion del viento (barlovento), para e disefio, debido a su efecto
desfavorable en la estructura.
3.4. CARGA DE GRANIZO
Con respecto ala variacion de la carga de granizo tomando en cuenta la influencia del angulo se
determinarala carga con base en la siguiente expresion (véase 2.4.4.3.1):
g =Yg *exCs
Donde:
ge= Cargade granizo (kg/m?)
v¢= Peso especifico del granizo (900 kg/mq)
Cs = Factor de correccion por pendiente de cubierta
e= Proyeccion del granizo en proyeccion horizontal segun laregion (m)

L as ecuaciones que gobiernan el factor de correccion (Cs) son:

1 -0<ac<15°
60° —«a 15° < g < 60°
-
250 <ac<

0- a>60°
() Cdalculo del factor de correccion por pendiente (Cs):
Para un angulo de inclinacion o= 23,429° = 24°, setiene:
60° —«a _ 60° — 24°
45° 45°
(b) Cdélculo delacargade granizo (dg):
Considerando una proyeccion del granizo en proyeccion horizontal e= 15 cm, parala ciudad
de Bermegjo, segun datos del SENAMHI.
kg
ﬁ *

N

=0,80 (Paral5° <a < 60)

k
Qg =7y * €+ Cs =900 —2 + 0,15 m * 0,80 = 108m—%



3.5. RESUMEN

Tipode Elemento valor de Unidad
carga carga

Acero estructural 7850 kg/m?®
Correas 3,70 kg/m?
Permanentes Armadura de cubierta 5 kg/m?
Cubierta de calamina #28 3,3 kg/m?
Cielo falso de placas de yeso 25 kg/m?
Sobrecarga de mantenimiento (Lr) 80 kg/m?
Carga de viento a barlovento (W) 2,88 kg/m?
Carga de granizo (S) 108 kg/m?




ANEXO 2. REGISTROSDE VELOCIDAD Y DIRECCION DEL VIENTO
ESTACION BERMEJO (AEROPUERTO -TARIJA)

ANO| ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC |ANUAL
1973 | mxxx | owwwx | wwwx | owwex | owmax | kwws - — - - — yi -
1974 | **** | SW7.4| SE7.4 | SE7.4 | SE74 | NE7.4 | SE148 | SE1LL | NE130 | NE1L1 1?‘.'.58 DE | e
1975 | wxxx | wmmk | wwex | owmkk | wwex | oxees wxxx | SE148 | SE222 | SE222 | sw74 1551 .
1976 | S7.4 | SE7.4 | SE37 | NE37 | SE37 | SE37 | SE37 | SELLL | *x%x | saxk | wkxk | wkxk | ek
I T T e e e e N e A T T A T
1078 | #exx | wwwx | wmes | wwes | owwws | wesx | wess | weex | SE207 | S130 | S130 | E130 | e
1979 | S130 | N130 | CO0 | C00 | E56 | E56 | E56 | *** | E56 | N56 | E56 | C0O0 | ***
1980 | C0.0 | C0O | C0O | COO | COO | COO | COO | COO | COO | COO | S56 | E56 | S56
1981 | N56 | S56 | S56 | **** | E56 | N130| S56 | E56 | S130 | SE1L1 | E130 | S130 | ****
1982 | S130 | S130 | S56 | S130 | S130 | S130 | E56 | S56 | E130 | S130 | S130 | S56 | S130
1983 | S148 | W93 | S56 | S130 | S56 | S56 | S56 | E130 | E70 | SI130 | N408 1331.6 S1316
1984 | S408 | S741 | S741 | E40.8 | S408 | S408 | S408 | E408 | S57.4 | SE59.3 | S741 | S408| S74.1
1085 | xwxk | wmes | wwex | kx| S408 | S408 | S408 | S40.8 | S408 | S408 | S408 | S408| ****
1986 | S408 | **** | S40.8 | S27.8 | S40.8 | S408 | S408 | S40.8 | S408 | S408 | S408 | *x* | wxwx
1087 | #exx | wwwx | wwer | G200 | wexr | mkmx | omeme | owwes | owkex | mem | memk | rer | eees
T I I [ N e L A A T T T [
I T I I e e e L e T T (R N R
R I e e e I e T T (R N T
R T T T e e e I e e L e T
1002 | #err | wwwx | wmen | wwen | owween | mkwk | meme | wees | kkex | keke | memk | mks | ke
1003 | #err | wwwx | wmen | wwen | oweer | mkmk | meme | wees | kkek | kek | memk | meme | ke




1994 *kkk *kkk *kkk *kkk *k k% *kkk *k k% *kkk *k k% *kkk *kkKk *kkk *kkk
1995 *kkk *kkk *kkk *kkk *k k% *kkk *kkk *kkk *k k% *kkk *kkKk *kkk *kkk
1996 *k k% *kkk *kkk *k k% *k kK *k Kk * kK% *kkk *kkk *k k% *kkk *k k% *k k%
1997 *kkk * kKK * kKK *kkk *kkk * kKK *kkk * kKK *kkk *kkk * kKK *kkk *kkk
1998 *kkk * kKK * kKK *kkk *kkk *kkk *kkk * kKK *k kK *kkk * kKK *kkk *kkk
1999 *kkk * kKK * kKK *kkk *kkk * kKK *kkk * kKK *kkk *kkk * kKK *kkk *kkk
2000 *kkk *kkk * kKK *kkk *kkk * kKK *kkk * kKK *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk
2001 *kkk * kKK * kKK *kkk *kkk *kkk *kkk * kKK *kkk *kkk *kkk * kKK *kkk
2002 *kkk * kKK kKKK *kkk *kkk *kkk *kkk * kKK *kkk *kkk * kKK * kKK *kkk
2003 *kkk *kkk * kKK *kkk *kkk *kkk *kkk * kKK *kkk *kkk * kKK *kkk *kkk
2004 *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk
2005 *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk
2006 *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk
2007 *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk
2008 *kkk *kkk *kkk *kkk *k k% *kkk *kkk *kkk *k k% *kkk *kkKk *kkk *kkk
2009 *k k% *kkk *kkk *k k% *k k% *kkk *k k% *kkk *k k% *k k% *kkKk *kkk *k k%
2010 *k k% *kkk *kkKk *k k% *k k% *kkk *k k% *kkk *k k% *k k% *kkKk *kkk *k k%
2011 *k k% *kkk *kkKk *k k% * )k k% *kkk *k k% *kkk * )k k% *k k% *kkKk *k k% *k k%
2012 *kkk * kKK * kKK *kkk *kkk * kKK *kkk * kKK *kkk *kkk * kKK *kkk *kkk
2013 *kkk *kkk * kKK *kkk *kkk *kkk *kkk * kKK *kkk *kkk * kKK *kkk *kkk
2014 *kkk * kKK * kKK *kkk *kkk *k Kk *kkk * kKK *kkk *kkk * kKK *kkk *kkk
2015 S46.3 S46.3 S20.0 N 37.1 *kkk *kkk *kkk * kKK *kkk *kkk * kKK *kkk *kkk
2016 E37.1 *kkk * kKK *kkk *kkk *kkk *kkk * kKK *kkk *kkk EX TR *kkk * kK




ANEXO 3. ESTUDIO DE SUELOS
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“ EMPRESA CONSULTORA EOLD S.R.L.
\ > SERVICIO DE LABORATORIO DE SUELOE Y GEOTECNIA
EN (4] A

1.- ANTECEDENTES.- El ensayo SPT, se realiza a requerimiento de COSARINQ con el objeto de
determinar las caracteristicas fisicas mecanicas del sub suelo para encarar ¢l “ra construccioNn
DE UN CENTRO DE saLUD" financiado por El gobierno Auténomo municipal de Bermejo.
2-UBICACION. - El proyecto se un predio municipal en la localidad de Colonia Barredero,
3~ HIDROLOGIA.- No se encontré agua sub superficial poer lo tanto no hay nivel fredtico.
4~ GEOTECNIA- Se realizd los ensayos de SP.T en cada pozo y, los datos obtenidos se
adjuntan en planillas. Trabajo que ce desarrollé cn 3 fases: Trabajo de vampo, de laburatorio y
gabinete.
4.1- Trabajos de campo.- S cfectia inspeccion ocular y una descripcién de los estratos visibles
en el pozo excavado, luego procedemos al montaje del equipo para ejecutar el ensayo,

- Ensayo de penetracién normal (STP) a nivel del fondo del pozo excavado.

- Toma de muestra directa para cada ensayo a las profundidades referidas.
4.2.- Trabajos de laboratorio.~ Determinacion de la humedad natural, Granulometrias, Limite
Liquido, Plastico ¢ Indices y Clasificacion del material,
43~ Trabajos de Gabinete.- Los resultados obtenidos en laboratorio y ensayo de campo
permiten determinar el tipo de suelo encontrado y calcular la capacidad soporte del suclo.
La relacion de numero de golpes a diferentes profundidades y el calculo de las probables fatigas
admisibles, han sido obtenidos utilizando tablas de Procedimientos de sondeos de Jesiis Puy
Huarte. Dr. Ing. en minas. y graficos segin B.K Hough “Basic Soil Engineering.

44.- Informe

Se presenta en hojas adjuntas los cuadros de resumen de los obtenidos a las

profundidades de sondeo y las conclusiones y recomendaciones pertine .'

ESQ. Cesa. LA LOMA Tua.

Scanned by CamScanner
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EMrRESA CoNsuLTORA FOoOLD S.m.L.
L SERVICIO DE LABOorRATORIO DE SUELOS ¥ aEcOoTreEcoNIa

ENSAYO NORMALIZADO DE CARGA “S.P.T"

DATOS ESTANDAR EQU. SP.T.

Altura de penetracién: 30cm

Peso del martillo: 85,5 kg,

Altura de caida: 73,2 cm.
T EL Y

La excavacién del pozo N21 se
| realizé en la parte del fondo de
| terrenc a lado de un pasaje
' peatonal que se encuentra en la
| comunidad de Colonia Barredero,

Profundidad .- Se excavé a cielo
ablerto a- 1,70 m. respecto al

nivel de terreno , 7‘1 Z -;‘ ‘ ; y ’#- ;
Pozo |Ensayo| Profund. (m) Nro. Resistencia Descripcion del perfil del suelo
Nro. Nro. de a Golpes (kg.lem2) Literal clasificado

1 Suelo orgdnico con presencia

de pastura verde en su
superficie.

0,00 0,10

Suelo relleno seco con
material limo arcilloso de
0,10 1.00 contextura suelta y color
amarillento claro.

1,00 1,70 Suelo limeso seco de contextura
1 1,70 2,15 3 2,35 compacta y de un color A4

amavlllcr‘) colorado.
OBSER\AR-IW% VeEe -

Suelo Limoso con buena capacidad portante. Para
disefio se suglere una presién admisible de 2,00
Kg.Jem3.
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@ EMrREn A cCaNsuLToORa EOLO . m.L.
A ESEERVICIO DE LABORATORIO O RuELOSE Vv GEOTECNIA

CLASIFICACION DE SUELOS

REDERO
RTINEZ A.

ANTE : CONSARING SR.L.
UBICACION :  COLONIA BARREDERO

FECHA : 20 DE JUNIO DEL 2015

DATOS GENERALES:

Limite Plastico (%) = 14,48
Indice de Plasticidad (%) = 401
%, sa por el Tamiz N°10 = 91,48

(%) que pasa por el Tamiz N°40 = 74,80

Qque pasa por el Tamiz N*200 = 45 80

COEFICIENTES:

(%) pasa Tamiz N°200 - 35, a = 10,60
(%) pasa Tamiz N°200 - 15, b = 30,60
LL-40,¢c= 0,00
IP-10,d= 0,00

Indice de Grupo, IG = 2
CLASIFICACION POR EL SISTEMA AASHTO
MAS del 35% pasa el Tamiz N*200
La muestra puede ser clasificada como A4, A5 AS, A7
Por Indice de Plasticidad A4, A-5
Por Limite Liquido A-4
Por (%) que pasa por Tamiz N°200
Por (%) que pasa por Tamiz N°10
Por (%) que pasa por Tamiz N°40

LA MUESTRA SE CLASIFICA COMO UN SUELO A4 (2)

DEL MATERIAL ADO:

Suelo limoso.

OBSERVACIONES: veB®

limosa fino con poca plasticidad.
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@ EMPFRESA CONSULTORA EOLO S.Mm.L.
{ SERVICIO DE LABORATORID DE SUELOS V¥ GEOCTEGCNIA

ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIA

Peso capsula + muestra seca (gr.) .
Peso muestra seca Q)
Y 0,52 0,44 0,42
Contenido de humedad (%) 14,48 14,47 14,48
LIMITE LIQUIDO
Capsula N* 8 15 12 7
|Numero de golpes 8 16 26 7
Eno cépsula (gr.) 14,67 13,81 15,17 14,30
Peso cApsula + muestra hiumeda (gr.) 23,90 24 80 24 85 24 83
Peso cépsula + muestra seca (gr) 22, 42 23,07 23,34 23,20
Peso muestra seca (gr.) 7,75 9,26 8,17 8.80
{Peso agua (gr.) 1,48 1.73 1,51 1,63
Contenido de humedad (%) 19,10 18,68 18,48 18,31
v =-0,427in{x) + 19,864
CUADRO DE RESULTADOS |
19,40 = - +
| |Uimite Liquido (%)
E 19,20 ( 7540
19,00
Limite Plastico (%)
2 18,80 - l 14,48
; 18,60 - . '
‘ Indice Plastico (%)
18,40 - L 4,01
18,20 ——— {
18.00 ‘
1 10 100
Numero de golpes
— T L T = —
OBS| VACIONES V*B*®
Suelo con poca plasticidad.

E Lo,s'.ql

N
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EMrRERA CONsBULTORA E0oLO m.w.L.

SERVIGIO DE LABORATYORIO DE SUELOE ¥ GEOTECNIA

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS

COLONIA BARREDERO

FECHA : 20 DE JUNIO DEL 2015
Peso total de la muestra tomada: 2500,00 gr.
amiz Abertura Retenido Retenido Acumulado % que pasa
{mm) (gr) (gr) (%) del Total
3" 76,20 0,00 0,00 0,00 100,00
21/ 63,50 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
112" 38,10 0,00 0,00 0.00 100.00
g al 25 40 0,00 0,00 0,00 100.00
34° 19,05 17.00 17,00 0,68 $9,32
30" 2.593 50,00 87,00 288 97,32
N* 4 475 63.00 130,00 5,20 54 80
N° 10 2,000 83.00 213,00 8 52 81,48
N° 40 0,425 417,00 630,00 2520 74 80
N°® 200 0,075 730,00 1360,00 54 40 45 60
CURVA GRANULOMETRICA
100,00
90,00
80,00 |
70,00 ==
; 60,00
o
§ 50,00 §—— - —— |
£ 40,00 - — —
30,00 - e ]
20,00 —— — — —t - —
10,00 — i i — 1 — ——
|
0,00 A — - - » R
3 T Nl N0 NP0 N0 ‘
|
ABERTURA - TAMICES /\ ;
520
4920
4580 Abel A Wllena Sitbelza
c
100,00 RN 6o70 -
0% B0UVA

2€:
E

SULTORA

LO s
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u EMFPRESA CONSULTORA COLO S.R.L.
SERVICIO DE LABORATORIO DE BUELOS ¥ GEOTECNIA

ENSAYO NORMALIZADO DE CARGA “SPT”

PLANILLAS DE ENSAYO POZO N° 2

ENSAYO NORM CARGA “STP”
CLASIFICACION DE SUELOS NORMA AASHTO
LIMITES DE ATTERBERG

GRANULOMETRIA DE MUESTRAS
PROYECTO:

“ESTUDIO - CONSTRUCION NUEVO CENTRO DE SALUD
COMUNIDAD COLONIA BARREDERO”
PROPIETARIOS:

GOBEIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE BERMEJO

SOLICITANTE:
CONSARINQ S.R.L.

SUPERVISOR:
ING. JOSE LUIS ALACHI

JUNIO DEL 2015

B/BALOMON BENITEZ 0321 - LA LOMA, TARIWA TELF. 6637069 - 70211201
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“ EMrRESA CONSuULTORA EOLD m.m.L.
SERVICIO DE LaBsoraTamia OF SuELOS v GEraorTEcNIa

ENSAYO NORMALIZADO DE CARGA “S.P.T

DATOS ESTANDAR EQU. S.P.T,

Altura de penetracion: 30¢m.
Peso del martilo: 65,5 kg.
Altura de caida 73,2 cm

|DATOS LUGAR DEL ENSAYQ

La excavacion del pozo N92 se
realizé en la parte frontal del
tefreno entre el pasaje peatonal y
el camino que se encuantra en la

Profundidad .- Se excavé a cielo
ablerto a- 1,55 m, respecto al

nivel de terreno . ’ P8 N R R Y :

Pozo |Ensayo| Profund. (m) Nro. | Resistencia Descripcion del perfil del suelo

Nro, Nro. de a Golpes | (kg.fem2) Literal clasificado
2

Suelo orgdnico con presencia
de pastura verde en su
superficie,

0,00 0,15

Suelo relleno seco con
material limo arcilloso de
0,15 0,60 contextura suelta y color
amarillento claro.

Fragmentos de pledra grava
060 | 1,55 i ’

2 1,55 2.00 28 3.00 arena de |Acolor amarillento A-1b

lorade.

VACIONES:

Suelo gravo arenoso con buena capacidad portante, Para
disefio se sugiere una presién admisible de 2,50 Kg./em®.

a"gco. ULTORA
EOLQO saL
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@ EMrPrRESA CoNsuULTORA EOoLO ws.m.L.
‘ SERvicio oe LABORATOMNIO D BUELOS ¥Y¥ oSroTECMIA

CLASIFICACION DE SUELOS

COMUNIDAD COLONIA BARREDERO
TORISTA: TEC. ENSER MARTINEZ A.
POZON*2

UBICACION : COLONIA BARREDERO 20 DE JUNIO DEL 2015
DATOS GENERALES:
18,92
i 13.71
Indice de Plasticidad (%) = 522
el Tamiz N*10= 38,80
% sa por & Tamiz N*40 » 32,30
U pasa por el Tamiz N*200 = 17,00

COEFICIENTES:

(%) pasa Tamiz N°200 - 35, a = 0,00
(%) pasa Tamiz N°200 - 15, b = 2,30
LL-40,c= 0,00
IP-10,d= 0,00

Indice de Grupo, IG= 0
CLASIFICACION POR EL SISTEMA AASHTO
MENOS del 35% pasa el Tamiz N*200
La muestra puede ser clasificada como A1, A2, A3
Por Indice de Plasticidad A1, A3 A-24 A-2-5
Por Limite Liquido A-1, A-3 A-24
Por (%) que pasa por Tamiz N°200
Por (%) que pasa por Tamiz N°10
Por (%) que pasa por Tamiz N°40
LA MUESTRA SE CLASIFICA COMO UN SUELO A-1b (0)

DEL MATERIAL CLASIFICADO:

ragmentos de piedra grava y arena.

OBSERVACIONES:

Material granuiar con poca plasticidad.
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ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIA

ULTYomra E0LO m.m.L.
A.ﬂ.‘?ﬂ.lﬂ DE BmusLaoe v GExorEcNIa

= ___ DETERWINACION DEL LIMITE PLASTICO 1
sula N° 25 B - “_
Peso capsuta (gr 16,58 15.59 15,55
Peso sula + muestra hameda 19 41 19,24 19,20
Peso chpsula + muestra seca (gr.) 19,07 18,80 18,76
Peso muestra seca (gr. 2,48 321 3.21
Peso agua 0,34 0,44 0.44
Contenido de humedad (%) 13,71 13,71 13,71
RM DEL LIMITE LIQU
10 2 41 13
4 12 18 25
4 16,96 14,24 14 41 14 82
Peso capsula + muestra himeda (gr) | 26,80 2435 2458 2324
Peso sula + muestra seca (gr) 25 09 22,68 22,94 21,90
. 8,13 8,44 8,53 7.08
Peso agua (gr.) 1,71 1,67 1,64 1,34
ontenido de humedad (%) 21,03 18.79 19,23 18 83
y = -1,153In{x) + 22,636
21,50 ‘ RESULY,
21,00 |Limite Liquido (%)
g L 18,92
20,50
|Limie Plastico (%)
: 20,00 +— —_ | 13.71
|indice Plastico (%)
19,50
§ L 522
1900 —— — —
18,50
1 10 100
Numero de golpes
OBSERVACIONES 3
Suelo con poca plasticidad.
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COLONIA BARREDERO
Feso total de la muestra tomaga: 000,00 gr

Tamiz Abertura Retenido Retenido Acumulado % que pasa
— —mm) | (or) 9r) %) del Total
76,20 0.00 0,00 0,00 100,00
2 172" 63,50 578.00 578,00 9.63 90.37
2 50,80 296,00 874,00 14.57 8543
11/2° 38,10 502,00 1376.00 22,93 77.07
1" 25,40 512,00 1000,00 1,47 00,50
34" 19,05 410,00 2295,00 38.30 61.70
38" 9.53 776.00 3074,00 51,23 48,77
N° 4 4,75 387,00 346100 57,68 42,32
N® 10 2,000 211,00 3672,00 81,20 38 80
N® 40 0,425 380,00 4062,00 67.70 32,30
N° 200 0,075 900,00 4962.00 82.70 17,30
e — -
: CURVA GRANULOMETRICA
100,00
90,00
80,00
|
| 70,00
3 60,00
. S0,00
-
3
z 40,00
{ 30,00
20.00
10,00
0,00 S| - e e  e— c—
3 ra 1~ e N4 N*10 N0 N*200
ABERTURA - TAMICES A
vB*
57,68
25,02 AbeNA Vikema Sycbelza
17,30 ) 'NGENIERO CivIL
100,00 ot -4
SULITURA

JLO se1
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ANEXO 4. TABLASDE CLASIFICACION DE SUELOSY ABACOSDE CAPACIDAD
DE CARGA ADMISIBLE DEL SUELO

TABLA DE CLASIFICACION AASHTO



TABLA DE CLASIFICACION SUCS

% que pasa l

#n° 200 > 50%
Sl NO
| }
Suelo Fino Para particulas de tamaiio |Sue|° Gn{eso (SG)I
menor a 3" y obras civiles
l en general. %SG que pasa
Obtener Nomenclatura : #n°4 > 50%
LL - IP G Grava Gravel S| n o
e S| S
mo - o
Carta de C Arilla Clay Arena Grava
Plasticidad| Lo rganico °'°°;"° [ | : I 1
%n°200>12% % n° 200 < 5% | |% #n°200 >12% ||% n°® 200 < 5%
¢, Punto sobre
linea A? s | NO % [ |Mo
S| no | Obtener Simbolo Obtener| |(Obtener| |Simbolo| |Obtener
IP-LL Doble Cu-Cc IP-LL Doble Cu-Cc
} ! | ! I [
CL -CH| |ML-OL| |sc-sM| |[SC-SwW SW-SP| |GC-GM| |GC-GW||Gw -GP
CL-ML| |MH-OH SM - SW GM - GW
SC-SP GC-GP
SM - SP GM- GP

CARTA DE PLASTICIDAD
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ANEXO 5. PLANO DE LOSAS
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Tabla de coracteristicas de forjodos de viguetos (Grupo 2)
P1 Plg e
FORJADO DE VIGUETAS DE HORMIGON
5‘!‘5 n £ 605 n + g Canto de bovedilla: 15 cm
=l Espesor copc compresion: 5 cm

Intereje: 50 cm

Bovedilla: De poliestireno

Ancho del nervio: 10 cm

Volumen de hormigdn: 0.09 m3/m2

Peso propio: 2.207 kN/m2

Nota: Consulte los detalles referentes a enlaces con
forjados de la estructura principal y de las zonas
macizados.




PLANO DE EJES DE VIGAS (SOBRECIMIENTO)




PLANO DE EJES DE VIGAS (PLANTA ALTA)
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PLANO DE EJES DE VIGAS (CUBIERTA)
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ANEXO 6. MEMORIASDE CALCULO

VIGAS

Materiaes:

Hormigon: H-25 , Control Normal: Acero: AH-500, Control Normal

Tipo A.neg. A.pos. A.mon. A.est. Total @6 @8 @10 @12 @16 @20 V.horm.
kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg m3

Sobrecimiento
*Portico 1
1(P1-P2) Desc. 2.0 12.0 12.0 5.4 31.4 5.4 2.0 24.0 0.441
*Portico 2
1(P3-P4) Desc. 10.4 104 4.5 253 4.5 20.8 0.378
*Portico 3
1(P5-P6) Desc. 10.4 10.4 4.5 25.3 4.5 20.8 0.378
*Portico 4
1(P7-P8) Desc. 10.4 104 4.5 253 4.5 20.8 0.378
*Portico 5
1(P9-P10) Desc. 17.5 17.5 45 39.5 45 35.0 0.369
2(P10-P11) Desc. 3.4 3.4 3.4 0.289
Total Pértico 5 17.5 17.5 7.9 429 7.9 35.0 0.658
*Portico 6
1(P12-P13) Desc. 10.4 10.4 4.5 25.3 4.5 20.8 0.378
*Portico 7
1(P14-P15) Desc. 17.5 17.5 45 39.5 45 35.0 0.369
2(P15-P16) Desc. 3.4 3.4 3.4 0.289
Total Portico 7 17.5 17.5 7.9 429 79 35.0 0.658
*Portico 8
1(P17-P18) Desc. 10.4 10.4 4.5 25.3 4.5 20.8 0.378
*Portico 9
1(P19-P20) Desc. 10.4 104 4.5 253 4.5 20.8 0.378
*Portico 10
1(P21-P22) Desc. 20.2 19.0 34 426 3.4 39.2 0.184
2(P22-P23) Desc. 2.7 2.7 2.7 0.222
3(P23-P24) Desc. 1.6 16 1.6 0.138
4(P24-P25) Desc. 2.7 2.7 27 0.224
5(P25-P26) Desc. 5.6 84 2.5 16.5 2.5 14.0 0.200
6(P26-P27) Desc. 20.3 3.6 239 3.6 20.3 0.291
7(P27-P34) Desc. 18.9 3.2 221 3.2 18.9 0.254
8(P34-P28) Desc. 2.7 2.7 2.7 0.231
Total Pdrtico 10 46.1 46.3 22.4 114.8 22.4 92.4 1.744
*Portico 11
1(P29-P30) Desc. 13.7 13.7 2.5 29.9 2.5 27.4 0.208
2(P30-B39) Desc. 3.6 3.6 3.6 0.285
Total Pdrtico 11 13.7 13.7 6.1 33,5 6.1 27.4 0.493
*Portico 12
1(P31-P32) Desc. 12.2 11.3 2.0 255 2.0 0.9 226 0.184
2(P32-P33) Desc. 2.7 2.7 2.7 0.231
Total Pértico 12 12.2 11.3 4.7 28.2 4.7 0.9 22.6 0.415
*Portico 13
1(P36-P37) Desc. 5.9 7.2 2.5 15.6 2.5 13.1 0.208
2(P37-P38) Desc. 20.3 19.2 3.6 43.1 3.6 39.5 0.291
3(P38-P35) Desc. 3.2 3.2 3.2 0.254
4(P35-P39) Desc. 2.7 2.7 2.7 0.231
Total Pértico 13 26.2 26.4 12.0 64.6 12.0 52.6 0.984
*Portico 14
1(B9-B8) Desc. 6.1 6.1 2.5 14.7 2.5 12.2 0.182
*Portico 15
1(B6-B7) Desc. 13.2 10,4 4.5 28.1 4.5 2.8 20.8 0.350
*Portico 16
1(P40-P41) Desc. 11.3 11.3 2.0 246 2.0 22.6 0.184
2(P41-P51) Desc. 2.7 2.7 2.7 0.231
Total Pdrtico 16 11.3 11.3 4.7 27.3 4.7 22.6 0.415
*Portico 17
1(P44-P52) Desc. 13.3 13.3 3.2 29.8 3.2 26.6 0.262
2(P52-P45) Desc. 2.7 2.7 27 0.231




Tipo A.neg. A.pos. A.mon. A.est. Total @6 @8 @10 @12 @16 @20 V.horm.
kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg m3

Total Pértico 17 13.3 13.3 59 325 59 26.6 0.493
*Portico 18
1(P42-P43) Desc. 6.3 6.3 2.5 15.1 2.5 12.6 0.217
*Portico 19
1(P46-P47) Desc. 16.1 16.1 2.7 349 2.7 32.2 0.231
2(P47-P48) Desc. 4.5 4.5 45 0.371
Total Portico 19 16.1 16.1 7.2 39.4 7.2 32.2 0.602
*Portico 20
1(P49-P50) Desc. 8.6 86 3.6 20.8 3.6 17.2 0.308
*Portico 21
1(P3-P7) Desc. 7.5 8.9 3.2 19.6 3.2 16.4 0.268
2(P7-P12) Desc. 20.6 3.2 238 3.2 20.6 0.256
3(P12-P17) Desc. 19.3 3.2 225 3.2 19.3 0.259
4(P17-P22) Desc. 3.2 3.2 3.2 0.271
Total Pdrtico 21 28.1 28.2 12.8 69.1 12.8 56.3 1.054
*Portico 22
1(P41-P46) Desc. 5.1 51 1.8 12.0 1.8 10.2 0.172
*Portico 23
1(P33-P51) Desc. 13.4 13.4 4.1 309 4.1 26.8 0.338
2(P51-P47) Desc. 1.8 1.8 1.8 0.159
Total Pdrtico 23 13.4 13.4 5.9 32.7 5.9 26.8 0.497
*Portico 24
1(P1-P4) Desc. 9.3 10.5 0.9 20.7 0.9 19.8 0.082
2(P4-P8) Desc. 3.2 3.2 3.2 0.259
3(P8-P13) Desc. 20.6 3.2 238 3.2 20.6 0.256
4(P13-P18) Desc. 19.5 3.2 22.7 3.2 19.5 0.259
5(P18-P24) Desc. 3.2 3.2 3.2 0.271
Total Pdortico 24 29.9 30.0 13.7 73.6 13.7 59.9 1.127
*Portico 25
1(P25-P29) Desc. 7.2 8.3 3.2 18.7 3.2 15.5 0.257
2(P29-P36) Desc. 1.0 17.2 2.0 20.2 2.0 1.0 17.2 0.165
3(P36-P42) Desc. 16.2 4.1 20.3 4.1 16.2 0.326
4(P42-P48) Desc. 1.8 1.8 1.8 0.163
Total Pdrtico 25 1.0 24.4 24,5 11.1 61.0 11.1 1.0 48.9 0.911
*Portico 26
1(P37-P43) Desc. 13.4 13.4 4.1 309 4.1 26.8 0.334
2(P43-P49) Desc. 1.8 1.8 1.8 0.163
Total Pdrtico 26 13.4 13.4 5.9 32.7 5.9 26.8 0.497
*Portico 27
1(P2-P5) Desc. 15.8 17.5 0.9 34.2 0.9 33.3 0.082
2(P5-P9) Desc. 3.2 3.2 3.2 0.259
3(P9-P14) Desc. 3.2 3.2 3.2 0.256
4(P14-P19) Desc. 20.4 3.2 23.6 3.2 20.4 0.259
5(P19-P26) Desc. 18.8 3.2 22.0 3.2 18.8 0.263
6(P26-P30) Desc. 3.2 3.2 3.2 0.257
Total Pdrtico 27 36.2 36.3 16.9 89.4 16.9 72.5 1.376
*Portico 28
1(P27-P38) Desc. 2.4 11.5 8.0 5.2 27.1 5.2 2.4 19.5 0.422
2(P38-P44) Desc. 13.1 16.5 4.1 33.7 4.1 29.6 0.326
3(P44-P50) Desc. 1.8 1.8 1.8 0.163
Total Pértico 28 2.4 24.6 24,5 11.1 62.6 11.1 2.4 49.1 0.911
*Portico 29
1(P6-P10) Desc. 7.8 7.8 3.2 18.8 3.2 15.6 0.277
*Portico 30
1(P15-P20) Desc. 7.8 7.8 3.2 18.8 3.2 15.6 0.277
*Portico 31
1(P11-P16) Desc. 7.7 7.7 3.2 18.6 3.2 15.4 0.273
*Portico 32
1(P28-P39) Desc. 1.4 20.0 20.0 5.2 46.6 5.2 1.4 40.0 0.422
2(P39-P45) Desc. 41 41 4.1 0.334
Total Portico 32 1.4 20.0 20.0 9.3 50.7 9.3 1.4 40.0 0.756
*Portico 33
1(B40-B2) Desc. 2.9 22.2 20.0 5.2 50.3 5.2 5.1 40.0 0.399
2(B2-B1) Desc. 4.1 4.1 4.1 0.315




Tipo A.neg. A.pos. A.mon. A.est. Total @6 @8 @10 @12 @16 @20 V.horm.
kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg m3

Total Pértico 33 2.9 22.2 20.0 9.3 544 93 5.1 40.0 0.714
Total Sobrecimiento 9.7 523.1 517.9 231.7 1282.4 231.7 15.6 1035.1 19.070
Piso 1
*Portico 1
1(P1-P2) Desc. 6.0 35.0 12.0 23.0 76.0 23.0 18.0 35.0 0.630
*Portico 2
1(P3-P4) Desc. 0.9 11.8 10.4 5.0 28.1 5.0 12.7 10.4 0.432
*Portico 3
1(P5-P6) Desc. 1.8 12.3 10.4 5.0 29.5 5.0 3.7 20.8 0.432
*Portico 4
1(P7-P8) Desc. 26.3 37.1 31.6 10.4 105.4 10.4 68.7 26.3 0.659
2(P8-P9) Desc. 17.5 9.7 19.6 46.8 19.6 9.7 17.5 0.756
3(P9-P10) Desc. 21.2 36.5 9.8 67.5 9.8 4.1 17.1 36.5 0.644
4(P10-P11) Desc. 4.1 7.5 11.6 7.5 4.1 0.516
Total Pértico 4 43.8 72.1 68.1 47.3 231.3 47.3 8.2 26.8105.2 43.8 2.575
*Portico 5
1(P12-P13) Desc. 15.7 25.9 17.2 5.7 64.5 5.7 6.0 38.0 14.8 0.475
2(P13-P14) Desc. 15.3 3.2 6.3 248 6.3 3.2 15.3 0.545
3(P14-P15) Desc. 8.4 22.7 20.9 6.2 58.2 6.2 43.6 8.4 0.464
4(P15-P16) Desc. 0.8 2.0 4.9 7.7 4.9 2.8 0.371
Total Portico 5 40.2 53.8 38.1 23.1 155.2 23.1 8.8 84.8 8.4 30.1 1.855
*Portico 6
1(P17-P18) Desc. 16.7 15.1 13.2 5.9 50.9 5.9 6.0 23.2 15.8 0.475
2(P18-P19) Desc. 14.8 27.5 7.6 49.9 7.6 27.5 14.8 0.545
3(P19-P20) Desc. 0.9 2.5 17.7 4.6 257 4.6 3.4 17.7 0.475
Total Pértico 6 32.4 45.1 30.9 18.1 126.5 18.1 9.4 68.4 30.6 1.495
*Portico 7
1(P21-P22) Desc. 20.2 18.5 2.2 409 2.2 38.7 0.210
2(P22-P23) Desc. 5.2 5.2 5.2 0.254
3(P23-P24) Desc. 2.1 1.7 3.8 1.7 2.1 0.158
4(P24-P25) Desc. 2.2 3.0 5.2 3.0 2.2 0.256
5(P25-P26) Desc. 5.6 9.3 2.7 17.6 2.7 14.9 0.228
6(P26-P27) Desc. 20.3 4.0 24.3 4.0 20.3 0.332
7(P27-P34) Desc. 18.2 3.5 21.7 3.5 18.2 0.290
8(P34-P28) Desc. 3.0 3.0 3.0 0.264
Total Pértico 7 4.3 46.1 46.0 25.3 121.7 25.3 4.3 92.1 1.992
*Portico 8
1(P29-P30) Desc. 6.3 6.3 2.7 15.3 2.7 12.6 0.248
*Pdrtico 9
1(P31-P32) Desc. 1.4 36.0 17.8 2.2 57.4 2.2 1.4 17.8 36.0 0.236
2(P32-P33) Desc. 16.5 4.1 20.6 4.1 16.5 0.286
3(P33-P36) Desc. 25.2 3.9 9.1 382 9.1 3.9 25.2 0.466
4(P36-P37) Desc. 3.9 11.2 2.4 17.5 2.4 3.9 11.2 0.257
5(P37-P38) Desc. 2.8 22.1 5.4 30.3 5.4 4.6 20.3 0.374
6(P38-P35) Desc. 0.9 1.4 17.8 3.2 23.3 3.2 2.3 17.8 0.326
7(P35-P39) Desc. 0.6 1.2 2.7 4.5 2.7 1.8 0.297
Total Portico 9 47.4 68.5 46.8 29.1 191.8 29.1 179 67.1 36.0 41.7 2.242
*Portico 10
1(P40-P41) Desc. 1.5 12.0 17.0 2.2 327 22 2.5 28.0 0.236
2(P41-P51) Desc. 4.4 1.4 2.7 8.5 2.7 1.4 4.4 0.286
3(P51-P42) Desc. 14.8 4.6 19.4 4.6 14.8 0.466
4(P42-P43) Desc. 25.3 2.4 27.7 2.4 25.3 0.257
5(P43-P44) Desc. 23.8 4.6 28.4 4.6 3.4 20.4 0.374
6(P44-P52) Desc. 1.4 264 3.2 31.0 3.2 1.4 26.4 0.326
7(P52-P45) Desc. 1.3 2.7 4.0 2.7 1.3 0.297
Total Pértico 10 5.9 54.7 68.7 22.4 151.7 22.4 24.8 52.8 51.7 2.242
*Portico 11
1(P46-P47) Desc. 1.2 6.6 6.5 3.0 17.3 3.0 1.2 13.1 0.264
2(P47-P48) Desc. 10.1 10.0 5.0 25.1 5.0 20.1 0.424
Total Portico 11 1.2 16.7 16.5 8.0 424 8.0 1.2 33.2 0.688
*Portico 12
1(P49-P50) Desc. 8.6 8.6 4.0 21.2 4.0 17.2 0.352
*Portico 13
1(P21-P31) Desc. 7.7 22.2 20.0 5.7 55.6 5.7 2.2 40.0 7.7 0.482




Tipo A.neg. A.pos. A.mon. A.est. Total @6 @8 @10 @12 @16 @20 V.horm.
kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg m3

2(P31-P40) Desc. 4.5 4.5 4.5 0.382
Total Pdrtico 13 7.7 22.2 20.0 10.2 60.1 10.2 2.2 400 7.7 0.864
*Portico 14
1(P3-P7) Desc. 20.5 204 3.5 444 35 40.9 0.306
2(P7-P12) Desc. 3.5 3.5 3.5 0.292
3(P12-P17) Desc. 3.5 3.5 3.5 0.296
4(P17-P22) Desc. 12.8 17.7 17.5 3.5 51.5 3.5 35.2 12.8 0.300
5(P22-P32) Desc. 14.1 6.3 7.9 28.3 7.9 6.3 14.1 0.472
6(P32-P41) Desc. 2.1 13.1 13.0 4.5 32.7 4.5 2.1 26.1 0.372
7(P41-P46) Desc. 2.0 2.0 2.0 0.186
Total Pértico 14 29.0 57.6 50.9 28.4 165.9 28.4 2.1 108.5 26.9 2.224
*Portico 15
1(P51-P47) Desc. 5.1 5.1 2.0 12.2 2.0 10.2 0.194
*Podrtico 16
1(P23-P33) Desc. 4.0 16.1 11.7 7.0 38.8 7.0 8.4 23.4 0.492
*Portico 17
1(P1-P4) Desc. 9.3 11.7 2.0 23.0 2.0 21.0 0.094
2(P4-P8) Desc. 3.5 3.5 3.5 0.296
3(P8-P13) Desc. 21.3 3.5 248 35 21.3 0.292
4(P13-P18) Desc. 18.3 3.5 21.8 3.5 18.3 0.296
5(P18-P24) Desc. 3.5 3.5 3.5 0.310
Total Pdrtico 17 30.6 30.0 16.0 76.6 16.0 60.6 1.288
*Portico 18
1(P25-P29) Desc. 19.6 19.5 3.5 426 3.5 39.1 0.294
2(P29-P36) Desc. 1.1 3.2 4.3 3.2 1.1 0.188
3(P36-P42) Desc. 1.1 6.7 7.8 6.7 1.1 0.372
4(P42-P48) Desc. 4.8 4.7 2.0 11.5 2.0 9.5 0.186
Total Pdrtico 18 2.2 24.4 24.2 154 66.2 15.4 2.2 48.6 1.040
*Portico 19
1(P2-P5) Desc. 9.3 14.2 2.0 25.5 2.0 23.5 0.094
2(P5-P9) Desc. 3.5 3.5 3.5 0.296
3(P9-P14) Desc. 20.6 3.5 24.1 3.5 20.6 0.292
4(P14-P19) Desc. 16.0 3.5 19.5 3.5 16.0 0.296
5(P19-P26) Desc. 3.5 3.5 3.5 0.310
Total Pértico 19 29.9 30.2 16.0 76.1 16.0 60.1 1.288
*Portico 20
1(P26-P30) Desc. 19.6 21.3 3.5 444 35 40.9 0.294
2(P30-P37) Desc. 1.2 2.2 3.4 2.2 1.2 0.188
3(P37-P43) Desc. 1.1 6.7 7.8 6.7 1.1 0.372
4(P43-P49) Desc. 4.8 2.9 2.0 9.7 2.0 7.7 0.186
Total Portico 20 2.3 24.4 24.2 14.4 65.3 14.4 2.3 48.6 1.040
*Portico 21
1(P27-P38) Desc. 21.7 34.0 27.6 14.0 97.3 14.0 1.5 61.6 20.2 0.542
2(P38-P44) Desc. 1.2 15.4 9.1 6.8 32,5 6.8 3.5 22.2 0.419
3(P44-P50) Desc. 0.6 0.8 1.9 3.3 1.9 1.4 0.209
Total Pdortico 21 23.5 50.2 36.7 22.7 133.1 8.7 14.0 4.9 23.7 61.6 20.2 1.170
*Portico 22
1(P6-P10) Desc. 20.9 20.9 3.5 453 3.5 41.8 0.306
2(P10-P15) Desc. 3.5 3.5 3.5 0.292
3(P15-P20) Desc. 35 3.5 3.5 0.306
Total Pdrtico 22 20.9 20.9 10.5 52.3 10.5 41.8 0.904
*Portico 23
1(P34-P35) Desc. 22.2 50.8 35.5 8.9 1174 8.9 1.0 86.3 21.2 0.542
2(P35-P52) Desc. 6.2 6.2 6.2 0.430
Total Pértico 23 22.2 50.8 35.5 15.1 123.6 15.1 1.0 86.3 21.2 0.972
*Portico 24
1(P11-P16) Desc. 7.7 7.7 3.5 18.9 3.5 15.4 0.312
*Portico 25
1(P28-P39) Desc. 9.4 24.6 20.0 5.7 59.7 5.7 5.6 40.0 8.4 0.482
2(P39-P45) Desc. 45 45 45 0.382
Total Portico 25 9.4 24.6 20.0 10.2 64.2 10.2 5.6 40.0 8.4 0.864

Total Piso 1

284.2 795.5 679.9 384.4 2144.0 300.1 84.3 119.7 1025.1 400.3 214.5 27.835




Tipo A.neg. A.pos. A.mon. A.est. Total @6 @8 @10 @12 @16 @20 V.horm.
kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg m3

Cubierta
*Portico 1
1(P1-P2) Desc. 12.0 12.0 6.0 30.0 6.0 24.0 0.504
*Portico 2
1(P3-P4) Desc. 10.4 10.4 5.0 25.8 5.0 20.8 0.432
*Portico 3
1(P5-P6) Desc. 10.4 10.4 9.9 30.7 9.9 20.8 0.432
*Portico 4
1(B3-B4) Desc. 11.8 11.8 6.0 29.6 6.0 23.6 0.464
*Portico 5
1(P7-P8) Desc. 20.8 19.3 5.0 45.1 5.0 40.1 0.422
2(P8-P9) Desc. 6.0 6.0 6.0 0.484
3(P9-P10) Desc. 17.1 18.7 9.9 45.7 9.9 35.8 0.412
4(P10-P11) Desc. 3.7 3.7 3.7 0.330
Total Portico 5 37.9 38.0 24.6 100.5 24.6 75.9 1.648
*Portico 6
1(P12-P13) Desc. 20.8 17.8 5.0 43.6 5.0 38.6 0.422
2(P13-P14) Desc. 6.0 6.0 6.0 0.484
3(P14-P15) Desc. 17.1 20.3 5.0 42.4 5.0 37.4 0.412
4(P15-P16) Desc. 3.7 3.7 3.7 0.330
Total Pértico 6 37.9 38.1 19.7 95.7 19.7 76.0 1.648
*Portico 7
1(P17-P18) Desc. 20.8 19.9 5.0 45.7 5.0 40.7 0.422
2(P18-P19) Desc. 6.0 6.0 6.0 0.484
3(P19-P20) Desc. 10.0 11.2 6.2 274 6.2 21.2 0.422
Total Pértico 7 30.8 31.1 17.2 79.1 17.2 61.9 1.328
*Portico 8
1(P21-P22) Desc. 20.2 19.3 3.2 427 3.2 39.5 0.210
2(P22-P23) Desc. 3.0 3.0 3.0 0.254
3(P23-P24) Desc. 1.7 1.7 1.7 0.158
4(P24-P25) Desc. 3.0 3.0 3.0 0.256
5(P25-P26) Desc. 5.6 7.9 2.7 16.2 2.7 13.5 0.228
6(P26-P27) Desc. 20.3 6.4 26.7 6.4 20.3 0.332
7(P27-P28) Desc. 19.1 13.2 32.3 13.2 19.1 0.554
Total Pértico 8 46.1 46.3 33.2 125.6 33.2 92.4 1.992
*Portico 9
1(P31-P32) Desc. 20.2 18.9 2.2 413 2.2 39.1 0.210
2(P32-P33) Desc. 3.0 3.0 3.0 0.254
3(P33-P36) Desc. 9.9 9.9 9.9 0.414
4(P36-P37) Desc. 5.6 8.7 4.2 18.5 4.2 14.3 0.228
5(P37-P38) Desc. 1.5 20.3 6.4 28.2 6.4 1.5 20.3 0.332
6(P38-P39) Desc. 18.7 13.2 319 13.2 18.7 0.554
Total Pértico 9 1.5 46.1 46.3 38.9 132.8 38.9 1.5 924 1.992
*Portico 10
1(P40-P41) Desc. 5.7 5.7 2.2 13.6 2.2 11.4 0.220
*Portico 11
1(P42-P43) Desc. 5.9 7.3 2.7 15.9 2.7 13.2 0.238
2(P43-P44) Desc. 20.3 4.0 24.3 4.0 20.3 0.332
3(P44-P45) Desc. 19.2 16.4 35.6 16.4 19.2 0.554
Total Pdrtico 11 26.2 26.5 23.1 75.8 23.1 52.7 1.124
*Portico 12
1(P46-P47) Desc. 16.1 16.1 3.0 352 3.0 32.2 0.264
2(P47-P48) Desc. 50 5.0 5.0 0.424
Total Pdrtico 12 16.1 16.1 8.0 40.2 8.0 32.2 0.688
*Portico 13
1(P49-P50) Desc. 8.6 86 4.0 21.2 4.0 17.2 0.352
*Portico 14
1(P21-P31) Desc. 20.0 20.0 5.7 45.7 5.7 40.0 0.482
2(P31-P40) Desc. 4.5 4.5 4.5 0.382
Total Pdrtico 14 20.0 20.0 10.2 50.2 10.2 40.0 0.864
*Portico 15
1(P3-P7) Desc. 7.5 8.9 3.5 19.9 3.5 16.4 0.306
2(P7-P12) Desc. 20.6 3.5 24.1 3.5 20.6 0.292
3(P12-P17) Desc. 19.3 3.5 228 3.5 19.3 0.296




Tipo A.neg. A.pos. A.mon. A.est. Total @6 @8 @10 @12 @16 @20 V.horm.
kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg m3
4(P17-P22) Desc. 5.5 55 5.5 0.310
Total Pértico 15 28.1 28.2 16.0 72.3 16.0 56.3 1.204
*Portico 16
1(P32-P41) Desc. 13.4 13.4 45 31.3 4.5 26.8 0.382
2(P41-P46) Desc. 3.0 3.0 3.0 0.186
Total Pértico 16 13.4 134 7.5 343 7.5 26.8 0.568
*Portico 17
1(P23-P33) Desc. 11.7 11.7 5.7 29.1 5.7 23.4 0.492
*Pértico 18
1(P1-P4) Desc. 9.3 10.6 1.0 209 1.0 19.9 0.094
2(P4-P8) Desc. 70 7.0 7.0 0.296
3(P8-P13) Desc. 20.6 54 26.0 5.4 20.6 0.292
4(P13-P18) Desc. 19.4 7.0 264 7.0 19.4 0.296
5(P18-P24) Desc. 5.5 55 5.5 0.310
Total Pértico 18 29.9 30.0 25.9 85.8 25.9 59.9 1.288
*Portico 19
1(P25-P29) Desc. 7.2 184 3.5 29.1 3.5 25.6 0.294
2(P29-P36) Desc. 17.2 2.2 19.4 2.2 17.2 0.188
3(P36-P42) Desc. 4.5 4.5 4.5 0.372
4(P42-P48) Desc. 6.1 3.0 9.1 3.0 6.1 0.186
Total Pértico 19 24.4 245 13.2 62.1 13.2 48.9 1.040
*Portico 20
1(P2-P5) Desc. 9.3 10.7 1.0 21.0 1.0 20.0 0.094
2(P5-P9) Desc. 3.5 3.5 3.5 0.296
3(P9-P14) Desc. 20.6 3.5 241 35 20.6 0.292
4(P14-P19) Desc. 19.4 3.5 229 3.5 19.4 0.296
5(P19-P26) Desc. 55 55 55 0.310
Total Pértico 20 29.9 30.1 17.0 77.0 17.0 60.0 1.288
*Portico 21
1(P26-P30) Desc. 7.2 8.4 3.5 19.1 3.5 15.6 0.294
2(P30-P37) Desc. 17.2 2.2 194 2.2 17.2 0.188
3(P37-P43) Desc. 16.1 4.5 20.6 4.5 16.1 0.372
4(P43-P49) Desc. 2.0 2.0 2.0 0.186
Total Portico 21 24.4 24.5 12.2 61.1 12.2 48.9 1.040
*Portico 22
1(P27-P38) Desc. 11.4 129 5.7 30.0 5.7 24.3 0.482
2(P38-P44) Desc. 13.1 11.6 4.5 29.2 4.5 24.7 0.372
3(P44-P50) Desc. 20 2.0 2.0 0.186
Total Pértico 22 24.5 245 12,2 61.2 12.2 49.0 1.040
*Portico 23
1(P6-P10) Desc. 20,9 209 3.5 453 3.5 41.8 0.306
2(P10-P15) Desc. 3.5 3.5 3.5 0.292
3(P15-P20) Desc. 3.5 3.5 3.5 0.306
Total Pértico 23 20.9 209 10.5 52.3 10.5 41.8 0.904
*Portico 24
1(P11-P16) Desc. 7.7 7.7 35 189 3.5 15.4 0.312
*Portico 25
1(P28-P39) Desc. 20.0 20.0 5.7 457 5.7 40.0 0.482
2(P39-P45) Desc. 4.5 4.5 4.5 0.382
Total Pértico 25 20.0 20.0 10.2 50.2 10.2 40.0 0.864
Total Cubierta 1.5 554.9 556.8 341.9 1455.1 341.9 1.51111.7 23.728
Total Obra 295.4 1873.5 1754.6 958.0 4881.5 873.7 84.3 136.8 3171.9 400.3 214.5 70.633
- A.neg.: Armado de negativos; A.pos.: Armado de positivo-; A.mon.: Armado montaje; A.est.: Armado

estribos
Materiales:Hormigén: H-25 , Control Normal ;Acero: AH-500, Control Normal
Resumen de medicion (+10%)

Tipo Acero 76 |28 | 210 | @12 | @16 | @20 | Total
kg | kg | kg | kg | kg | kg | kg
Sobrecimiento| AH-500, Control Normal |254.9 17.2|1138.6 1410.7
Piso 1 AH-500, Control Normal |330.1/92.7|131.7|1127.6440.3|236.0|2358.4
Cubierta AH-500, Control Normal |401.1 1.7/1240.1 1642.9
Total Obra 986.1|92.7|150.6|3506.3|440.3|236.0|5412.0




COLUMNAS
1- MATERIALES
1.1.- Hormigones
1.2.- Aceros por elementoy posicion
1.2.1.- Aceros en barras
2.- ARMADO DE PILARES
2.1.- Pilares
3.- LISTADO DE MEDICION DE PILARES

1- MATERIALES
1.1.- Hor migones

Elemento Hormiaén fox Tamaro maximo del arido
9 (MPa) % (mm)
Todos H-25 , Control Normal 25 1.50 15
1.2.- Aceros por elementoy posicién
1.2.1.- Acerosen barras
Elemento Acero fyk
| (MPa) Ys
Todos AH-500, Control Normal 500 1.15

2- ARMADO DE PILARESY PANTALLAS

2.1.- Pilares
= Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.
= Armaduras:

Primer sumando: Armadura de esguina.

Segundo sumando: Armadurade cara X.

Tercer sumando: Armadurade cara Y.

= Estribos. Se indica solamente el estribo perimetral dispuesto. Si existen otros estribos y ramas
debe consultar € dibujo del cuadro de pilares. Pueden existir distintas separaciones en cabeza,
piey nudo, que puede consultar en opciones y despiece de pilares.

= H: Alturalibre del tramo de pilar sin arriostramiento intermedio.

= Hpx: Longitud de pandeo del tramo de pilar en direccion X"

= Hpy: Longitud de pandeo del tramo de pilar en direccién "Y'

= Pésimos: Esfuerzos pésimos (mayorados), correspondientes a la peor combinacion que produce
las mayores tensiones y/o deformaciones. Incluye la amplificacion de esfuerzos debidos a los
efectos de segundo orden y excentricidad adicional por pandeo.

= Referencia: Esfuerzos pésimos (mayorados), correspondientes a la peor combinacién que
produce las mayores tensi ones y/o deformaciones. Incluye la amplificacion de esfuerzos debidos
alos efectos de segundo orden (no incluye pandeo).

= Nota

Los esfuerzos estan referidos a gjes locales del pilar.



Pésimos

Pilar Planta Dimension Tramo Armaduras Estribos H | Hpx | Hpy N Mx My
(cm) (m) (m) | (m) | (m) (kN-
(kN) m) (kN-m)

@6c/15

P1 Cubierta 25x25 3.90/7.10 | 4@12 +2(12 +2(12 cm 3.20 [ 2.24 | 2.24 9.0 27.4 0.4
@6c/15

Piso 1 25x25 0.30/3.40 | 4@12 +2012 +2(12 cm 3.10 | 1.55 | 1.55 | 126.8 | 43.0 0.8
-1.70/- @6c/15

Sobrecimiento 25x25 0.05 4012 | +2012 +2(012 cm 1.65|1.15| 1.15 | 134.3 | 26.9 0.7
@6c/15

P2 Cubierta 25x25 3.90/7.10 | 4@16 +. +2(12 cm 3.20 {2.24 | 2.24| 16.0 |28.8 0.8
@6¢/15

Piso 1 25x25 0.30/3.40 | 4@16 +. +2(12 cm 3.10 | 1.55 | 1.55 | 139.8 | 45.8 1.5
-1.70/- @6c/15

Sobrecimiento 25x25 0.05 4016 +. +2(12 cm 1.65 | 1.15|1.15| 147.4 | 29.2 1.3
@6c/15

P3 Cubierta 25x25 3.90/7.10 | 4@12 cm 3.20 (2,24 | 2.24 | 25.8 |13.9 3.2
@6¢/15

Piso 1 25x25 0.30/3.50 | 4@12 cm 3.20 {1.60 | 1.60 | 110.3 | 20.4 4.5
-1.70/- @6c/15

Sobrecimiento 25x25 0.05 4012 cm 1.65|1.15|1.15| 118.2 | 13.6 3.9
@6c/15

P4 Cubierta 25x25 3.90/7.10 | 4@12 cm 3.20 {2.24 | 2.24| 615 |13.8 1.4
@6c/15

Piso 1 25x25 0.30/3.50 | 4@12 cm 3.20 | 1.60 (1.60 | 177.8 | 21.3 1.0
-1.70/- @6c/15

Sobrecimiento 25x25 0.05 4012 cm 1.65(1.15|1.15| 167.7 | 149 1.1
@6c/15

P5 Cubierta 25x25 3.90/7.10 | 4@12 cm 3.20 [ 2.24 | 2.24| 53.6 |14.0 0.4
@6c/15

Piso 1 25x25 0.30/3.50 | 4@12 cm 3.20 ({1.60 | 1.60 | 148.2 | 17.3 2.2
-1.70/- @6c/15

Sobrecimiento 25x25 0.05 4012 cm 1.65(1.15|1.15| 155.3 | 11.7 2.3
@6c/15

P6 Cubierta 25x25 3.90/7.10 | 4@12 cm 3.20 {2.24 | 2.24| 304 |15.1 2.9
@6¢/15

Piso 1 25x25 0.30/3.50 | 4@12 cm 3.20 (160 | 1.60 | 117.8 | 21.1 4.6
-1.70/- @6c/15

Sobrecimiento 25x25 0.05 4012 cm 1.65(1.15|1.15| 125.6 | 14.8 3.9
@6c/15

P7 Cubierta 25x25 3.90/7.10 | 4@12 cm 3.20 (2,24 | 2.24 | 413 9.6 0.5
@6c/15

Piso 1 25x25 0.30/3.40 | 412 cm 3.10 [ 1.55 | 1.55 | 162.4 | 15.5 1.1
-1.70/- @6c/15

Sobrecimiento 25x25 0.05 4012 cm 1.65|1.15|1.15| 254.0 | 6.1 0.7
@6c/15

P8 Cubierta 25x25 3.90/7.10 | 4@12 cm 3.20 [ 2.24 | 2.24| 615 8.1 0.4
@6c/15

Piso 1 25x25 0.30/3.40 | 412 cm 3.10 [ 1.55 | 1.55| 469.5 | 9.4 0.5
-1.70/- @6c/15

Sobrecimiento 25x25 0.05 4012 cm 1.65|1.15| 1.15| 524.5 | 10.5 0.0
@6c/15

P9 Cubierta 25x25 3.90/7.10 | 4@12 cm 3.20 [ 2.24 | 2.24 | 66.9 9.1 0.6
@6c/15

Piso 1 25x25 0.30/3.40 | 412 cm 3.10 [ 1.55 | 1.55 | 459.2 | 11.9 0.9
-1.70/- @6c/15

Sobrecimiento 25x25 0.05 4012 cm 1.65|1.15| 1.15| 515.7 | 11.6 0.0
@6c/15

P10 Cubierta 25x25 3.90/7.10 | 4@12 cm 3.20 (2,24 | 2.24| 541 4.0 0.9
@6c/15

Piso 1 25x25 0.30/3.40 | 412 cm 3.10 [ 1.55|1.55| 291.1 | 3.2 5.8
-1.70/- @6c/15

Sobrecimiento 25x25 0.05 4012 cm 1.65|1.15|1.15| 365.2 | 0.8 7.3
@6c/15

P11 Cubierta 25x25 3.90/7.10 | 4@12 cm 3.20 (2,24 | 2.24| 21.0 4.6 2.7
@6c/15

Piso 1 25x25 0.30/3.40 | 4@12 cm 3.10 [ 1.55|1.55| 83.9 8.4 4.4




-1.70/- @6c/15

Sobrecimiento 25x25 0.05 4012 cm 1.65|1.15| 1.15| 90.8 7.2 3.4
@6c/15

P12 Cubierta 25x25 3.90/7.10 | 4@12 cm 3.20 {2.24 | 2.24| 35.2 |13.6 0.7
@6c/15

Piso 1 25x25 0.30/3.45 | 4@12 cm 3.15|1.58 | 1.58 | 167.3 | 20.1 0.9
-1.70/- @6c/15

Sobrecimiento 25x25 0.05 4012 cm 1.65(1.15|1.15| 175.0 | 12.8 0.5
@6c/15

P13 Cubierta 25x25 3.90/7.10 | 4@12 cm 3.20 [ 2.24 | 2.24| 709 1.4 0.3
@6c/15

Piso 1 25x25 0.30/3.45 | 4@12 cm 3.15 158 |1.58| 3453 | 6.9 0.4
-1.70/- @6c/15

Sobrecimiento 25x25 0.05 4012 cm 1.65|1.15| 1.15| 400.9 | 8.0 0.0
@6c/15

P14 Cubierta 25x25 3.90/7.10 | 4@12 cm 3.20 [ 2.24 | 2.24 | 333 3.2 0.4
@6c/15

Piso 1 25x25 0.30/3.45 | 4@12 cm 3.15|1.58 | 1.58 | 312.3 | 6.2 0.8
-1.70/- @6c/15

Sobrecimiento 25x25 0.05 4012 cm 1.65|1.15|1.15| 366.8 | 7.3 0.0
@6c/15

P15 Cubierta 25x25 3.90/7.10 | 4@12 cm 3.20 [ 2.24 | 2.24 | 36.7 6.0 0.4
@6c/15

Piso 1 25x25 0.30/3.45 | 4@12 cm 3.15 158 158 | 2716 | 9.2 0.9
-1.70/- @6c/15

Sobrecimiento 25x25 0.05 4012 cm 1.65|1.15|1.15| 352.0 | 0.0 7.0
@6c/15

P16 Cubierta 25x25 3.90/7.10 | 4@12 cm 3.20 [ 2.24 | 2.24 | 23.7 4.6 4.0
?6c/15

Piso 1 25x25 0.30/3.45 | 412 cm 3.15 (158 |1.58 | 84.7 7.7 6.5
-1.70/- @6c/15

Sobrecimiento 25x25 0.05 4012 cm 1.65(1.15|1.15| 916 6.7 5.6
@6c/15

P17 Cubierta 25x25 3.90/7.10 | 4@12 cm 3.20 {2.24 | 2.24| 445 |15.2 2.0
@6c/15

Piso 1 25x25 0.30/3.45 | 4@12 cm 3.15 | 1.58 | 1.58 | 166.6 | 22.2 3.2
-1.70/- @6c/15

Sobrecimiento 25x25 0.05 4012 cm 1.65 | 1.15| 1.15| 158.0 | 14.0 1.3
@6c/15

P18 Cubierta 25x25 3.90/7.10 | 4@12 cm 3.20 (2,24 | 2.24| 726 1.5 0.0
@6c/15

Piso 1 25x25 0.30/3.45 | 4@12 cm 3.15 (158|158 | 349.2 | 7.0 0.0
-1.70/- @6c/15

Sobrecimiento 25x25 0.05 4012 cm 1.65|1.15| 1.15| 406.2 | 8.1 0.4
@6c/15

P19 Cubierta 25x25 3.90/7.10 | 4@12 cm 3.20 (2,24 | 2.24| 65.1 5.5 0.3
@6c/15

Piso 1 25x25 0.30/3.45 | 412 cm 3.15|1.58 | 1.58 | 333.3 | 6.7 0.0
-1.70/- @6c/15

Sobrecimiento 25x25 0.05 4012 cm 1.65(1.15| 1.15| 400.8 | 14.6 1.8
@6c/15

P20 Cubierta 25x25 3.90/7.10 | 4@12 cm 3.20 (2,24 | 2.24| 334 9.7 4.1
@6c/15

Piso 1 25x25 0.30/3.45 | 412 cm 3.15|1.58 | 1.58 | 115.1 | 13.9 6.5
-1.70/- @6c/15

Sobrecimiento 25x25 0.05 4012 cm 1.65(1.15|1.15| 112.1 | 11.7 5.4
@6c/15

P21 Cubierta 25x25 3.90/7.10 | 4@12 cm 3.20 [ 2.24 | 2.24 | 26.3 1.6 13.9
@6c/15

Piso 1 25x25 0.30/3.50 | 4@12 cm 3.20 ({1.60 | 1.60 | 93.5 2.0 17.3
-1.70/- @6c/15

Sobrecimiento 25x25 0.05 4012 cm 1.65(1.15|1.15| 93.6 4.0 7.3
@6c/15

P22 Cubierta 25x25 3.90/7.10 | 4@12 cm 3.20 (2,24 | 224 | 314 1.7 11.4
@6c/15

Piso 1 25x25 0.30/3.50 | 4@12 cm 3.20 ({1.60 | 1.60 | 220.5 | 1.3 15.4
-1.70/- @6c/15

Sobrecimiento 25x25 0.05 4012 cm 1.65(1.15| 1.15| 289.8 | 2.9 10.0
@6c/15

P23 Cubierta 25x25 3.90/7.10 | 4@12 cm 3.20 [ 2.24 | 2.24| 319 0.6 19.4




P6c/15

Piso 1 25x25 0.30/3.50 | 4@12 cm 3.20 | 1.60 | 1.60 | 1849 | 1.6 23.1
-1.70/- @6c/15

Sobrecimiento 25x25 0.05 4012 cm 1.65|1.15|1.15| 172.8 | 3.2 9.6
@6c/15

P24 Cubierta 25x25 3.90/7.10 | 4912 cm 3.20|2.24 224 | 303 | 4.2 2.2
@6c/15

Piso 1 25x25 0.30/3.50 | 4@12 cm 3.20 | 1.60 | 1.60 | 226.5 | 2.5 4.5
-1.70/- @6c/15

Sobrecimiento 25x25 0.05 4012 cm 1.65|1.15|1.15| 264.3 | 0.0 53
@6c/15

P25 Cubierta 25x25 3.90/7.10 | 4912 cm 3.20|2.24 | 224 | 217 | 3.7 0.7
@6c/15

Piso 1 25x25 0.30/3.50 | 412 cm 3.20|1.60 | 1.60 | 186.8 | 1.6 3.7
-1.70/- @6c/15

Sobrecimiento 25x25 0.05 4012 cm 1.65(1.15|1.15| 252.7 | 2.9 5.1
@6c/15

P26 Cubierta 25x25 3.90/7.10 | 4912 cm 3.20|2.24 224 | 453 | 0.4 0.9
@6c/15

Piso 1 25x25 0.30/3.50 | 4@12 cm 3.20 | 1.60 | 1.60 | 209.8 | 4.2 0.5
-1.70/- @6c/15

Sobrecimiento 25x25 0.05 4012 cm 1.65(1.15|1.15| 290.9 | 0.9 5.8
@6c/15

P27 Cubierta 25x25 3.90/7.10 | 4@12 | +2012 cm 3.20|2.24 224 | 694 | 1.9 304
@6c/15

Piso 1 25x25 0.30/3.45 | 4012 | +2@12 cm 3.15|1.58 | 1.58 | 260.6 | 1.0 45.5
-1.70/- @6c/15

Sobrecimiento 25x25 0.05 4012 | +2@12 cm 1.65|1.15|1.15| 268.3 | 1.0 26.8
@6c/15

P28 Cubierta 25x25 3.90/7.10 | 4912 cm 3.20|2.24 224 | 398 | 5.2 16.1
@6c/15

Piso 1 25x25 0.30/3.50 | 4912 cm 3.20|1.60 | 1.60 | 125.4 | 1.9 24.3
-1.70/- @6c/15

Sobrecimiento 25x25 0.05 4912 cm 1.65|1.15|1.15| 1334 | 2.0 16.4
@6c/15

P29 Cubierta 25x25 3.90/7.10 | 4912 cm 3.20|2.24 224 | 188 | 1.1 2.2
@6c/15

Piso 1 25x25 0.30/3.50 | 4912 cm 3.20 160 |1.60 | 64.7 | 4.9 4.0
-1.70/- @6c/15

Sobrecimiento 25x25 0.05 4012 cm 1.65(1.15|1.15| 128.7 | 9.7 3.8
@6c/15

P30 Cubierta 25x25 3.90/7.10 | 4912 cm 3.20|224 224 | 141 | 03 2.6
@6c/15

Piso 1 25x25 0.30/3.50 | 4912 cm 3.20 160 |1.60 | 147.2 | 1.4 2.9
-1.70/- @6c/15

Sobrecimiento 25x25 0.05 4012 cm 1.65(1.15|1.15| 249.6 | 5.0 1.1
@6c/15

P31 Cubierta 25x25 3.90/7.10 | 4912 cm 3.20 224|224 | 339 | 2.2 1.9
@6c/15

Piso 1 25x25 0.30/3.45 | 4912 cm 3.15|1.58 | 158 | 1939 | 5.3 1.4
-1.70/- @6c/15

Sobrecimiento 25x25 0.05 4912 cm 1.65|1.15|1.15| 2339 | 10.5 0.3
@6c/15

P32 Cubierta 25x25 3.90/7.10 | 4912 cm 3.20|224 (224 414 | 11 7.4
@6c/15

Piso 1 25x25 0.30/3.45 | 4912 cm 3.15|1.58 | 1.58 | 226.0 | 2.4 13.0
-1.70/- @6c/15

Sobrecimiento 25x25 0.05 4012 cm 1.65(1.15|1.15| 306.3 | 6.8 3.5
@6c/15

P33 Cubierta 25x25 3.90/7.10 | 4912 cm 3.20|2.24 224 | 69.7 |12.6 19.0
@6c/15

Piso 1 25x25 0.30/3.45 | 4912 cm 3.15|1.58 | 1.58 | 367.5 | 16.1 21.5
-1.70/- @6c/15

Sobrecimiento 25x25 0.05 4912 cm 1.65|1.15|1.15| 4121 | 45 19.7
@6c/15

P34 Piso 1 25x25 0.30/3.45 | 4912 cm 3.15|1.58 | 1.58 | 143.2 | 0.3 16.3
-1.70/- @6c/15

Sobrecimiento 25x25 0.05 4012 cm 1.65(1.15|1.15| 1353 | 1.8 8.9
@6c/15

P35 Piso 1 25x25 0.30/3.45 | 4912 cm 3.15|1.58 | 1.58 | 303.7 | 0.0 6.1




-1.70/- @6c/15

Sobrecimiento 25x25 0.05 4012 cm 1.65|1.15|1.15| 338.1 | 0.7 6.8
@6c/15

P36 Cubierta 25x25 3.90/7.10 | 4912 cm 3.20 {224 |2.24| 463 |13.2 5.1
@6c/15

Piso 1 25x25 0.30/3.45 | 4912 cm 3.15|1.58 | 1.58 | 310.6 | 17.9 8.6
-1.70/- @6c/15

Sobrecimiento 25x25 0.05 4012 cm 1.65(1.15|1.15| 3816 | 59 9.3
@6c/15

P37 Cubierta 25x25 3.90/7.10 | 4912 cm 3.20 {224 1224 | 39.2 | 7.3 2.9
@6c/15

Piso 1 25x25 0.30/3.45 | 4912 cm 3.15|1.58 | 1.58 | 179.4 | 10.5 5.4
-1.70/- @6c/15

Sobrecimiento 25x25 0.05 4012 cm 1.65|1.15|1.15| 2699 | 1.3 9.1
@6c/15

P38 Cubierta 25x25 3.90/7.10 | 4912 cm 3.20 224|224 | 912 | 05 15.1
@6c/15

Piso 1 25x25 0.30/3.45 | 4912 cm 3.15|1.58 | 1.58 | 419.1 | 4.6 23.1
-1.70/- @6c/15

Sobrecimiento 25x25 0.05 4012 cm 1.65|1.15|1.15| 514.1 | 0.0 10.3
@6c/15

P39 Cubierta 25x25 3.90/7.10 | 4912 cm 3.20 224|224 | 540 | 55 6.8
@6c/15

Piso 1 25x25 0.30/3.45 | 4912 cm 3.15|158 |158| 540 | 5.5 6.8
-1.70/- @6c/15

Sobrecimiento 25x25 0.05 4012 cm 1.65(1.15|1.15| 2984 | 14 6.0
@6c/15

P40 Cubierta 25x25 3.90/7.10 | 4912 cm 3.20 224|224 | 234 | 2.0 8.2
@6c/15

Piso 1 25x25 0.30/3.45 | 4912 cm 3.15|158 | 158 | 80.6 | 3.7 10.3
-1.70/- @6c/15

Sobrecimiento 25x25 0.05 4012 cm 1.65|1.15|1.15| 88.2 | 3.8 4.8
@6c/15

P41 Cubierta 25x25 3.90/7.10 | 4912 cm 3.20 {224 1224 | 375 | 23 2.4
@6c/15

Piso 1 25x25 0.30/3.45 | 4912 cm 3.15|1.58 | 158 | 173.8 | 0.8 3.5
-1.70/- @6c/15

Sobrecimiento 25x25 0.05 4012 cm 1.65|1.15|1.15| 228.0 | 0.9 4.6
@6c/15

P42 Cubierta 25x25 3.90/7.10 | 4912 cm 3.20 224|224 | 422 | 65 5.3
@6c/15

Piso 1 25x25 0.30/3.45 | 4912 cm 3.15|1.58 | 1.58 | 230.1 | 10.1 8.9
-1.70/- @6c/15

Sobrecimiento 25x25 0.05 4012 cm 1.65|1.15|1.15| 304.8 | 6.8 6.6
@6c/15

P43 Cubierta 25x25 3.90/7.10 | 4912 cm 3.20 224|224 | 338 | 84 5.4
@6c/15

Piso 1 25x25 0.30/3.45 | 4912 cm 3.15|1.58 | 1.58 | 242.3 | 11.5 8.3
-1.70/- @6c/15

Sobrecimiento 25x25 0.05 4012 cm 1.65|1.15|1.15| 3044 | 75 3.3
@6c/15

P44 Cubierta 25x25 3.90/7.10 | 4912 cm 3.20|2.24 |2.24| 588 | 4.7 2.5
@6c/15

Piso 1 25x25 0.30/3.45 | 4912 cm 3.15|1.58 | 1.58 | 274.8 | 9.3 3.9
-1.70/- @6c/15

Sobrecimiento 25x25 0.05 4012 cm 1.65|1.15|1.15| 333.7 | 7.6 2.6
@6c/15

P45 Cubierta 25x25 3.90/7.10 | 4912 cm 3.20 224|224 | 358 | 5.2 6.5
@6c/15

Piso 1 25x25 0.30/3.45 | 4912 cm 3.15|158 |158| 358 | 5.2 6.5
-1.70/- @6c/15

Sobrecimiento 25x25 0.05 4012 cm 1.65|1.15|1.15| 96.6 | 2.9 7.8
@6c/15

P46 Cubierta 25x25 3.90/7.10 | 4912 cm 3.20 224 1224 | 187 | 2.1 0.5
@6c/15

Piso 1 25x25 0.30/3.50 | 4912 cm 3.201.60 |1.60| 49.2 | 2.1 2.7
-1.70/- @6c/15

Sobrecimiento 25x25 0.05 412 cm 1.65(1.15|1.15| 79.9 2.2 3.6
@6c/15

P47 Cubierta 25x25 3.90/7.10 | 4912 cm 3.20|2.24 224 | 210 | 5.5 0.1




@6c/15

Piso 1 25x25 0.30/3.50 | 4@12 cm 3.20 | 1.60 | 1.60 | 101.9 | 8.2
-1.70/- @6c/15

Sobrecimiento 25x25 0.05 4012 cm 1.65|1.15|1.15| 1769 | 4.3
@6c/15

P48 Cubierta 25x25 3.90/7.10 | 4912 cm 3.20|2.24 224 | 256 | 8.2
@6c/15

Piso 1 25x25 0.30/3.50 | 4912 cm 3.20 160 | 1.60 | 619 |12.2
-1.70/- @6c/15

Sobrecimiento 25x25 0.05 4012 cm 1.65|1.15|115| 741 9.0
@6c/15

P49 Cubierta 25x25 3.90/7.10 | 4912 cm 3.20|2.24 | 224 | 20.7 | 5.6
@6c/15

Piso 1 25x25 0.30/3.50 | 412 cm 3.20|1.60 | 1.60 | 559 | 8.0
-1.70/- @6c/15

Sobrecimiento 25x25 0.05 4012 cm 1.65|1.15|1.15| 629 6.6
@6c/15

P50 Cubierta 25x25 3.90/7.10 | 4912 cm 3.20|2.24 224 | 209 | 4.0
@6c/15

Piso 1 25x25 0.30/3.45 | 4912 cm 3.15|158 | 158 | 669 | 7.3
-1.70/- @6c/15

Sobrecimiento 25x25 0.05 4012 cm 1.65|1.15|1.15| 726 6.9
@6c/15

P51 Piso 1 25x25 0.30/3.45 | 4912 cm 3.15|2.21 (221 2029 | 1.3
-1.70/- @6c/15

Sobrecimiento 25x25 0.05 4012 cm 1.65|1.15|1.15| 2623 | 3.2
@6c/15

P52 Piso 1 25x25 0.30/3.45 | 4912 cm 3.15|1.58 | 158 | 96.2 | 0.7
-1.70/- @6c/15

Sobrecimiento 25x25 0.05 412 cm 1.65(1.15|1.15| 1496 | 2.1

3.-LISTADO DE MEDICION DE PILARES

Acero en barras y estribos: AH-500, Control Normal
Planta 1:Sobrecimiento  Hormigon: H-25 , Control Normal

Dimensiones|Encofrado|Hormigdn|Diam.|N°|Longitud | Total|A.barras|A.estribos

Referencia m m2 m3 cm. cm. Kg. Kg.
P1 0.25x0.25 1.6 0.10|@12 8 235/1880| 16.69
@212 8 83| 664 5.90
@6 15 921380 3.06
P2 0.25x0.25 1.6 0.10/@16 4 245| 980 15.47
@12 2 235| 470 4.17
@16 4 93| 372 5.87
@12 2 83| 166 1.47
@6 15 931395 3.10
P3 P4 P5 0.25x0.25 1.6 0.10/@12 4 235 940 8.35
P6 P7 P10 @12 4 83| 332 2.95
P11 P12 P14 @6 15 92/1380 3.06

P15 P16 P17
P20 P21 P22
P23 P24 P25
P26 P28 P29
P30 P31 P32
P34 P35 P36
P37 P38 P39
P40 P41 P42
P43 P44 P45
P46 P47 P48
P49 P50 P51
P52

(x43) 68.8 4.30 485.90 131.58




Dimensiones|Encofrado|Hormigdn|Diam. N°|Longitud Total|A.barras|A.estribos
Referencia m m2 m3 cm. cm. Kg. Kg.
P8 P9 P13 0.25x0.25 1.6 0.10|@12 4 235 940 8.35
P18 P19 P33 @12 | 4 88| 352 3.13
@6 15 92/1380 3.06
(x6) 9.6 0.60 68.88 18.36
P27 0.25x0.25 1.6 0.10/@12 | 6 2351410/ 12.52
@12 | 6 83| 498 4.42
26 15 92/1380 3.06
Total planta 1 83.2 5.20 621.30 159.20
Acero en barras y estribos: AH-500 , Control Normal
Planta 2.Pisol  Hormigon: H-25 , Control Normal
Dimensiones|Encofrado|Hormigdn|Diam. N°|Longitud Total|A.barras|A.estribos
Referencia m m2 m3 cm. cm. Kg. Kg.
P1 0.25x0.25 3.1 0.19/¢12 | 8 3953160, 28.06
@6 |26 922392 5.31
P2 0.25x0.25 3.1 0.19|g16 | 4 405/1620, 25.57
@12 | 2 395 790 7.01
@6 |26 932418 5.37
P3 P4 P5 0.25x0.25 3.2 0.20/¢12 | 4 395/1580| 14.03
P6 P21 P22 @6 |25 92/2300 5.10
P23 P24 P25
P26 P28 P29
P30 P46 P47
P48 P49
(x17) 54.4 3.40 238.51 86.70
P7 P8 P9 0.25x0.25 3.1 0.19/¢12 | 4 395/1580| 14.03
P10 P11 @6 |26 922392 5.31
(x5) 15.5 0.95 70.15 26.55
P12 P13 P14| 0.25x0.25 3.2 0.20/¢12 | 4 395/1580| 14.03
P15 P16 P17 @6 |26 92|2392 5.31
P18 P19 P20
P31 P32 P33
P36 P37 P38
P39 P40 P41
P42 P43 P44
P45 P50
(x23) 73.6 4.60 322.69) 122.13
P27 0.25x0.25 3.2 0.20/@12 | 6 3952370, 21.04
@6 |26 922392 5.31
P34 P35 P51| 0.25x0.25 3.2 0.20/¢12 | 4 358/1432| 12.71
P52 @6 |26 922392 5.31
(x4) 12.8 0.80 50.84 21.24
Total planta 2 165.7 10.33 763.90 272.60
Acero en barras y estribos: AH-500, Control Normal
Planta 3:Cubierta  Hormigén: H-25 , Control Normal
Dimensiones|Encofrado|Hormigdn|Diam. N°|Longitud Total|A.barras|A.estribos
Referencia m m2 m3 cm. cm. Kg. Kg.
P1 0.25x0.25 3.2 0.20/@12 | 8 358/2864| 25.43
@6 |25 92/2300 5.10
P2 0.25x0.25 3.2 0.20/@16 | 4 358/1432| 22.60
@12 | 2 358, 716 6.36
@6 |25 93|2325 5.16




Dimensiones|Encofrado|Hormigdn|Diam. N°|Longitud Total|A.barras|A.estribos
Referencia m m2 m3 cm. cm. Kg. Kg.
P3 P4 PS5 0.25x0.25 3.2 0.20(@12 4 3581432 12.71
P6 P7 P8 @6 |25 92(2300 5.10
P9 P10 P11
P12 P13 P14
P15 P16 P17
P18 P19 P20
P21 P22 P23
P24 P25 P26
P28 P29 P30
P31 P32 P33
P36 P37 P38
P39 P40 P41
P42 P43 P44
P45 P46 P47
P48 P49 P50
(x45) 144.0 9.00 571.95| 229.50
P27 0.25x0.25 3.2 0.20|@12 | 6 3582148/ 19.07
@6 |25 92(2300 5.10
Total planta 3 153.6 9.60 645.40| 244.90
Acero en barras y estribos: AH-500 , Control Normal
Resumen de medicion (+10%)
Planta Tipo acero Diam.|Longitud|Peso |Encofrado|Hormigén
(m) | (Kg) m2 m3
Planta 1 |Acero en barras @12| 498.20 487
@16 9.80 17
Acero en estribos @6, 717.75 175
Acero en arranques| @12 177.16| 173
@16 3.72 6
Total 858 83.20 5.20
Planta 2 |Acero en barras @12| 831.48 812
@16| 16.20 28
Acero en estribos ©6/1228.46| 300
Total 1140/ 165.70 10.33
Planta 3 |Acero en barras @12| 701.68| 685
@16| 14.32] 25
Acero en estribos ©6|1104.25| 269
Total 979/ 153.60 9.60
Totales |Acero en barras ©212/2031.36/1984
@16| 40.32) 70
Acero en estribos @6/ 3050.46| 744
Acero en arranques| @12| 177.16| 173
@16 3.72 6
Total obra 2977, 402.50 25.13




ZAPATAS

1. DESCRIPCION

2. MEDICION

3. RESUMEN DE MEDICION

1.DESCRIPCION

Referencias Geometria Armado
P3, P6, P7, Zapata cuadrada piramidal |X: 3@12c/30
P11, P12, P16, |Ancho: 95.0 cm Y: 3@012c¢/30
P17, P20, P21, |Ancho pedestal: 35.0 cm
P23, P24, P25, |Canto borde: 20.0 cm
P28, P29, P30, |Canto pedestal: 30.0 cm
P31, P34, P40,

P41, P46, P47,
P48, P49, P50,
P52
P8, P9, P13, Zapata cuadrada piramidal |X: 7@012c/18
P18, P19, P33 |Ancho: 135.0 cm Y: 7@12c/18
Ancho pedestal: 35.0 cm
Canto borde: 20.0 cm
Canto pedestal: 35.0 cm
P10, P14, P15, |Zapata cuadrada piramidal |X: 5@12c/21
P22, P26, P32, |Ancho: 115.0 cm Y: 5@12c/21
P35, P36, P37, |Ancho pedestal: 35.0 cm
P39, P42, P43, |Canto borde: 20.0 cm
P44, P45,P27,51|Canto pedestal: 30.0 cm
P38 Zapata cuadrada piramidal |X: 5@16c/29
Ancho: 135.0 cm Y: 5@16¢c/29
Ancho pedestal: 35.0 cm
Canto borde: 20.0 cm
Canto pedestal: 30.0 cm
(P1-P4) Zapata rectangular centrada X: 3@12c¢/25
Ancho zapata X: 210.0 cm |Y: 7@12¢/30
Ancho zapata Y: 75.0 cm
Canto: 30.0 cm
(P2-P5) Zapata rectangular centrada|X: 3@12¢c/26
Ancho zapata X: 210.0 cm |Y: 7@12¢/30
Ancho zapata Y: 75.0 cm
Canto: 30.0 cm

2.MEDICION

Referencias: P3, P6, P7, P11, P12, P16, P17, P20, P21, AH-500CN Total

P23, P24, P25,

P28, P29, P30, P31, P34, P40, P41, P46, P47, P48, P49,

P50 y P52

Nombre de armado 26 212

Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 3x1.15| 3.45
Peso (kg) 3x1.02| 3.06

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 3x1.15| 3.45
Peso (kg) 3x1.02| 3.06

Arranque - Estribos Longitud (m)| 3x0.90 2.70
Peso (kg) 3x0.20 0.60

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 4x0.83| 3.32
Peso (kg) 4x0.74, 2.95




Referencias: P3, P6, P7, P11, P12, P16, P17, P20, P21, AH-500CN Total
P23, P24, P25,
P28, P29, P30, P31, P34, P40, P41, P46, P47, P48, P49,
P50 y P52
Nombre de armado 26 212
Totales Longitud (m) 2.70 10.22
Peso (kg) 0.60 9.07| 9.67
Total con mermas Longitud (m) 2.97 11.24
(10.00%) Peso (kg) 0.66 9.98/10.64
Referencias: P8, P9, P13, P18, P19y P33 AH-500CN Total
Nombre de armado 26 212
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 7x1.55/10.85
Peso (kg) 7x1.38| 9.63
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 7x1.55/10.85
Peso (kg) 7x1.38| 9.63
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x0.90 2.70
Peso (kg) 3x0.20 0.60
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 4x0.88| 3.52
Peso (kg) 4x0.78| 3.13
Totales Longitud (m), 2.70| 25.22
Peso (kg) 0.60 22.39/22.99
Total con mermas Longitud (m)| 2.97 27.74
(10.00%) Peso (kg) 0.66| 24.63|25.29
Referencias: P10, P14, P15, P22, P26, P32, P35, P36, P37, P39, P42, )
P43, P44 y P45 AH-500CN Total
Nombre de armado 26 212
S — Longitud (m) 5x1.35 | 6.75
Parrilla inferior - Armado X Peso (kg) 5%1.20 | 5.99
e — Longitud (m) 5x1.35 | 6.75
Parrilla inferior - Armado Y Peso (kg) 5%1.20 | 5.99
) . Longitud (m)| 3x0.90 2.70
Arranque - Estribos Peso (kg) | 3x0.20 0.60
_ N Longitud (m) 4x0.83 | 3.32
Arranque - Armado longitudinal Peso (kg) 4%0.74 | 2.95
Longitud (m)| 2.70 16.82
Totales Peso (kg) | 0.60 @ 14.93 | 15.53
Total con mermas Longitud (m)| 2.97 18.50
(10.00%) Peso (kg) | 0.66 | 16.42 [17.08
Referencia: P27 AH-500CN Total
Nombre de armado 26 212
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 5x1.35| 6.75
Peso (kg) 5x1.20| 5.99
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 5x1.35| 6.75
Peso (kg) 5x1.20| 5.99
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 6x0.83| 4.98
Peso (kg) 6x0.74| 4.42
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x0.90 2.70
Peso (kg) 3x0.20 0.60
Totales Longitud (m) 2.70| 18.48
Peso (kg) 0.60| 16.40 17.00




Referencia: P27 AH-500CN Total
Nombre de armado 26 9212
Total con mermas Longitud (m) 2.97| 20.33
(10.00%) Peso (kg) 0.66/| 18.04 18.70

Referencia: P38 AH-500CN Total

Nombre de armado 26 | @12  ©O16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 5x1.57| 7.85
Peso (kg) 5x2.48|12.39
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 5x1.57| 7.85
Peso (kg) 5x2.48/12.39
Arranque - Estribos Longitud (m)|3x0.90 2.70
Peso (kg) 3x0.20 0.60
Arranque - Armado longitudinal|Longitud (m) 4x0.82 3.28
Peso (kg) 4x0.73 2.91

Totales Longitud (m)| 2.70/ 3.28] 15.70
Peso (kg) 0.60, 2.91| 24.78/28.29

Total con mermas Longitud (m)| 2.97| 3.61| 17.27
(10.00%) Peso (kg) 0.66| 3.20| 27.26(31.12
Referencia: P51 AH-500CN |Total

Nombre de armado 26 212

Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 5x1.35| 6.75
Peso (kg) 5x1.20| 5.99
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 5x1.35| 6.75
Peso (kg) 5x1.20] 5.99
Arranque - Estribos Longitud (m) | 3x0.90 2.70
Peso (kg) 3x0.20 0.60
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 4x0.83| 3.32
Peso (kg) 4x0.74| 2.95

Totales Longitud (m) 2.70, 16.82
Peso (kg) 0.60| 14.93| 15.53

Total con mermas Longitud (m) 2.97| 18.50
(10.00%) Peso (kg) 0.66| 16.42| 17.08
Referencia: (P1-P4) AH-500CN | Total

Nombre de armado 26 9212

Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 3x2.29| 6.87
Peso (kg) 3x2.03| 6.10
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 7x0.94| 6.58
Peso (kg) 7x0.83| 5.84
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 8x0.83| 6.64
Peso (kg) 8x0.74| 5.90
Arranque - Estribos Longitud (m) | 3x0.90 2.70
Peso (kg) 3x0.20 0.60
Arranque - Estribos Longitud (m) | 3x0.90 2.70
Peso (kg) 3x0.20 0.60
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 4x0.83| 3.32
Peso (kg) 4x0.74| 2.95

Totales Longitud (m) 5.40, 23.41
Peso (kg) 1.20| 20.79| 21.99

Total con mermas Longitud (m) 5.94| 25.75
(10.00%) Peso (kg) 1.32| 22.87| 24.19




Referencia: (P2-P5) AH-500CN Total
Nombre de armado 26 @ 012  ©O16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 3x2.29 6.87
Peso (kg) 3x2.03 6.10
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 7x0.94 6.58
Peso (kg) 7x0.83 5.84
Arranque - Armado longitudinal|Longitud (m) 2x0.83 1.66
Peso (kg) 2x0.74 1.47
Arranque - Estribos Longitud (m)|3x0.90 2.70
Peso (kg) 3x0.20 0.60
Arranque - Estribos Longitud (m)|3x0.90 2.70
Peso (kg) 3x0.20 0.60
Arranque - Armado longitudinal|Longitud (m) 4x0.93| 3.72
Peso (kg) 4x1.47 5.87
Arranque - Armado longitudinal|Longitud (m) 4x0.83 3.32
Peso (kg) 4x0.74 2.95
Totales Longitud (m)| 5.40 18.43] 3.72
Peso (kg) 1.20| 16.36| 5.87/23.43
Total con mermas Longitud (m)| 5.94| 20.27| 4.09
(10.00%) Peso (kg) 1.32| 18.00| 6.4525.77
3. RESUMEN DE MEDICION:
AH-500CN (kg) Hormigén (m3) E"‘(:"::'z'i)‘“
Elemento o6 212 @16 | Total ”'210;:1‘;"“”' Limpieza
Referencias: P3, P6, P7, P11, P12, P16, P17, P20,
P28, P29, P30, E;i: 5;2: ﬁig: gif: pas, P47, pag, | 25X0-66 | 25x9.98 266.00 25x0.23 25x0.09 | 25x1.14
P49, P50 y P52
Referencias: P8, P9, P13, P18, P19 y P33 6x0.66 6x24.63 151.74 6x0.49 6x0.18 6x1.89
Referencias: P10, P14, P15, P22, P26, P32, P35,
P36, P37, P39, P42, 14x0.66 | 14x16.42 239.12 14x0.33 14x0.13 | 14x1.38
P43, P44 y P45
Referencia: P27 0.66 18.04 18.70 0.33 0.13 1.38
Referencia: P38 0.66 3.20 27.26 | 31.12 0.45 0.18 1.62
Referencia: P51 0.66 16.42 17.08 0.33 0.13 1.38
Referencia: (P1-P4) 1.32 22.87 24.19 0.47 0.16 1.71
Referencia: (P2-P5) 1.32 18.00 6.45 | 2577 0.47 0.16 1.71
Totales 34.32 705.69 | 33.71 | 773.72 15.16 5.96 66.96




LOSA ALIVIANADA C/PLASTOFORMO (H=20 cm)

1. FORJADO DE VIGUETAS DE HORMIGON
2. LISTADO DE MEDICION DE BOVEDILLAS
3. MEDICION DE ARMADURAS DE FORJADOSDE VIGUETAS

1. FORJADO DE VIGUETASDE HORMIGON
Grupo de Plantas NUmero 2: Piso 1
H=20 (Intergje: 50 cm - Canto: 15+5 cm)

Total Tipo-Momento Longitud (m) Cantidad Subtotal
2.20 m |Mf = 2.88 2.20 1 2.20
2.20 m Mf = 2.8 2.20 1 2.20
2.20 m |Mf = 3.22 2.20 1 2.20
2.20 m |[Mf = 3.14 2.20 1 2.20
2.20 m |Mf = 3.9 2.20 1 2.20
2.20 m |[Mf = 3.21 2.20 1 2.20
4.40 m |Mf = 3.09 2.20 2 4.40
2.20 m |Mf = 3.15 2.20 1 2.20
2.20 m |Mf = 3.18 2.20 1 2.20
2.20 m |Mf = 3.26 2.20 1 2.20
2.20 m |Mf = 4.75 2.20 1 2.20
2.50 m |Mf = 4.27 2.50 1 2.50
2.50 m |Mf = 4.59 2.50 1 2.50
2.50 m Mf = 4.6 2.50 1 2.50
2.50 m |Mf = 4.72 2.50 1 2.50
2.50 m |Mf = 4.99 2.50 1 2.50
2.50 m |Mf = 4.63 2.50 1 2.50
2.50 m |Mf = 4.68 2.50 1 2.50
2.20 m |Mf = 5.84 2.20 1 2.20
2.50 m |Mf = 5.07 2.50 1 2.50
2.50 m |Mf = 5.35 2.50 1 2.50
2.50 m |Mf = 5.24 2.50 1 2.50
3.55 m |Mf = 5.56 3.55 1 3.55
3.60 m |Mf = 5.58 3.60 1 3.60
3.65 m |[Mf = 5.85 3.65 1 3.65
2.20 m |Mf = 6.19 2.20 1 2.20
4.40 m |Mf = 6.18 2.20 2 4.40
2.20 m |Mf = 6.22 2.20 1 2.20
2.20 m |Mf = 6.51 2.20 1 2.20
2.20 m |Mf = 6.83 2.20 1 2.20
2.20 m |Mf = 6.78 2.20 1 2.20
2.20 m |Mf = 6.89 2.20 1 2.20
2.20 m |[Mf = 6.61 2.20 1 2.20
2.20 m |Mf = 6.58 2.20 1 2.20
2.20 m |Mf = 6.65 2.20 1 2.20
2.50 m |Mf = 6.98 2.50 1 2.50
2.50 m |Mf = 6.48 2.50 1 2.50
3.15 m |Mf = 6.59 3.15 1 3.15
3.55m |Mf = 6.79 3.55 1 3.55
3.55 m |Mf = 6.59 3.55 1 3.55
3.55 m Mf = 6.93 3.55 1 3.55
3.55m |[Mf = 6.14 3.55 1 3.55
3.55 m |Mf = 6.56 3.55 1 3.55
7.10 m |[Mf = 6.74 3.55 2 7.10
3.55m |Mf = 6.76 3.55 1 3.55




Total  Tipo-Momento Longitud (m) Cantidad Subtotal

3.55 m Mf = 6.38 3.55 1 3.55
3.60 m Mf = 6.44 3.60 1 3.60
10.80 m |Mf = 6.59 3.60 3 10.80
3.60 m Mf = 6.89 3.60 1 3.60
3.60 m Mf = 6.48 3.60 1 3.60
3.60 m Mf = 6.7 3.60 1 3.60
3.60 m Mf = 6.84 3.60 1 3.60
3.60 m Mf = 6.67 3.60 1 3.60
3.60 m Mf = 6.64 3.60 1 3.60
3.60 m Mf = 6.79 3.60 1 3.60
3.60 m Mf = 6.73 3.60 1 3.60
3.60 m Mf = 6.85 3.60 1 3.60
3.60 m Mf = 6.74 3.60 1 3.60
3.60 m Mf = 6.81 3.60 1 3.60
3.60 m Mf = 6.54 3.60 1 3.60
7.20 m |Mf = 6.77 3.60 2 7.20
3.65m Mf = 6.51 3.65 1 3.65
3.65 m Mf = 6.88 3.65 1 3.65
3.65m |Mf = 6.93 3.65 1 3.65
3.65 m Mf = 6.67 3.65 1 3.65
3.70 m |Mf = 6.68 3.70 1 3.70
2.75 m Mf = 7.66 2.75 1 2.75
2.75 m |Mf = 7.03 2.75 1 2.75
2.75m Mf = 7.78 2.75 1 2.75
3.15m Mf =7.7 3.15 1 3.15
6.30 m |Mf = 7.77 3.15 2 6.30
3.15m Mf = 7.02 3.15 1 3.15
3.15m Mf = 7.64 3.15 1 3.15
3.15m Mf = 7.5 3.15 1 3.15
3.15m Mf = 7.63 3.15 1 3.15
3.15m Mf = 7.61 3.15 1 3.15
3.15m Mf =7.27 3.15 1 3.15
3.15m Mf = 7.04 3.15 1 3.15
3.15m Mf =7.2 3.15 1 3.15
3.15m Mf = 7.49 3.15 1 3.15
3.15m Mf = 7.85 3.15 1 3.15
3.15m Mf = 7.08 3.15 1 3.15
3.15m Mf =7.72 3.15 1 3.15
3.55m Mf = 7.42 3.55 1 3.55
3.60 m Mf = 7.55 3.60 1 3.60
3.65m Mf =7.8 3.65 1 3.65
3.65m Mf =7.14 3.65 1 3.65
3.65m Mf = 7.05 3.65 1 3.65
3.65m Mf =7.74 3.65 1 3.65
3.65m Mf =7.76 3.65 1 3.65
3.65m Mf = 7.84 3.65 1 3.65
2.75 m Mf = 8.11 2.75 1 2.75
2.75 m Mf = 8.04 2.75 1 2.75
2.75 m |Mf = 8.75 2.75 1 2.75
3.15m Mf = 8.62 3.15 1 3.15
3.15m Mf = 8.01 3.15 1 3.15
3.15m Mf = 8.92 3.15 1 3.15
3.15 m Mf = 8.55 3.15 1 3.15
3.15m Mf = 8.66 3.15 1 3.15
3.15m |Mf = 8.51 3.15 1 3.15




Total  Tipo-Momento Longitud (m) Cantidad Subtotal
3.15 m |Mf = 8.52 3.15 1 3.15
3.15 m Mf = 8.68 3.15 1 3.15
3.15m Mf = 8.19 3.15 1 3.15
3.15 m |[Mf = 8.33 3.15 1 3.15
3.15m Mf = 8.75 3.15 1 3.15
3.60 m |Mf = 8.78 3.60 1 3.60
3.60 m Mf = 8.79 3.60 1 3.60
3.60 m |[Mf = 8.91 3.60 1 3.60
3.65m Mf = 8.21 3.65 1 3.65
3.65 m Mf = 8.26 3.65 1 3.65
3.65 m |Mf = 8.16 3.65 1 3.65
3.65 m Mf = 8.65 3.65 1 3.65
3.65 m |[Mf = 8.73 3.65 1 3.65
3.65 m |Mf = 8.27 3.65 1 3.65
3.65 m Mf = 8.69 3.65 1 3.65
3.65 m |Mf = 8.83 3.65 1 3.65
3.70 m |Mf = 8.78 3.70 1 3.70
3.70 m |[Mf = 8.71 3.70 1 3.70
3.70 m |Mf = 8.48 3.70 1 3.70
3.70 m |Mf = 8.74 3.70 1 3.70
2.50 m |Mf = 9.96 2.50 1 2.50
2.75 m Mf = 9.14 2.75 1 2.75
3.15 m |Mf = 9.07 3.15 1 3.15
3.60 m Mf = 9.34 3.60 1 3.60
3.60 m Mf = 9.05 3.60 1 3.60
3.60 m Mf = 9.09 3.60 1 3.60
3.60 m |[Mf = 9.91 3.60 1 3.60
3.60 m Mf = 9.2 3.60 1 3.60
3.60 m Mf =9.11 3.60 1 3.60
3.65 m |Mf = 9.52 3.65 1 3.65
3.65 m Mf = 9.54 3.65 1 3.65
3.65 m |[Mf = 9.73 3.65 1 3.65
3.65 m |Mf = 9.42 3.65 1 3.65
3.65 m [Mf = 9.98 3.65 1 3.65
7.30 m |Mf = 9.92 3.65 2 7.30
3.65m Mf = 9.76 3.65 1 3.65
7.30 m |[Mf = 9.84 3.65 2 7.30
3.65 m |Mf = 9.94 3.65 1 3.65
3.70 m |Mf = 9.89 3.70 1 3.70
3.70 m |Mf = 9.73 3.70 1 3.70
3.70 m |Mf = 9.44 3.70 1 3.70
3.70 m |Mf = 9.22 3.70 1 3.70
3.70 m |Mf = 9.93 3.70 1 3.70
3.70 m |Mf = 9.58 3.70 1 3.70
3.70 m |Mf = 9.59 3.70 1 3.70
2.50 m Mf = 10.15 2.50 1 2.50
7.50 m |Mf = 10.61 2.50 3 7.50
2.50 m |Mf = 10.58 2.50 1 2.50
2.50 m Mf = 10.62 2.50 1 2.50
3.60 m Mf = 10.48 3.60 1 3.60
3.65 m Mf = 10.02 3.65 1 3.65
3.65 m Mf = 10.72 3.65 1 3.65
3.65 m Mf = 10.82 3.65 1 3.65
3.65 m Mf = 10.91 3.65 1 3.65
7.30 m |[Mf = 10.06 3.65 2 7.30




Total  Tipo-Momento Longitud (m) Cantidad Subtotal
3.65m Mf = 10.84 3.65 1 3.65
3.65 m Mf = 10.53 3.65 1 3.65
3.65 m Mf = 10.32 3.65 1 3.65
3.65 m Mf = 10.21 3.65 1 3.65
3.65 m Mf = 10.07 3.65 1 3.65
7.30 m |Mf = 10.1 3.65 2 7.30
3.65 m Mf = 10.14 3.65 1 3.65
3.65 m |[Mf = 10 3.65 1 3.65
3.65 m Mf = 10.35 3.65 1 3.65
3.70 m Mf = 10.83 3.70 1 3.70
3.70 m \Mf = 10.73 3.70 1 3.70
3.70 m Mf = 10.13 3.70 1 3.70
3.70 m Mf = 10.49 3.70 1 3.70
3.70 m Mf = 10.62 3.70 1 3.70
4.15 m |Mf = 10.99 4.15 1 4.15
4.15 m |Mf = 10.54 4.15 1 4.15
4.60 m |Mf = 10.4 4.60 1 4.60
2.75 m Mf = 11.55 2.75 1 2.75
3.65m Mf = 11.92 3.65 1 3.65
3.65 m Mf = 11.09 3.65 1 3.65
3.65 m Mf = 11.32 3.65 1 3.65
3.65m Mf = 11.81 3.65 1 3.65
3.65m Mf = 11.51 3.65 1 3.65
3.70 m Mf = 11.09 3.70 1 3.70
3.70 m Mf = 11.94 3.70 1 3.70
4,15 m |Mf = 11.66 4.15 1 4.15
4.15m |Mf = 11.28 4.15 1 4.15
4.60 m |Mf = 11.47 4.60 1 4.60
4.60 m |Mf = 11.49 4.60 1 4.60
4.60 m [Mf = 11.51 4.60 1 4.60
9.20 m |[Mf = 11.52 4.60 2 9.20
4.60 m [Mf = 11.5 4.60 1 4.60
9.20 m |[Mf = 11.46 4.60 2 9.20
4.60 m |Mf = 11.43 4.60 1 4.60
2.75 m Mf = 12.62 2.75 1 2.75
2.75 m Mf = 12.68 2.75 1 2.75
2.75m Mf = 12.93 2.75 1 2.75
3.55 m Mf = 12.97 3.55 1 3.55
3.55m Mf = 12.62 3.55 1 3.55
3.55m Mf = 12.72 3.55 1 3.55
3.70 m Mf = 12.98 3.70 1 3.70
3.70 m Mf = 12.44 3.70 1 3.70
3.55 m Mf = 13.89 3.55 1 3.55
3.55m Mf =13.78 3.55 1 3.55
3.55 m |Mf = 13.56 3.55 1 3.55
3.55m Mf =13.17 3.55 1 3.55
3.55m |Mf = 13.34 3.55 1 3.55
3.55 m Mf = 13.42 3.55 1 3.55
3.70 m Mf = 13.15 3.70 1 3.70
4,15 m |Mf = 13.59 4.15 1 4.15
3.55 m Mf = 14.51 3.55 1 3.55
3.55 m Mf = 14.68 3.55 1 3.55
3.55m |[Mf = 14.7 3.55 1 3.55
3.55 m Mf = 14.73 3.55 1 3.55
3.55 m Mf = 14.69 3.55 1 3.55




Total  Tipo-Momento Longitud (m) Cantidad Subtotal
3.55 m |Mf = 14.56 3.55| 1 3.55
3.60 m |Mf = 14.88 3.60 1 3.60
4.60 m |Mf = 14.84 460 1 4.60
4.60 m |Mf = 14.38 460 1 4.60
4.60 m |Mf = 15.38 4.60 1 4.60
3.15m Mf = 16.86 3.15 1 3.15
4.15m |Mf = 16.42 415 1 4.15
4.60 m |Mf = 16.52 4.60 1 4.60
4.60 m |Mf = 16.59 460 1 4.60
4.60 m |Mf = 16.53 4.60 1 4.60
4.60 m |Mf = 16.08 460 1 4.60
4.15m |Mf = 17 415 1 4.15
4.15m [Mf = 17.5 4.15 1 4.15
4.15m [Mf = 17.91 4.15 1 4.15
3.15m Mf = 18.82 3.15 1 3.15
4.15 m |Mf = 18.26 4.15 1 4.15
4.60 m |Mf = 18.18 460 1 4.60
3.55 m |Mf = 19.78 3.55| 1 3.55
4.60 m |Mf = 19.35 460 1 4.60
4.60 m |Mf = 19.89 4.60 1 4.60
4.60 m |Mf = 19.94 460 1 4.60
2.75 m |Mf = 20.06 275 1 2.75
4.60 m |Mf = 20.1 460 1 4.60
4.60 m |Mf = 20.15 460 1 4.60
4.60 m |Mf = 20.03 460 1 4.60
4.70 m |Mf = 20.14 470 1 4.70
3.65 m |Mf = 23.08 3.65 1 3.65
4.70 m |Mf = 24.67 4.70 1 4.70
5.85 m |Mf = 25.23 585 1 5.85
5.85 m |Mf = 25.56 585 1 5.85
5.85 m |Mf = 28.68 585 1 5.85
40.95 m |Mf = 28.59 585 7 40.95
4.15 m |Mf = 30.02 415, 1 4.15
4.70 m |Mf = 31.83 470 1 4.70
4.70 m |Mf = 31.43 4.70 1 4.70
4.70 m |Mf = 31.45 470 1 4.70
4.70 m [Mf = 31.95 4.70 1 4.70
4.70 m |Mf = 32.08 470 1 4.70
4.70 m [Mf = 32.3 4.70 1 4.70
4.70 m |Mf = 32.35 4.70 1 4.70
4.70 m |Mf = 32.47 4.70 1 4.70
4.70 m |Mf = 42.04 4.70 1 4.70
4.70 m|Mf = 42.21 470 1 4.70
977.40 m Total forjado:
977.40 m Total grupo:
2.LISTADO DE MEDICION DE BOVEDILLAS:
| Grupo: Piso 1
Tipo de forjado SLIEIEL . I_Boved_lllas :
(m?) Material  Dimensiones Cantidad (+5%)
H=20 473.83 De poliestireno| 40x100x15 996




| Totales

Tipo de forjado Superficie Bovedllas
P : (m?) Materid  Dimensiones/Cantidad (+5%)
H=20 473.83 De poliestireno 40x100x15 996

3. MEDICION DE ARMADURAS DE FORJADOSDE VIGUETAS

Grupo de Plantas NUmero 2: Piso 1

Armadura de negativos. AH-500 , Control Normal

Totales grupo Diametro

@8 @10 @12 | D16
Total m 1157.05/860.50160.40 120.55| 15.60

Tot. kg+10% 627.12 373.53 108.78 117.73 27.08




CUBIERTA METALICA

1. DATOSDE OBRA
1.1. Normas consideradas
1.2. Estados limites
2. MATERIALESUTILIZADOS
2.1. Caracteristicas mecanicas
3. RESUMEN DE MEDICION
3.1. Medicion de superficies

1. DATOSDE OBRA
1.1. Nor mas consider adas
EAE 2011
Categoriade uso: A. Domésticos y residenciales

1.2.- Estados limite

E.L.U. derotura. Hormigon CBH 87
Control de la gecucién: Normal
Darios previsibles: B. Darfios de tipo medio
Exposicion a viento: Normal

E.L.U. derotura. Acero conformado|EAE
Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

2. MATERIALESUTILIZADOS

M ateriales utilizados
Materia E n G fy at g
Tipo Designacion.  (MPa) (MPa) | (MPa)| (m/m°C) (kN/m?)
Acero laminado| ASTM A 36/203000.00|0.300 78076.92 250.00/0.000012] 77.01
Notacion:
E: Médulo de elasticidad
n: Modulo de Poisson
G: Maédulo de cortadura
fy: Limite elastico
at: Coeficiente de dilatacion
0: Peso especifico




2.1. Caracteristicas mecanicas
Material

| Ny A | lyy | lzz
Re‘.‘ Descripcion
Tipo Designacion \ > (cm?)|(cmd) | (cm4)
Acero laminado| ASTM A 36/ 1 |CC 150x75x15x3| 3.53 | 35.24| 8.07
2 |CC50x30x2 293|950 427
4 |CC 60x30x2 3.33|15.00 5.06
Notacion:
Ref.: Referencia
A: Areade laseccion transversal
lyy: Inercia de la seccion alrededor del gjeloca "Y'
1zz: Inercia de la seccion alrededor del gelocal 'Z'
3. RESUMEN DE MEDICION
\ Resumen de medicion
‘ Material Longitud ‘ Volumen Peso ‘
Tio Desianacion Serie Perfil Perfil Serie | Material |Perfil| Serie|Material| Perfil | Serie |Materia
i 2 m | m | m M ™ k) | k9 | kg |
U 150x75x15x3|393.749 0.139 2878,30
HSS50x30x2 |864.171 0.254 2082,65
HSS60x30x2 | 747.730 0.249 1957.27
2005.637 0.642 6939,45
Acerolaminado| ASTM A 36 36 ksi 2005.637 0.642 6939,45

3.1. Medicién de superficies

M edicion de las superficies a pintar
. . Superficie unitaria/Longitud| Superficie
Serie) Perfil (me/m) (m) (m?)
U 150x75x15x3 0.357 393.749 | 140.756
HSS 50x30x2 0.153 864.171 | 132.207
HSS 60x30x2 0.173 747.730 | 129.348
Total|402,311




ESCALERA DE HORMIGON ARMADO

1. DATOSGENERALES
Hormigoén: H-25 , Control Normal
Acero: AH-500, Control Normal
Recubrimiento geométrico: 2.0 cm
Control de la gjecucion: Normal

2. NUCLEOSDE ESCALERA
2.1. Escaleral

2.1.1. Geometria
Ambito: 1.200 m
Huella: 0.290 m
Contrahuella: 0.200 m
Pel dafieado: Hormigonado con lalosa

2.1.2.Cargas
Peso propio: 3.68 kKN/m?
Peldafieado: 2.02 KN/m?
Barandillas: 0,50 kN/m
Solado: 1,00 kN/m?
Sobrecarga de uso: 3.00 KN/m?

2.1.3. Geometria del tramo

Plantafinal: Piso 1

Planta inicial: Sobrecimiento

Espesor: 0.15m

Huella: 0.290 m

Contrahuella: 0.200 m

NC° de escalones. 18

Desnivel gque salva: 3.60 m

Apoyo de las mesetas. Muro de fébrica (Ancho: 0.15 m)
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2.1.4. Resultados

Armadura
Seccion  Tipo  Superior| Inferior
A-A  Longitudinal @10c/15 @12c/15
B-B  |Longitudinal \@10c/15/@12c/15
C-C  Longitudina @10c/15 @12c/15
D-D Transversal  @8c/20 | @8c/20
E-E Transversal |(@10c/15/@12¢/15
F-F Transversal | @8c/20  @8c/20
2.1.5.Medicion
| M edicion
Secci6n Cara  DidmetroNdmero -On9itud — Totd o ka)
(m) (m)
A-A Superior| @10 9 495 4455 275
A-A | Inferior| @12 9 402  36.18 32.1
A-A | Inferior| @12 9 1.67 15.03 13.3
B-B Superior] @10 10 275 2750 17.0
B-B | Inferior| @12 10 275 2750 24.4
C-C Superior| @10 9 201 18.09 11.2
C-C Superior| @10 9 392 3528 21.8
C-C Inferior| @12 9 521 46.89 41.6
D-D Superior, 28 16 136 21.76 8.6
D-D | Inferior 28 17 1.36 23.12 9.1
E-E Superior @10 1 1.45 1.45 0.9
E-E | Inferior @12 1 1.45 1.45 1.3
F-F Superior] @8 15 136  20.40 8.1
FF | Inferior &8 14 1.36 19.04 7.5
Total + 10% 246.7
e Volumen de hormigon: 2.10 m3
e Superficie: 9.9 N
e Cuantiavolumétrica: 117.6 kg/m?3
e Cuantiasuperficial: 25.0 kg/m




ESPECIFICACIONES TECNICAS

PROYECTO: CENTRO DE SALUD COLONIA BARREDERO UNIDAD: Pza
ACTIVIDAD: PROVISION Y COLOCACION DE LETRERO DE OBRA ITEM: 1

1. DEFINICION.-

Este item serefierealaprovision y colocacion de uno o mas|etrerosreferentesala construccion
de obras, con estructura portante metalica con un recubrimiento de lona, en € mismo que ird
impreso todos los parametros de identificacion de la obra, adjuntos.

Estos |etreros deberan permanecer durante todo el tiempo hasta la recepcion definitiva.

Y serd de exclusiva responsabilidad del Contratista el resguardar, mantener y reponer en caso
de deterioro y sustraccion de los mismos.

2. MATERIALES HERRAMIENTASY EQUIPO.-

Sera de acuerdo al modelo vigente propuesto por la entidad, en cantidad de 01 como minimo,
sobre una estructura de madera portante.

Lalonaimpresadeberacontar y garantizar que se harealizado con unaimpresion como minimo
de 1440 DPI de resolucién, no aceptdndose de ninguna manera trabajos con menor calidad.

El contratista, deberd desarrollar en un sistema CAD (3D Studio u otro similar) una
reproduccién de una imagen del proyecto a implementar para su impresion como imagen de
fondo del proyecto, lamisma que debera ser aprobada por el supervisor de obray el técnico del
ente financiador asignado al proyecto a la cual se incorporara la imagen del Presidente del
Estado Plurinacional de Bolivia.

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION.-

Requerimientos Previos:

Previamente a su g/ ecucion, seidentificaradun lugar adecuado para su colocacion, € mismo que
deberd estar visible, en primerainstanciaen el lugar de la obray posteriormente en lugares de
paso publicoy vial.

El Supervisor acordaray aprobara el lugar de emplazamiento del letrero, la estructura portante
y todos los procedimientos que garanticen la estabilidad del |etrero, asi como de no poner en
riesgo contra robos y destrucciones.

Control de calidad, referencias nor mativasy aprobaciones

Control de la calidad de la mano de obra, |a misma que preferentemente debera ser provista a
través de empresas especidizadas en € rubro de la publicidad. En caso de requerirse
fundaciones de hormigén armado, las mismas deberan cumplir con todo |o establecido en las
normas para hormigones y | as especificaciones técnicas.

Las lonasimpresas, deberdn cumplir con todo |o establecido en la calidad de impresion, paralo
cua la Empresa contratista debera certificar mediante contrato la calidad de la impresion
certificada por la empresa de publicidad.

El fabricante proporcionara, s se 1o solicita, copia de los resultados de andlisis y ensayos
correspondientes a la produccion de hormigones (CBH - 87 pag. 13).

El Contratista, solicitara por escrito a Supervisor la aprobacion del lugar de instalacion del
letrero.

Las estructuras portantes, seran preferentemente de perfiles metdlicos, los mismos que tendran
gue tener todo €l recubrimiento necesario gque evite el deterioro por exposicion alaintemperie.



Durantela g ecucion:

La estructura portante debera garantizar la estabilidad de la gigantografias, los pasacalles o
letreros, en caso de necesidad se colocaran contrafuertes que permitan su adecuada estabilidad.
Entrega Bodegaje y manipuleo.

Laformade entrega sera el lugar de la obra, o lugar destinado para su instalacion, en ninguna
caso se admitiraletreros que no estén debidamente instalados y previamente al inicio mismo de
obras.

4. MEDICION.-

Los letreros serdn medidos por pieza instalada (Pza) debidamente aprobada por €l Supervisor
de Obra, de acuerdo alo sefialado en e formulario de requerimientos técnicos.

5. FORMA DE PAGO.-

Este item gecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido de acuerdo a lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio
unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion tota por |os materiales, mano de obra, herramientas, equipo y
otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta e ecucion de |os trabajos.



PROYECTO: CENTRO DE SALUD COLONIA BARREDERO UNIDAD: m?
ACTIVIDAD: LIMPIEZA Y DESBROCE DE SITIO ITEM: 2

1. DEFINICION.-

Este trabgjo consistird en despejar € terreno necesario para llevar a cabo la obra contratada de
acuerdo con las presentes especificaciones. En las zonas indicadas en los planos o por €l
Fiscalizador, se eliminaran todos los &rboles, arbustos, troncos, cercas vivas, matorrales y
cualquier otra vegetacion. También se incluye en este rubro la remocion de la capa de tierra
vegetal, hasta la profundidad indicada en los planos o por el Fiscalizador.

El trabajo incluye, también, la disposicién final, de todos los materiaes provenientes de las
operaciones de desbroce y limpieza, previa autorizacion del Supervisor, atendiendo las
normas y disposiciones | egales vigentes.

2. MATERIALESY EQUIPO.-

El equipo empleado para la gecucion de los trabajos de desbroce y limpieza debera ser
compatible con los procedimientos de gjecucion adoptados y requiere la aprobacion previa del
Supervisor, teniendo en cuenta que su capacidad y eficiencia se gjuste al programade gjecucion
delostrabgosy a cumplimiento de las exigencias de |a especificacion.

Los equipos que se empl een deben contar con adecuados sistemas de silenciadores, sobre todo
S setrabaja en zonas vulnerables o se perturba la tranquilidad del entorno.

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION.-

Ejecucion delos Trabajos

Los trabajos de desbroce y limpieza deberan efectuarse en todas las zonas sefialadas en los
planos o indicadas por el Supervisor y de acuerdo con procedimientos aprobados por éste,
tomando |las precauciones necesarias paralograr condiciones de seguridad satisfactorias.

Para evitar dafios en |as propiedades adyacentes o en |os arboles que deban permanecer en su
lugar, se procurara que los arboles que han de derribarse caigan en el centro de la zona objeto
de limpieza, troceandolos por su copa y tronco progresivamente, cuando asi lo exija €
Supervisor.

Las ramas de los &rboles que se extiendan sobre € area que, segin el proyecto, vaya a estar
ocupadapor lacoronadelacarretera, deberan ser cortadas o podadas paradejar un claro minimo
de seismetros (6 m), a partir de la superficie delamisma.

Remocion de Toconesy Raices

En aguellas areas donde se deban efectuar trabajos de excavacion, todos los troncos, raices 'y
otros materiales inconvenientes, deberan ser removidos hasta una profundidad no menor a
sesenta centimetros (60 cm.) del nivel de la subrasante del proyecto.

En las &reas que vayan a servir de base de terraplenes o estructuras de contencion o drenaje, los
tocones, raices y demas materiales inconvenientes a juicio del Supervisor, deberan eliminarse
hasta una profundidad no menor de treinta centimetros (30 cm.) por debajo de la superficie que
deba descubrirse de acuerdo con las necesidades del proyecto.

Todos los troncos que estén en la zona del proyecto, pero por fuera de |as éreas de excavacion,
terraplenes o estructuras, podrén cortarse aras del suelo.

Todas las oquedades causadas por |a extraccion de tocones y raices se rellenaran con el suelo
gue haya quedado a descubierto a hacer lalimpiezay éste se conformaray apisonara hasta
obtener una densidad similar ala del terreno adyacente.

Remocion de Capa Vegetal

Laremocion delacapavegetal seefectuaracon anterioridad al inicio del ostrabajosaun tiempo
prudencia para que la vegetacidn no vuelva acrecer en loslugares donde pasaralaviay en las
zonas reservadas para este fin.

Remocion y disposicion de materiales



Los productos del desbroce y limpieza, que sean aprovechables seran de propiedad del duefio

del terreno.

Los arboles talados que sean susceptibles de aprovechamiento, deberan ser despojados de sus

ramas y cortados en trozos de tamafio conveniente, los que deberan apilarse debidamente alo

largo de la zona de derecho de via, disponiéndose posteriormente segun lo apruebe el
supervisor.

Cuando laautoridad competente y las normas de conservacion de Medio Ambiente [o permitan,

lamateriavegetal inservibley los demas desechos del desbroce y limpieza podran quemarse en

un momento oportuno y de una manera apropiada para prevenir la propagacion del fuego. La
guema no se podra efectuar al aire libre. EI Contratista sera responsable tanto de obtener €l
permiso de quema como de cualquier conflagracion que resulte de dicho proceso.

Por ningan motivo se permitira que los materiales de desecho seincorporen en los terraplenes,

ni disponerlos alavista en las zonas o fgjas laterales reservadas para la via, ni en sitios donde

puedan ocasionar perjuicios ambiental es.

El Contratista aplicara las acciones y procedimientos constructivos recomendados en los

respectivos estudios o eval uaciones ambientales del proyecto y |as disposi ciones vigentes sobre

la conservacion del medio ambiente y los recursos naturales, y el Supervisor velara por su
cumplimiento.

Orden de las Operaciones

Los trabgjos de desbroce y limpieza deben efectuarse con anterioridad al inicio de las

operaciones de explanacion.

Si después de gjecutados el desbroce y la limpieza, |a vegetacion vuelve a crecer por motivos

imputables al Contratista, éste debera efectuar una nueva limpieza, a su costo, antes de realizar

la operacién constructiva subsiguiente.

Aceptacion delos Trabajos

Durantelagjecucion delostrabajos, el Supervisor efectuaralos siguientes controles principales:

e Verificar que & Contratista disponga de todos |0os permisos requeridos.

e Comprobar el estado y funcionamiento del equipo utilizado por el Contratista.

o Verificar laeficienciay seguridad de los procedimientos aplicados por €l Contratista.

e Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.

e Comprobar que la disposicion de los materiales obtenidos de los trabajos de desbroce y
limpieza se gjuste a las exigencias de la presente especificacion y todas las disposiciones
legales vigentes.

e Medir las &reas en las que se g ecuten | os trabaj os en acuerdo a esta especificacion.

e Sefialar todos |os arboles que deban quedar de pie y ordenar las medidas para evitar que sean
danados.

El Contratista aplicara las acciones y los procedimientos constructivos recomendados en los

respectivos estudi os o eval uaciones ambientales del proyecto y las disposi ciones vigentes sobre

la conservacion del medio ambiente y los recursos naturales, y el Supervisor velara por su
cumplimiento.

La actividad de desbroce y limpieza se considerara terminada cuando |a zona quede despejada

para permitir que se continGie con las siguientes actividades de la construccién. La méxima

distancia en que se gjecuten las actividades de desbroce dentro del trazo de la carretera sera de
un kilébmetro (km) delante de las obras de explanacion. El Supervisor no permitira que esta
distancia sea excedida.

4. MEDICION.-

La unidad de medida del érea desbrozada y limpiada sera e metro cuadrado (m?), en su
proyeccion horizontal de trabajos adecuados y aceptablemente ejecutados.



5. FORMA DE PAGO.-

El pago del desbroce y limpieza se hara a respectivo precio unitario del contrato, por todo
trabajo gjecutado de acuerdo con esta especificacion y aceptado a plena satisfaccion por €
Supervisor.

El precio deberd cubrir todos los costos de desmontar, destroncar, desraizar, rellenar y
compactar |os huecos de tocones; disponer |os materiales sobrantes de manera uniforme en los
sitios aprobados por el Supervisor.



PROYECTO: CENTRO DE SALUD COLONIA BARREDERO UNIDAD: Glb
ACTIVIDAD: INSTALACION DE FAENAS ITEM: 3

1. DEFINICION.-

Este item comprende la construccién de instalaciones minimas provisional es construidas o
alquiladas y letreros preventivos e informativos que sean necesarios para el buen desarrollo
de las actividades de la construccion.

Estas instalaciones estaran constituidas por una oficina de obra, galpones para depositos,
caseta para el cuidador, sanitarios para obreros y para €l personal, cercos de proteccion,
porton de ingreso para vehiculos, instalacion de agua, electricidad y otros servicios.

El Proyecto debe incluir todos |os disefios que estén de acuerdo con estas especificaciones y
con e Reglamento Nacional de Construcciones en cuanto a instalaciones sanitarias y
eléctricas.

Asimismo, €l traslado oportuno de todas | as herrami entas, maquinariasy equipos paralamas
adecuada y correcta gjecucion de las obras y su retiro cuando ya no son necesarios.

2. MATERIALESY EQUIPOS.--

El contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios
para las construcciones auxiliares, |os mismos que deberan ser aprobados previamente por
el Supervisor de Obra. En ninglin momento estos materiales seran utilizados en las obras
principales.

Los materiales empleados seran: ladrillo, calamina galvanizada, madera de construccién, y
los materiales basicos como: cemento, arena.

También esté contemplado €l alquiler de ambientes parael buen resguardo de los materiales
utilizados.

Las seflales que se deberdn utilizar seran: Barreras, Sefides de Peligro, Desvios y
Advertencias.

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION.-

Antes de iniciar |os trabajos de instalacion de faenas, el Contratista solicitara al Supervisor
de Obralaautorizacion y ubicacion respectiva, asi como la aprobacion del disefio propuesto.
El Supervisor de Obratendra cuidado que la superficie de las construcciones esté de acuerdo
con |o presupuestado.

El Contratista dispondra de serenos en nimero suficiente para € cuidado del material y
equipo que permaneceran bajo su total responsabilidad. En la oficina de obra, se mantendra
en forma permanente & Libro de Ordenes respectivo y un juego de planos para uso del
Contratistay del Supervisor de Obra.

El Contratista debera tomar adecuadas medidas de precaucion, para evitar dafios al medio
ambiente, como ser arroyos, rios, depositos de agua y €l aire debido a la infiltracion y
polucion de material es contami nantes.

Igualmente, el Contratista, adoptaralas medidas necesarias paraevitar dafios aterceros, tanto
materiales como personales y tomar las precauciones necesarias para la prevencion de los
mismos, colocando como minimo tres letreros preventivos y uno informativo, de acuerdo a
lo establecido dentro de la seguridad ocupacional, siendo esto sometido a la aprobacion del
supervisor.

De la misma manera, € Contratista debera cuidar e integridad de su propio personal, para
lo cual debera tener en obra un botiquin, y € equipo de proteccion necesario como cascos,
botas, guantes, material paratablestacasy apuntalamiento bombas de agua, |&mparasy todos
los que sean requeridos.



En todo el desarrollo de laobra el Contratista deberarealizar |la respectiva sefializacion para
prevenir accidentes, siendo € responsable en cualquier situacion donde no exista
sefializacion. Se debe realizar un cerco a &rea de trabgjo para evitar € ingreso de los
escolares y de personas gjenas.

Al concluir la obra, las construcciones provisionales contempladas en este item, deberan
retirarse, limpiandose completamente | as areas ocupadas.

. MEDICION.-

La instalacién de faenas serd medida en unidad global (Glb), considerando la superficie
construida, los materialesy la aprobacion del supervisor.

. FORMA DE PAGO.-

Este item gjecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido de
acuerdo alo sefialado y aprobado por €l Supervisor de Obra, serd pagado al precio unitario
de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por todos |os materiales, mano de Obra, herramientas,
equipo Yy otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta gjecucion de los
trabgjos.



PROYECTO: CENTRO DE SALUD COLONIA BARREDERO UNIDAD: m?
ACTIVIDAD: TRAZADO Y REPLANTEO TOPOGRAFICO ITEM: 4

1. DEFINICION. -

Este item se refiere a ubicar y marcar en el terreno o superficie de construccion los ges
principales, paralelos y perpendiculares sefialados en €l plano del proyecto, asi como los
linderos del mismo.

2. MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO. -

El contratista proveera todos los materiales, herramientas y equipo necesarios, para €l
replanteo y trazado de construcciones.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION. -

e Ubicar €l terreno de construccion mediante la red geogréfica de la ciudad

¢ Severificalaslongitudesreales del terreno con respecto alasmedidas del plano. En el caso
de que estas difieran se deberan replantear en funcion de las medidas existentes.

e La primera actividad para el replanteo es establecer un ge principal de referencia. Por o
general estalinea de referencia coincide con la alineacién de la fachada.

o A partir del gje principal setrazalos ges definitivos col ocando tabla-estacados o cabal letes
en el perimetro del terreno y a partir de estas se colocaran hilos de referencia. Marcados
los gjes, el replanteo de cualquier elemento estructural sera realizado en forma sencilla.

e Se establece y conservalos sistemas de referencia planimétrico y altimétrico.

¢ Se establece el nivel N=00 arquitectonico para cada zona.

e Se utilizard estacion total, taquimetro y nivel afin de tener exactitud en angulosy medidas.

e Para sefialar la ubicacion y e ancho de zanjas, se marcara el terreno a base de picota y
estuco, pintura, mineral, tizao cal.

o El replanteo de las obras, serd realizado por el Contratista en estricta sujecion a las
dimensiones e indicaciones de los planos constructivos correspondientes.

o El trazado debera ser aprobado por escrito por €l Supervisor con anterioridad alainiciacion
de cualquier trabajo de excavacion.

4. MEDICION.-

El replanteo y trazado sera medido por unidad Global (Glb), tomando en cuentala superficie
neta de la construccion.

5. FORMA DE PAGO. -

El pago de este item, corresponde al precio contractual y serd compensacion total al
Contratistapor herramientas, materialesy mano de obranecesarios paracompl etar €l trabajo.



PROYECTO: CENTRO DE SALUD COLONIA BARREDERO UNIDAD: m®
ACTIVIDAD: EXCAVACION CON MAQUINARIA PITERRENO ITEM:5
SEMIDURO

1. DEFINICION. -

Unavez efectuado el replanteo de las fundaciones sean estas corridas 0 aisladas, se procedera
a la excavacién de las mismas hasta la profundidad indicada en los planos, asi mismo el
fondo estara limpio de material suelto, enrasado y apisonado.

Este item comprende las excavaciones con maquinaria para la construccion de diferentes
obras, como ser zapatas aidadas, combinadas y otros.

2. MATERIALES HERRAMIENTASY EQUIPO. -

El contratista proveera todos los materiales, herramientas y equipo necesarios, para la
excavacion previa aprobacion del Supervisor de Obra.

Para la gjecucion del movimiento de tierras se empleara maquinaria pesada (excavadora,
retroexcavadora, cargadora frontal y volqgueta), en la potencia y tamafio adecuados a las
condiciones del lugar.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION. -

Unavez que el replanteo de las fundaci ones haya sido aprobado por € Supervisor delaobra,
se podra dar comienzo ala excavacion correspondiente alas mismas.

Se procederd a aflojamiento y extraccion de los materiales de |os lugares demarcados.

Los materiales que vayan aser utilizados posteriormente pararellenar zanjas 0 excavaciones,
se apilaran convenientemente a los lados de la misma, a una distancia prudencial que no
cause presiones sobre sus paredes y los que no vayan a ser utilizados seran transportados
fuera de los limites de la obra.

A medida que progrese la excavacion, se cuidara especialmente, e comportamiento de las
paredes a fin de evitar deslizamientos. S esto sucediese en peguefias proporciones no se
podra fundar sin antes limpiar completamente la zanja eliminando el material que pudiera
llegar a fondo de la misma cuando la excavacion presente nivel freético, el Contratista
dispondra el nimero y clase de unidades de bombeo necesarias. El agua extraida se evacuara
de manera que no cause ninguna clase de dafios. El fondo de | as excavaci ones seré horizontal
y enlossectoresen que € terreno destinado afundar seaiinclinado, se dispondrade escalones
de base horizontal .

Se tendra especial cuidado en no remover el fondo de |as excavaciones que serviran de base
alacimentacion y una vez terminadas se las limpiara de toda tierra suelta.

Las zanjas 0 excavaciones terminadas, deberan presentar superficies sin irregularidades y
tanto las paredes como el fondo tendran las dimensiones indicadas en los planos.

4.MEDICION. -

La unidad de medida sera el metro cubico, que se tomara como la medida general del
material excavado calculado en su posicion original, de acuerdo con los alineamientos,
levantamientos topogréficos, cotas, pendientesy los niveles del proyecto.

5. FORMA DE PAGO.-

El pago se hara por precios unitarios ya establ ecidos en €l contrato que incluyen herramienta,
mano de obra, equiposy transporte necesario para su € ecucion.



PROYECTO: CENTRO DE SALUD COLONIA BARREDERO UNIDAD: m®
ACTIVIDAD: EXCAVACION MANUAL PITERRENO SEMIDURO ITEM: 6

1. DEFINICION. -

Este item comprende la excavacion para colocacién de camaras de inspeccion hasta la
profundidad indicada en los planos, € fondo de las mismas serd horizontal,asi mismo €l
fondo estara limpio de material suelto, enrasado y apisonado.

2. MATERIALES HERRAMIENTASY EQUIPO. -

El contratista proveera todos los materiales, herramientas y equipo necesarios, para la
excavacion como ser palas, picotas, etc.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION. -

El trazo o alineamiento deben gjustarse a los planos del proyecto

Se procedera a aflojamiento y extraccion de los materiaes de los lugares demarcados. Los
materiales que vayan a ser utilizados posteriormente para rellenar zanjas o excavaciones, se
apilaran convenientemente alos lados de la misma, a una distancia prudencial que no cause
presiones sobre sus paredes y 10s que no vayan a ser utilizados seran transportados fuera de
los limites de la obra.

La profundidad minima de excavacion parala colocacién de tuberias en terreno normal con
transito vehicular sera tal que en lo posible se tenga una cobertura minima de 1m para
diametros menores 300 mmy de 1.5m paradiametros mayores, en el caso de rocas en pasgjes
de trénsito peatonal la cobertura minima sera de 0,60m

Cuando la excavacion presente nivel fredtico, e Contratista dispondra el niUmero y clase de
unidades de bombeo necesarias. El agua extraida se evacuar4 de manera que no cause
ninguna clase de darios.

El fondo de las excavaciones sera horizontal y en los sectores en que el terreno destinado a
fundar seainclinado, se dispondra de escal ones de base horizontal .

Las zanjas 0 excavaciones terminadas, deberan presentar superficies sin irregularidades y
tanto las paredes como & fondo tendran las dimensiones indicadas en |os planos.

4. MEDICION. -

La unidad de medida sera por metro cubico, que se tomara como la medida genera del
material excavado calculado en su posicion original, de acuerdo con los alineamientos,
levantamientos topogréficos, cotas, pendientes y los niveles del proyecto y las adiciones o
disminuciones de nivel es debidamente aprobadas por el ingeniero de suelosy el Supervisor
de Obra.

5. FORMA DE PAGO.-

El pago se hara por precios unitarios ya establ ecidos en €l contrato que incluyen herramienta,
mano de obra, equipos Y transporte necesario para su € ecucion.



PROYECTO: CENTRO DE SALUD COLONIA BARREDERO UNIDAD: m®
ACTIVIDAD: CAPA DE NIVELACION DE HORMIGON POBRE ITEM: 7
(e=10cm)

1.

DEFINICION. -

Se consideran dentro del item el vaciado de una carpeta de hormigon pobre con dosificacién
1:3:5 en todos los elementos estructurales que estan en contacto con el terreno natura
(zapatas y vigas de fundacion) y todas las tareas secundarias que intervienen para la
gjecucion de esta actividad.

.MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO. -

El cemento y los aridos deberan cumplir con los requisitos de calidad exigidos para los
hormigones.

El hormigdn pobre se preparara con un contenido con dosificacion 1: 3: 5 por metro cubico
seguin la tabla de dosificacion de hormigones y morteros

El agua deberéa ser razonablemente limpia, y libre de aceites, sales, acidos o cuaquier otra
sustancia perjudicia. No se permitird € empleo de aguas estancadas provenientes de
peguerias lagunas o aguéllas que provengan de pantanos o desaguies.

. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION. -

Una vez redlizadas |las excavaciones y la obtencién del area respectiva limpia, se efectuard
el vaciado del hormigdn pobre en el espesor o altura sefialada en |os planos. La colocacion
de la mezcla se hard de forma directa, sin necesidad de vibrado y se realizaralaterminacién
frotachada para conseguir una superficie uniforme.

El hormigdn se debera compactar (chuceado) con barretas o varillas de fierro.

Efectuadala compactacion se procedera arealizar el enrasado y nivelado mediante unaregla
de madera, degjando una superficie lisay uniforme.

.MEDICION. -

La base de hormigdn pobre se medira en metros cubicos, teniendo en cuenta Unicamente |os
volUmenes o areas netas ejecutadas

.FORMA DE PAGO.-

Las cantidades medidas conforme la definicion, serén pagadas en m?® gjecutados a precio
unitario de contrato, € mismo que representara una compensacion total al Contratista por
equipos, herramientas, materiales, mano de obra, beneficios, cargas sociales, impuestos,
gravamenes, gastos general es, administrativos, utilidad y cual quier otro costo necesario para
la gjecucion de este item

Dicho precio seracompensacion total por los materiales, mano de obra, herrami entas, equipo
y Otros gastos que sean necesarios para la adecuaday correcta gjecucion de |os trabaj os.



PROYECTO: CENTRO DE SALUD COLONIA BARREDERO UNIDAD: m?

ACTIVIDAD: ZAPATA DE H°A°® - f« 25 MPa ITEM: 8
SOBRECIMIENTO DE H°A° - f« 25 MPa ITEM: 11
COLUMNA H°A® - f« 25 MPa ITEM: 16
VIGA DE H°A° - f« 25 MPa ITEM: 17
ESCALERA H°A° - f« 25 MPa ITEM: 18

1. DEFINICION.-

Este item comprende las operaciones que son objeto de control durante la g ecucién de los
itemsmencionados, operaciones como: lafabricacién, transporte, col ocaci 6n, compactacion,
proteccion, curado, descimbramiento, desencofrado, y desmoldeo, del hormigdn simple o
armado para las siguientes partes estructurales de una obra:

a) Zapatas, columnas, vigas, , losas, tapas para camaras de inspeccion, sumideros de
alcantarillados, cascaras y otros elementos, ajustandose estrictamente al trazado,
alineacion, eevaciones y dimensiones sefialadas en los planos y/o instrucciones del
Supervisor de Obra.

b) Cimientos y sobre cimientos corridos, cadenas u otros elementos de hormigon armado,
cuya funcién principa eslarigidizacion de la estructura o la distribucion de cargas sobre
los elementos de apoyo cimentaciones.

Todas las estructuras de hormigbn simple o armado, ya sean construcciones nuevas,
reconstruccion, readaptacion, modificacion o ampliacion deberén ser gjecutadas de acuerdo
con las dosificaciones y resistencias establecidas en los planos, formulario de presentacion
de propuestas y en estricta sujecion con las exigenciasy requisitos establecidos en laNorma
Boliviana del Hormigén Armado CBH-87.

Esta especificacion comprende también el aprovisionamiento de todos los materiales que se
utilizardn en la preparacion del hormigon y la enferradura, ademas de la posterior
construccion de estructuras de hormigon armado.

Se debera hacer probetas de hormigdn de cada elemento estructural que se esté gjecutando
seguin requerimiento del supervisor o fiscal designado, cuya resistencia debera ser mayor o
igual a 250 kg/cm?.

2. MATERIALES HERRAMIENTASY EQUIPO.-

Todos los materiales, herramientas y equipo a emplearse en la preparacion y vaciado del
hormigdn seran proporcionados por el Contratista y utilizados por éste, previa aprobacion
del Supervisor de Obra y deberan cumplir con los requisitos establecidos en la Norma
Boliviana del Hormigdn Armado CBH-87 Seccidn 2-Materiales.

En toda obra de hormigon armado debera realizarse el control de calidad del hormigén, de
sus materiales componentes y del acero .El objeto es verificar que tanto los materiales
utilizados como la obra terminada reiinen las caracteristicas de seguridad y durabilidad
previstas en el proyecto.

2.1. COMPONENTESDEL HORMIGON:

CEMENTO

"Parala elaboracion de los hormigones se debe hacer uso sélo de cementos que cumplan las
exigencias de las NORMAS BOLIVIANAS referentes a cementos Portland (N.B. 2.1-001
hastaN.B. 2.1 - 014).

En ninglin caso se debe utilizar cementos desconocidos o que no lleven el sello de calidad
otorgado por el organismo competente (IBNORCA).



En los documentos de origen figuraran el tipo, la clase y categoria a que pertenece €l
cemento, asi como la garantia del fabricante de que el cemento cumple las condiciones
exigidaspor lasN. B. 2.1-001 hasta 2.1 - 014.

El fabricante proporcionara, s se lo solicita, copia de los resultados de andlisis y ensayos

correspondientes a la produccion de la jornada a que pertenezca la partida servida." (N.B.

CBH - 87 Pag. 13).

Para el control de |as caracteristicas, deberan efectuarse |os siguientes ensayos:

a) Antes de comenzar el hormigonado o s varian las condiciones de suministro y cuando
lo indique el Director de Obra, se redlizaran ensayos fisicos, mecanicos y quimicos
previstos en las normas Bolivianas referentes al cemento Portland (NB 2.1-001 a NB
2.1-014).

b) Durante la marcha de la obra se comprobara una vez cada 3 meses con un minimo de 3
veces durante la gjecucion de laobray siempre que lo indique €l fiscal de obra. Residuo
insoluble, finura de molido, principio y fin de fraguado, de acuerdo con los métodos
indicados en las Normas Bolivianas referentes al cemento, citadas en a).

SUMINISTROY ALMACENAMIENTO

El cemento debera ser almacenado en condiciones que o mantengan fuera de la intemperie
y la humedad. El amacenamiento debera organizarse en forma sistematica, de manera de
evitar que ciertas bolsas se utilicen con mucho retraso y sufran un envejecimiento excesivo.
En general no se deberan almacenar mas de 10 bolsas una encima de la otra.

Un cemento que por alguna razon haya fraguado parcia mente o contenga terrones, grumos,
costras, etc. serd rechazado automaticamente y retirado del lugar de la obra.

ARIDOS

Los aridos a emplearse en la fabricacion de hormigones seran aquéllas arenas y gravas
obtenidas de yacimientos naturales, rocas trituradas y otros que resulte aconsejable, como
consecuencia de estudios realizados en |aboratorio.

Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacion de los aridos disponibles, 0 en caso
de duda, debera comprobarse que cumplen las condiciones prescritasen 2.2. en laNormativa
Boliviana del Hormigon Armado (CBH-87),

Se prohibe el empleo de &ridos que contengan o puedan contener materias organicas, piritas
0 cualquier otro tipo de sulfuros e impurezas.

Los aridos no deben ser quimicamente activos frente al cemento, ni deben descomponerse
por los agentes exteriores a que estaran sometidos en obra. Por tanto, no deben emplearse
aridos tales como los procedentes de rocas blandas, friables, porosas, etc., ni los que
contengan nodul os de pirita, de yeso, compuestos ferrosos, etc.

Los &ridos para morteros y hormigones, deben cumplir en todo con las Normas Bolivianas
N.B. 596-91, N.B. 597-91, N.B. 598-91, N.B. 608-91, N.B. 609-91, N.B. 610-91, N.B. 611-
91, N.B. 612-91 las cuales han sido determinadas por € IBNORCA.

Laarena o arido fino sera aquél que pase € tamiz de 5 mm. de mallay grava o arido grueso
el que resulte retenido por dicho tamiz.

LIMITACION DE TAMANO

Al menos el 90 %, en peso, del arido grueso serd de tamario inferior a la menor de las

dimensiones siguientes:

a) Los cinco sextos de la distancia horizontal libre entre armaduras independientes, si es
que dichas aberturas tamizan €l vertido del hormigdn o de la distancia libre entre una
armaduray el paramento més préximo.

b) Lacuartaparte delaanchura, espesor o dimensién minima de la pieza de hormigén.

c) Untercio delaanchuralibre delos nervios de |os entrepisos.

d) Un medio del espesor minimo de lalosa superior en |os entrepisos.



ALMACENAMIENTO

Los agregados para la preparacion de hormigones y morteros deberan ser materiales sanos,
resistentes e inertes, de acuerdo con las caracteristicas més adelante indicadas. Deberan
almacenarse separadamente y aisarse del terreno natura mediante tarimas de madera o
camadas de hormigon.

Con € fin de evitar el empleo de &idos muy calientes o con excesiva humedad, se
recomienda almacenarl os bgj o techado, en recintos convenientemente protegidosy ai slados.
En caso contrario, deberén adoptarse las precauciones oportunas para evitar 10s perjuicios
gue la elevada temperatura, o excesiva humedad, pudieran ocasionar.

Con el objeto de satisfacer algunas de las normas requeridas con anterioridad, se extractan
agunos requerimientos de "ARIDOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES
GRANULOMETRIA"(N.B. 598-91).

ARIDO GRUESO

Los agregados gruesos no podran contener sustancias perjudiciales que excedan de los
siguientes porcentajes:

Material Método de ensayo AASHTO Porcentaje en peso
Torones de arcilla T 112 0.25
Material que pase el tamiz No. 200 T 11 1
Piezas planas o alargadas (longitud mayor que 10
5 veces su espesor maximo)
Carbdn Lignito 1
Fragmentos blandos T-113 5

Otras sustancias inconvenientes de origen local no podran exceder € 5% del peso del
material.

Los agregados gruesos deberan tener un porcentgje de desgaste no mayor de 40%, a 500
revolucionesa ser sometidosaensayo por el método AASHTO T-96. Cuando |os agregados
sean sometidos a 5 ciclos del ensayo de durabilidad con sulfato de sodio empleando las
muestras designadas como alternativa (b) del método AASHTO T-104, el porcentaje en peso
de pérdidas no podra exceder de un 12%.

Los agregados gruesos que no cumplan las exigencias del ensayo de durabilidad podran ser
aceptados sempre que se pueda demostrar mediante evidencias satisfactorias para €
SUPERVISOR, que un hormigon de proporciones comparables, hecho de agregados
similares, provenientes de las mismas fuentes de origen, haya sido expuesto alaintemperie
bajo condiciones similares, durante un periodo de por |o menos 5 afios sin haber demostrado
una desintegracién apreciable.

Las exigencias de durabilidad pueden omitirse en e caso de agregados a emplearse en
hormigones para estructuras no expuestas a la intemperie. Los agregados gruesos deberdn
llenar las exigencias de la tabla siguiente para el o los tamarios fijados y tendran una
gradacion uniforme entre los limites especificados.

TABLA 1 Granulometria del arido grueso (N.B. 598-91)
Por centaje que pasa en peso

TAMIZ Por centaje que pasa en peso para ser para ser considerado como
N.B. considerado como arido de tamafio nominal. arido gradado de tamafio
nominal

40 20 10 12.5 9.5 40 20 10 12.5
mm | mm | mm mm mm | mm | mm | mm mm
80 |mm | 100 - - - - - 100 - - -
63 |mm |25-100| 100 - - - - - - - -

designacion |63 mm




40 |mm | 0-30 |85-100| 100 - - - 95-100| - - -
20 l[mm | 0-5 | 0-20 |85-100| 100 - - |30--70 |95-100 | 100 100
16 |mm - - - 85-100| 100 - - - 190-100 -
125 [mm - - - - 85-100 | 100 - - - 90-100
95 |mm | 05 05 | 020 | 0-30 | 0-45 |85-100 |oct-35 |25-55 | 30-70 | 40-85
4.75 |mm - - 0-5 0-5 010 |[020 | 05 | 010 | 010 | O-10
2.36 |mm - - - - - 0-5 - - - -

Arido Total: No es necesario separar los &idos, sSin embargo, pueden realizarse gjustes en
las gradaciones afiadiendo arido grueso afin de megjorar el mismo.

TABLA 2 Granulometria de aridototal (N.B. 598-91)

Designacion 40 mm. dgtamaﬁo 20 mm. dgtamaﬁo
nominal nominal

80 mm. 100 100

40 mm. 95-100 100

20 mm. 45-75 95 - 100

5mm. 25— 45 30-50

600 pm. 8-30 oct-35

150 pm. 0-6 0-6
Arido Fino
La granulometria del arido fino debe encontrarse dentro de los limites especificados en la
tabla 3y registrarse como arido fino de granulometrial, 11, 111 6 IV. Cuando la granulometria

se salga de los limites de cualquier granulometria particular en una cantidad total que no
exceda el 5 % se aceptara que tiene dicha granulometria. Esta tolerancia no debe aplicarse
al porcentgje que pasa por cualquier otro tamario de tamiz sobre el limite superior de la
granulometrial 6 el limite superior de lagranulometria lV; asi como esta toleranciano debe
aplicarse a porcentaje que pasa por €l tamiz N. B. 600 pm.

TABLA 3
Por centaje que pasa en peso
TAMIZ N. B. I [ 11 v

5mm 90-100 90-100 90-100 95-100
2.36 mm 60-95 75-100 85-100 95-100
1.18 mm 30-70 may-90 75-100 90-100
600 pm 15-34 mar-59 60-79 80-100
300 um may-20 mar-30 dic-40 15-0
150 pm 0-10 0-10 0-10 0-10

Extractado de N.B. 598 - 91.
Para arenas de trituracion, la tolerancia en el limite superior para e tamiz N.B. 150 pm se
aumenta a 20 %. Esto no afectara a latolerancia del 5 % permitido para otros tamarios de
tamices.
El arido fino no debe tener mas del 45 % retenido entre dos tamices consecutivos, y su
modul o de finura no debe ser menos de 2.3 ni mayor de 3.1.
Los agregados finos no podran contener sustancias perjudiciales que excedan de los
siguientes porcentges, en peso, del material:

Toronesde arcillaz ensayo AASHTO T-112 1%
Carbony lignitaz  ensayo AASHTO T-113 1%
Materia que pase el tamiz No. 200: ensayo AASHTO T-11 3%



Otras sustancias perjudiciales tales como esguistos, dcalis, mica, granos recubiertos y
particul as blandas y escamosas, no deberan exceder €l 4% del peso del material.

Cuando los agregados sean sometidos a 5 ciclos del ensayo de durabilidad con sulfato de
sodio, empleando el méodo AASHTO T-104, € porcentaje pesado en la pérdida
comprobada deberd ser menor de un 10%. Tal exigencia puede omitirse en el caso de
agregados a usarse en hormigones para estructuras no expuestas a la intemperie.

Los agregados finos que no cumplan con las exigencias de durabilidad, podran aceptarse
siempre que pueda probarse con evidencia que un hormigon de proporciones comparables,
hecho con agregados similares obtenidos de la misma fuente de origen, haya estado
expuestos alas mismas condiciones ambiental es, durante un periodo de por |o menos5 afios,
sin desintegracion apreciable.

Las exigencias de durabilidad pueden omitirse en el caso de agregados destinados a uso en
obras de arte 0 porciones de estructuras no expuestas alaintemperie.

AGUA

En general, podran ser utilizadas tanto para el amasado como para el curado del hormigén
en obra, todas las aguas consi deradas como aceptables por la practica.

El agua para hormigones debe satisfacer en todo alo descritoenlasN.B. 587-91y N. B. 588
-91.

El agua a emplearse para la mezcla, curacion u otras aplicaciones, sera razonablemente
limpia y libre de aceite, sales, &cidos, dcalis, azlcar, materia vegetal o cualquier otra
sustancia perjudicia paralaobra.

No se permitird € empleo de aguas estancadas procedentes de pequefias lagunas o aquéllas
gue provengan de pantanos o desaguies.

Toda agua de calidad dudosa debera ser sometida al andlisis respectivo y autorizado por el
Supervisor de obra antes de su empleo.

Latemperatura del agua parala preparacion del hormigdn debera ser superior a5°C.

El control de las caracteristicas del agua se efectuard mediante |os ensayosindicados en 2.3.
De la Normativa Boliviana del Hormigon Armado (CBH-87), tales ensayos se realizaran
antes de comenzar la obra, s no se tienen antecedentes del agua a utilizarse o cuando lo
indique & Director de Obra.

El incumplimiento de alguna de las especificaciones prescritas, serd causa suficiente para
considerar € agua como no apta para e amasado del hormigon.

ADITIVOS

Deberan poseer |as caracteristicas que se prescriben en 2.4 de la Normativa Boliviana del
Hormigon Armado (CBH-87).

Se podrédn emplear aditivos para modificar ciertas propiedades del hormigon, previa su
justificacion y aprobacion expresa ef ectuada por €l Supervisor de Obra.

Podré autorizarse €l empleo de aditivos, siempre que se justifique, mediante |os oportunos
ensayos realizados en laboratorio legalmente autorizado, gque la sustancia 0 sustancias,
agregadas en las proporciones y en las condiciones previstas, produce e efecto deseado sin
riesgos paralaresistenciay la durabilidad del hormigdn o la durabilidad de |as armaduras.
L os adiitivos deberan transportarse y almacenarse de forma que su calidad no resulta af ectada
por influencias fisicas o quimicas.

Cuando estos productos estén constituidos por la mezcla de varios componentes que se
suministren por separado, serd preciso mezclarlosy homogenei zarl os antes de su utilizacion.
Tanto la calidad como las condiciones de amacenamiento y utilizacién, deberan aparecer
claramente especificadas en los correspondientes envases, 0 en los documentos de
suministro, o en ambos.

Como norma general, es aconsgable utilizar solamente aguellos aditivos cuyas
caracteristicas (y especialmente su comportamiento a emplearlos en las proporciones



previstas) vengan garantizadas por el fabricante. No obstante, debe tenerse en cuenta que el
comportamiento de los aditivos varia con las condiciones particulares de cada obra, tipo y
dosificacién de cemento, naturaleza de los &ridos, etc. Por ello es imprescindible la
realizacion de ensayos previos en todos y cada uno de |os casos.

Como el modo de empleo y la dosificacion deben ser de estudio adecuado, debiendo
asegurarse una reparticion uniforme de aditivo, este trabajo debera ser encomendado a
personal calificado y preferentemente bajo las recomendaciones de |os fabricantes de los
aditivos.

Se comprobara mediantes ensayos de laboratorio que el aditivo no contiene compuestos
quimicos que puedan provocar la corrosion de las armaduras.

En vista de los resultados obtenidos en las comprobaciones que quedan sefidladas, se
seleccionaran las marcas y tipos de los aditivos admisibles, cuyas caracteristicas de
composicion y calidad deberan mantenerse constantes a lo largo de toda la obra. Esta
constancia debera ser garantizada por el fabricante.

El no cumplimiento de alguna de las especificaciones prescritas, sera causa suficiente para
calificar el aditivo como no apto para su utilizacion en € caso considerado.

Cualquier posible modificacion en lacalidad del aditivo que se vaya a utilizar, respecto ala
que poseia € aceptado como consecuencia de los ensayos previos realizados antes de
comenzar la obra, implicara su no utilizacion en tanto no se efectlen los correspondientes
ensayos previos del hormigdn, citados anteriormente. De los resultados obtenidos en tales
ensayos se deducira la posibilidad de autorizar su aceptacion y empleo en la obra.

2.2. PUNTALES, CIMBRAS, ENCOFRADOSY MOLDES

Los puntales, cimbras, encofrados y moldes, desempefian tres (3) funciones principales:

- dar formaal hormigon.

- permitir obtener latexturay aspecto superficial exigido

- soportar la estructura que se construye, hasta que ésta sea auto portante.

L os encofrados 0 mol des se componen, fundamental mente, de unaestructura portantey unos
paramentos y se apoyan sobre cimbras, puntales o directamente sobre el suelo.

Por otra parte, 1os encofrados y moldes no deberan impedir |a libre deformacion de las
estructuras, eventualmente necesaria durante la ejecucion, ni la libre retraccion del
hormigon. Para ello, se adoptaran las medidas oportunas que eviten la formacién de fisuras
en |os paramentos de las piezas.
Los encofrados y moldes, podran ser, de madera, metalicos o de material plastico y deberan
poseer la suficiente estanquidad para impedir pérdidas apreciables de lechada durante €l
hormigonado, teniendo en cuenta e método de compactacion que vaya a utilizarse. La
€jecucion debe realizarse por persona competente.
Los encofrados y moldes de madera, se humedeceran para evitar que absorban € agua
contenida en el hormigon. Por otra parte, se dispondran las tablas de manera que permita su
libre entumecimiento (expansién) sin peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones
anormales.
Las superficies interiores de los encofrados y moldes, deberan estar limpias en el momento
del hormigonado. Parafacilitar estalimpieza, enlaparteinferior de tos encofrados de pilares
y muros, deberan disponerse aberturas provisionales, que una vez cerradas garanticen la
estanquidad.
Habr& que tener también en cuenta que los encofrados y mol des han de ser compatibles con
el procedimiento de curado y los tratamientos térmicos a que vaya a estar sometido el
hormigon.
Todos los encofrados y cimbras, deberan arriostrarse, en sentido longitudinal y transversal,
de tal forma que todas las acciones que sobre ellos vayan a actuar, se transmitan de manera
segura a los apoyos, especialmente, cuando las cimbras y encofrados se apoyan sobre otras
estructuras, por gemplo, sobre forjados o cuando se agregan nuevas plantas o se gecutan



reformas. Este arriostramiento, debe estar suficientemente asegurado, incluso durante el
montaje.

Las cargas que transmitan los puntales, deben distribuirse adecuadamente sobre el terreno.
Cuando éste no sea resistente o0 esté helado, deben tomarse precauciones especiaes. Con el
fin de garantizar una eficaz distribucion o transmision de cargas al terreno, los puntales
deben apoyarse sobre una base segura y que no pueda desplazarse, tal como tablones; pero
en ningln caso podran utilizarse, con este objeto, ladrillos o piedras sueltas. Los puntales
oblicuos, deben asegurarse contra el deslizamiento.

A los encofrados de madera se les exige como cuaidades principales las de ser rigidos,
resistentesy limpios.

Los encofrados de madera deben ser pintados con aceite sucio sobre la superficie interior
antes de la colocacion del hormigon, paraimpermeabilizar lamaderay evitar que se adhiera
con el hormigén

Se debe colocar chanfles en las esquinas del encofrado, para evitar desmochaduras o
agrietamientos de | os distintos elementos al momento del desencofrado.

2.3. RESISTENCIA MECANICA DEL HORMIGON

La calidad del hormigon estard definida por €l valor de su resistencia caracteristica a la
compresion alaedad de 28 dias.
Se define como resistencia caracteristica la que corresponde a la probabilidad de que €l 95
% de los resultados obtenidos superan dicho valor, considerando que los resultados de los
ensayos se distribuyen de acuerdo a una curva estadistica normal.
Todas las estructuras de hormigon, como: vigas, columnas, zapatas, escaleras, tendran una
resistencia caracteristica del hormigon de:
fck=250 kg/cm?
L os ensayos necesarios para determinar las resi stencias de rotura se reali zarén sobre probetas
cilindricas normales de 15cm. de diametroy 30cm. de altura, en un laboratorio de reconocida
capacidad.
El Contratista debera tener en obra cuatro probetas de |as dimensiones especificadas.
El hormigdn de obratendrala resistencia que se establezca en |os planos.
Cuando ocurre que:
a) Los resultados de dos ensayos consecutivos arrojan resistencias individuales inferiores a
las especificadas.
b) El promedio de los resultados de tres ensayos consecutivos sea menor que la resistencia
especificada.
c) Laresistencia caracteristicadel hormigdn esinferior ala especificada.
Se considera que los hormigones son inadecuados.Para determinar las proporciones
adecuadas, €l contratista, con suficiente anticipacion procedera a la realizacion de ensayos
previos ala ejecucion de laobra.

. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-

DURANTE EL HORMIGONADO

3.1. DOSIFICACION

Para la fabricacion del hormigon, se recomienda que la dosificacion de los materiales se
efectle en peso.

Para |os aridos se aceptara una dosificacion en volumen, es decir transformandose | 0s pesos
en volumen aparente de material es sueltos. En obra se realizaran determinaciones frecuentes
del peso especifico aparente del arido suelto y del contenido de humedad del mismo.
Cuando se emplee cemento envasado, la dosificacion se realizard por niUmero de bolsas de
cemento, quedando prohibido el uso de fracciones de bolsa.



Lamedicion delos aridos en volumen se reali zara en reci pientes aprobados por el Supervisor
de Obray de preferencia deberan ser metalicos e indeformables.

HORMIGONES
Dosificacion Cemento (Kg) Arena (m°) Grava (m®) ip
1:2:3 325 0.45 0.92 A
1:2:4 280 04 0.8 B
1:3:3 280 0.6 0.8 B
1:3:4 242 0.54 0.75 C
1:1.5:25 434 0,43 0,71
MORTEROS
Dosificacion Cemento |~ Arena
(Kg) (m°)
1.1 973 0,7
1:2 634 0,9
1:3 470 1
14 374 1,07
15 310 11
16 264 1,13
MEZCLADO

El hormigdn debera ser mezclado mecanicamente, paralo cual:
- Se utilizaran una o mas hormigoneras de capacidad adecuada y se empleard personal
especiaizado para su manegjo.
- Peri6dicamente se verificarala uniformidad del mezclado.
- Los materiales componentes seran introducidos en €l orden siguiente:
1° Una parte del agua del mezclado (aproximadamente la mitad).
2° El cemento y laarena simultaneamente. Si esto no es posible, se verterd unafraccion del
primero y después la fraccion que proporcionalmente corresponda de la segunda;
repitiendo la operacién hasta compl etar las cantidades previstas.
3 Lagrava
4° El resto del agua de amasado.
El tiempo de mezclado, contando a partir del momento en que todos los materiales hayan
ingresado al tambor, no serainferior a noventa segundos para capacidades Utiles de hasta 1
mS, pero no menor a necesario para obtener una mezcla uniforme. No se permitira un
mezclado excesivo que haga necesario agregar agua para mantener la consi stencia adecuada.
No se permitira cargar la hormigonera antes de haberse procedido a descargarla totalmente
de la batida anterior.
El mezclado manual queda expresamente prohibido.

ASPECTOS A TOMAR EN CUENTA

La eleccion de los componentes del hormigdn y su dosificacion, debe permitir cumplir las
exigenciasrelativas a:

- las caracteristicas especificadas para € hormigén endurecido (resistencia a compresion.
aspecto, etc.).

- ladurabilidad, teniendo en cuentala agresividad del ambiente en relacion con el hormigon
y las armaduras. En particular, debe limitarse el contenido total de materias perjudiciales
(suma de contenidos de todos |os componentes).

- las caracteristicas del hormigén fresco, especialmente su consistencia, en funcion de los
métodos de fabricacion, transporte y puesta en obra.

- las consecuencias del tratamiento previsto para el hormigon (curado), en el ambiente en
gue vaya a gjecutarse.



El hormigdn se dosificara con arreglo alos métodos que se estimen oportunos, respetando
siempre las dos (2) limitaciones siguientes:
a) La cantidad minima de cemento, por metro cubico de hormigén, sera de 200 kg, en €l
caso de hormigones ligeramente armados y de 250 kg, en e caso de hormigones
normal mente armados.
b) La cantidad maxima de cemento, por metro cubico, sera de 400 kg. En casos
excepcionaes, previa justificacion experimenta y autorizacion expresa del Director de
obra, se podra superar dicho limite.

3.3. FABRICACION, TRANSPORTE Y COLOCACION DEL HORMIGON
FABRICACION

Para la fabricacion del hormigén, el cemento se medira en peso y los &ridos en peso o en
volumen, si bien este Ultimo sistema no es aconsejable, por |as fuertes dispersiones a que da
lugar.

El agua se medir, normalmente, en volumen.

Los aditivos y las adiciones en polvo, deberan dosificarse siempre en peso. Si se presentan
en formaliquida o en pasta, podran dosificarse, bien en peso o bien en volumen.

Se comprobara sistematicamente el contenido de humedad de los aridos, especialmente de
la arena, para corregir en caso necesario, la cantidad de agua directamente vertida en la
hormigonera. Del mismo modo, si procede, habra que contar con el contenido de agua de los
aditivos y adiciones, s estos productos contienen agua en cantidad apreciable (por gemplo,
S setrata de fluidificantes).

El hormigbn se amasar4 de manera que se obtenga una distribucion uniforme de los
componentes (en particular de los aditivos, cuando se utilicen) y una consistencia también
uniforme de la amasada; procurando una mezcla intima y homogénea de los distintos
materiales, debiendo resultar el &rido bien recubierto de pasta de cemento.

En general |a operacion de amasado se hard en hormigoneray con un periodo de batido, ala
velocidad de régimen, no inferior a un minuto. Solamente en obras de muy escasa
importancia siempre que sSe adopten las necesarias precauciones, para evitar
contaminaciones de tierra, polvo, etc., se admitira el amasado a mano.

La temperatura del hormigén fresco, en tanto no se utilice, no debe exceder, a ser posible,

de los 30 °C , ni ser inferior a los 5 °C. S los &ridos estuviesen helados, deberan
descongel arse total mente antes o durante el amasado.

Si latemperaturadel hormigén fresco excede de 30 °C, como ocurre por e emplo en € caso
de un amasado con vapor, 0 en climas cdlidos, puede resultar necesario adoptar precauciones
para poder lograr una completa compactacion del hormigon (por ejemplo, afiadir un aditivo
retardador de endurecimiento, elegir un cemento especialmente apto para ser utilizado en
estas condiciones, etc.). Ademas, serd preciso evitar, mediante un curado apropiado, que €l

hormigon joven se deshidrate o enfrié demasiado rapidamente. El amasado con vapor,

requiere aparatos especiales y una adecuada experiencia.

La composicion del hormigon fresco, no debe sufrir modificacion alguna, unavez sacado de
la amasadora.

No se mezclaran masas frescas en las que se utilicen tipos diferentes de cemento. Antes de
comenzar la fabricacion de una mezcla con un nuevo tipo de cemento, debera limpiarse
perfectamente la hormigonera.

En el caso de hormigones preamasados (preparados en central de hormigonado) deberan
observarse, ademas de las prescripciones del presente Codigo, las que se incluyan en las
Normas especificas para dichos hormigones.

TRANSPORTE Y COLOCACION DEL HORMIGON



Para el transporte se utilizardn procedimientos adecuados, concordantes con la composicién
del hormigon fresco, con el fin de que las masas lleguen, a lugar de su colocacion, sin
experimentar variacion sensible de las caracteristicas que poseian recién amasadas; es decir,
sin presentar disgregacion, intruson de cuerpos extrafios, cambios apreciables en el
contenido de agua, etc. Especialmente, se cuidara de que las masas no lleguen a secarse de
modo que se impida o dificulte su adecuada puesta en obra'y compactacion. Por ello, el
hormigon debe ser puesto en obra lo més pronto que sea posible después del amasado.

En ningln caso se le debe afiadir agua una vez sacado de la mezcladora.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cemento, se limpiarg,
cuidadosamente, el material de transporte, antes de hacer el cambio de cemento.

No se tolerarala colocacion en obra de masas que acusen un principio de fraguado.

En el vertido y colocacion de las masas, incluso cuando estas operaciones se realicen de un
modo continuo, mediante conducciones apropiadas, se adoptaran las debidas precauciones
para evitar la disgregacion de lamezcla.

No se colocardn en obra capas o tongadas de hormigdn cuyo espesor sea superior a que
permita una eficaz compactacion de lamasa. Como norma general, se recomienda que dicho
espesor no exceda de los 50 cm.

En el caso de piezas de gran volumen, se adoptaran las medidas oportunas para evitar los
efectos perjudiciales que puede ocasionar €l calor desprendido durante la hidratacion del

cemento.

No se efectuard el hormigonado en tanto no se obtengala conformidad del Director de Obra,
unavez que se hayan revisado las armaduras, ya colocadas en su posi ¢cion definitiva.

Tanto durante el vertido como durante la compactacion del hormigdn se cuidara de que no
se produzcan desplazamientos de las armaduras, con respecto ala ubicacion sefialada en los
planos.

El hormigonado de cada elemento se realizara de acuerdo con un plan previamente
establecido, en € que deberan tenerse en cuenta las deformaciones previsibles de la obra,
paraimpedir que el hormigon joven se vea solicitado a flexion.

Conviene que la duracién del transporte sea la menor posible para evitar la disgregacion de
lamasa, asi como los peligros de desecacion y principio de fraguado. Por ello, como norma
general, no debe transcurrir mas de una hora entre la fabricacion del hormigdn y su puesta
en obra y compactacion. Pero incluso este plazo resulta excesivo, S no se toman
precauciones especiaes cuando se emplean cementos de fraguado rapido o cuando se trata
de hormigones de baja rel aci 6n agua/cemento, tales como | os destinados a una compactacién
por vibrado.

En cualquier caso siempre gue sea posible, |as probetas de control se fabricaran en e lugar
de puesta en obra y no a la salida de la hormigonera, con objeto de que & hormigén, al

resultar asi afectado por las posibles variaciones ocasionadas durante €l transporte, ofrezca
una muestra verdaderamente representativa del material utilizado en obra.

Como las caracteristicas de la masa varian del principio a fin de cada descargo de la
hormigoneray s se quiere conseguir una buena uniformidad, no es conveniente el dividir,

para el transporte, una misma amasada en distintos recipientes.

El vertido del hormigon en caida libre, st no se realiza desde pequefia altura, produce
inevitablemente, la disgregacion de la masa. Por tanto, si la altura es apreciable, del orden
de los dos metros, deben adoptarse disposiciones apropiadas para evitar que se produzca el

efecto mencionado. En general, €l peligro de disgregacion es mayor cuanto mas grueso s €l

arido y menos continua su granulometria; y sus consecuencias son tanto mas graves cuanto
menor es la seccién del elemento que se trata de hormigonar.

Como consecuencia de |o anteriormente expuesto, para el hormigonado de pilares 0 muros
de gran altura, por gjemplo, habré que utilizar conductos que desemboguen cerca del lugar
definitivo en que haya de colocarse € hormigon.



El vertido debe hacerse por tongadas, |o mas uniformes posible, cuyo espesor dependera del
método de compactacion previsto. El vertido en grandes montones para su posterior
distribucién por vibracién, no debe permitirse, ya que puede dar lugar a segregacion.

Para evitar la aparicion de fisuras horizontales por diferencia de retraccion, el vertido debe
hacerse de formalo més continua posible, con el objeto de que la compactacion pueda unir,
completamente, el hormigon que se vierte, con la tongada anteriormente compactada.

Es recomendable que las zapatas se hormigonen en una operacién continua y que, antes de
proceder al hormigonado de |os elementos que vayan a apoyar sobre ellas, se deje endurecer
el hormigon, a menos durante 12 h. También se debe degjar transcurrir un plazo anédlogo,
desde el hormigonado de pilaresy muros, hastael delasvigasy losas que en ellos se apoyen.
En las vigas, es conveniente realizar € vertido por capas horizontales, de espesor uniforme
en toda su longitud. En el caso de vigas T, conviene hormigonar simulténeamente el nervio
y lalosade cabeza. Si ello no es posible, se hormigonara primero € nervio y despuéslalosa
en todo su espesor; pero, en este caso, se debera colocar armadura adicional para absorber
el esfuerzo rasante que se producira en la superficie de contacto.

3.4. COMPACTACION DEL HORMIGON

La compactacién de los hormigones se realizard mediante procedimientos adecuados a la
consistencia de las mezclas, de maneratal que se eliminen los huecos o burbujas de aire del
interior delamasay se obtenga un perfecto cerrado de lamisma, sin que llegue a producirse
segregacion. El proceso de compactacion, debera prolongarse hasta que refluyala pastaala
superficie.

Se cuidara especiamente de que las armaduras queden perfectamente recubiertas con un
hormigon denso.

Seguin la consistencia del hormigon fresco y la forma del elemento estructural que se
hormigona, la compactacion puede hacerse por diversos métodos, tales como: vibrado,
picado, apisonado, golpeando & encofrado, etc.

Por reglageneral, puede consi derarse que se ha consegui do una buena compactacion, cuando
la superficie superior hormigonada adquiere un aspecto continuo y, s se continla la
compactacion, solo aparecen unas pocas burbujas de aire.

Los hormigones de consistencia seca, pléagtica o blanda, deben compactarse, en general, por
vibracién. Los de consistencia muy blanda o fluida, se compactan normalmente por picado
0, S No existe riesgo de segregacion, mediante un ligero vibrado.

La compactacion resulta més dificil, cuando el érido del hormigon encuentra un obstéculo
para que sus granos alcancen la ordenacion que corresponde a la méxima compacidad
compatible con su granulometria. Por esta causa, el proceso de compactacion debe
prolongarse junto a los fondos y paramentos de los encofrados y, especialmente, en los
vértices y aristas, hasta eliminar todas las posibles coqueras.

En el caso de vigas, cuando se emplee una consi stencia adecuada para compactar por picado,
se recomienda efectuar éste en direccion normal a frente de la masa.

En general, se recomienda el empleo de vibradores, ya que estos aparatos permiten el uso de
hormigones con menos agua y dotados, por tanto, de mejores propiedades que los de
consi stencia adecuada para picado con barra, incluso aigualdad de resistencia mecanica.

Si se emplean vibradores de superficie, estos deberan aplicarse corriéndol os con movimiento
lento, datal modo que la superficie quede totalmente hiumeda

3.5.ENSAYOS DE CONTROL

Durante la gjecucion de la obra se realizarén ensayos de control, para verificar la caidad y
uniformidad del hormigén.

CONSISTENCIA DEL HORMIGON



La consistencia de la mezcla serd determinada mediante el ensayo de asentamiento,
empleando el cono de Abrams. El contratista debera tener en laobra el cono Standard para
la medida de los asentamientos en cada vaciado y cuando asi |o requiera el Supervisor.
Como regla general, se empleara hormigon con el menor asentamiento posible que permita
un llenado completo de los encofrados, envolviendo perfectamente las armaduras y
asegurando una perfecta adherencia entre las barrasy el hormigon.

Se recomienda | os siguientes asentamientos:

- Casos de secciones corrientes 3 a7 cm (maximo)

- Casos de secciones donde el vaciado sea dificil 10 cm (méximo)

Los asentamientos indicados se regiran en el caso de hormigones que se emplean para la
construccion de rampas, bovedas y otras estructuras inclinadas.

La consistencia del hormigdn sera la necesaria para que, con los métodos de puesta en obra
y compactacion previstos, el hormigén pueda rodear |as armaduras en forma continua y
rellenar completamente |os encofrados sin que se produzcan coqueras. La determinacion de
la consistencia del hormigén se realizard utilizando el método de ensayo descrito en laN.B.
/ UNE 7103.

Como norma general, y salvo justificacion especial, no se utilizardn hormigones de
consistencia fluida, recomendandose |os de consistencia pléastica, compactados por vibrado.
En elementos con funcion resistente, sé prohibe |a utilizacién de hormigones de consistencia
liquida. Se exceptiadelo anterior el caso de hormigonesfluidificados por medio de un siper
plastificante. La fabricacidn y puesta en obra de estos hormigones, deberd realizarse segin
reglas especificas.

Para los hormigones corrientes, en general se puede admitir los valores aproximados
siguientes:

Asentamiento en el cono de Categoriade
Abrams Consistencia
Oa2cm. Ho. Firme
3a7cm. Ho. Plastico
8al5cm. Ho. Blando

No se permitira el uso de hormigones con asentamiento superior a 16 cm.

Relacién Agua - Cemento (en peso)

La relacion agua - cemento se determinard en cada caso basdndose en los requisitos de
resistenciay trabajabilidad, pero en ningun caso debera exceder de:

Condicionesde
expoSIGion Extrema Severa M oderada
- Hormigon en contacto
con agua a presion. -Hormigdn expuesto
-Hormigén | - Hormigon en contacto alaintemperie.
sumergido aternado con aguay -Hormigoén
en medio are. sumergido
agresivo. -Hormigdn Expuesto a | permanentemente en
laintemperiey a medio no agresivo.
desgaste.
Naturaleza de la obra -
Piezas delgadas 0.48 0.54 0.60
- Piezas de grandes
dimensiones. 0.54 0.60 0.65

Deber& tenerse muy en cuenta la humedad propia de los agregados.

Para dosificaciones en cemento de C = 300 a 400 Kg/m? se puede adoptar una dosificacion

en agua A con respecto al agregado seco tal que larelacion agua/ cemento cumpla:
04<A/C<06

Con unvalor mediode A/C=0.5

ENSAYOS DE CONSISTENCIA



Con el cono de asentamiento, se realizardn dos ensayos, €l promedio de |os dos resultados
debera estar comprendido dentro de los limites especificados, si no sucedieraasi, setomaran
pruebas para verificar la resistencia del hormigén y se observara a encargado de la
elaboracion para que se corrija esta situacion. Este ensayo se repetiravarias veces alo largo
del dia.

La persistencia en la falta del cumplimento de la consistencia, sera motivo suficiente para
gue el Supervisor paralice lostrabgjos.

ENSAYOS DE RESISTENCIA

El juzgamiento de la calidad y uniformidad de cada clase de hormigon colocado en obra se
realizar4 analizando estadisticamente los resultados de por 1o menos 32 probetas (16
ensayos) preparadas y curadas en condiciones normalizadas y ensayadas a los 28 dias.
Cada vez que se extraiga hormigén para pruebas, se debe preparar como minimo dos
probetas de la misma muestra y el promedio de sus resistencias se considerara como
resultado de un ensayo siempre que ladiferenciaentre los resultados no excedael 15 %, caso
contrario se descartardn y el contratista debe verificar e procedimiento de preparacion,
curado y ensayo de las probetas.

Las probetas se moldeardn en presencia del Supervisor y se conservaran en condiciones
normalizadas de laboratorio.

Al iniciar laobra, en cadauno delos cuatro primeros dias del hormigonado, se extraeran por
lo menos cuatro muestras en diferentes oportunidades; con cada muestra se prepararén cuatro
probetas, dos para ensayar a los siete dias y dos para ensayar a los 28 dias. El contratista
podra moldear mayor nimero de probetas para efectuar ensayos a edades menoresalos siete
diasy asi apreciar |a resistencia probable de sus hormigones con mayor anticipacion.

En cada uno de los vaciados siguientes y para cada clase de hormigon, se extraeran dos
probetas para cada:

Grado de Control Cantldad_m,axmla de
hormigén m
Permanente 25
No permanente 50

Pero en ninguin caso menos de dos probetas por dia. Ademés, el supervisor podra exigir la
realizacion de un nimero razonable adicional de probetas.

A medida que se obtengan nuevos resultados de ensayos, se calculard la resistencia
caracteristica considerando siempre un minimo de 16 ensayos (32 probetas). El supervisor
determinara los ensayos que intervienen a fin de calcular la resistencia caracteristica de
determinados elementos estructurales, determinados pisos o del conjunto de la obra.

Queda sobreentendido que es obligacion por parte del contratista realizar ajustes y
correcciones en la dosificacion, hasta obtener |os resultados que correspondan. En caso de
incumplimiento, €l Supervisor dispondra la paralizacién inmediata de | os trabajos.

En caso de que los resultados de |os ensayos de resistencia no cumplan los requisitos, no se
permitira cargar la estructura hasta que € contratista realice los siguientes ensayos y sus
resultados sean aceptados por el Supervisor.

- Ensayos sobre probetas extraidas de la estructura en lugares vaciados con hormigén de
resistencia inferior a la debida, siempre que su extraccién no afecte la estabilidad y
resistencia de la estructura.

- Ensayos complementarios del tipo no destructivo, mediante un procedi miento aceptado por
el supervisor.

Estos ensayos serén € ecutados por un laboratorio de reconocida experienciay capacidad y
antes de iniciarlos se debera demostrar que el procedimiento empleado puede determinar la
resistencia de la masa de hormigdn con precision del mismo orden que los métodos
convencionales. El nimero de ensayos sera fijado en funcién del volumen e importancia de



la estructura cuestionada, pero en ningln caso sera inferior a treinta y la resistencia
caracteristica se determina de la misma forma que | as probetas cilindricas.
"Cuando una parte de la obra sometida a cualquier nivel de control estadistico, se obtenga
fc, est > fck (resistencia caracteristica), se aceptara dicha parte.
Si resultase fc,est< fck, se procedera como sigue:

a) fc, est > 0.9 fck, la obra se aceptara.

b) Si fc, est < 0.9 fck,
El supervisor podra disponer que se proceda arealizar acosta del contratista, |os ensayos de
informaci 6n necesarios previstos en laN.B. CBH-87, o las pruebas de carga previstas en la
mismanorma, y segun lo que de ello resulte, decidiras laobra se acepta, refuerzao demuele.
En caso de haber optado por ensayos de informacion, s éstos resultan desfavorables, €l
supervisor, podra ordenar se realicen pruebas de carga, antes de decidir si laobraes aceptada,
refuerza o demuele.

DETERMINACION DE Fck A PARTIR DE PROBETAS CONFECCIONADAS EN
OBRA.

Ademas de los ensayos para €l control de los materiales componentes del hormigon (véase
16.2 de CBH-87) deberan efectuarse 10s ensayos necesarios para el control de laresistencia
del hormigon.
Estos ultimos ensayos pueden ser de varios tipos:

- previos

- caracteristicos

- de control

- de informacion
Paralos ensayos previos, caracteristicosy de control, se utilizaran probetas cilindricas de 15
cm x 30 cm, las cuaes se ensayaran por compresion a 28 dias de edad de acuerdo con lo
indicado en las normas NB/UNE 7240 y NB/UNE 7242.

(a)Ensayos pr evios

Antes de comenzar las obras puede ser necesario efectuar en laboratorio, ensayos previos
para establecer la dosificacion que habra de emplearse en la fabricacion del hormigon,
teniendo en cuenta los materiales disponibles, los aditivos que se vayan a utilizar y las
condiciones de gjecucion previstas

Para llevarlos a cabo, por cada dosificacion que se desee establecer, se fabricaran por 1o
menos cuatro (4) amasadas distintas, tomandose tres (3) probetas de cada unay se operara
de acuerdo con los métodos de ensayos descritos en las normas NB/UNE 7240 y NB/UNE
7242.

De los valores asi obtenido, se deducira el valor de la resistencia media aritmética
correspondiente a estos ensayos de laboratorio fcm; valor que debera superar a exigido
como resistencia de proyecto del hormigdén, con e margen suficiente para que resulte
razonable esperar que con la dispersién que introduce la gjecucion en obra, la resistencia
caracteristicareal que se vaa obtener en obra, habré de sobrepasar también ala de proyecto.
Desde el punto de vista de laresistencia, |0s ensayos previos, suministran datos para estimar
la resistencia media aritmética del hormigon de la obra, la cual debe coincidir con la del
fabricado en € laboratorio. Sin embargo, como es 16gico, no puede aportar informacién
sobre laley de distribucion de las resistencias del hormigén de la obra. Por ello estafaltade
informacion debe subsanarse en esta fase, admitiendo determinadas hipétesis sancionadas
por la experiencia, que permitan decidir s se debe aceptar 1a dosificacion propuesta, o si
debe modificarse. En general, se suele aceptar que dicha distribucién sigue una ley
Gaussiana normal y entonces en funcion de las condiciones previstas para la g ecucion, se
establecen los valores ddl coeficiente de variacion de la poblacion.



Obtenida de esta manera la ley de distribucién, @ cuantil del 5 % viene definido por la
expresion:

fox = Fem (1 - 1,64 )
Siendo “8” el coeficiente de variacion (véase comentario a 5.1.1, ultimo parrafo); pudiéndose
adoptar 6 = 0,10 para hormigén bien controlado, preparado en central y 6 = 0,20 para otros
casos. La expresion de fem, justifica plenamente el que se exija que la resistencia media
obtenida en laboratorio supere ala resistencia de proyecto fck con margen suficiente.

Como primera aproximacion en los estudios previos, a falta de otros datos y a titulo
puramente informativo, en la tabla siguiente se incluyen las expresiones que relacionan la
resistencia media en funcion de la resistencia caracteristica especificada por €l proyectista

Tabla 16.5.2 - Relacion entre [a resistencia media y la caracteristica especificada del hormigon

_ . ) Valor aproximado de la
Co;:d:g;gg;;g;e;;szﬁ f arala resistencia media foy, necesaria

4 an laboratorio

Minimas en kg/cm® fom = 1,90 fy + 20
en MPa fom = 1,805+ 2

Buenas en ka/cr fm=1.50fy+ 15

en MPa fom=1,9075%+ 1,35

Muy buenas en kglem® fom= 1,50y + 10
en MPa fom = 1,50 fge + 1

Las condiciones previstas para la gjecucion de la obra, deben entenderse en la forma que a

continuacion seindica:

- Condiciones minimas. cemento sSin conservacion perfectamente adecuada, ni
comprobaci ones frecuentes de su estado. Aridos medidos en volumen por procedimientos
aparentemente eficaces pero de precision no comprobada. Ausencia de correcciones en los
volumenes de arena utilizados cuando varia la humedad de ésta y, por tanto, su
entumecimiento. Cantidad de agua bien medida a verterla en la hormigonera, pero sin
corregir de acuerdo con la que, en cada caso contenga la arena.

- Condiciones buenas. cemento bien conservado con frecuentes comprobaciones de su
calidad. Aridos cuidadosamente medidos en volumen, con correccién de |os volimenes de
arena utilizados de acuerdo con el entumeci miento de ésta. Regjuste de la cantidad de agua
vertida en la hormigonera, siempre que varie notoriamente la humedad de los &ridos.
Vigilancia a pie de obra con el utillaje minimo necesario para redlizar las oportunas
comprobaciones.

- Condiciones muy buenas: control estricto de la calidad del cemento y de la relacion
agual/cemento. Aridos medidos en peso, determinando periodicamente su granulometriay
humedad. Laboratorio a pie de obra con € personal y las instalaciones necesarias en cada
caso. Constante atencion a todos |os detalles (posible descorreccion de basculas, cambio
de partida de cemento, €tc.).

La informacion suministrada por |os ensayos previos en laboratorio, sera conocida por el

Director de Obra. En particular la confeccion de mayor nimero de probetas, para ser rotas a

3 dias, 7 diasy 90 dias, permitira conocer la curva de endurecimiento del hormigén; 1o que

puede resultar Util, tanto para tener informacion sobre |a resistencia de partes concretas de

la obra antes de los veintiocho dias, como para prever el comportamiento del hormigon a

mayores edades.

(b) Ensayos car acter isticos

Salvo en €l caso de emplear hormigon preparado en fabrica, 0 S se posee experienciaprevia
con hormigones fabricados con |os mismos materiales y medios de g ecucion, estos ensayos
caracteristicos son siempre preceptivos y tienen por objeto comprobar, en general, antes del



comienzo del hormigonado, que la resistencia caracteristica real del hormigdn que se va a
colocar en obra, no esinferior ala de proyecto.

Los ensayos se efectuardn sobre probetas precedentes de seis (6) amasadas diferentes, por
cada tipo de hormigon que haya de emplearse, enmoldando tres (3) probetas por amasada.
Estas probetas se fabricaran, conservaran y romperan de acuerdo con los métodos de ensayo
descrito en las normas NB/UNE 7240 y NB/UNE 7242.

Con los resultados obtenidos en estos ensayos, se calculara € valor medio correspondiente
acadaamasada, |0 que dara una serie de seis (6) val ores medios ordenados de menor amayor

¥yE¥a S =¥
Donde:
x1 = valor medio de la amasada uno (1)

x2 = valor medio de la amasada dos (2)
x6 = valor medio de la amasada seis (6)

El ensayo caracteristico, se considerarafavorable s se verifica:
Ky T Xo-Xa2 fck

en cuyo caso se aceptard la dosificacion y proceso de gjecucion, correspondientes. En caso
contrario no se aceptara dicha dosificacion, debiendo retrasarse € comienzo del
hormigonado hasta que, como consecuencia de adecuadas correcciones y nuevos ensayos
caracteristicos, se lleguen a obtener dosificacionesy procesos de €jecucién aceptables.

(c) Ensayos de contr ol

Estos ensayos son preceptivos en todos | os casos. Su objeto es comprobar alo largo de la
gjecucion, gue laresistencia caracteristicareal del hormigon de laobra, esigual o superior a
la resistencia caracteristica especificada de proyecto.
Este control podra realizarse segin dos (2) modalidades diferentes:
- Control total (control a 100 %). Se conocen las resistencias de todas |as amasadas.
- Control estadistico: Solo se conocen lasresistenciasde un cierto niUmero delasamasadas
gue se controlan. En este caso, en funcion del valor adoptado para el coeficiente parcial
de segundad ye y de acuerdo con lo indicado en 7.3 en CBH-87, se establecen tres (3)
niveles de control.
a) Reducido
b) Normal
C) Intenso
En ambas modalidades, los ensayos se realizan sobre probetas eecutadas en obra,
conservadas y ensayadas seguin lo indicado en las normas NB/UNE 7240 y NB/UNE 7242
El objeto de los ensayos de control es comprobar que las caracteristicas de calidad del
hormigon, curado en condiciones normales y a 28 dias de edad, son las previstas en €l
proyecto

Control total (control al 100 %)

Esta modalidad de control, es aplicable a cualquier obra y cualquiera que sea € valor
adoptado para yc, de conformidad con lo dispuesto en 7.3 de CBH-87.

El control se realiza determinando la resistencia de todas |as amasadas utilizadas en la parte
de obra sometida a control y calculando a partir de los resultados obtenidos, €l valor de la
resistencia caracteristicareal del hormigon de la obra.

Aungue €l ideal es que todas las amasadas que se coloquen en obra tengan una resistencia
igual o superior ala de proyecto, en cuyo caso el conjunto de ellas tendria un nimero nulo
de amasadas defectuosas y, por lo tanto, seria de lamaxima calidad posible, |la economia de
la construccion aconsgja rebajar la exigencia de la calidad del conjunto, aceptando agquellos



en cuya composicion se encuentran alguna amasadas (en numero inferior al 5 % del total)
con resistencia menor que la de proyecto.
Precisamente, el objeto del control serd garantizar, aungue solo seaa nivel de probabilidad,
que a lo sumo & 5 % de las amasadas componentes del total sometido a control tenga
resistenciaigua o menor que la especificada.
-la determinacion de la resistencia caracteristica rea de la obra se realiza a partir del
diagrama de distribucion de las resistencias de todas | as amasadas col ocadas, determinando,
cualquiera sea laforma de dicho diagrama, el cuantil correspondiente al 5%.
Lo anterior implica que la distribucién de la resistencia de cada amasada so0lo es realizable
en casos muy especiales o cuando e nimero de amasadas es pequefio. Cuando € nimero de
amasadas es igual 0 menor de 20, € cuantil del 5 % corresponde a valor de la amasada de
menor resistencia, siendo, pues, éste el valor de la resistencia caracteristica real, con
independencia de la funcién de distribucion de laresistencia.
En caso de piezas importantes, en cuya composicion entre el nimero pequefio de amasadas,
puede ser un caso tipico de determinacién directa en la resistencia caracterizada real.
En el caso de distribucion Gaussiana (asi puede suponerse que se distribuyen las resistencias
del hormigdn en la mayoria de los casos), la resistencia caracteristica real de obra, del
hormigon de compresion fc,r se determinara a través de ensayos de probetas normales
(cilindrosde 15 cm de diametro y 30 cm de altura), alaedad de 28 dias, conservadas en agua
a 20 °C = 2 °C, de acuerdo a las normas NB/UNE 7240 - NB/UNE 7242. Su valor
caracteristico fc,r se calculara mediante laformula:

for=Fan (1-16 0)
Donde:
fc,r = resistencia media aritmética de una serie de resultados de ensayos
0 = coeficiente de variacion de la resistencia expresada como niimero decimal

I
so 1N fem = . g4y
'Illnh- fom

n = nimero finito de ensayos

fc,i = resistencia de una cualquiera de las probetas. En ningn caso de tendrén en cuenta,
paraensayosen obra, valoresde 6< 0,10 (10 %). Si resulta< 0,10 se adoptarael valor minimo
citado, del 10 %

1,64 = coeficiente correspondiente a cuantil 5 %

En la mayoria de los casos normales, el nimero de amasadas colocadas en obra es muy
grande, resultando improcedente y antiecondémico calcular laresistenciade cadaunadeellas.
No es por |o tanto, posible construir su diagrama de distribucion, ni calcular sus pardmetros
directamente. Se recurre, entonces, a los procedimientos de la estadistica matematica, que
permiten, mediante la realizacion un nimero pequefio de determinaciones de resistencia de
amasadas, estimar o cuantificar, con cierto nivel de probabilidad, los parametros de la
funcion de distribucion de la poblacion de todas las amasadas.

La estimacion asi realizada del cuantil del 5 % se denomina en esta norma resistencia
caracteristica

Conforme lo definido en 5.1.1 en CBH-87, el valor de la resistencia caracteristica real de
obra, corresponde al cuantil del 5 %, en lafuncién de distribucion de la poblacion objeto del
control. Su obtencién se reduce a determinar el valor de la resistencia de la amasada que es
superada en €l 95 % de |los casos 0 que, alo sumo, esigualada o no alcanzadaen e 5 % de
ellos.

En general para poblaciones formadas por N > 20 amasadas, el valor de fc,real ,corresponde
a laresistencia de la amasada que, una vez ordenadas las N determinaciones de menor a
mayor, ocupa €l lugar n = 0,05 N, redondeandose n por exceso.



Cuando €l nimero de amasadas que se vayan a controlar, seaigual o menor que 20, fc,real
sera el valor de la amasada de més bgaresistencia, encontrada en la serie.

Para que el conjunto de amasadas sometidas a control pueda ser aceptado, es preciso que se
verifique:

fl:-:I'Eﬁl 2 fc.k

Control estadistico

a) A nivel reducido: este control se realiza determinando la consistencia de hormigones
fabricados utilizando dosificaciones tipo.

Con la frecuencia que exija €l correspondiente Pliego de Especificaciones Técnicas, o la
indicada por e Director de Obra y nunca con menos de cuatro (4) determinaciones
espaciadas alo largo del dia, se realizard el ensayo de consistencia conforme alo prescrito
en 1 6.4 de CBH-87.

De larealizacion de estos ensayos, debera quedar en obra la necesaria constancia mediante
el registro de los resultados obtenidos y de las decisiones en cada caso adoptadas.

Estamodalidad de control, podra utilizarse exclusivamente en obras en las que: laresistencia
de proyecto exigida para e hormigdn no sea superior a1l 5 MPa; se empleen dosificaciones
tipo con un minimo de 300 kg de cemento por metro cubico de hormigdn y para las cuales,
de acuerdo con lo indicado en 7.3, se haya adoptado en el proyecto el valor yc = 1.7.

Este nivel de control es aplicable a obras de escasa importancia en las que, no siendo facil
recurrir a laboratorios especializados, no resulta excesivamente gravoso aumentar la
dosificacién de cemento, para garantizar, por métodos indirectos, que habra de conseguirse
laresistencia de proyecto del hormigoén.

b)A nivel normal: de acuerdo con lo dispuesto en 7.3, este nivel de control es aplicable a
las obras en cuyo proyecto se haya adoptado el valor 1,5 <yc < 1,7.

A efectos de control se dividirala obra en partes sucesivas, cada una de las cuales habra de
ser inferior al menor de los val ores sefial ados en la tabla siguiente, para los diferentes casos.
De cada una de estas partes de obra se extraeran por |0 menos dos probetas.

Partes en que se divide la obra, a efectos del control estadistico a nivel normal

Tipo de los elementos estructurales
Lineales (1) Superficiales Grz_mdes
(2) macizos (3)
Porvolumen ... 100 m* 200 m*® 500 m*
Elementas .
Por superficie enplanta ... comprendidos 500 m~ -
en 500 m?
Por nimero de amasadas ... 100 100 100
Por tiempo (hormigon colocado en
PO ( g ) 2 semanas 2 semanas 1 semana
Pornamerode pisos ................... 1 1 -
(1) Edificios, puentes, naves indusfriales, efc.
(2} Muros, laminas, pavimentos, etc.
(3) Presas, grandes cimientos, etc.

Este control, tiene por objeto determinar si el hormigdn utilizado en la construccion de los
diversos elementos de la estructura es aceptabl e, de acuerdo con |os criterios establecidos en
la presente norma.



Se redliza comprobando la resistencia de por |o menos dos (2) amasadas, de acuerdo con lo
establecido en 3.3, tomadas al azar entre las destinadas a la construccion de los diversos
elementos estructurales de la obra sometida a control. Si en €l Pliego de Especificaciones

Técnicas correspondiente, no se indica la frecuencia con la que deben hacerse estas
comprobaciones, serael Director de Obrael que fije esta frecuencia.

En todo caso, el contratista podra readlizar un niUmero de determinaciones superior a que
haya sido fijado, corriendo a su cargo el sobrecosi6 de |os ensayos suplementarios.

Ordenados de menor a mayor |os resultados de |as determinaciones de resistencia de las N
amasadas sometidas a control, en laforma:
K1ZEX2S S¥mS =¥y
Se define como resistencia caracteristica estimada en este nivel, la deducida aplicando las
siguientes expresiones:
siiN < 6:fy =KXy

si:Nz6,f, =2. I 1ox. =KX,

Siendo:

KN = coeficiente dado en la tabla “Valores del coeficiente Kn”, en funcidon de “N” y del
tipo de instalaciones en que se fabrique el hormigdn

x1 = resistencia de |a amasada menos resistente

N = nimero de amasadas

m = numero de probetas: N/2 si “N” es par 6 (N - 1)/2 si “N” es impar

Para que la parte de |a obra sometida a este control pueda ser aceptada, debera verificarse:
fc.eat 2 1:1:l-:

Vaoresdel coeficiente Kn

Uniformidad del hormigén Excelente Buena Regular Mala
Coeficiente de variacion de

la resistencia del hormigoén 0,10 0,15 0,20 0,25

(3)

1 0,836 0,753 0,671 0,589

2 0,684 0,820 0,753 0,682

3 0,910 0,859 0,803 0,741

” 4 0,928 0,886 0,838 0,784

L. 5 0,942 0,907 0,867 0,820

% o _ 4] 0,953 0,924 0,890 0,850

EEZ 7 0,962 0,938 0,910 0,877

Z© 8 0,970 0,951 0,928 0,900

L 10 0,983 0,972 0,958 0,942

12 0,993 0,989 0,984 0,976

14 1,002 1,004 1,005 1,008

16 1,009 1,016 1,024 1,035

18 1,016 1,027 1,041 1,059

Se aplica este nivel de control, a los casos frecuentes en que las determinaciones de
resistencia de las amasadas componentes de la parte de obra sometida a control, no
responden a criterios sisteméticos, ni en su nimero ni en su frecuencia; por lo que existe la
posibilidad de que se introduzcan errores en la fabricacion del hormigon de trascendencia
para su resistencia, que no sean fécil ni inmediatamente detectables. Para reducir en lo



posible, el riesgo que pueden ocasionar tales defectos, se establece que yc ha de ser igual o
superior al,5.

En este nivel de control, € valor de laresistencia caracteristica estimada vendria definido en
realidad, por la expresion: fest = Ky - X1, con los significados para Kn y X1, indicados en
las prescripciones. Sin embargo para poder explicar con toda correccion estaexpresion, seria
bueno conocer el valor del coeficiente de variacion “d de la poblacion, puesto que KN es
funcion de tal coeficiente y del nimero “N” de amasadas. Pero como para que la estimacion
de “d” tenga una fiabilidad aceptable, es necesario controlar un nimero “N” de amasadas,
superior a que habitualmente se empleay como por otra parte, apartir de N = 6 ladiferencia
entre los valores de KN, para el mismo valor de “N” y distintos coeficientes de variacion es
inferior a 5 %, se ha preferido ligar los valores de Ky, @ tipo de valor con el que se fabrica
el hormigoén, desligandolo del célculo de “6” mediante la aceptacion previa de la hipotesis
de quelos hormigones fabricados en central con control sistematico de todas |as operaciones,
tiene un coeficiente de variacion del orden de 0,10; englobando en (otros casos) los que
presentan un 6 =~ 0,20.

De esta forma, en los casos de N > 6 de la discrepancia que puede presentarse en la
determinacion de fest a causa de una errOnea valoracion de “6”, sera practicamente
insignificante. Por ademas se acepta la posibilidad de utilizar una segunda funcién de
estimacion, dependiente Unicamente de los valores de las muestras y prevista en principio
parael control anivel intenso, con el objeto de paliar aun mas los posibles casos en los que
la diferencia en cuestion, aungque peguefia, pudiera tener importancia.

Los casos en los que N < 6 son |os que presentan mayor dificultad, puesto que no es posible
ni estimar “d”, con precision, ni introducir un segundo estimador de comparacion. En ellos
evidentemente una errénea estimacion previa de su coeficiente de variacién, puede tener
repercusiones alahorade la aceptacion. Por ello, cuando sea posible redlizar |os ensayos en
forma sistematica, se recomienda comenzar la serie con valores de N > 6, continuando con
el mismo tamario de muestra durante el control de las cuatro o cinco primeras partes de la
obra. Con latotalidad de los valores de las muestras asi obtenidos, podra entonces calcularse
el valor del coeficiente de variacion de la poblacion, con suficiente garantia, paraen funcion
del mismo, eegir e que corresponde a KN y continuar después el control de las restantes
partes de la obra, con un valor de “N” mas reducido. A este proposito se incluye la tabla
16.5.4.3.b. de CBH-87.

El Director delaObraesel Unico que puedejuzgar s el control sistematico delafabricacion
del hormigon es suficientemente representativo. Paraello, podriatener en cuentael valor del
coeficiente de variacion, deducido de los resultados de |os ensayos que se hayan realizado
desde que se inicié un suministro homogéneo del material.

() A nivel intenso: de conformidad con lo dispuesto en 7.3, este tipo de control es
preceptivo siempre que laresistencia de proyecto sea mayor de 25 MPa, o cuando se adopte
un valor de yc<l1,5.

A los efectos de control, se dividirala obra en partes sucesivas, con arreglo a los criterios
indicados en la tabla 16.5.4.3.b.1, de cada una de las cuales se extraera por |o menos el
nimero de probetas que sefialalatabla 16.5.1, tomando en cuenta ademés |o expresado en
la Ultima parte de esta prescripcion.

El control, tiene por objeto determinar si el hormigon utilizado en la construccion de las
diversas partes de las obras es aceptable, de acuerdo con los criterios establecidos en la
presente norma.

El control de cada parte, se realiza sobre un nimero “N” de determinaciones de resistencia
de otras tantas amasadas, tomadas a azar de entre las utilizadas en la construccion de la
parte de obra que se controla.

Obtenidas las resistencias de las “N”” amasadas y ordenadas dichas resistencias de menor a
mayor en laforma



Se define como resistencia caracteristica estimada en este nivel, la deducida aplicando la

siguiente expresion:

Ky + Xa + .+ Xy
m—1

En la cual los diferentes simbolos tienen los mismos significados explicados anteriormente

al tratar del control estadistico a nivel normal.
La parte de obra sometida a este control, se aceptara siempre que se obtenga:

.r

cest = 2 —Xm 2 KN X

fc.eat 2 fc.k

Los valores de “N” se estableceran de acuerdo con la sistematica que a continuacion se indica
paralaaplicacién de este nivel de control alatotalidad de la obra.

Al iniciar e control setomaraN = 12. Cuando en cuatro (4) lotes consecutivoscon N = 12,
se hay obtenido aceptacion (fc,est > fck ) se tomara en los siguientes N = 6. Se volvera a
tomar N = 12, a partir del momento en que con N = 6, se obtenga fc,est < fck ; volviéndose
atomar N = 6, tan pronto como en cuatro (4) lotes consecutivos con N = 12, se obtenga:
fc,est > fck.

Este proceso se repetira tantas veces sea necesario.

Este nivel de control, como € control a nivel normal, se basa en determinaciones de la
resistencia de diversas amasadas: por |0 que es de aplicacion o anteriormente comentado al
respecto.

Se presupone la normalidad de la poblacion; si bien se toma en consideracion Unicamente la
mitad inferior de los val ores obtenidos, no se penalizan las desviaciones en més, a partir del
valor xm+1.

Con la limitacion establecida fc,est > Kn - X1, Se pretende evitar los posibles casos de
polémica, en los que por una desviacion en més del valor xm, pudiera resultar un ensayo
aceptable con €l criterio establecido para € control anivel normal y rechazado en este caso
de control a nivel intenso.

Por ultimo, con juego de decisiones sobre el nimero de determinaciones que debe realizarse,
es decir sobre lainformacién que se quiere conseguir, se pretende obtener unainformacion
aceptable al comienzo de la obray siempre que esté en entredicho ala calidad del hormigon
que anteriormente se haya puesto en obra. Mientras que permite reducir el ndimero de
probetas, en los casos en que la fabricacion se estabiliza alrededor de calidades aceptables.

Decisiones derivadas de |os ensayos de control.
Cuando en una parte de la obra sometida a cual quier nivel de control estadistico, se obtenga
fc,est > fck, se aceptara dicha parte.
Si resultase fc,est < fck, alafalta de una explicita prevision del caso en € correspondiente
Pliego de Especificaciones Técnicas y sin perjuicio de las sanciones contractuales que se
haya acordado, se procedera como sigue:
a) Si fc,est > 0,9 fck, la obra se aceptara.
b) Si fc,est < 0,9 fck, el Director de la Obra podra disponer que se proceda areadizar a
costa del constructor, los ensayos de informacion previsto en 16.5.5 de CBH-87, o las
pruebas de carga prevista en el capitulo 18 y segun lo que de ello resulte, decidira s la
obra se acepta, refuerza, o demuele.



En caso de haber optado por ensayos de informacién, s esto resulta desfavorable, el director
de obra, podra ordenar se realicen pruebas de carga, antes de decidir s 1a obra se acepta,
refuerza o demuele.

(d) Ensayos de infor macién

Estos ensayos son obligatorios en los casos previstos en 11.5, 11.8 y 16.5.4.4; o cuando asi
lo indique el Pliegue de Especificaciones Técnicas. Su objeto es conocer la resistencia real
del hormigon de un aparte determinada de la obra, a una cierta edad y/o tras un curado en
condiciones andlogas a aquellas en las que se encuentrala obra.Los ensayos de informacion
se detallan en 16.5.5 de CBH-87.

3.6. PROTECCION DEL HORMIGON
HORMIGONADO EN FRIO

En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las 48 h

siguientes, puede descender la temperatura ambiente por debgjo delos0 °C.

Enloscasosen que, por absol uta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se adoptaran
las medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento del

hormigdn, no habran de producirse deterioros locales en | os el ementos correspondientes, ni

mermas apreci ables de | as caracteristicas resistentes del material.

Latemperatura de lamasa de hormigdn, en el momento de verterlaen e molde o encofrado,

no serdinferiora+ 5°C.

Se prohibe verter el hormigon sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya temperatura
seainferior a0 °C.

El empleo de aditivos anticongelantes requerira, en cada caso, autorizacion expresa del

Director de Obra. Nunca podran utilizarse productos susceptibles de atacar a las armaduras,

en especial, los que contienen ion cloro.

Cuando €l hormigonado se realice en ambiente frio, con riesgo de heladas, podra utilizarse
para el amasado, sin necesidad de adoptar precaucion especia alguna, agua calentada hasta
unatemperatura de 40 °C, e incluso calentar previamente |os aridos.

Cuando, excepciona mente, se utilicen agua o aridos calentados a temperatura superior ala
antes indicada, se cuidara de que, durante el amasado, el cemento no entre en contacto con
dichos materiales mientras su temperatura sea superior alos citados 40 °C.

El constructor debera estar informado de las temperaturas limites (funcién de lasituacién de
la obra, espesores de los elementos y naturaleza del cemento utilizado), fuera de las cuales
debe interrumpirse e hormigonado 0 no autorizarse su iniciacion, a no ser que se adopten

medios y procedimientos eficaces para evitar efectos perjudiciales.

En ningun caso e hormigdn debe quedar expuesto a la helada antes de haber alcanzado la
resistencia adecuada. Hay que tener en cuenta que las bgjas temperaturas retrasan €

endurecimiento de la pasta de cemento. En consecuencia, la helada puede dafar
permanentemente al hormigon joven, yague el agua contenidaen |os poros puede congel arse
y dafiar |a textura del hormigon.

El peligro de que se hiele el hormigdn fresco, es tanto mayor cuanto mayor es su contenido
en agua.

Por ello se recomienda que, en estos casos, |arelacion agua/cemento sealo més baja posible.

Por el contrario, no debe olvidarse quelareaccién quimicadel agua con el cemento engendra
calor y que éste aumenta al elevarse la dosificacion en cemento, asi como con € empleo de
cemento de altaresistenciainicial. El calor originado durante el fraguado, puede llegar a ser

importante cuando la masa del hormigén es grande; por el contrario, como es légico
disminuye cuando se trata de piezas delgadas.



Por consiguiente, en este Ultimo caso, es preciso extremar las medidas de proteccién contra
las bajas temperaturas. Estas medidas deberan preverse con la antelacion suficiente.
Cuando se emplea agua caliente, conviene prolongar €l tiempo de amasado, para conseguir
una buena homogeneidad de la masa, sin formacion de grumos.

Por Ultimo, y a titulo puramente indicativo, a continuaciéon se detallan las medidas que
pueden adoptarse en casos especiales:

- para temperaturas del ambiente comprendidas entre + 5 °C y 0 °C, no se utilizaran
materiales helados. A este respecto debe tenerse en cuenta que no basta deshacer los
montones de aridos congel ados para que éstos se deshielen. Se recomienda calentar el agua
deamasado y los &ridos. EI hormigon, después de vertido, debera protegerse contralahelada.
-entre 0°C y - 5 °C, deberan calentarse los aridos y € agua. Como en €l caso anterior, es
preciso proteger € hormigon después del vertido.

- por debgjo de - 5 °C, se suspendera € hormigonado, o se realizara |la fabricacion del
hormigon y el hormigonado, en un recinto que pueda calentarse

HORMIGONADO EN TIEMPO CALUROSO

Cuando el hormigonado se efectie en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas oportunas
para evitar la evaporacion del agua de amasado, en particular durante el transporte del
hormigdn, y para reducir latemperatura de la masa.

Los materiales almacenados con |os cuales vaya a fabricarse e hormigon y los encofrados o
moldes destinados a recibirlo, deberan estar protegidos del soleamiento.

Unavez efectuada la colocacion del hormigon, se protegera éste del sol y especialmente del
viento, para evitar que se deseque.

Si la temperatura ambiente es superior a 40 °C, se suspendera el hormigonado, salvo que,
previa autorizacion expresadel Director de Obra, se adopten medidas especiales, tales como
enfriar el agua, amasar con hielo picado enfriar los aridos. etc.

En tiempo caluroso pueden resultar desfavorablemente afectadas las caracteristicas del
hormigon.

Las elevadas temperaturas aceleran el fraguado, aumentan la velocidad de hidratacion y en
general, la necesidad de agua. Ademés pueden dificultar |a trabajabilidad del hormigon,
reducir su resistenciafina y contribuir alafiguracion, por retraccion del hormigon joven.
En gran parte pueden evitarse los efectos nocivos de las e evadas temperaturas, adoptando
medidas adecuadas tales como utilizar aditivos retardadores, enfriar la masa de hormigon,
aplicar un curado conveniente inmediatamente después de vertido el hormigon, etc.

Para reducir la temperatura de la masa de hormigdn, se recomienda recurrir al empleo de
aguafriao hielo.

Cuando el hormigonado se efectle a temperatura superior alos 40 °C, ser& necesario regar
continuamente las superficies del hormigén durante diez dias por lo menos, o tomar otras
precauciones especiales, para evitar la desecacion de la masa durante su fraguado y primer
endurecimiento.

3.7 ACCIONESMECANICASDURANTE LA EJECUCION

Durante la gjecucion, se evitara la actuacion de cualquier carga, estatica o dinamica, que
pueda provocar dafios en los elementos ya hormigonados.

Cuando laconstruccion de laobradé lugar afases sucesivas de descimbramiento, o de puesta
en carga, puede ser necesario determinar las solicitaciones correspondientes a un cierto
nimero de estas fases. Esta determinacion se efectuard, en cada caso, segun el método
adecuado y de acuerdo con lo que en 6.2.2.2,(CBH- 87) seindica.

POSTERIOR AL HORMIGONADO
3.8. CURADO




Unavez puesto en obrael hormigon y en tanto éste no haya adquirido laresistenciasuficiente
debera protegerse contralas influencias que puedan perjudicarle y especialmente contra:

- Una desecacion prematura, en particular a causa de soleamiento o viento.

- un deslavado por lluvia o chorro de agua.

- un enfriamiento rapido, durante los primeros dias.

- una baja temperatura 0 una helada.

- vibraciones o sacudidas, capaces de alterar la textura del hormigon y la adherencia entre
éste y las armaduras.

Por otra parte, durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigon, para que pueda
efectuarse la necesaria hidratacion de todo el volumen de la masa hasta alcanzar los
paramentos de la pieza, y con €l fin de evitar los dafios que pueden originarse por una
retraccion prematura y demasiado rapida. es imprescindible proteger e hormigon contra la
desecacion, o mas pronto posible después de supuesta en obra, adoptando para ello las
medidas adecuadas que se empezaran a aplicar tan pronto como el hormigon haya
endurecido lo suficiente para que su superficie no resulte afectada y se prolongaran durante
el plazo que establezca el Pliego de Especificaciones Técnicas, en funcién del tipo, clasey
categoria del cemento, de la temperatura y grado de humedad del ambiente, de las
caracteristicas exigidas al hormigoén, etc.

Si el hormigdn debe endurecer a bagjatemperatura o se utiliza un cemento de fraguado lento,
debera prolongarse €l curado, regularmente se recomienda un curado prolongado en el caso
en que el hormigon deba satisfacer exigencias especiaes con respecto ala estanquidad ala
resistencia aciclos de hielo-deshielo, alaabrasion o alafiguracion.

El curado por aportacion de humedad, podra sustituirse por la proteccion de las superficies
mediante recubrimientos plasticos u otros tratamientos adecuados, siempre que tales
métodos, especialmente en el caso de masas secas ofrezcan las garantias que se estimen
necesarias para lograr durante e primer periodo de endurecimiento, la retencion de la
humedad inicial delamasa.

El endurecimiento del hormigon puede acelerarse mediante tratamientos térmicos,
empleando técnicas especiaes tales como el curado al vapor, por gemplo. En estos casos,
se procedera con arreglo a las normas de buena practica propias de dichas técnicas, previa
autorizacién del Director de Obra

En general el proceso de curado debe prolongarse hasta que el hormigdn haya al canzado,
como minimo, & 70 % ce su resistencia de proyecto

3.9. DESCIMBRAMIENTO, DESENCOFRADO Y DESMOLDEO

Tanto los distintos elementos que constituyen los moldes o el encofrado (tableros laterales,
fondos como los puntales y cimbras, se retiraran de acuerdo con las fases previstas en €
proyecto, sin producir sacudidas ni choques en la estructura y aplicando fuerzas puramente
estaticas, recomendandose cuando los elementos sean de cierta importancia, € empleo de
cufas, cajas de arena, gatos u otros dispositivos andlogos, paralograr un descenso uniforme
de los apoyos.

Las operaciones anteriores no se realizardn hasta que el hormigon haya alcanzado la
resistencia necesaria para soportar, con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas,
los esfuerzos a que va a estar sometido durante y después del desencofrado, desmoldeo o
descimbramiento. Se recomienda que la seguridad no resulte en ningdn momento inferior a
la prevista parala obra en servicio.

El retiro de los puntales, debe hacerse respetando |0s plazos necesarios para que las parte,
de la estructura que dichos puntales soportan asi como aguellas sobre las cuales elos se
apoyan adquieran la resistencia suficiente. Ademas, en determinados casos serd necesario
retrasar la retirada de los puntales, por exigencias de estabilidad general de la estructura
(arriostramientos).



En cuaquier caso, antes de iniciarse la operacion, deberd recabarse la autorizacion
correspondiente del Director de Obra.

Se pondré especial cuidado en retirar oportunamente todo elemento de encofrado o molde
que pueda impedir €l libre juego de las juntas de retraccion o dilatacién, asi como de las
articulaciones s las hay.

Para facilitar el desencofrado y en particular cuando se empleen moldes, se recomienda
pintarlos con barnices antiadherentes.

Conviene, en ocasiones, medir flechas durante el descimbramiento de ciertos e ementos,
como indice para decidir si se debe 0 no continuar la operacion e incluso s conviene 0 no
disponer larealizacion de pruebas de carga de la estructura.

Se exige efectuar € descimbramiento de acuerdo con un programa previo debidamente
estudiado, con e fin de evitar que la estructura quede sometida, aunque sdlo sea
tempora mente durante el proceso de gjecucién atensiones no previstas en € proyecto, que
puedan resultar perjudiciales.

Los plazos entre la finalizacion del hormigonado y e desencofrado, dependen: del tipo de
cemento, de lacomposicion del hormigdn, del tipo y tamafio del elemento hormigonado, de
las solicitaciones a las que éste habra de verse sometido, y de las condicionas atmosféricas.

En el caso de estructuras que inmediatamente después del desencofrado, deban soportar cas
toda la carga de calculo, como ocurre en forjados que hayan de recibir las cargas originadas
durante € hormigonado y endurecimiento de las losas de los pisos superiores, antes de
proceder al desencofrado habra que adoptar precauciones especiales.

Para condiciones atmosféricas favorabl es (temperatura minima superior a5 °C) y cuando se
utilicen los procedimientos normales de encofrado, se recomienda respetar los plazos
minimos de desencofrado que, atitulo puramente orientativo, seindican enlatablasiguiente.

Plazos minimos de desencofrado

Tipo de hormigén . Tableros de . Encofrados Apuntalamiento de vigas y losas de gran luz
vigas y encofrado de muros y pilares de losas
Hasta H 25 4 dias 10 dias 28 dias
H 35 3 dias 8 dias 20 dias
H 45 2 dias 5 dias 10 dias
H 55 1 dias 3 dias 6 dias

En el caso de lucesy dimensiones considerables, deberan duplicarse los plazos indicados.
Cuando se utilicen encofrados dedizantes o procedimientos andlogos, o cuando las
condiciones atmosf éricas sean especialmente favorables, se podran reducir, prudentemente,
los plazos sefialados en latabla 11 .8.

Cuando después de la colocacion del hormigon, el tiempo haya sido transitoriamente frio
(temperaturas minimas comprendidas entre 0 °C y 5 °C, €l Director de Obra debera examinar
cuidadosamente la estructura que se vaya a desencofrar, para saber s el hormigon ha
adquirido suficiente resistencia o se hace necesario prolongar los plazos de desencofrado
previstos.

S durante el periodo de endurecimiento se hubieran producido heladas, los plazos de
desencofrado deberan prolongarse, por 1o menos, durante un tiempo igual a de duracion de
las mismas.

Al reanudarse los trabgj os después de | as hel adas y antes de cada desencofrado subsiguiente,
deber examinarse detenidamente el hormigon para comprobar si ha fraguado y endurecido
lo suficiente o s, por € contrario, ssimplemente esta duro por congel acion.

Los puntales de seguridad, deberdn mantenerse durante un plazo prudencial después del
desencofrado. Como simple orientacion se indica que este plazo, en los casos normales,
puede tomarse igual por o menos, a:

-para hormigones del tipo H 25, o inferior .......... 14 dias
-para hormigones del tipo H35 ....................... 8 dias
-para hormigones del tipo H 45, o superior ........ ..6 dias



En general, deberan desencofrarse los pilares antes que las vigas y éstas, antes que las |osas.
Los puntales de arcos y cimbras y los encofrados de losas, deberan hacerse descender
lentamente, mediante los oportunos dispositivos de desencofrado (cufias, cajas de arena,
gatos, etc.). Con el objeto de evitar |as trepidaciones no se permitiraretirar dichos elementos
por medio de golpes o forzandol os.

Durante & periodo de construccion, sobre las estructuras no apuntaladas, queda prohibido
aplicar cargas, acumular materiales 0 maguinarias en cantidades que pongan en peligro su
estabilidad.

Los plazos minimos para €l desencofrado seran |os siguientes:

Encofrados |laterales de vigas y muros. 2a3dias
Encofrados de columnas: 3a7dias
Encofrados debajo de losas, dejando puntales de seguridad: 7 a 14 dias
Fondos de vigas, dejando puntal es de seguridad: 14 dias
Retiro de puntales de seguridad: 21 dias

4. MEDICION.-

Las cantidades de hormigon simple o armado que componen la estructura y terminada seran
medidas en metros clbicos (m?.), tomando en cuenta Gnicamente aquel trabajo aprobado y
aceptado por € Supervisor de Obra.

Cuando se encuentre especificado en el formulario de presentacion de propuestas “Hormigon
Armado” se entendera que el acero se encuentra incluido en este item, por 10 que no sera objeto
de medicion alguna.

En la medicion de volimenes de |os diferentes elementos estructurales no deberan tomarse en
cuenta superposiciones y cruzamientos, debiendo considerarse los aspectos siguientes: las
columnas se mediran de piso a piso; las vigas seran medidas entre bordes de columnas y las
losas serdn medidas entre bordes de vigas.

Este item gecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por €l Supervisor de Obra.

Las losas de hormigon de laescaleray de |os descansos seran medidos en metros cubicos.

5. FORMA DE PAGO .-

Los trabaj os gjecutados en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medidos segun lo sefialado y aprobados por el Supervisor de Obra, seran cancelados a los
precios unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios seran compensacion total por los materiales empleados en la fabricacion,
mezcla, transporte, colocacion, construccion de encofrados, mano de obra, herramientas,
equipo Yy otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta gjecucion de los trabagj os.
Cuando se encuentre especificado en el formulario de presentacion de propuestas “Hormigon
Armado”, el precio unitario corresponde a este item debera incluir €l costo del acero o armadura
de refuerzo, pero s se especificara "Hormigon tipo A" y acero estructural separadamente, se
efectuara en forma separada la medicion del hormigén y de la armadura de refuerzo,
midiéndose ésta Ultima en kilogramos o toneladas, de acuerdo a las planillas de fierros y a
formulario de presentacién de propuestas, sin considerar las pérdidas por recortes y los
empalmes.La cuantificacion y forma de pago de | os diferentes elementos de hormigén armado
serarealizada de la siguiente manera:

ZAPATA DE H°A° - f& 25 MPa (m?)
SOBRECIMIENTO DE H°A°® - fg 25 MPa (m?)
COLUMNA DE H°A® - fg 25 MPa (m?)

VIGA DE H°A® - f 25 MPa (m?)

ESCALERA DE H°A° - fg 25 MPa (m?)



PROYECTO: CENTRO DE SALUD COLONIA BARREDERO UNIDAD: m®
ACTIVIDAD: RELLENOY COMPACTADO CON MATERIAL ITEM: 9
SELECCIONADO

1. DEFINICION.-

Este item comprende todos los trabajos de relleno y compactado que deberan realizarse con
material comun (tierra) después de haber sido concluidas las excavaciones g ecutadas para
estructuras como fundaciones, zanjas y otros seguin se especifique en los planos de acuerdo alo
establecido en e formulario de presentacion de propuestas, planos y/o instrucciones del

SUPERVISOR, esta actividad seiniciard unavez concluidosy aceptados|ostraba osde tendido
de tuberiasy otras obras.

2. MATERIALESY EQUIPOS.--

El material de relleno sera en lo posible e mismo que haya sido extraido libre de pedrones y
material organico, salvo que éste no sea apropiado, caso en el cua € materia de relleno sera
propuesto por el CONTRATISTA a SUPERVISOR, €l que deberd aprobarlo por escrito antes
de su colocacion.

Las herramientas y equipo serdn también adecuadas para € relleno y seran descritos en el
formulario de presentacion de propuestas para su provision por el CONTRATISTA y usados
previa aprobacion por parte del SUPERVISOR.

No se permitira la utilizacion de suelos con excesivo contenido de humedad, considerandose
como tales, aguéllos que igual en o sobrepasen el limite pléstico del suelo. Igualmente se prohibe
el empleo de suelos con piedras mayores a 10 [cm] de didmetro.

Para efectuar €l relleno, el CONTRATISTA debe disponer en obra del nimero suficiente de
pisones manuales de peso adecuado y api sonadores mecanicos.

Para el caso de relleno y compactado con maguinaria, el CONTRATISTA debera disponer en
obra de palas cargadoras, volquetas, vibro compactadoras y todo €l equipo necesario parala
€jecucion de esta actividad.

El equipo de compactacion a ser empleado sera el ofertado en la propuesta; en caso de no estar
especificado, el SUPERVISOR aprobara por escrito € equipo a ser empleado.

En todos | os casos se exigira el cumplimiento de la densidad de compactaci 6n especificada.

En ninglin caso se admitiran capas compactadas mayores de 0.20 [m] de espesor.

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION.-

El material de relleno ya sea el procedente de la excavacion o de préstamo estara especificado
en los planos o formulario de presentacién de propuestas.

El material de relleno debera colocarse en capas no mayores a 20 cm, con un contenido 6ptimo
de humedad, procediéndose a compactado manual o mecanico, segun se especifique.

Para €l relleno y compactado del terreno donde se realice la fundacion de alguna estructura la
compactacion efectuada deberd alcanzar una densidad relativa no menor al 90% del ensayo
Proctor Modificado. Los ensayos de densidad en sitio deberan ser efectuados en cada tramo a
diferentes profundidades.

Las pruebas de compactacion seran |levadas a cabo por el CONTRATISTA o podra solicitar la
realizacion de este trabajo a un laboratorio especializado, quedando a su cargo el costo de las
mismas. En caso de no haber alcanzado € porcentgje requerido, se debera exigir € grado de
compactacion indicado.

El equipo de compactacion a ser empleado serd el exigido en la propuesta, en caso de no estar
especificado, el SUPERVISOR aprobara por escrito € equipo a ser empleado.

En ambos casos se exigirael cumplimiento de la densidad de compactacion especificada.



Paralas estructuras

A requerimiento del SUPERVISOR, se efectuaran pruebas de densidad en sitio, corriendo por
cuentadel CONTRATISTA los gastos que demanden estas pruebas.

Asimismo, en caso de no satisfacer el grado de compactacion requerido, el CONTRATISTA
deberarepetir €l trabajo por su cuentay riesgo.

El SUPERVISOR exigirala g ecucion de pruebas de densidad en sitio a diferentes niveles del

relleno.

En € caso de las estructuras de fundacion como zapatas de tanques elevados, cimientos, para
cuya construccién que deben realizar excavaciones, una vez concluidos los trabgos y solo
después de transcurridas 48 horas del vaciado, se comunicard al SUPERVISOR, a objeto de
autorizar en forma escrita el relleno correspondiente.

Para zanjas

Una vez concluida la instalacion y aprobado el tendido de las tuberias, se comunicara a

Supervisor de Obra, a objeto de que autorice en forma escrita el relleno correspondiente.

a) En € caso de tuberias de alcantarillado se comenzaré a rellenar después de transcurridas 12
horas de concluida la gjecucion de las juntas y una vez realizadas las pruebas hidraulicas o de
acuerdo alasinstrucciones del Supervisor de Obra.

b) En el caso de tuberias de agua potable, € relleno se completara después de realizadas las
pruebas hidraulicas.

La compactacion efectuada debera alcanzar una densidad relativa no menor a 90% del ensayo
Proctor Modificado. Los ensayos de densidad en sitio deberan se efectuados en cada tramo a
diferentes profundidades.

Si por efecto de las lluvias, reventon de tuberias de agua o cualquier otra causa, las zanjas
rellenadaso sinrellenar, s fuerael caso, fuesen inundadas, e CONTRATISTA deberaremover
todo el material afectado y reponer el material derelleno con el contenido de humedad requerido
lineas arriba, procediendo segun las presentes especificaciones. Este trabajo sera g ecutado por
cuentay riesgo del CONTRATISTA.

4. MEDICION.-

El relleno y compactado sera medido en metros cubicos compactados en su posicion final de
secciones autorizadas y reconocidas por el SUPERVISOR.

En lamedicion se deberd descontar 10s volUmenes de tierra que desplazan lastuberias, camaras,
estructurasy otros.

Lamedicion se efectuara sobre la geometria del espacio rellenado.

5. FORMA DE PAGO.-

El pago sera redlizado una vez verificado e cumplimiento de todos los trabgjos para la
gjecucion del item. Laverificacion debe ser realizadaen formaconjuntapor el CONTRATISTA
y el SUPERVISOR.



PROYECTO: CENTRO DE SALUD COLONIA BARREDERO UNIDAD: m?
ACTIVIDAD: CIMIENTODE H° C° ITEM: 10

1. DEFINICION.-

Este item comprende la construccion de la cimentacion continua para muros y tabiques de
ladrillo de acuerdo alos planos del proyecto o alo indicado por e Supervisor de obra, y seran
construidos de hormigon ciclépeo en la proporcién de 60 % de piedra desplazadoray 40 % de
hormigdn con una dosificacion de 1:2:4 y un contenido minimo de cemento de 280 Kg/m?®

2. MATERIALESY EQUIPOS.--

Los cimientos seran g ecutados de Hormigén Ciclépeo con un desplazamiento de piedradel 60
% y 40 % de hormigén por cada metro cubico.

El hormigon tendra una resistencia caracteristica de 180 Kp/cm?, resistencia que se alcanzara
con una dosificacion de 1:2:4 (cemento: arena: grava) con una cantidad de cemento de 296
kg/m? y unarelacion de agua/cemento menor o igual a 0.53.

El cemento, loséaridosy el agua deberan cumplir con las especificacionestécnicas del hormigdn
armado.

Lapiedraa ser utilizada ser& de canto rodado y debera tener un diametro méximo de 20 cm.
Todos los agregados deberan ser lavados antes de su aplicacion

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION.-

Primeramente se limpiara la excavacion de todo material suelto, debiendo tomar todas las
precauciones para evitar el derrumbe de los taludes.

Los cimientos o fundaciones se construirén de las dimensiones que indica los planos y deben
ser forzosamente verificados por el Supervisor de Obras.

La superficie sobre la que se asentaran los cimientos debera ser horizontal y libre de todo
magerial suelto. La resistencia minima que debe tener e terreno de fundacion es de 1,0 kg. /
cme.

Primeramente se empargjard € fondo de la excavacion con una capa de hormigon pobre de 5
cm. de espesor sobre la que se colocara la primera hilera de piedras desplazadoras en un
volumen aproximado de 60 % del volumen total, cuidando que entre piedra y piedra haya
suficiente espacio para que estos sean compl etamente cubiertos por hormigon.

El hormigonado se hara por capas de 30 cm. de espesor y se compactard a mano, mediante
barretas o varillas de hierro.

El contratista debera dejar las trabas correspondientes para el empalme con € sobrecimiento o
elevacion del muro.

Unavez que € hormigdn haya fraguado se procedera a humedecerlo por un periodo de 3 dias
Como minimo.

No se permitira ningun vaciado cuando latemperatura atmosférica seainferior a’5° C.

Las dimensiones de los cimientos deberan ajustarse estrictamente a las medidas indicadas en
los planos respectivos.

4. FORMA DE MEDICION.-

Lamedicion selaharéd en unidad de volumen (m?®) verificando el volumen real mente ejecutado
gue debera ser comprobado en obra'y con los planos del proyecto.

5. FORMA DE PAGO.-

Lostrabajos ef ectuados de acuerdo alas presentes especificaciones, aprobados por el supervisor
de obras medidos de acuerdo a lo indicado en acapite anterior, seran pagados de acuerdo a los
precios unitarios del proyecto.



PROYECTO: CENTRO DE SALUD COLONIA BARREDERO UNIDAD: m?
ACTIVIDAD:IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTOS  ITEM: 12

1. DEFINICION.-

Este item se refiere a la impermeabilizacion de diferentes elementos y sectores de una
construccion, de acuerdo a lo establecido en los planos de construccién, formulario de
requerimientos técnicos y/o instrucciones del supervisor, los mismos que se sefialan a
continuaci on:

Entre el sobrecimiento y los muros, a objeto de evitar que el ascenso capilar del agua através
de los muros deteriore los mismos, |os revoques y/o |0s revestimientos.

En pisos de planta baja que se encuentren en contacto directo con suel os himedos.

En las partes de las columnas de madera que seran empotradas en el suelo, para evitar su
deterioro acelerado por accion de la humedad.

2. MATERIALESY EQUIPOS.--

El Contratista debera proporcionar todos |os materiales, herramientasy equipo necesarios para
la gjecucion de este item.

En los trabajos de impermeabilizacion se emplearan: alquitran o pintura bituminosa,
polietileno de 200 micrones, cartén asféltico, lamiplast y otros materiales impermeabilizantes
gue existen en el mercado, previa la aprobacion del supervisor.

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION.-

Unavez secay limpialasuperficie del sobrecimiento, se aplicarduna primeracapadeal quitran
diluido o pintura bituminosa o una capa de alquitran mezclado con arena fina.

Sobre ésta se colocard el polietileno cortado en un ancho mayor en 2 cm. a de los
sobrecimientos, extendiéndolo alo largo de toda la superficie.

Los traslapes longitudinal es no deberén ser menores a 10 cm. A continuacion, se colocard una
capa de mortero de cemento para colocar la primera hilada de ladrillos, blogues u otros
elementos que conforman los muros.

4. MEDICION.-

Laimpermeabilizacion de los sobrecimientos, serd medida en metros cuadrados, tomando en
cuenta Unicamente el areanetadel trabajo ejecutado y de acuerdo alo establecido en los planos
de construccion.

5. FORMA DE PAGO.-

El pago sera realizado una vez verificado €l cumplimiento de todos los trabajos para la
gjecucion del item. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el contratistay el
supervisor.



PROYECTO: CENTRO DE SALUD COLONIA BARREDERO UNIDAD: m?
ACTIVIDAD: COMPACTACION DE SUELO PARA CONTRAPISO ITEM: 13

1. DEFINICION.-

Este item comprende todos | os trabajos de compactado que deberan realizarse con material
comun (tierra) después de haber sido concluidas las excavaciones ejecutadas para
estructuras como fundaciones, zanjas y otros segun se especifique en |os planos de acuerdo
alo establecido en el formulario de presentaci 6n de propuestas, planos y/o instrucciones del
SUPERVISOR, esta actividad se iniciara una vez concluidos y aceptados los trabajos de
tendido de tuberias y otras obras.

2. MATERIALESY EQUIPOS.--

Las herramientas y equipo seran también adecuadas para el compactado y seran descritos
en el formulario de presentacién de propuestas para su provision por e CONTRATISTA y
usados previa aprobacion por parte del SUPERVISOR.

Para efectuar € compactado, e CONTRATISTA debe disponer en obra del nimero
suficiente de pisones manual es de peso adecuado y apisonadores mecani cos.

Para el caso de compactado con maguinaria, el CONTRATISTA debera disponer en obra
vibro compactadoras y todo el equipo necesario parala gjecucion de esta actividad.

El equipo de compactacion a ser empleado seré el ofertado en la propuesta; en caso de no
estar especificado, e SUPERVISOR aprobara por escrito € equipo a ser empleado.

En todos los casos se exigird el cumplimiento de la densidad de compactaci 6n especificada.
En ningln caso se admitiran capas compactadas mayores de 0.20 [m] de espesor.

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION.-

El compactado de suelo de contrapiso efectuado debera alcanzar una densidad relativa no
menor a 90% del ensayo Proctor Modificado. Los ensayos de densidad en sitio deberan ser
efectuados en cada tramo a diferentes profundidades.

Las pruebas de compactacion serén llevadas acabo por el CONTRATISTA o podrasolicitar
la realizacion de este trabajo a un laboratorio especializado, quedando a su cargo el costo
de las mismas. En caso de no haber alcanzado el porcentaje requerido, se debera exigir €l
grado de compactacion indicado. El equipo de compactacion a ser empleado serael exigido
en la propuesta, en caso de no estar especificado, el SUPERVISOR aprobara por escrito €
equipo a ser empleado.

En ambos casos se exigirael cumplimiento de la densidad de compactacion especificada.
Para las estructuras

A requerimiento del SUPERVISOR, se efectuarén pruebas de densidad en sitio, corriendo
por cuentadel CONTRATISTA los gastos que demanden estas pruebas.

Asimismo, en caso de no satisfacer el grado de compactacion requerido, el CONTRATISTA
debera repetir el trabajo por su cuentay riesgo.

4. MEDICION.-

El compactado serd medido en metros cuadrados compactados en su posicién final de
secciones autorizadas y reconocidas por el SUPERVISOR.

5.FORMA DE PAGO

El pago sera realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabgjos para la
gjecucion del item.



PROYECTO: CENTRO DE SALUD COLONIA BARREDERO UNIDAD: m?
ACTIVIDAD: EMPEDRADO CON PIEDRA MANZANA ITEM:14

1. DEFINICION.-

Este item se refiere a la construccion de contrapisos de piedra, tanto en interiores como
exteriores, gecutados de acuerdo a lo especificado en los planos de detalles constructivos,
formulario de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALESY EQUIPOS.--

La piedra a emplearse serd de canto rodado, conocida como “piedra manzana” o similar, cuyas
dimensiones varien entre 10 a 20 cm.

También se requerirdn combos, niveles, palas, y todas las herramientas manuales necesarias
pararealizar esta actividad.

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION.-

En todos | os casos, previamente se procederaaretirar del area especificadatodo material suelto,
asi como la primera capa de tierra vegetal, reemplazandola hasta las cotas de nivelacion por
tierra arcillosa con contenido de arena del 30 % aproximadamente. Luego se procedera d
relleno y compactado por capas de tierra himeda cada 15 a 20 cm. de espesor, apisonandolay
compactandola a mano o con equipo adecuado.

Posteriormente se procedera al empedrado con piedra manzana de acuerdo alo especificado en
los planos de detalles constructivos, formulario de propuestas y/o instrucciones del Supervisor
de Obra.

4. MEDICION.-

El empedrado con piedra manzana serd medido en metros cuadrados tomando en cuenta el area
neta del trabajo g ecutado y colocado.

5. FORMA DE PAGO.-

El trabago eecutado con materiales aprobados y en un todo de acuerdo con estas
especificaciones, medido segin lo previsto, seréd pagado a los precios unitarios en m?
establecidos en la propuesta aceptada para empedrado de piedra manzana. Dicho precio serd
compensacion total por todos | os trabajos, materiales, herramientas, y equipos.



PROYECTO: CENTRO DE SALUD COLONIA BARREDERO UNIDAD: m?
ACTIVIDAD: CONTRAPISO CON CAPA DE HORMIGON SIMPLE ITEM:15
1:2:4

1. DEFINICION.-

Este item se refiere ala construccion de contrapisos de hormigon simple , tanto en interiores
como exteriores, gjecutados de acuerdo alo especificado en | os planos de detall es constructivos,
formulario de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALESY EQUIPOS.--.

El hormigon ssimple de cemento, arenay grava a ser empleado sera en proporcion 1:2:4, salvo
indicacién contraria sefial ada en |os planos respectivos.

El cemento sera del tipo Portland, fresco y de calidad probada.

El agua debera ser limpia, no permitiéndose € empleo de aguas estancadas provenientes de
pequerias lagunas o aguellas que provengan de alcantarillas, pantanos o ciénagas.

En general la arena debera estar limpia y exenta de materiaes, tales como arcillas, barro
adherido, escorias, carton, yeso, pedazos de madera o materias organicas.

La resistencia minima que debe alcanzar € hormigon es de 180 kg/cm?.

El Ejecutor debera lavar los agregados a su costo, a objeto de cumplir con las condiciones
sefial adas anteriormente.

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

El espesor de |la carpeta de concreto serdaquél gue se encuentre establecido en el formulario de
presentaciOn de propuestas, teniendo preferencia aquel espesor sefialado en los planos.
Si el espesor de la capa de contrapiso lo permite se usara vibrador u otro sistema de
compactacion del hormigon.
Paralo cua se deberarealizar:

- Compactacion y nivelacion manual del hormigén vertido.

- Conformacion de pendientes y caidas que se indiquen en planos.

- Verificacion delaposicion, alineamiento y nivel delasjuntas de dilatacion,(en caso que

sean especificadas).
- Acabado de la superficie.

4. MEDICION.-

El contra piso con capa de hormigon simple ser& medido en metros cuadrados tomando en
cuenta el area neta del trabajo ejecutado y colocado.

5. FORMA DE PAGO.-

El trabago egecutado con materiales aprobados y en un todo de acuerdo con estas
especificaciones, medido segin lo previsto, serd pagado a los precios unitarios en m2
establecidos en |a propuesta aceptada para contra pisos de piedra manzana. Dicho precio sera
compensacion total por todos |os trabajos, materiales, herramientas, y equipos



PROYECTO: CENTRO DE SALUD COLONIA BARREDERO UNIDAD: m?

ACTIVIDAD: LOSA ALIVIANADA CON PLASTOFORM H° A°® ITEM: 19
H=20cm f« 25 MPa

1.- DEFINICION.-

Este item se refiere ala construccion de losas alivianadas o aligeradas vaciadas in situ 0 con
viguetas pretensadas, las cuales son un producto de fabricacion industrial, de acuerdo a los
detalles sefialados en | os planos constructivos, formulario de presentacién de propuestas y/o
instrucciones del Supervisor de Obra.

2.- MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO.-

Todos los materiales, herramientas y equipo a emplearse en la preparacion y vaciado del
hormigon seran proporcionados por e Contratista y utilizados por éste, previa aprobacion
del Supervisor de Obra y deberdn cumplir con los requisitos establecidos en la Norma
Boliviana del Hormigon Armado CBH-87. Asi mismo deberan cumplir, en cuanto serefiere
a la fabricacion, transporte, colocacion, compactacion, proteccion, curado y otros, con las
recomendaciones y requisitos indicados en dicha norma.

El acero de refuerzo a utilizarse serd proporcionado por e Contratista, asi como las
herramientas y equipo para el cortado, amarre y doblado.

Las viguetas de hormigon pretensado de fabricacién industrial deberan ser de caracteristicas
uniformes y de secciones adecuadas para resistir las cargas gue actlan, aspecto que debera
ser certificado por el fabricante.

Como elementos aligerantes se utilizaran blogues de plastoform, blogues, de acuerdo las
dimensiones y disefios establecidos en |os planos constructivos o para el caso de viguetas
pretensadas, 10s que recomiende el fabricante.

3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-

Ladosificacion paralalosaalivianada sera 1:2:3

L osas alivianadas o aliger adas con viguetas pretensadas

a) Apuntalamiento

Se colocaran listones a distancias no mayores a 2 metros con puntales cada 1.5 metros.

El apuntalamiento se redlizara de tal forma que las viguetas adquieran una contraflecha de 3
a 5mm. por cada metro de luz. Debgjo de los puntales se colocaran cufias de madera para
unamejor distribucién de cargasy evitar e hundimiento en el piso.

El desapuntalamiento se efectuard después de 14 dias.

En general, se debera seguir estrictamente las recomendaciones del fabricante y proceder en
todo bajo las garantias de este.

b) Colocacion de viguetasy bloques

Las viguetas deberan apoyar sobre muros de mamposteria o vigas concretadas en una
longitud no menor a8 cm. y sobre encofrados avaciar.

La distancia entre viguetas se determinara autométicamente colocando |os blogues como
elemento distanciador.

En e caso de encontrarse con luces mayores a 5m se deberan colocar doble vigueta parala
seguridad de la obra en construccion, esto se tiene que contemplar en el precio unitario de la
propuesta.

c) Limpiezay mojado

Una vez concluida la colocacién de los bloques, de las armaduras, de las instalaciones
eléctricas, etc., sedeberalimpiar todo residuo detierra, yeso, cal y otrasimpurezas que eviten
la adherencia entre viguetas, los bloques 'y el vaciado de lalosa de compresion.

Se mojard abundantemente |os blogues para obtener buena adherencia y buena resistencia
final.



d) Hor migonado

El hormigonado de la losa debera cumplir con todo lo indicado en la especificacion de
hormigones y morteros.

Durante el vaciado del Hormigon se debera tener el cuidado de rellenar los espacios entre
blogues y viguetas.

Concluido € vaciado de lalosay una vez fraguado el Hormigdn se recomienda redlizar el
curado correspondiente mediante el regado con agua durante siete dias.

€) Acero

Las barras de acero se cortaran y doblaran ajustandose alas dimensiones y formas indicadas
en los planos, las mismas deberan ser verificadas por el Supervisor antes de su utilizacion.
El doblado de las barras se realizard en frio mediante el equipo adecuado y velocidad
limitada, sin chogques. Queda prohibido € cortey el doblado en caliente.

Las barras que han sido dobladas no deberdn enderezarse, ni podran ser utilizadas
nuevamente sin antes eliminar la zona doblada.

Antes de introducir las armaduras en los encofrados, se limpiara adecuadamente librandolas
de polvo, barro, grasas, pinturas y todo agquello capaz de disminuir la adherencia.

4.- MEDICION.-

Las losas alivianadas, aligeradas y con viguetas pretensadas, seran medidas en metros
cuadrados concluidos y debidamente aprobados por el Supervisor de Obra, tomando en
cuenta solamente | as superficies netas ejecutadas.

5.- FORMA DE PAGO.-

Este item gecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado por metro
cuadrado g ecutado.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, incluyendo la armadura de
refuerzo, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la
adecuaday correcta gjecucion de los trabgj os.



PROYECTO: CENTRO DE SALUD COLONIA BARREDERO UNIDAD: m?
ACTIVIDAD: MURO INTERIOR DE LADRILLO 6H e=18cm (1:5) !'TEM :20
MURO EXTERIOR DE LADRILLO 6H e=12cm (1:5) ITEM:21

1.- DEFINICION.-
Este item comprende la construccién de muros de tabiques de albafiileria en ladrillo hueco,
de acuerdo a normas vigentes.
La construccién se realizara de acuerdo a estas especificaciones y alas dimensiones, forma
y detalles dados en | os planos.

2.- MATERIALES HERRAMIENTASY EQUIPO.-
El material, herramientas y equipo, seran proporcionados por el Contratista.
Tanto los ladrillos huecos como gambotes, seran de primera calidad y toda partida de los
mismos serd aprobado por e Supervisor de Obras, de acuerdo a las dimensiones que se
soliciten.
Los ladrillos seran bien cocidos, emitirdn a golpe un sonido metdlico, tendran color
uniformey estarén libres de cualquier rgjadura o desportilladura.
En la preparacion del mortero, se empleara Unicamente cemento y arena que cumplan con
los requisitos de calidad especificados.
La cal viva se empleard solo s el Supervisor lo indicase en forma escrita, seran de buena
calidad y se apagaré por lo menos 7 dias antes de su empleo.
Todos estos materiales deberdn ser aprobados por e Supervisor de Obra, con anterioridad a
SU USO.

3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-
Todos los ladrillos deberan mojarse abundantemente antes de su col ocacion.
Los ladrillos seran colocados en hiladas perfectamente horizontales y a plomada,
asenténdol os sobre una capa de mortero de un espesor minimo de 20 mm.
Se cuidara muy especiamente que los ladrillos tengan una correcta trabazon entre hilada e
hilada, asi como en las intersecciones entre muros 'y / o tabiques.
Los ladrillos colocados en forma inmediata adyacentes a elementos estructurales de
hormigon armado (lozas, vigas, columnas, etc), deberdn ser firmemente adheridos a los
mismos, se picara adecuadamente la superficie de los e ementos estructurales de hormigén
armado, de tal manera que se obtenga una superficie rugosa que asegure buena adherencia.
El mortero sera en una dosificacion 1:5. de acuerdo a las especificaciones de hormigones y
morteros.
Los espesores de los muros y tabiques deberan sujetarse estrictamente a las dimensiones
indicadas en |os planos respectivos, a menos que el Supervisor de Obrainstruya por escrito
expresamente otra cosa.
A tiempo de construirse los muros y tabiques, mientras sea posible, se dejaran las tuberias
para las diferentes instalaciones, a igua que cajas, tacos de madera, etc. que pudieran
requerirse.

4.- MEDICION. -
Todos los muros y tabiques de mamposteria de ladrillo hueco, construidos seguin |os planos,
serdn medidos en metros cuadrados tomando en cuenta en &rea neta de trabajo g ecutado.
Los vanos para puertas y ventanas y elementos estructurales, no seran tomados en cuenta
para la determinacién de | as cantidades de trabajo €jecutado.

5.- FORMA DE PAGO. -
Los trabagjos gecutados conforme a estas especificaciones técnicas, aceptados por €l
Supervisor de Obras y medidos seguin lo prescrito en el punto Medicion, seran pagados al
precio unitario de la propuesta aceptada; siendo compensacion total por materiales,
herramientas, equipo, mano de obray otros gastos directos e indirectos que tengan incidencia
en su costo.



PROYECTO: CENTRO DE SALUD COLONIA BARREDERO UNIDAD: m?
ACTIVIDAD: ESTRUCTURA METALICA PARA CUBIERTA ITEM: 22

1. DEFINICION.-

El presente item comprende la gecucion de la estructura metdlica, que sirve de soporte de
cubierta de calamina galvanizada, que debera ser gecutada por una empresa especialista en
metal mecanica para garantizar, la gecucion adecuada en lo que se refiere a cerchas de acero,
de acuerdo alos tipos de perfiles y disefio establecidos en los planos de detalle, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Los elementos principal es de cualquier cubiertason: laestructuraque lo soportay |os elementos
gue sirven como barreraimpermeable.

La estructuras que soportan la cubierta pueden ser cerchas o vigas vistas.

2. MATERIALES HERRAMIENTASY EQUIPO.-

Se emplearan, acero estructural ASTM-A36 de acuerdo a lo especificado en los planos de
detalle, formulario de presentacién de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
Como condicion general, e acero de los elementos a emplearse ser4 de grano fino y
homogeéneo, no debera presentar en la superficie 0 en €l interior de su masa grietas u otra clase
de defectos.

La soldadura a emplearse sera del tipo y calibre adecuado alos elementos a soldarse,

Todos los elementos fabricados deberan salir del taller metalUrgico, con una mano de pintura
anticorrosiva.

El contratista sometera una muestra de los materiales, que se proponen emplear ala aprobacion
del Supervisor de Obra con anterioridad alainiciacion de cualquier trabajo y seré debidamente
asentado en el Libro de Ordenes.

El contratista proveerd los materiales, mano de obra y herramientas necesarias, tales como,
cerchas de acero galvanizado con perfiles: CC 115x75x15x3; HSS 30x50x2 ;HSS 30x50x2 de
espesor 3 mm y 2 mm respectivamente segin se indica en planos estructurales, y otros
materiales necesarios para este item

3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-

Soldadura: La soldadura para las cerchas y tubos estructurales, sera a tope de acuerdo a los
planos de detalles constructivos. Se utilizaran electrodos de alta penetracion ya sean E70-10 6
E70-18.El soldado de los nudos, empalmes y encuentros en la estructura o celosia tubular,
debera estar estrictamente supervisada y se sacaran radiografias de las partes en que el
Supervisor de Obra tenga conveniente controlar el soldado.

Una vez construidas todas | as cerchas, se procede ala ubicacién de las mismas sobre las vigas
de hormigén.

Las cerchas deben estar aseguradas a las vigas cadenas de hormigdn en los extremos con
alambre galvanizado N° 8 o fierro de 4.2 mm. Estos alambres deberan pasar a través de los
estribos de las vigas, su funcion sera la de sujetar las cerchasy evitar que éstas se muevan.
Asegurar primero la primera y la Ultima cercha para que a partir de estas, sean colocadas €
resto de las cerchas.

Se debe hacer pasar hilos por |os extremos de labase y por el vértice superior de la primeray
ultima cercha, para colocar € resto de las cerchas separadas de acuerdo alos planos de cubierta
y en alineamiento.

Colocacion de Correas:

Son perfiles costanera colocados en sentido transversal a las cerchas, sobre las cuales serén
sujetadas las piezas de la cubierta. Estaran ubicadas empezando en € borde de las cerchas
separadas cada cierta distancia dependiendo del tipo de cubierta que se vaya a colocar y



manteniendo & debido alineamiento. Estas correas deberan sobrar de 40 a 60 cm a cada lado
de sus extremos respecto de la primeray la Ultima cercha paralos aleros lateral es.

Las correas deben estar alineadas, niveladas y en escuadra

Pintura: Toda la estructura de la cubierta metélica se entregara con pintura anticorrosiva del
color adecuado en base alas especificaciones arquitectonicas del proyecto.

El Contratista, antes de readlizar la fabricacion de los elementos, debera verificar
cuidadosamente las dimensiones reales en obra y en especia aguéllas que estan referidas alos
detalles estructural es de la armadura de tubos de acero.

En € proceso de fabricacion deberd emplearse €l equipo y herramientas adecuadas, asi como
mano de obra calificada, que garantice un trabajo satisfactorio.

Antes de aplicar la pintura anticorrosiva se quitara todo vestigio de oxidacion y se
desengrasaran las barras de acero, con aguarras mineral u otro disolvente.

4.- MEDICION.-

El trabajo de la estructura metalica, se medirén en m?,
5.- FORMA DE PAGO.-

La estructura ejecutada con los materiales aprobados y en todo de acuerdo con estas
especificaciones, medidos segun lo previsto en “medicion”, serdn pagadas por m? gjecutado,
estos precios unitarios seran la compensacion total por todos los materiales, mano de obra 'y
equipo que incidan en € costo de este trabajo.



PROYECTO: CENTRO DE SALUD COLONIA BARREDERO UNIDAD: m?
ACTIVIDAD:CUBIERTA DE CALAMINA GALVANIZADA Ne28 ITEM: 23

1. DEFINICION.-

El presente item comprende la gjecucion de la cubierta de calamina gal vani zada.

Cubierta es toda estructura horizontal ubicada en la parte superior de una vivienda, edificio o
construccion. Su mision es la de suministrar proteccion contra todos |os agentes externos. Por
su exposicion directa a la intemperie necesita estar formada por materiaes de gran resistencia
alas variaciones térmicas y agentes hidréaulicos de la atmosfera.

2. MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO.-

Material de Cubierta: Se utilizara calaminatrapezoidal de acero galvanizado de primeracalidad,
con los trad apes longitudinal minimo de 10 cm.

L as calaminas gal vani zadas seran de las dimensi ones sefialadas en el formulario de presentacion
de propuestas, admitiéndose una tolerancia de 0.1 cm. en cualquiera de sus dimensiones
justificado y aprobado en forma escrita por el Supervisor de Obra.

Las calaminas deberan tener dimensiones, espesor y forma uniforme.

Las calaminas deberan ser de buena calidad y toda partida debera merecer |a aprobacion del
Supervisor de Obra. Deberan tener un color uniforme y estaran libres de cualquier rajadura o
desportilladura

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-

Las calaminas de la primerahilerainferior deben estar apoyadas sobre una correa colocada para
efectosde nivelacion. En estafila, lacalamina debera sobresalir del perfil aunadistanciamayor
oigual al2cm.

Las calaminas deben ser colocadas con un traslape de 10 cm.

Finalmente se debe colocar las calaminas comenzando de |a parte més baja hacia arriba hasta
alcanzar la cumbreray de derechaaizquierda

Las calaminas deben estar alineadas, niveladas y en escuadra.

Para pendientes pronunciadas mayores a 30 °, la fijacion de las calaminas sera realizada con
alambre galvanizado N° 16° 0 con clavo de 2 %5 ™.

No se permitira pisar directamente sobre la calamina por 1o que se debera colocar tablones de
madera.

4. MEDICION.-

El trabajo de cubierta de calamina galvanizada, se medirdn en metros cuadrados, en base ala
medicién de los planos inclinados de la cubierta del area realmente €jecutada.

5. FORMA DE PAGO.-

La estructura de cubierta g ecutadas con los materiales aprobados y en todo de acuerdo con
estas especificaciones, medidos segiin lo previsto en “medicion”, serdn pagadas por metro
cuadrado gjecutado, estos precios unitarios serén lacompensacion total por todoslosmateriales,
mano de obray equipo que incidan en el costo de este trabajo



PROYECTO: CENTRO DE SALUD COLONIA BARREDERO UNIDAD: m
ACTIVIDAD:CUMBRERA CALAMINA PLANA Ne28 ITEM: 24

1. DEFINICION.-

El presente item comprende la gjecucion del colocado de cumbrera de calamina la cual hace
gue no filtre agua en la parte superior de la cubierta.

2. MATERIALES HERRAMIENTASY EQUIPO.-

La cumbrera esta compuesta basicamente por calamina plana Ne28, y el material de sujecion
son clavos para calamina.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-

Se g/ ecutaran las cumbreras de acuerdo alas aguas y pendientes indicados en los planos.

La colocacién de las cumbreras sera guiadas por hilos para conservar los niveles y
alineamientos.

Lostechos a dos aguas |levaran cumbreras de calamina plana adecuadas al tipo de cubierta, las
mismas que seran suj etadas mediante clavos manteniendo un tras ape longitudinal minimo entre
cumbreray cumbrera de 10 cm., salvo indicacion contraria establ ecida en |os planos de detalle.
El doblado de la cdamina plana debera realizarse con mucho cuidado fisuras y posteriores
filtraciones en la cubierta.

4. MEDICION.-

El trabgjo de colocado de cumbrera de calamina plana, se medirdn en metros, en base a la
medicién de los planos de la cubierta del area realmente ejecutada.

5. FORMA DE PAGO.-

El item se pagara seguin el precio unitario de la propuesta aceptada.



PROYECTO: CENTRO DE SALUD COLONIA BARREDERO UNIDAD: m
ACTIVIDAD: CANALETA DE CALAMINA Ne28 ITEM: 25

1. DEFINICION.-

Este item serefiere ala provision y colocacion de canaetas de zinc galvanizada parael drenaje
de las aguas pluviales, de acuerdo a dimensiones y sectores singularizados en los planos de
detalle, formulario de presentacién de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO.-

La plancha de zinc a emplearse debera ser planay galvanizaday el espesor de lamisma debera
corresponder al calibre N° 28.

Los soportes y elementos de fijacion de | as canal etas de pletinas de 1/8 de pulgada de espesor
por 1/2 pulgada de ancho.

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION.-

Las dimensiones y forma de las canaletas seran de acuerdo a disefio establecido en los planos
respectivos.

No se admitira uniones soldadas a simple traslape, siendo necesario efectuar previamente el
engrape y luego realizar |as soldaduras correspondientes.

Los soportes de las candetas serén de pletinas de dimensiones especificadas en los planos y
deberan col ocarse cada un metro, 10s mismos que estaran firmemente sujetos ala estructura del
techo.

4. MEDICION.-
Este item se medira en metros, tomando en cuenta Unicamente las longitudes netas instaladas.
5. FORMA DE PAGO.-

Este item gecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido seguin o sefialado y aprobado por e Supervisor de Obra, seré pagado a precio unitario
de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y
otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta € ecucién de los trabajos



PROYECTO: CENTRO DE SALUD COLONIA BARREDERO UNIDAD: m
ACTIVIDAD: BAJANTE DE CALAMINA Ne28 ITEM: 26

1. DEFINICION.-

Este item comprende la colocacién de bajantes pluviales en lugares indicados en los planos y
aprobados por el Supervisor de Obra

2. MATERIALES HERRAMIENTASY EQUIPO.-

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
gjecucion de los trabajos, |os mismos deberan ser aprobados por e Supervisor de la Obra.

Los tubos 0 bagjantes serdn de calamina plana galvanizada No 28 de seccién rectangular, de
acuerdo alo estipulado en el proyecto.

Se rechazara los tubos defectuosos, mal soldados o que a juicio del Supervisor de Obra no
ofrezcan seguridad.

Lapinturaautilizarse seraal 6leo o a aceite especia parametal, de marcareconociday primera
calidad, suministrada en el envase original de fabrica, con sello de seguridad.

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION.

Lasdmendonesy formadelasbgantes serén de acuerdo d disefo establecido en los planosrespectivos No
se admitira uniones soldadas a ssimple traslape, siendo necesario efectuar previamente el
engrape Yy luego realizar las soldaduras correspondientes.

Se procedera alainstalacion de las bajantes debiendo las mismas estar debidamente sujetas al
paramento vertical de la construccion.

Su unidn con la canaleta debe ser perfectamente soldada y de la misma manera sus juntas
Lasjuntas a soldarse deberan tener un acabado fino y estar libres compl etamente defiltraciones.
Se debe evitar que | as bajantes se apoyen directamente alos muros, deben estar separada por 10
menos 2 cm. La sujecion alos muros se realizara con abrazaderas de calamina y alambre de
amarre.

Launién entre canaletay bajante sera de tal forma que no exista fuga de agua.

Lasbgantes deberdn s recublertas exteriormente con pinturaanticorrogva, salvoindicacion contrariasefidlada
enlos planos y/o por el Supervisor de Obra. Antes de aplicar |a pintura anticorrosiva, se deberan
limpiar las superficies repectivas delasbgantesen formacuidadosa, paraobtener unamgor adherenciade
lapinturaanticorrogva

Una vez acabada la colocacion se hara una prueba para su respectiva aprobacion por el
Supervisor de Obras.

4. MEDICION.-

La medicion se hard en metros lineales, tomando en cuenta Unicamente las longitudes netas
instaladas.

5. FORMA DE PAGO.-

Este item gecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido seguin lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, seré pagado al precio unitario
de la propuesta aceptada. Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de
obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta
€jecucion de los trabaj os.



PROYECTO: CENTRO DE SALUD COLONIA BARREDERO UNIDAD: kg
ACTIVIDAD: ARMADURA fyk=500 MPa ITEM: 27

1. DEFINICION.-

Se definen como armaduras aemplear en hormigén armado al conjunto de barras de acero que
se colocan en €l interior de lamasa de hormigdn paraayudar a éste aresistir |os esfuerzos a que
esta sometido. Este apartado tiene por objetivo establecer |os requerimientos parael suministro
de todala mano de obra, los materiales y 10s equipos requeridos para la provision y colocacion
de armaduras para todos |os elementos de H®> A° que constan en |os planos y requeridos en el
proyecto.

2MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO.-
Las armaduras para el hormigon seran de acero y estaran constituidas por:

- Barras corrugadas
- Madllas electrosoldadas

Los didmetros nominales de las barras lisas y corrugadas que se utilizan en el proyecto y
construccion de obras de hormigdn armado, seran exclusivamente |os siguientes:

Diametros (mm) y areas de acero (cm?)

Diametro, en mm 4 G 8 10 12 16 20
Area, en cm’ 0,126 | 0,283 | 0,503 | 0,785 | 1,131 2011 | 3,142
Diametro,enmm | 25 32 40 50

Area, en cm? 4009 | 8,042 | 12,566 | 19,635

En los documentos de origen proporcionados por el fabricante, figurardn la designacion y
caracteristicas del material, de acuerdo con lo indicado en 4.2, 4.3y 4.4 de CBH- 87

Las barras corrugadas deberan cumplir las caracteristicas mecanicas minimas, garantizadas,
gue estarén de acuerdo con las prescripciones de la tabla 4.3.a. de CBH-87:
Barras corrugadas - Caracteristicas mecanicas minimas garantizadas

Limite un{ii::aade Alargamiento de Relacién
. .. Clase e rotura, en % sobre f./f,, en
Designacién de elastico fy, | roturafs, en base de cinco (5) ensavo no
(1) en MPa no MPa no . y
acero diametros, no menor que
menor que | menor que menor que 3)
(2)
AH 400N D.N. 400 520 16 1,29
AH 400 F EF. 400 440 12 1,10
AH 500 N D.N. 500 600 14 1,20
AH 500 F EF. 500 550 10 1,10
AH G600 N D.N. 600 700 12 1,16
AH 600 F EF. 600 660 8 1,10
(1) AH = acero para hormigon (DN = Dureza natural, E_F. = estirado en frio)

(2) Para el calculo de los valores unitarios se utilizara la seccion nominal
(3) Relacion minima, admisible, entre los valores de la carga unitaria de rotura y del limite elastico, obtenidos en cada ensayo

Fuente: Norma Boliviana de Hormigon Armado CBH-87

El acero corrugado debe tener la seccion y tipo que se establecen en los planos, en general para

las barras de acero corrugado, se deberatener en cuentalas siguientes caracteristicas:

- Las barras de acero no deben tener oxidacion exagerada, sera exento de grasas, aceites,
asfaltos, material pléstico, latex o cualquier peliculajunto al acero.

- Las barras no deben presentar defectos superficiales, grietas ni sopladuras. Las barras con
irregularidades, rajaduras, torceduras, cambio de seccion serén desechadas.

- Sedebe amacenar clasificado por tipo, diametro bajo cubiertay sobre plataformas que estén
separadas del suelo.



- no presentaran grietas después de los ensayos de doblado simple a 180° y de doblado-
desdoblado a 90° (realizados de acuerdo con lo indicado en la norma NB/UNE36088/1/81),
sobre los mandriles que corresponda segun latabla 4.3.b.

- llevardn grabadas las marcas de identificacion establecidas en las normas
NB/UNE36088/1/81, relativas a su tipo de fabrica de procedencia.

Este materia parasu uso debe ser certificado por alguna entidad correspondiente del fabricante,
gue verifique la calidad exigida de acuerdo a la normativa vigente en la medida en que se
introduzca en el pais la obligatoriedad de la certificacién de calidad.

En toda obra de hormigon armado deberéa realizarse el control de calidad del acero. El objeto
esverificar que tanto los material es utilizados como la obraterminada relinen |as caracteristicas
de seguridad y durabilidad previstas en € proyecto.

Las condiciones exigidas alas barras corrugadas coinciden, en lo esencial, con las definidas en
lanorma NB/UNE 36088/1/81.

Caracteristicas de acero derefuerzo
Este materia autilizarse en las estructuras, debe satisfacer |os requisitos de | as especificaciones
proporcionadas por CBH-87 con limite de fluencia minima de:
fyk= 5000 kg/cm?.
Las armaduras estaran formadas por aceros del tipo AEH 500 S, segun se indique en los planos
y las caracteristicas mecanicas minimas garantizadas por el fabricante son:
- Limite elastico fyk> 5000 Kg/cm?,
- Carga unitaria de rotura fs > 6000 K g/cm?.
- Alargamiento de rotura sobre base de 5 didmetros no menor que 14%.
- Relacion fs/fy en ensayo no menor que 1,20.

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION.

Las barras y mallas electrosoldadas se fijardn convenientemente de forma que conserven su
posicion relativa durante el vertido y compactacion del hormigon, siendo preceptivo el empleo
de separadores que mantengan las barras principales y los estribos con los recubrimientos
minimos exigidos por CBH-87 y la gjecucion de obras de hormigdn en masa o armado. El
doblado de la armadura se redlizara en frio. No se enderezardn codos, excepto s se puede
verificar que no se estropearan. Las restantes condiciones de lagjecucion de esta unidad de obra
seran las indicadas en la Norma Boliviana de Hormigon Armado (CBH-87).

El tipo de acero y su fatiga de fluencia sera aquel que esté especificado en los planos
estructurales.

Queda terminantemente prohibido € empleo de aceros de diferentes tipos en una misma
seccion.

Las barras de fierro se cortardn y doblaran ajustéandose a las dimensiones y formas indicadas en
los planos y las planillas de fierros, las mismas que deberan ser verificadas por el Supervisor
de Obra antes de su utilizacion.

El doblado de las barras se realizara en frio, mediante el equipo adecuado y velocidad limitada,
sin golpes ni choques.

Queda terminantemente prohibido € cortado y €l doblado en caliente.

Las barras de fierro que fueron dobladas no podréan ser enderezadas, ni podran ser utilizadas
nuevamente sin antes eliminar la zona doblada.

LIMPIEZA Y COLOCACION

Antes de introducir las armaduras en los encofrados, se limpiaran adecuadamente mediante
cepillos de acero, librandolas de polvo, barro, grasas, pinturasy todo aquello que disminuyala
adherencia.



Si en e momento de colocar € hormigén existieran barras con mortero u hormigén endurecido,
éstos se deberan eliminar completamente.

Todas las armaduras se colocardn en las posiciones precisas establecidas en los planos
estructurales.

Para sostener, separar y mantener |os recubrimientos de las armaduras, se emplearén soportes
de mortero (galletas) con ataduras metdlicas que se construiran con la debida anticipacion, de
manera que tengan formas, espesoresy resistencia adecuada. Se colocardn en nimero suficiente
para conseguir las posiciones adecuadas, quedando terminantemente prohibido e uso de
piedras como separadores.

Se cuidara especidmente que todas las armaduras queden protegidas mediante los
recubrimientos minimos especificados en los planos.

Laarmadurasuperior delaslosas se asegurara adecuadamente, paralo cual el Contratistatendra
Iazobligaci On de construir caballetes en un nUmero conveniente pero no menor a 4 piezas por
m°.

Todos los cruces de barras deberan atarse en forma adecuada.

Previamente al vaciado, e Supervisor de Obra debera verificar cuidadosamente la armaduray
autorizar mediante € Libro de Ordenes, si corresponde, el vaciado del hormigon,

EMPALMESEN LAS BARRAS

Queda prohibido efectuar empalmes en barras sometidas a traccion.

Si fuera necesario realizar empalmes, éstos se ubicaran en aquellos lugares donde las barras
tengan menores solicitaciones (puntos de momento nul 0s).

En una misma seccion de un elemento estructural solo podra aceptarse un empal me cada cinco
barras.

Laresistencia del empalme debera ser como minimo igual alaresistencia que tiene labarra.
Se realizaran empalmes por superposicion de acuerdo al siguiente detalle:

a) Los extremos de las barras se col ocaran en contacto directo en toda su longitud de empalme,
los que podran ser rectos o con ganchos de acuerdo a lo especificado en los planos, no
admitiéndose dichos ganchos en armaduras sometidas a compresion.

b) En toda la longitud del empalme se colocaran armaduras transversal es suplementarias para
mejorar las condiciones del empalme.

¢) Los empalmes mediante soldadura el éctrica, solo seran autorizados cuando el Contratista
demuestre satisfactoriamente mediante ensayos, que el acero a soldar reline |as caracteristicas
necesarias y su resistencia no se vea disminuida, debiendo recabar una autorizacion escrita de
parte del Supervisor de Obra.

RECUBRIMIENTOS

En caso de no especificarse |os recubrimientos en |os planos, se aplicaran los siguientes:

Ambientes interiores protegidos: 1,0al5cm
Elementos expuestos ala atmdsfera normal: 1,5a2,0cm
Elementos expuestos a la atmosfera himeda: 2,0a25cm

Elementos expuestos ala atmosfera corrosiva: 3,0a35cm

4. MEDICION.-

Las armaduras se mediran por kilogramos (kg) colocados en obra, deducidos de los planos,
aplicando para cadatipo de acero |0s pesos tedricos unitarios correspondientes alas longitudes
deducidas de los mismos. Dichos pesos tedricos seran |os siguientes:



Diam. Perim. Peso Peso por
nominal nominal  nominal  harra 12m
mm cm Ka/m kg
6 1.88 0.222 2.6
8 2.51 0.395 4.8
10 3.14 0.617 7.4
12 377 0.888 10.7
16 5.03 1.58 18.9
20 6.28 2.47 29.6
25 7.85 3.85 46.2

No sera de abono el exceso de obra que por su conveniencia, erroresy otras causas g ecute €
Contratista, asi como ningun porcentaje en concepto de recortes, patillas, ganchos, separadores,
soportes, alambre de atado, etc., ni los solapes que, por su conveniencia, realice y no se
encuentren acotados en |os planos. Tampoco serén de abono |os solapes no especificados en los
planos, que se consideran incluidos en el precio.

5. FORMA DE PAGO.-

Este item gecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido seguin |o sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado a precio unitario
de la propuesta aceptada.



ANEXO 8. COMPUTOSMETRICOS

PROYECTO: CENTRO DE SALUD COLONIA BARREDERO

’ a N°
Item DESCRIPCION UNIDAD VECES AREA (mz) ALTO | PARCIAL TOTAL
1 [PROVISION Y COLOCACION DE LETRERO DE OBRA Pza
1 - | 1,00
TOTAL 1,00
’ a N°
Item DESCRIPCION UNIDAD VECES AREA (mz) ALTO | PARCIAL TOTAL
2 [LIMPIEZA Y DESBROCE DE SITIO m?
1 531,09 - I 531,09
TOTAL 531,1
0
item DESCRIPCION UNIDAD VE,éES AREA (m?) ALTO | PARCIAL TOTAL
3 |INSTALACION DE FAENAS Glb
1 - I 1,00
TOTAL 1,00
. A N°
Item DESCRIPCION UNIDAD VECES AREA (mz) ALTO | PARCIAL TOTAL
4 |TRAZADO Y REPLANTEO TOPOGRAFICO m?
1 531,09 - 531,09
TOTAL 531,09
’ a N°
Item DESCRIPCION UNIDAD VECES LARGO | ANCHO ALTO | PARCIAL TOTAL
5 EXCAVACION CON MAQUINARIA P/TERRENO SEMI 3
DURO m
5.1. |Excavacién para Zapatas
P3, P6, P7, P11, P12, P16, P17, P20, P21, P23, P24,
P25, P28, P29, P30, P31, P34, P40, P41, P46, P47, 25 0,95 0,95 1,7 38,36
P48, P49, P50 y P52 (Aisladas)
P8, P9, P13, P18, P19, P33, P38 (Aisladas) 7 1,35 1,35 1,7 21,69
P10, P14, P15, P22, P26, P27, P32, P35, P36, P37,
P39, P42, P43, P44, P45y P51 (Aisladas) 16 115 L15 1,70 35,97
P1, P2, P4, P5 (Combinadas) 2 2,10 0,75 1,70 5,36
TOTAL 101,37
0
item DESCRIPCION UNIDAD VE’\(IIES LARGO | ANCHO ALTO | PARCIAL TOTAL
6 [EXCAVACION MANUAL P/TERRENO SEMI DURO m®
6.1. |Excavacién para Camaras de inspeccién
C.I. 60x60 4 | 0,60 | 0,60 | 1,35 I 1,94
6.2. |Excavacién para Tuberias




T.AS. 2"P. 2% L=0,91 1 0,91 0,20 0,15 0,027
T.AS. 2"P. 2% L=2,53 1 2,53 0,20 0,15 0,076
T.AS. 2"P. 2% L=2,10 1 2,10 0,20 0,15 0,063
T.AS. 4"P. 2% L=12 1 12,00 0,20 0,15 0,360
T.AS. 4" P. 2% L=9,85 1 9,85 0,20 0,15 0,296
T.A.S. 4" P. 2% L=4,27 1 4,27 0,20 0,15 0,128
T.AS. 4"P. 2% L=2,1 1 2,10 0,20 0,15 0,063
T.AS. 4"P. 2% L=1,71 1 1,71 0,20 0,15 0,051
T.AS. 4"P. 2% L=2,66 1 2,66 0,20 0,15 0,080
T.A.S. 4" P. 2% L=1,50 1 1,50 0,20 0,15 0,045
TOTAL 3,13
item DESCRIPCION UNIDAD VE’éoES LARGO | ANCHO | ALTO | PARCIAL TOTAL
, |CAPADE NIVELACION DE HORMIGON POBRE =
e=10 cm
P3, P6, P7, P11, P12, P16, P17, P20, P21, P23, P24,
P25, P28, P29, P30, P31, P34, P40, P41, P46, P47, 25 0,95 0,95 0,10 2,26
P48, P49, P50 y P52 (Aisladas)
P8, P9, P13, P18, P19, P33, P38 (Aisladas) 7 1,35 1,35 0,10 1,28
P, iz, a3 pad. paS y P51 (Aeladat) 1 | 115 | 115 | o0 | 22
P1, P2, P4, P5 (Combinadas) 2 2,10 0,75 0,10 0,32
TOTAL 5,96
item DESCRIPCION UNIDAD VEIEOES LARGO | ANCHO | ALTO | PARCIAL TOTAL
8 |ZAPATA DE H°A° - fck 25 Mpa m?
P3, P6, P7, P11, P12, P16, P17, P20, P21, P23, P24,
P25, P28, P29, P30, P31, P34, P40, P41, P46, P47, 25 0,95 0,95 0,30 5,64
P48, P49, P50 y P52 (Aisladas)
P8, P9, P13, P18, P19, P33, P38 (Aisladas) 7 1,35 1,35 0,35 3,40
P, iz, a3 pad. paS'y P51 (Aeladat) 1 | 15 | 115 | o0 | 53
P1, P2, P4, P5 (Combinadas) 2 2,10 0,75 0,30 0,95
TOTAL 15,11
item DESCRIPCION UNIDAD VE’éoES LARGO | ANCHO | ALTO | PARCIAL TOTAL
9 RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL e
SELECCIONADO
9.1. |Zapatas
P3, P6, P7, P11, P12, P16, P17, P20, P21, P23, P24,
P25, P28, P29, P30, P31, P34, P40, P41, P46, P47, -25 0,95 0,95 0,30 -5,64
P48, P49, P50 y P52 (Aisladas)
P8, P9, P13, P18, P19, P33, P38 (Aisladas) -7 1,35 1,35 0,35 -3,40
P9, iz, a3 pad. paSy P51 (Aelada®)
P1, P2, P4, P5 (Combinadas) -2 2,10 0,75 0,30 -0,95

9.2.

Columnas




P3, P6, P7, P11, P12, P16, P17, P20, P21, P23, P24,
P25, P28, P29, P30, P31, P34, P40, P41, P46, P47,

P48, P49, P50, P52, P10, P14, P15, P22, P26, P27, -41 0,25 0,25 1,4 -3,59
P32, P35, P36, P37, P39, P42, P43, P44, P45,
P51(Aisladas)
P8, P9, P13, P18, P19, P33, P38 (Aisladas) -7 0,25 0,25 1,35 -0,59
P1, P2, P4, P5 (Combinadas) -4 0,25 0,25 1,4 -0,35
9.3. [Volumen excavado zapatas
P3, P6, P7, P11, P12, P16, P17, P20, P21, P23, P24,
P25, P28, P29, P30, P31, P34, P40, P41, P46, P47, 25 0,95 0,95 1,70 38,36
P48, P49, P50 y P52 (Aisladas)
P8, P9, P13, P18, P19, P33, P38 (Aisladas) 7 1,35 1,35 1,70 21,69
P, paz. a3 pad. paS'y P51 (Aeladat) 1 | 115 | 135 | 10 | 37
P1, P2, P4, P5 (Combinadas) 2 2,10 0,75 1,70 5,36
TOTAL 81,73
item DESCRIPCION UNIDAD VE'EOES LARGO | ANCHO ALTO | PARCIAL TOTAL
10 |CIMIENTO DE H°C® m®
Eje G2-12 1 5,70 0,30 0,40 0,68
Eje 12-L.2 1 4,50 0,30 0,40 0,54
Eje B3-C3 1 3,45 0,30 0,40 0,41
Eje C3-D3 1 3,40 0,30 0,40 0,41
Eje D3-F3 1 3,45 0,30 0,40 0,41
Eje F3-G3 1 3,50 0,30 0,40 0,42
Eje L3-M3 1 1,95 0,30 0,40 0,23
Eje 14-L4 1 4,40 0,30 0,40 0,53
Eje L4-M4 1 1,95 0,30 0,40 0,23
Eje A5-B5 1 0,80 0,30 0,40 0,10
Eje B5-C5 1 3,45 0,30 0,40 0,41
Eje C5-D5 1 3,40 0,30 0,40 0,41
Eje D5-F5 1 3,45 0,30 0,40 0,41
Eje F5-G5 1 3,50 0,30 0,40 0,42
Eje G6-H6 1 3,30 0,30 0,40 0,40
Eje H6-16 1 2,10 0,30 0,40 0,25
Eje 16-L6 1 4,40 0,30 0,40 0,53
Eje L6-M6 1 1,95 0,30 0,40 0,23
Eje J7-L7 1 3,35 0,30 0,40 0,40
Eje A8-B8 1 0,80 0,30 0,40 0,10
Eje B8-C8 1 3,45 0,30 0,40 0,41
Eje C8-D8 1 3,40 0,30 0,40 0,41
EjeD8-F8 1 3,45 0,30 0,40 0,41
Eje F8-G8 1 3,50 0,30 0,40 0,42
Eje G8-H8 1 3,30 0,30 0,40 0,40
Eje 18-L8 1 4,40 0,30 0,40 0,53
Eje L8-M8 1 1,95 0,30 0,40 0,23
Eje D9-F9 1 3,50 0,30 0,40 0,42
Eje G9-H9 1 3,40 0,30 0,40 0,41




Eje D10-E10 1 2,10 0,30 0,40 0,25
Eje G10-110 1 5,65 0,30 0,40 0,68
Eje 110-L10 1 4,40 0,30 0,40 0,53
Eje L10-M10 1 1,95 0,30 0,40 0,23
Eje B11-C11 1 3,45 0,30 0,40 0,41
Eje D11-F11 1 3,45 0,30 0,40 0,41
Eje 111-L11 1 4,50 0,30 0,40 0,54
Eje D1-F1 1 4,00 0,30 0,40 0,48
Eje C14-D14 1 3,40 0,30 0,40 0,41
Eje G14-114 1 5,65 0,30 0,40 0,68
Eje 114-L14 1 4,40 0,30 0,40 0,53
Eje A5-A8 1 5,80 0,30 0,40 0,70
Eje B3-B5 1 4,90 0,30 0,40 0,59
Eje B8-B11 1 4,90 0,30 0,40 0,59
Eje C3-C5 1 4,90 0,30 0,40 0,59
Eje C8-C11 1 4,90 0,30 0,40 0,59
Eje C11-C13 1 3,75 0,30 0,40 0,45
Eje D3-D5 1 4,90 0,30 0,40 0,59
Eje D8-D11 1 4,90 0,30 0,40 0,59
Eje D11-D13 1 3,75 0,30 0,40 0,45
Eje E9-E11 1 2,40 0,30 0,40 0,29
Eje F3-F5 1 4,90 0,30 0,40 0,59
Eje F8-F11 1 4,90 0,30 0,40 0,59
Eje G1-G3 1 2,25 0,30 0,40 0,27
Eje G3-G5 1 4,90 0,30 0,40 0,59
Eje G5-G6 1 2,95 0,30 0,40 0,35
Eje G6-G8 1 2,60 0,30 0,40 0,31
Eje G8-G10 1 3,90 0,30 0,40 0,47
Eje G10-G12 1 3,37 0,30 0,40 0,40
Eje G12G14 1 2,92 0,30 0,40 0,35
Eje H6-H8 1 2,60 0,30 0,40 0,31
Eje H8-H10 1 3,95 0,30 0,40 0,47
Eje 11-13 1 2,25 0,30 0,40 0,27
Eje 13-14 1 2,93 0,30 0,40 0,35
Eje 16-18 1 2,60 0,30 0,40 0,31
Eje 18-110 1 3,90 0,30 0,40 0,47
Eje 110-112 1 3,37 0,30 0,40 0,40
Eje 112-114 1 2,92 0,30 0,40 0,35
Eje J6-J8 1 2,60 0,30 0,40 0,31
Eje K4-K6 1 5,00 0,30 0,40 0,60
Eje K10-K11 1 1,40 0,30 0,40 0,17
Eje L1-L3 1 2,25 0,30 0,40 0,27
Eje L3-L4 1 2,93 0,30 0,40 0,35
Eje L6-L8 1 2,60 0,30 0,40 0,31
Eje L10-L12 1 3,37 0,30 0,40 0,40
Eje L12-L14 1 2,92 0,30 0,40 0,35
Eje M3-M4 1 3,93 0,30 0,40 0,47




Eje M4-M6 1 5,00 0,30 0,40 0,60
Eje M8-M10 1 3,90 0,30 0,40 0,47
TOTAL 32,92
item DESCRIPCION UNIDAD VE'EOES LARGO | ANCHO | ALTO |PARCIAL | TOTAL
11 |SOBRECIMIENTO DE H°A° - fck 25 Mpa m°
Eje G2-12 1 5,70 0,20 0,35 0,40
Eje 12-L2 1 4,50 0,20 0,35 0,32
Eje B3-C3 1 3,45 0,20 0,35 0,24
Eje C3-D3 1 3,40 0,20 0,35 0,24
Eje D3-F3 1 3,45 0,20 0,35 0,24
Eje F3-G3 1 3,50 0,20 0,35 0,25
Eje L3-M3 1 1,95 0,20 0,35 0,14
Eje 14-L4 1 4,40 0,20 0,35 0,31
Eje L4-M4 1 1,95 0,20 0,35 0,14
Eje A5-B5 1 0,80 0,20 0,35 0,06
Eje B5-C5 1 3,45 0,20 0,35 0,24
Eje C5-D5 1 3,40 0,20 0,35 0,24
Eje D5-F5 1 3,45 0,20 0,35 0,24
Eje F5-G5 1 3,50 0,20 0,35 0,25
Eje G6-H6 1 3,30 0,20 0,35 0,23
Eje H6-16 1 2,10 0,20 0,35 0,15
Eje 16-L6 1 4,40 0,20 0,35 0,31
Eje L6-M6 1 1,95 0,20 0,35 0,14
Eje J7-L7 1 3,35 0,20 0,35 0,23
Eje A8-B8 1 0,80 0,20 0,35 0,06
Eje B8-C8 1 3,45 0,20 0,35 0,24
Eje C8-D8 1 3,40 0,20 0,35 0,24
EjeD8-F8 1 3,45 0,20 0,35 0,24
Eje F8-G8 1 3,50 0,20 0,35 0,25
Eje G8-H8 1 3,30 0,20 0,35 0,23
Eje 18-L8 1 4,40 0,20 0,35 0,31
Eje L8-M8 1 1,95 0,20 0,35 0,14
Eje D9-F9 1 3,50 0,20 0,35 0,25
Eje G9-H9 1 3,40 0,20 0,35 0,24
Eje D10-E10 1 2,10 0,20 0,35 0,15
Eje G10-110 1 5,65 0,20 0,35 0,40
Eje 110-L10 1 4,40 0,20 0,35 0,31
Eje L10-M10 1 1,95 0,20 0,35 0,14
Eje B11-C11 1 3,45 0,20 0,35 0,24
Eje D11-F11 1 3,45 0,20 0,35 0,24
Eje 111-L11 1 4,50 0,20 0,35 0,32
Eje D1-F1 1 4,00 0,20 0,35 0,28
Eje C14-D14 1 3,40 0,20 0,35 0,24
Eje G14-114 1 5,65 0,20 0,35 0,40
Eje 114-L14 1 4,40 0,20 0,35 0,31




Eje A5-A8 1 5,80 0,20 0,35 0,41
Eje B3-B5 1 4,90 0,20 0,35 0,34
Eje B8-B11 1 4,90 0,20 0,35 0,34
Eje C3-C5 1 4,90 0,20 0,35 0,34
Eje C8-C11 1 4,90 0,20 0,35 0,34
Eje C11-C13 1 3,75 0,20 0,35 0,26
Eje D3-D5 1 4,90 0,20 0,35 0,34
Eje D8-D11 1 4,90 0,20 0,35 0,34
Eje D11-D13 1 3,75 0,20 0,35 0,26
Eje E9-E11 1 2,40 0,20 0,35 0,17
Eje F3-F5 1 4,90 0,20 0,35 0,34
Eje F8-F11 1 4,90 0,20 0,35 0,34
Eje G1-G3 1 2,25 0,20 0,35 0,16
Eje G3-G5 1 4,90 0,20 0,35 0,34
Eje G5-G6 1 2,95 0,20 0,35 0,21
Eje G6-G8 1 2,60 0,20 0,35 0,18
Eje G8-G10 1 3,90 0,20 0,35 0,27
Eje G10-G12 1 3,37 0,20 0,35 0,24
Eje G12G14 1 2,92 0,20 0,35 0,20
Eje H6-H8 1 2,60 0,20 0,35 0,18
Eje H8-H10 1 3,95 0,20 0,35 0,28
Eje 11-13 1 2,25 0,20 0,35 0,16
Eje 13-14 1 2,93 0,20 0,35 0,21
Eje 16-18 1 2,60 0,20 0,35 0,18
Eje 18-110 1 3,90 0,20 0,35 0,27
Eje 110-112 1 3,37 0,20 0,35 0,24
Eje 112-114 1 2,92 0,20 0,35 0,20
Eje J6-J8 1 2,60 0,20 0,35 0,18
Eje K4-K6 1 5,00 0,20 0,35 0,35
Eje K10-K11 1 1,40 0,20 0,35 0,10
Eje L1-L3 1 2,25 0,20 0,35 0,16
Eje L3-L4 1 2,93 0,20 0,35 0,21
Eje L6-L8 1 2,60 0,20 0,35 0,18
Eje L10-L12 1 3,37 0,20 0,35 0,24
Eje L12-L14 1 2,92 0,20 0,35 0,20
Eje M3-M4 1 3,93 0,20 0,35 0,28
Eje M4-M6 1 5,00 0,20 0,35 0,35
Eje M8-M10 1 3,90 0,20 0,35 0,27
TOTAL 19,20
ftem DESCRIPCION UNIDAD VE'EOES LARGO | ANCHO | ALTO |PARCIAL | TOTAL
12 |IMPERMEABILIZACION SOBRECIMIENTOS m?

SOBRECIMIENTO DE H°A°

Eje G2-12 1 5,70 0,20 - 1,14
Eje 12-L2 1 4,50 0,20 - 0,90
Eje B3-C3 1 3,45 0,20 - 0,69




Eje C3-D3 1 3,40 0,20 0,68
Eje D3-F3 1 3,45 0,20 0,69
Eje F3-G3 1 3,50 0,20 0,70
Eje L3-M3 1 1,95 0,20 0,39
Eje 14-L4 1 4,40 0,20 0,88
Eje L4-M4 1 1,95 0,20 0,39
Eje A5-B5 1 0,80 0,20 0,16
Eje B5-C5 1 3,45 0,20 0,69
Eje C5-D5 1 3,40 0,20 0,68
Eje D5-F5 1 3,45 0,20 0,69
Eje F5-G5 1 3,50 0,20 0,70
Eje G6-H6 1 3,30 0,20 0,66
Eje H6-16 1 2,10 0,20 0,42
Eje 16-L6 1 4,40 0,20 0,88
Eje L6-M6 1 1,95 0,20 0,39
Eje J7-L7 1 3,35 0,20 0,67
Eje A8-B8 1 0,80 0,20 0,16
Eje B8-C8 1 3,45 0,20 0,69
Eje C8-D8 1 3,40 0,20 0,68
EjeD8-F8 1 3,45 0,20 0,69
Eje F8-G8 1 3,50 0,20 0,70
Eje G8-H8 1 3,30 0,20 0,66
Eje 18-L8 1 4,40 0,20 0,88
Eje L8-M8 1 1,95 0,20 0,39
Eje D9-F9 1 3,50 0,20 0,70
Eje G9-H9 1 3,40 0,20 0,68
Eje D10-E10 1 2,10 0,20 0,42
Eje G10-110 1 5,65 0,20 1,13
Eje 110-L10 1 4,40 0,20 0,88
Eje L10-M10 1 1,95 0,20 0,39
Eje B11-C11 1 3,45 0,20 0,69
Eje D11-F11 1 3,45 0,20 0,69
Eje 111-L11 1 4,50 0,20 0,90
Eje D1-F1 1 4,00 0,20 0,80
Eje C14-D14 1 3,40 0,20 0,68
Eje G14-114 1 5,65 0,20 1,13
Eje 114-L14 1 4,40 0,20 0,88
Eje A5-A8 1 5,80 0,20 1,16
Eje B3-B5 1 4,90 0,20 0,98
Eje B8-B11 1 4,90 0,20 0,98
Eje C3-C5 1 4,90 0,20 0,98
Eje C8-C11 1 4,90 0,20 0,98
Eje C11-C13 1 3,75 0,20 0,75
Eje D3-D5 1 4,90 0,20 0,98
Eje D8-D11 1 4,90 0,20 0,98
Eje D11-D13 1 3,75 0,20 0,75
Eje E9-E11 1 2,40 0,20 0,48




Eje F3-F5 1 4,90 0,20 - 0,98
Eje F8-F11 1 4,90 0,20 - 0,98
Eje G1-G3 1 2,25 0,20 - 0,45
Eje G3-G5 1 4,90 0,20 - 0,98
Eje G5-G6 1 2,95 0,20 - 0,59
Eje G6-G8 1 2,60 0,20 - 0,52
Eje G8-G10 1 3,90 0,20 - 0,78
Eje G10-G12 1 3,37 0,20 - 0,67
Eje G12G14 1 2,92 0,20 - 0,58
Eje H6-H8 1 2,60 0,20 - 0,52
Eje H8-H10 1 3,95 0,20 - 0,79
Eje 11-13 1 2,25 0,20 - 0,45
Eje I13-14 1 2,93 0,20 - 0,59
Eje 16-18 1 2,60 0,20 - 0,52
Eje 18-110 1 3,90 0,20 - 0,78
Eje 110-112 1 3,37 0,20 - 0,67
Eje 112-114 1 2,92 0,20 - 0,58
Eje J6-J8 1 2,60 0,20 - 0,52
Eje K4-K6 1 5,00 0,20 - 1,00
Eje K10-K11 1 1,40 0,20 - 0,28
Eje L1-L3 1 2,25 0,20 - 0,45
Eje L3-L4 1 2,93 0,20 - 0,59
Eje L6-L8 1 2,60 0,20 - 0,52
Eje L10-L12 1 3,37 0,20 - 0,67
Eje L12-L14 1 2,92 0,20 - 0,58
Eje M3-M4 1 3,93 0,20 - 0,79
Eje M4-M6 1 5,00 0,20 - 1,00
Eje M8-M10 1 3,90 0,20 - 0,78
TOTAL 54,86
. p Ne
Item DESCRIPCION UNIDAD VECES AREA (mz) ALTO | PARCIAL TOTAL
13 |COMPACTACION DE SUELO PARA CONTRAPISO m?
Area Residuos Solidos 1 6,04 0,05 6,04
Area Sala de Reuniones y/o uso Mdiltiple 1 18,87 0,05 18,87
Area Farmacia 1 22,49 0,05 22,49
Area Cuarto de limpieza 1 2,46 0,05 2,46
Area Post-Partos Sala de Internacion 1 26,79 0,05 26,79
Area Sala de partos con adecuacion cultural 1 20,80 0,05 20,80
Area Bafios 1 18,24 0,05 18,24
Area Pre-partos 1 23,04 0,05 23,04
Area Frio 1 8,92 0,05 8,92
Area Distribuidor 1 27,44 0,05 27,44
Area Pasillos 1 16,06 0,05 16,06
Area de Aseo 1 5,42 0,05 5,42
Area Archivos y Recepcion 1 20,74 0,05 20,74
Area de Administricion 1 8,47 0,05 8,47




Area Consultorio Odontolégico N°1 1 17,50 0,05 17,50
Area Consultorio Odontolégico N°2 1 17,50 0,05 17,50
Area Consultorio Medico Tradicional 1 17,50 0,05 17,50
Area Consultorio Medico N°1 1 17,50 0,05 17,50
Area Sala de Espera consduitorios 1 78,00 0,05 78,00
Area Dots 1 8,80 0,05 8,80
Area Deposito Reactivos 1 2,50 0,05 2,50
Area Depositos Archivos 1 2,50 0,05 2,50
Area Consultorio N°2 1 17,50 0,05 17,50
Area Hematologia 1 7,52 0,05 7,52
Area Serelogia 1 7,70 0,05 7,70
Area Orina y Acopio 1 7,74 0,05 7,74
Area Toma de Muestras 1 7,73 0,05 7,73
Area verde 1 18,24 0,05 18,24
TOTAL 454,01
item DESCRIPCION UNIDAD VE’\(iOES AREA (mz) ALTO | PARCIAL TOTAL
14 [EMPEDRADO CON PIEDRA MANZANA m?
Area Residuos Solidos 1 6,04 0,10 6,04
Area Sala de Reuniones y/o uso Mdltiple 1 18,87 0,10 18,87
Area Farmacia 1 22,49 0,10 22,49
Area Cuarto de limpieza 1 2,46 0,10 2,46
Area Post-Partos Sala de Internacién 1 26,79 0,10 26,79
Area Sala de partos con adecuacion cultural 1 20,80 0,10 20,80
Area Bafios 1 18,24 0,10 18,24
Area Pre-partos 1 23,04 0,10 23,04
Area Frio 1 8,92 0,10 8,92
Area Distribuidor 1 27,44 0,10 27,44
Area Pasillos 1 16,06 0,10 16,06
Area de Aseo 1 5,42 0,10 5,42
Area Archivos y Recepcion 1 20,74 0,10 20,74
Area de Administricion 1 8,47 0,10 8,47
Area Consultorio Odontolégico N°1 1 17,50 0,10 17,50
Area Consultorio Odontolégico N°2 1 17,50 0,10 17,50
Area Consultorio Medico Tradicional 1 17,50 0,10 17,50
Area Consultorio Medico N°1 1 17,50 0,10 17,50
Area Sala de Espera consultorios 1 78,00 0,10 78,00
Area Dots 1 8,80 0,10 8,80
Area Deposito Reactivos 1 2,50 0,10 2,50
Area Depositos Archivos 1 2,50 0,10 2,50
Area Consultorio N°2 1 17,50 0,10 17,50
Area Hematologia 1 7,52 0,10 7,52
Area Serelogia 1 7,70 0,10 7,70
Area Orina y Acopio 1 7,74 0,10 7,74
Area Toma de Muestras 1 7,73 0,10 7,73




TOTAL 435,77
item DESCRIPCION UNIDAD VE’\CIIOES AREA (mz) ALTO | PARCIAL TOTAL
15 C(.)l\.ITRAPISO CON CAPA DE HORMIGON SIMPLE e
(1:2:4)
Area Residuos Solidos 1 6,04 0,03 6,04
Area Sala de Reuniones y/o uso Mdltiple 1 18,87 0,03 18,87
Area Farmacia 1 22,49 0,03 22,49
Area Cuarto de limpieza 1 2,46 0,03 2,46
Area Post-Partos Sala de Internacion 1 26,79 0,03 26,79
Area Sala de partos con adecuacion cultural 1 20,80 0,03 20,80
Area Bafios 1 18,24 0,03 18,24
Area Pre-partos 1 23,04 0,03 23,04
Area Frio 1 8,92 0,03 8,92
Area Distribuidor 1 27,44 0,03 27,44
Area Pasillos 1 16,06 0,03 16,06
Area de Aseo 1 5,42 0,03 5,42
Area Archivos y Recepcion 1 20,74 0,03 20,74
Area de Administricion 1 8,47 0,03 8,47
Area Consultorio Odontolégico N°1 1 17,50 0,03 17,50
Area Consultorio Odontolégico N°2 1 17,50 0,03 17,50
Area Consultorio Medico Tradicional 1 17,50 0,03 17,50
Area Consultorio Medico N°1 1 17,50 0,03 17,50
Area Sala de Espera consultorios 1 78,00 0,03 78,00
Area Dots 1 8,80 0,03 8,80
Area Deposito Reactivos 1 2,50 0,03 2,50
Area Depositos Archivos 1 2,50 0,03 2,50
Area Consultorio N°2 1 17,50 0,03 17,50
Area Hematologia 1 7,52 0,03 7,52
Area Serelogia 1 7,70 0,03 7,70
Area Orina y Acopio 1 7,74 0,03 7,74
Area Toma de Muestras 1 7,73 0,03 7,73
TOTAL 435,77
item DESCRIPCION UNIDAD VE’éoE g| ALTURA AREA (m?) PARCIAL TOTAL
16 [COLUMNA DE H°A° - fck 25 Mpa m?
P1,P2,P3,P4,P5,P6,P7,P8,P9,P10,P11,P12,P13,P14,P
15,P16,P17,P18,P19,P20,P21,P22,P23,P24,P25,P26,
P27,P28,P29,P30,P31,P32,P33,P34,P35,P36,P37,P38 49 8,60 0,0625
,P39,P40,P41,P42,P43,P44,P45,P46,P47,PA8,P49,P5
0,P51,P52. 26,34
P52,P35,P34 3 5,00 0,0625 0,94
TOTAL 27,28
item DESCRIPCION UNIDAD VE'EOES LARGO | ANCHO ALTO | PARCIAL TOTAL
17 |VIGA DE H°A° - fck 25 Mpa m®




17.1.|VIGAS DE H°A° 20cmx40cm (Planta Alta)
Eje B2-B4 1 4,90 0,20 0,40 0,39
Eje B6-B8 1 4,90 0,20 0,40 0,39
Eje F1-F2 1 2,25 0,20 0,40 0,18
Eje F2-F3 1 2,93 0,20 0,40 0,23
Eje F3-F4 1 1,72 0,20 0,40 0,14
Eje F4-F5 1 2,95 0,20 0,40 0,24
Eje F5-F6 1 2,60 0,20 0,40 0,21
Eje F6-F7 1 3,90 0,20 0,40 0,31
Eje F7-F9 1 3,37 0,20 0,40 0,27
Eje F9-F11 1 2,92 0,20 0,40 0,23
Eje F1-H1 1 5,65 0,20 0,40 0,45
Eje H1-12 1 4,40 0,20 0,40 0,35
Eje B2-C2 1 3,45 0,20 0,40 0,28
Eje C2-D2 1 3,40 0,20 0,40 0,27
Eje D2-E2 1 3,45 0,20 0,40 0,28
Eje E2-F2 1 3,50 0,20 0,40 0,28
Eje F3-H3 1 5,65 0,20 0,40 0,45
Eje 13-J3 1 1,95 0,20 0,40 0,16
Eje A4-B4 1 0,80 0,20 0,40 0,06
Eje B4-C4 1 3,45 0,20 0,40 0,28
Eje C4-D4 1 3,40 0,20 0,40 0,27
Eje D4-E4 1 3,45 0,20 0,40 0,28
Eje E4-F4 1 3,50 0,20 0,40 0,28
Eje F5-G5 1 3,30 0,20 0,40 0,26
Eje G5-H5 1 2,10 0,20 0,40 0,17
Eje H5-15 1 4,40 0,20 0,40 0,35
Eje 15-J5 1 1,95 0,20 0,40 0,16
Eje A6-B6 1 0,80 0,20 0,40 0,06
Eje B6-C6 1 3,45 0,20 0,40 0,28
Eje C6-D6 1 3,40 0,20 0,40 0,27
Eje D6-E6 1 3,45 0,20 0,40 0,28
Eje E6-F6 1 3,50 0,20 0,40 0,28
Eje F6-G6 1 3,30 0,20 0,40 0,26
Eje G6-H6 1 2,10 0,20 0,40 0,17
Eje H6-16 1 4,40 0,20 0,40 0,35
Eje 16-J6 1 1,95 0,20 0,40 0,16
Eje B8-C8 1 3,45 0,20 0,40 0,28
Eje C8-D8 1 3,40 0,20 0,40 0,27
Eje D8-E8 1 3,45 0,20 0,40 0,28
Eje C10-D10 1 3,40 0,20 0,40 0,27
Eje F11-H11 1 5,65 0,20 0,40 0,45
Eje H11-111 1 4,40 0,20 0,40 0,35
11,23
17.2.|VIGAS DE H°A° 20cmx45cm (Planta Alta)
Eje A4-A6 1 5,80 0,20 0,45 0,52
Eje D2-D4 1 4,90 0,20 0,45 0,44




Eje D4-D6 1 5,80 0,20 0,45 0,52
Eje D6-D8 1 4,90 0,20 0,45 0,44
Eje D8-D10 1 3,75 0,20 0,45 0,34
Eje E2-E4 1 4,90 0,20 0,45 0,44
Eje E4-E6 1 5,80 0,20 0,45 0,52
Eje E6-E8 1 4,90 0,20 0,45 0,44
Eje H1-H2 1 2,25 0,20 0,45 0,20
Eje H2-H3 1 2,93 0,20 0,45 0,26
Eje H3-H5 1 4,92 0,20 0,45 0,44
Eje H5-H6 1 2,60 0,20 0,45 0,23
Eje H6-H7 1 3,90 0,20 0,45 0,35
Eje H7-H9 1 3,37 0,20 0,45 0,30
Eje H9-H11 1 2,92 0,20 0,45 0,26
Eje 11-12 1 2,25 0,20 0,45 0,20
Eje 12-13 1 2,93 0,20 0,45 0,26
Eje 13-15 1 4,92 0,20 0,45 0,44
Eje 15-16 1 2,60 0,20 0,45 0,23
Eje 16-17 1 3,90 0,20 0,45 0,35
Eje 17-19 1 3,37 0,20 0,45 0,30
Eje 19-111 1 2,92 0,20 0,45 0,26
Eje F2-H2 1 5,65 0,20 0,45 0,51
Eje H2-12 1 4,40 0,20 0,45 0,40
Eje 12-32 1 1,95 0,20 0,45 0,18
Eje F7-H7 1 5,65 0,20 0,45 0,51
Eje H7-17 1 4,40 0,20 0,45 0,40
Eje 17-37 1 1,95 0,20 0,45 0,18
Eje F9-H9 1 5,65 0,20 0,45 0,51
Eje H9-19 1 4,40 0,20 0,45 0,40
10,85
17.3.|VIGAS DE H°A’ 25cmx50cm (Planta Alta)
Eje C2-C4 1 4,90 0,25 0,50 0,61
Eje C4-C6 1 5,80 0,25 0,50 0,73
Eje C6-C8 1 4,90 0,25 0,50 0,61
Eje C8-C10 1 3,75 0,25 0,50 0,47
2,42
17.4.|VIGAS DE H°A°* 20cmx40cm (Nivel Cubierta)
Eje G1-I11 1 5,65 0,20 0,40 0,45
Eje 11-J1 1 4,40 0,20 0,40 0,35
Eje B2-D2 1 3,45 0,20 0,40 0,28
Eje D2-E2 1 3,40 0,20 0,40 0,27
Eje E2-F2 1 3,45 0,20 0,40 0,28
Eje F2-G2 1 3,50 0,20 0,40 0,28
Eje 12-32 1 4,40 0,20 0,40 0,35
Eje J2-K2 1 1,95 0,20 0,40 0,16
Eje G3-13 1 5,65 0,20 0,40 0,45
Eje A4-B4 1 0,80 0,20 0,40 0,06
Eje B4-D4 1 3,45 0,20 0,40 0,28




Eje D4-E4 1 3,40 0,20 0,40 0,27
Eje E4-F4 1 3,45 0,20 0,40 0,28
Eje F4-G4 1 3,50 0,20 0,40 0,28
Eje G5-H5 1 3,30 0,20 0,40 0,26
Eje H5-15 1 2,10 0,20 0,40 0,17
Eje 15-J5 1 4,40 0,20 0,40 0,35
Eje J5-K5 1 1,95 0,20 0,40 0,16
Eje A6-B6 1 0,80 0,20 0,40 0,06
Eje B6-D6 1 3,45 0,20 0,40 0,28
Eje D6-E6 1 3,40 0,20 0,40 0,27
Eje E6-F6 1 3,45 0,20 0,40 0,28
Eje F6-G6 1 3,50 0,20 0,40 0,28
Eje G6-H6 1 3,30 0,20 0,40 0,26
Eje H6-16 1 2,10 0,20 0,40 0,17
Eje 16-J6 1 4,40 0,20 0,40 0,35
Eje J6-K6 1 1,95 0,20 0,40 0,16
Eje G7-17 1 5,65 0,20 0,40 0,45
Eje 17-7 1 4,40 0,20 0,40 0,35
Eje J7-K7 1 1,95 0,20 0,40 0,16
Eje B8-D8 1 3,45 0,20 0,40 0,28
Eje DS-E8 1 3,40 0,20 0,40 0,27
Eje E8-F8 1 3,45 0,20 0,40 0,28
Eje D9-F9 1 3,40 0,20 0,40 0,27
Eje G10-110 1 5,65 0,20 0,40 0,45
Eje 110-J10 1 4,40 0,20 0,40 0,35
Eje A4-A6 1 5,80 0,20 0,40 0,46
Eje B2-B4 1 4,90 0,20 0,40 0,39
Eje B6-B8 1 4,90 0,20 0,40 0,39
Eje C4-C6 1 5,80 0,20 0,40 0,46
Eje D2-D4 1 4,90 0,20 0,40 0,39
Eje D4-D6 1 5,80 0,20 0,40 0,46
Eje D6-D8 1 4,90 0,20 0,40 0,39
Eje D8-D9 1 3,75 0,20 0,40 0,30
Eje E2-E4 1 4,90 0,20 0,40 0,39
Eje E4-E6 1 5,80 0,20 0,40 0,46
Eje E6-E8 1 4,90 0,20 0,40 0,39
Eje E8-E10 1 3,75 0,20 0,40 0,30
Eje F2-F4 1 4,90 0,20 0,40 0,30
Eje F4-F6 1 5,80 0,20 0,40 0,39
Eje F6-F8 1 4,90 0,20 0,40 0,46
Eje G1-G2 1 2,25 0,20 0,40 0,39
Eje G2-G3 1 2,93 0,20 0,40 0,18
Eje G3-G4 1 1,72 0,20 0,40 0,23
Eje G4-G5 1 2,95 0,20 0,40 0,14
Eje G5-G6 1 2,60 0,20 0,40 0,24
Eje G6-G7 1 3,90 0,20 0,40 0,21
Eje G7-G10 1 6,55 0,20 0,40 0,31




Eje 11-12 1 2,25 0,20 0,40 0,18
Eje 12-13 1 2,93 0,20 0,40 0,23
Eje 13-15 1 4,92 0,20 0,40 0,39
Eje 15-16 1 2,60 0,20 0,40 0,21
Eje 16-17 1 3,90 0,20 0,40 0,31
Eje 17-110 1 6,55 0,20 0,40 0,52
Eje J1-J2 1 2,25 0,20 0,40 0,18
Eje J5-J6 1 2,60 0,20 0,40 0,21
Eje J6-J7 1 3,90 0,20 0,40 0,31
Eje J7-J10 1 6,55 0,20 0,40 0,52
Eje K2-K3 1 2,93 0,20 0,40 0,23
Eje K3-K5 1 4,92 0,20 0,40 0,39
Eje K6-K7 1 3,90 0,20 0,40 0,31
21,62
TOTAL 46,12
item DESCRIPCION UNIDAD VEléoES LARGO | ANCHO | ALTO | PARCIAL TOTAL
18 |[ESCALERA DE H°A° - fck 25 Mpa m®
Gradas 1-2-3-4-5-6-7-8 8 1,20 0,29 0,11 0,31
Descanso 1 2,60 1,20 0,15 0,47
Gradas 10-11-12-13-14-15-16-17 8 1,20 0,29 0,11 0,31
Cimentacion de la escalera 1 2,60 1,20 0,35 1,09
TOTAL 2,17
item DESCRIPCION UNIDAD p° VECE{ LARGO I ANCHO I ALTO I PARCIAL TOTAL
19 LO.S'TA ALIVIANADA CON PLASTOFORM H=20cm. w2
(1:2:3)
Losa Ul 1 3,00 2,00 0,20 6,00
Losa U2 1 5,00 2,00 0,20 10,00
Losa U3 1 4,00 2,00 0,20 8,00
Losa U4 1 2,33 4,45 0,20 10,37
Losa U5 1 8,18 4,45 0,20 36,40
Losa U6 1 2,60 4,45 0,20 11,57
Losa U7 1 4,00 4,45 0,20 17,80
Losa U8 1 3,40 4,45 0,20 15,13
Losa U9 1 3,00 4,45 0,20 13,35
Losa U10 1 2,33 5,70 0,20 13,28
Losa U1l 1 3,00 5,70 0,20 17,10
Losa U12 1 5,00 5,70 0,20 28,50
Losa U13 1 2,60 2,10 0,20 5,46
Losa Ul14 1 4,00 5,70 0,20 22,80
Losa U15 1 3,40 5,70 0,20 19,38
Losa U16 1 3,00 5,70 0,20 17,10
Losa U17 1 5,00 3,55 0,20 17,75
Losa U18 1 5,80 3,55 0,20 20,59
Losa U19 1 5,00 3,50 0,20 17,50
Losa U20 1 5,80 3,50 0,20 20,30




Losa U21 1 5,00 3,50 0,20 17,50
Losa U22 1 5,00 3,42 0,20 17,10
Losa U23 1 5,80 3,42 0,20 19,84
Losa U24 1 5,00 3,42 0,20 17,10
Losa U25 1 3,80 3,42 0,20 13,00
Losa U26 1 5,00 3,50 0,20 17,50
Losa U27 1 5,80 4,52 0,20 26,22
Losa U28 1 5,00 3,50 0,20 17,50
TOTAL 474,13
item DESCRIPCION UNIDAD VE’éoES LARGO | ANCHO ALTO | PARCIAL TOTAL
20 [MURO INTERIOR DE LADRILLO 6H e= 12 cm (1:5) m?
20.1.|Planta Baja
Eje B (2-5) 1 5,00 0,20 2,65 13,25
Eje C (5-8) 1 5,80 0,20 2,65 15,37
Eje D (5-7) 1 3,80 0,20 2,65 10,07
Eje E (2-5) 1 5,00 0,20 2,65 13,25
Eje E (8-11) 1 5,00 0,20 2,65 13,25
Eje F (2-5) 1 5,00 0,20 2,65 13,25
Eje F (8-11) 1 4,80 0,20 2,65 12,72
Eje G (9-11) 1 2,40 0,20 2,65 6,36
Eje H (2-5) 1 5,00 0,20 2,65 13,25
Eje | (1-4) 1 4,60 0,20 2,65 12,19
Eje J (9-13) 1 2,25 0,20 2,65 5,96
Eje K (1-5) 1 6,60 0,20 2,65 17,49
Eje K (6-8) 1 2,60 0,20 2,65 6,89
Eje K (8-13) 1 7,70 0,20 2,65 20,41
Eje L (1-4) 1 4,00 0,20 2,65 10,60
Eje L (6-10) 1 6,40 0,20 2,65 16,96
Eje L (10-14) 1 6,50 0,20 2,65 17,23
Eje M (6-8) 1 2,80 0,20 2,65 7,42
Eje M (11-12) 1 1,30 0,20 2,65 3,45
Eje N (4-6) 1 5,00 0,20 2,65 13,25
Eje N (6-8) 1 2,40 0,20 2,65 6,36
Eje N (10-11) 1 1,60 0,20 2,65 4,24
Eje O (1-4) 1 3,10 0,20 2,65 8,22
Eje O (6-8) 1 2,60 0,20 2,65 6,89
Eje 3 (I-K) 1 3,40 0,20 2,65 9,01
Eje 3 (K-L) 1 1,80 0,20 2,65 4,77
Eje 4 (J-K) 1 1,40 0,20 2,65 3,71
Eje 4 (L-O) 1 4,40 0,20 2,65 11,66
Eje 4 (O-P) 1 2,00 0,20 2,65 5,30
Eje 5 (B-E) 1 3,40 0,20 2,65 9,01
Eje 5 (E-F) 1 3,30 0,20 2,65 8,75
Eje 5 (F-H) 1 3,40 0,20 2,65 9,01
Eje 5 (H-I) 1 3,50 0,20 2,65 9,28




Eje 6 (A-C) 1 1,55 0,20 2,65 4,11
Eje 6 (I-K) 1 3,20 0,20 2,65 8,48
Eje 6 (L-M) 1 0,85 0,20 2,65 2,25
Eje 6 (N-P) 1 4,10 0,20 2,65 10,87
Eje 7 (A-C) 1 2,20 0,20 2,65 5,83
Eje 7 (K-L) 1 2,10 0,20 2,65 5,57
Eje 7 (N-O) 1 2,50 0,20 2,65 6,63
Eje 8 (A-E) 1 4,15 0,20 2,65 11,00
Eje 8 (E-F) 1 3,40 0,20 2,65 9,01
Eje 8 (F-H) 1 3,40 0,20 2,65 9,01
Eje 8 (I-K) 1 3,20 0,20 2,65 8,48
Eje 8 (L-P) 1 6,20 0,20 2,65 16,43
Eje 9 (E-F) 1 4,00 0,20 2,65 10,60
Eje 9 (F-H) 1 3,70 0,20 2,65 9,81
Eje 9 (I-K) 1 3,20 0,20 2,65 8,48
Eje 10 (E-F) 1 3,00 0,20 2,65 7,95
Eje 10 (F-G) 1 2,10 0,20 2,65 5,57
Eje 10 (I-K) 1 1,40 0,20 2,65 3,71
Eje 10 (L-P) 1 6,20 0,20 2,65 16,43
Eje 11 (I-K) 1 3,40 0,20 2,65 9,01
Eje 11 (K-L) 1 2,10 0,20 2,65 5,57
Eje 11 (M-O) 1 3,45 0,20 2,65 9,14
Eje 12 (E-F) 1 3,00 0,20 2,65 7,95
Eje 12 (I-K) 1 3,85 0,20 2,65 10,20
Vacios Planta Baja

Eje C (5-8) Puertade bafio P-3 -1 1,00 - 2,30 -2,30
Eje C (5-8) Puerta de bafio P-4 -2 0,85 - 2,30 -3,91
Eje F (8-11) Puerta de bafio P-4 -2 0,85 - 2,30 -3,91
Eje F (8-11) Puerta de bafio P-6 -1 0,80 - 2,30 -1,84
Eje | (8-10) Ventana V-2 -1 2,20 - 1,30 -2,86
Eje J (11-12) Puerta Bafo Pre-partos P-4 -1 0,85 - 2,30 -1,96
Eje K (8-13) Puerta de Sala de Esterelizacién P-4 -1 0,85 - 2,30 -1,96
Eje L (6-8) Puerta de Cuarto de Limpieza P-5 -1 0,85 - 2,30 -1,96
fje L (8-10) Puerta Sala de Internacién Post-Partos P- 1 1,60 ) 2,30 268
Eje L (10-14) Puerta de Cuarto de Aseo P-4 -1 0,85 - 2,30 41,96
Eje L (10-14) Puerta de Sala de Partos P-1 -1 1,60 - 2,30 -3,68
Eje N (4-6) Ventana de Farmacia V-14 -1 1,30 - 1,30 -1,69
Eje N (4-6) Puerta de Farmacia P-4 -1 0,85 - 2,30 -1,96
Eje N (6-8) Puerta de Bafio P-5 -2 0,85 - 2,30 -3,91
Eje O (10-14) Ventana de Sala de Partos V-1 -1 2,93 - 0,50 -1,47
Eje 1 (L-O) Puerta de Sala de Reuniones P-4 -1 0,85 - 2,30 -1,96
Eje 3 (I-K) Puerta de ADM. P-5 -1 0,85 - 2,30 1,96
Eje 4 (L-O) Puerta de Sala de Reuniones P-4 -1 0,85 2,30 1,96
Eje 5 (B-E) Puerta de Consultorio N°1 P-4 -1 0,85 - 2,30

-1,96

540,87




Eje 5 (E-F) Puerta de Consultorio Med. Tradicional P-4

0,85

2,30

-1,96
Eje 5 (F-H) Puerta de Consultorio Odontologico N°2 P- 1 0,85 ) 2,30
4 -1,96
Eje 5 (H-1) Puerta de Consultorio Odontologico N°1 P-4 -1 0,85 - 2,30 196
Eje 7 (K-L) Puerta de Distribucion P-1 -1 1,60 - 2,30 -3,68
Eje 8 (B-E) Puerta de Consultorio Medico N°2 P-4 -1 0,85 - 2,30 196
Eje 8 (E-F) Puerta de Toma de Muestras P-4 -1 0,85 - 2,30 -1,96
Eje 8 (F-H) Puerta de Dots P-4 -1 0,85 - 2,30 -1,96
Eje 9 (E-F) Puerta de Distribuidor P-3 -1 1,00 - 2,30 -2,30
Eje 9 (F-H) Puerta de Bafio P-4 -1 0,85 - 2,30 -1,96
Eje 9 (I-K) Puerta de Esterelizacion y Frio P-5 -2 0,85 - 2,30 -3,91
Eje 10 (L-O) Puerta de Bafio de Post-Parto P-4 -1 0,85 - 2,30 196
Eje 11 (F-G) Ventana de Deposito V-5 -1 1,00 - 1,30 -1,30
Eje 11 (G-H) Ventana de Deposito V-6 -1 0,50 - 0,50 -0,25
Eje 11 (K-L) Puerta de Pre-Partos P-1 -1 1,60 - 2,30 -3,68
Eje 11 (L-M) Puerta de Aseo P-4 -1 0,85 - 2,30 -1,96
Eje 4 (L-O) Puerta de Sala de Reuniones P-4 -1 0,85 2,30 196
Eje 5 (B-E) Puerta de Consultorio N°1 P-4 -1 0,85 - 2,30 -1,96
Eje 5 (E-F) Puerta de Consultorio Med. Tradicional P-4 -1 0,85 - 2,30 196
Eje 5 (F-H) Puerta de Consultorio Odontologico N°2 P- 1 0.85 i 2,30
4 -1,96
Eje 5 (H-1) Puerta de Consultorio Odontologico N°1 P-4 -1 0,85 - 2,30 -1.96
Eje 7 (K-L) Puerta de Distribucion P-1 -1 1,60 - 2,30 -3,68
Eje 8 (B-E) Puerta de Consultorio Medico N°2 P-4 -1 0,85 - 2,30 -1,96
Eje 8 (E-F) Puerta de Toma de Muestras P-4 -1 0,85 - 2,30 196
Eje 8 (F-H) Puerta de Dots P-4 -1 0,85 - 2,30 -1,96
Eje 9 (E-F) Puerta de Distribuidor P-3 -1 1,00 - 2,30 -2,30
Eje 9 (F-H) Puerta de Bafio P-4 -1 0,85 - 2,30 -1,96
Eje 9 (I-K) Puerta de Esterelizacion y Frio P-5 -2 0,85 - 2,30 301
Eje 10 (L-O) Puerta de Bafio de Post-Parto P-4 -1 0,85 - 2,30 196
Eje 11 (F-G) Ventana de Deposito V-5 -1 1,00 - 1,30 -1,30
Eje 11 (G-H) Ventana de Deposito V-6 -1 0,50 - 0,50 -0,25
Eje 11 (K-L) Puerta de Pre-Partos P-1 -1 1,60 - 2,30 -3,68
Eje 11 (L-M) Puerta de Aseo P-4 -1 0,85 - 2,30 -1,96

20.2.|Planta Alta

Eje 2 (J-M) 1 3,65 0,20 2,65 9,67
Eje 3 (3-M) 1 4,30 0,20 2,65 11,40
Eje 4 (H-J) 1 5,60 0,20 2,65 14,84
Eje 4 (M-P) 1 1,90 0,20 2,65 5,04
Eje 5 (A-E) 1 4,15 0,20 2,65 11,00
Eje 5 (E-F) 1 3,30 0,20 2,65 8,75
Eje 5 (F-G) 1 3,40 0,20 2,65 9,01

-116,18




Eje 6 (A-C) 1 2,00 0,20 2,65 5,30
Eje 6 (H-1) 1 3,20 0,20 2,65 8,48
Eje 6 (J-M) 1 4,30 0,20 2,65 11,40
Eje 7 (A-C) 1 2,00 0,20 2,65 5,30
Eje 7 (L-M) 1 2,30 0,20 2,65 6,10
Eje 8 (A-E) 1 4,15 0,20 2,65 11,00
Eje 8 (E-F) 1 3,30 0,20 2,65 8,75
Eje 8 (F-G) 1 1,70 0,20 2,65 4,51
Eje 8 (H-1) 1 3,20 0,20 2,65 8,48
Eje 8 (J-M) 1 4,30 0,20 2,65 11,40
Eje 9 (E-F) 1 2,00 0,20 2,65 5,30
Eje 9 (F-G) 1 3,50 0,20 2,65 9,28
Eje 9 (M-P) 1 1,80 0,20 2,65 4,77
Eje 10 (H-1) 1 3,05 0,20 2,65 8,08
Eje 10 (3-M) 1 4,30 0,20 2,65 11,40
Eje 11 (E-F) 1 3,30 0,20 2,65 8,75
Eje 11 (F-G) 1 3,40 0,20 2,65 9,01
Eje 11 (I-J) 1 2,10 0,20 2,65 5,57
Eje 11 (J-M) 1 4,50 0,20 2,65 11,93
Eje 12 (H-1) 1 3,40 0,20 2,65 9,01
Eje B (3-5) 1 4,90 0,20 2,65 12,99
Eje C (5-8) 1 5,80 0,20 2,65 15,37
Eje D (5-8) 1 3,80 0,20 2,65 10,07
Eje E (3-5) 1 4,90 0,20 2,65 12,99
Eje E (8-11) 1 4,80 0,20 2,65 12,72
Eje F (3-5) 1 4,90 0,20 2,65 12,99
Eje F (8-11) 1 4,80 0,20 2,65 12,72
Eje G (5-3) 1 4,90 0,20 2,65 12,99
Eje H (1-5) 1 6,80 0,20 2,65 18,02
Eje | (3-4) 1 3,20 0,20 2,65 8,48
Eje | (6-8) 1 2,60 0,20 2,65 6,89
Eje | (8-10) 1 3,80 0,20 2,65 10,07
Eje | (10-14) 1 6,50 0,20 2,65 17,23
Eje J (1-3) 1 2,20 0,20 2,65 5,83
Eje J (3-4) 1 2,85 0,20 2,65 7,55
Eje J (4-6) 1 4,85 0,20 2,65 12,85
Eje J (6-8) 1 2,60 0,20 2,65 6,89
Eje J (10-14) 1 6,50 0,20 2,65 17,23
Eje K (6-8) 1 2,60 0,20 2,65 6,89
Eje K (10-11) 1 1,30 0,20 2,65 3,45
Eje L (1-3) 1 2,30 0,20 2,65 6,10
Eje L (6-8) 1 2,60 0,20 2,65 6,89
Eje M (8-10) 1 3,80 0,20 2,65 10,07
Eje N (9-10) 1 2,70 0,20 2,65 7,16
Eje O (3-4) 1 2,85 0,20 2,65 7,55

Vacios Planta Alta

495,42




Eje 4 (H-J) Puerta de Sala de Iternacion N°2 P-1 -1 1,60 - 2,30 -3,68
Eje 5 (B-E) Puerta de Consultorio N°3 P-4 -1 0,85 - 2,30 -1,96
Eje 5 (E-F) Puerta Consultorio Medico Tradiciona P-4 -1 0,85 - 2,30 -1,96
Eje 5 (G-H) Puerta de Cocina P-4 -1 0,85 - 2,30 -1,96
Eje 6 (J-M) Puerta de Bafio P-5 -1 0,85 - 2,30 -1,96
Eje 8 (B-E) Puerta Consultorio Medico N°4 P-4 -1 0,85 - 2,30 -1,96
Eje 8 (E-F) Puerta de Toma de Muestras P-4 -1 0,85 - 2,30 -1,96
Eje 9 (F-G) Puerta de ADM. P-4 -1 0,85 - 2,30 -1,96
Eje 9 (M-P) Puerta de Bafio P-5 -2 0,85 - 2,30 -3,91
Eje 11 (E-F) Puerta de Acopio de Muestras P-3 -1 0,85 - 2,30 -1,96
Eje 11 (F-G) Ventana de ADM. V-2 -1 2,20 - 1,30 -2,86
Eje 11 (I-J) Puerta de Distribuidor P-1 -1 1,60 - 2,30 -3,68
Eje 11 (J-M Puerta de Aseo y Bafio P-4 -2 0,85 - 2,30 -3,91
Eje 12 (H-1) Puerta de Deposito P-3 -1 1,00 - 2,30 -2,30
Eje C (6-8) Puerta de Bafio P-4 -2 0,85 - 2,30 -3,91
Eje C (5-6) Puerta de Bafio P-3 -1 1,00 - 2,30 -2,30
Eje J (1-3) Puerta de Bafio P-1 -1 1,60 - 2,30 -3,68
Eje J (4-6) Puerta de Sala de Internacion N°1 P-1 -1 1,60 - 2,30 -3,68
Eje J (6-8) Puerta de Bafio P-5 -1 0,85 - 2,30 -1,96
Eje J (10-14) Puerta de Aseo P-4 -1 0,85 - 2,30 -1,96
Eje L (1-3) Puerta de Aseo P-5 -2 0,85 - 2,30 -3,91
Eje L (6-8) Puerta de Aseo P-5 -2 0,85 - 2,30 -3,91
Eje M (6-8) Ventana de Bafio V-6 -2 0,50 - 0,50 -0,50
Eje M (8-10) Puerta de Bafio P-4 -1 0,85 - 2,30 -1,96
Eje M (10-14) Ventana de Bafo V-6 -1 0,50 - 0,50 -0,25
Eje O (3-4) Ventana de Sala Internacion N°1 V-2 -1 2,20 - 1,30 -2,86
-66,85
TOTAL 853,26
item DESCRIPCION UNIDAD VE'EOES LARGO | ANCHO ALTO | PARCIAL TOTAL
21 |MURO EXTERIOR DE LADRILLO 6H e=18cm (1:5) m?
21.1.|Planta Baja
Eje A (5-8) 1 6 0 3 15
Eje B (8-11) 1 5 0 3 13
Eje E (11-13) 1 4 0 3 10
Eje F (11-13) 1 4 0 3 10
Eje H (8-11) 1 5,00 0 2,65 13,25
Eje | (8-10) 1 4 0 2,65 10,6
Eje | (10-14) 1 6 0 2,65 15,9
Eje O (10-14) 1 6,5 0 2,65 17,225
Eje P (2-4) 1 2,85 0 2,65 | 75525
Eje P (4-6) 1 4,85 0 2,65 12,8525
Eje P (8-10) 1 3,8 0 2,65 10,07
Eje 1 (I-K) 1 34 0 2,65 9,01
Eje 1 (L-O) 1 4,5 0 2,65 11,925




Eje 2 (B-E) 1 34 0 2,65 9,01
Eje 2 (E-F) 1 3,3 0 2,65 8,745
Eje 2 (F-H) 1 34 0 2,65 9,01
Eje 2 (H-1) 1 3,5 0 2,65 9,275
Eje 2 (O-P) 1 1,90 0 2,65 5,04
Eje 8 (H-1) 1 3,5 0 2,65 9,275
Eje 11 (B-E) 1 3,4 0 2,65 9,01
Eje 11 (F-H) 1 3,40 0 2,65 9,01
Eje 13 (E-F) 1 3,30 0 2,65 8,75
Eje 14 (I-L) 1 5,60 0 2,65 14,84
Eje 14 (L-O) 1 4 0 3 12
Vacios Planta Baja
Eje A (5-8) Ventana lateral Bafio V-6 -3 0,50 - 0,50 -0,75
Eje F (11-13) Ventana V-5 -2 1 - 1,3 -2,6
Eje H (8-11) Ventana de Dots V-2 -1 2,2 - 1,3 -2,86
Eje | (8-10) Ventana de sala de Esterelizacion V-6 -1 0.5 ° 0,5 -0,25
Eje | (11-14) Ventana Bafio Pre-partos V-6 -1 0,5 - 0,5 -0,25
Eje O (6-8) Ventana de Bafio V-6 -2 0,5 - 0,5 -0,5
Eje O (10-14) Ventana de Sala de Partos V-6 -1 0,5 - 0,5 -0,25
Eje P (2-4) Ventana de Residuos Solidos V-5 -1 1 - 1,3 -1,3
Eje P (4-6) Ventana de Farmacia V-5 -1 1 - 1,3 -1,3
Eje P (8-10) Ventana de Sala de Post-Partos V-2 -1 2,2 i 13 -2,86
Eje 1 (I-K) Ventana de ADM. V-2 -1 2,2 - 1.3 -2,86
Eje 1 (L-O) Ventanaa de Sala de Reuniones V-2 -1 2,2 . 13 -2,86
Eje 2 (B-E) Ventana de Consultorio N°1 V-2 -1 2,2 - 1,3 -2,86
Eje 2 (E-F) Ventana de Consultorio Med. Tradicional V-
2 -1 2,2 - 1,3 2,86
Eje 2 (F-H) Ventana Consultorio Odontologico N°2 V-2 -1 2,2 ° 13 -2,86
Eje 2 (H-1) Ventana de Consultorio Odontologico N°1 V-
2 -1 2,2 - 1,3 2,86
Eje 2 (O-P) Puerta de Residuos Solidos P-1 -1 1,6 - 2,3 -3,68
Eje 3 (K-L) Puerta de Distribuidos P-1 -1 1,6 - 2,3 -3,68
Eje 8 (H-1) Puerta de Ingreso de Servicio P-1 -1 1,6 - 2,3 -3,68
Eje 10 (O-P) Ventana de Sala de Post-Parto V-5 -1 1 " 13 -1,3
Eje 11 (B-E) Ventana de Consultorio Medico N°2 V-2 -1 2,2 . 13 -2,86
Eje 13 (E-F) Ventana de Orina y Copro V-2 -1 2,2 - 1,3 -2,86
Eje 14 (L-O) Ventana de Sala de Partos V-1 -1 2,93 - 1,3 -3,809
21.2.[Planta Alta
Eje 1 (J-M) 1 4,3 0,2 2,65 11,395
Eje 3 (B-E) 1 3,2 0,2 2,65 8,48
Eje 3 (E-F) 1 3,3 0,2 2,65 8,745
Eje 3 (F-G) 1 3,4 0,2 2,65 9,01
Eje 3 (G-H) 1 3,5 0,2 2,65 9,275

261,10

-51,95




Eje 3 (M-P) 1 1,9 0,2 2,65 5,035
Eje 6 (M-P) 1 1,9 0,2 2,65 5,035
Eje 8 (G-H) 1 3,5 0,2 2,65 9,275
Eje 8 (M-P) 1 1,9 0,2 2,65 5,035
Eje 10 (M-P) 1 1,9 0,2 2,65 5,035
Eje 11 (B-E) 1 34 0,2 2,65 9,01
Eje 13 (E-F) 1 3,3 0,2 2,65 8,745
Eje 14 (H-J) 1 5,6 0,2 2,65 14,84
Eje 14 (J-M) 1 4,3 0,2 2,65 11,395
Eje A (5-7) 1 5,6 0,2 2,65 14,84
Eje B (8-11) 1 4,8 0,2 2,65 12,72
Eje E (11-13) 1 3,70 0,20 2,65 9,81
Eje F (11-13) 1 3,7 0,2 2,65 9,805
Eje G (8-11) 1 4,8 0,2 2,65 12,72
Eje H (8-10) 1 3,8 0,2 2,65 10,07
Eje H (10-14) 1 6,50 0,20 2,65 17,23
Eje M (1-3) 1 2,3 0,2 2,65 6,095
Eje M (6-8) 1 2,60 0,20 2,65 6,89
Eje M (10-14) 1 6,50 0,20 2,65 17,23
Eje O (4-6) 1 4,85 0,2 2,65 12,8525
Eje O (8-10) 1 3,8 0,2 2,65 10,07
Vacios Planta Alta

Eje 3 (B-E) Ventana de Consultorio Medico N°3 V-2 -1 2,2 . 13 -2,86
Eje 3 (E-F) Ventana ConsultorioMedico Tradicional V-2 -1 2,2 . 13 -2,86
Eje 3 (F-G) Ventana de Farmacia V-2 -1 2,2 - 13 -2,86
Eje 3 (G-H) Ventana de Cocina V-2 -1 2,2 - 1,3 -2,86
Eje 10 (M-P) Ventana de Bafio V-6 -2 0,5 - 0,5 -0,5
Eje 11 (B-E) Ventana de Consultorio Medico N°4 V-2 -1 2,2 . 13 -2,86
Eje 13 (E-F) Ventana de Acopio de Muestras V-2 -1 2,2 ° 13 -2,86
Eje 14 (H-J) Ventana de Deposito V-2 -1 2,2 - 1,3 -2,86
Eje 14 (J-M) Ventana de Sala de Post-Partos V-1 -1 2,93 . 05 -1,465
Eje A (5-7) Ventana de Bafio V-6 -3 0,5 - 0,5 -0,75
Eje F (11-13) Ventana de Acopio de Muestras V2 -1 2,2 . 13 -2,86
Eje G (8-11) Ventana deArchivos V-2 -1 2,2 - 1,3 -2,86
Eje H (8-10) Ventana de Enfermeria V-2 -1 2,2 - 1,3 -2,86
Eje H (10-14) Ventana de Enfermeria V-2 -1 2,2 - 1,3 -2,86
Eje M (1-3) Ventana de Bafio V-6 -2 0,5 - 0,5 -0,5
Eje M (10-14) Ventana de Sala de Post-Partos V-1 -1 2,93 . 0.5 -1,465
Eje O (4-6) Ventana de Sala Internacion N°1 V-2 -1 2,2 - 1,3 -2,86

260,63

-39,00

TOTAL

430,78




(s
item DESCRIPCION UNIDAD VE'lES LARGO ANCHO ALTO | PARCIAL TOTAL
22 |ESTRUCTURA METALICA DE CUBIERTA m?
Cercha metalica 1 | | - - | 613,000
TOTAL 613,00
o -
item DESCRIPCION UNIDAD VE’\(IIES AREA ALTO | PARCIAL TOTAL
23 |CUBIERTA DE CALAMINA GALVANIZADA Ne238 m?
Calamina 1 613,00 - | e13.00
TOTAL 613,00
(s
item DESCRIPCION UNIDAD VE’\éES LONGITUD ALTO | PARCIAL TOTAL
24 |CUMBRERA CALAMINA PLANA Neo28 m
Cumbrera 1 105,76 - | 105,76
TOTAL 105,76
(o]
item DESCRIPCION UNIDAD VE,éES LARGO | ANCHO ALTO | PARCIAL TOTAL
25 |CANALETA DE CALAMINA Ne28 m
Canaleta 1 | 1853 [ - - | 1853
TOTAL 185,32
(s
item DESCRIPCION UNIDAD VE’éES LARGO ANCHO ALTO | PARCIAL TOTAL
26 |BAJANTE DE CALAMINA Ne28 m
Bajante 8 | 75 | - - | e00
TOTAL 60,0
. . No°
Item DESCRIPCION UNIDAD VECES LARGO | ANCHO ALTO | PARCIAL TOTAL
27 |ARMADURA fyk=500 Mpa kg
Armadura de refuerzo 1 | - | - - | 10.018,72
TOTAL 10.035,720




ANEXO 9. ANALISISDE PRECIOSUNITARIOS

|DATOS GENERALES

Proyecto : Centro de Salud Colonia Barredero
Actividad: 1.-PROVISION Y COLOCACION DE LETRERO DE OBRA
Cantidad : 1,00
Unidad : Pza
Moneda : Bolivianos
1.- MATERIALES
. PRECI
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD clo COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1 Letrero pza 1,00 250,00 250,00
3 Madera de construccién pie2 6,00 8,00 48,00
4 Clavos kg 1,18 12,50 14,75
5
6
7
TOTAL DE MATERIALES :| 312,75
2.- MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1 Ayudante hr 4 15,00 60
Subtotal Mano de Obra : 60,00
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de Obra) 55% 60,00 33,00
Impuestos I.V.A. Mano de Obra (% de Mano de Obra + Carga Sociales) 13,00% 93,00 12,09
TOTAL DE MANO DE OBRA : 105,09
3.- EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
]
Herramientas (% de Total de Mano de Obra) 5% 105,09 5,25
TOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS: 5,25
4.- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
)
GASTOS GENERALES - % DE 1+2+3 10,00% 423,09 42,31
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
5.- UTILIDAD
=0,
UTILIDAD=% DE 1+2+3+4 8,00% 465,40 37,23
TOTAL UTILIDAD
6.- IMPUESTOS
_0,
IMPUESTOS IT-% DE 1+2+3+445 3,00% 502,64 15,08
TOTAL IMPUESTOS
TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6| 517,72




DATOS GENERALES

Proyecto : Centro de Salud Colonia Barredero
Actividad: 2.-LIMPIEZA'Y DESBROCE DE SITIO
Cantidad : 531,09
Unidad : m’
Moneda : Bolivianos
1.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD e COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
1
2
TOTAL DE MATERIALES : 0,00
2.- MANO DE OBRA
. PRECI
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD clo COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
1 Personal para limpieza hr 1 6,20 6,2
Subtotal Mano de Obra : 6,20
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de Obra) 55% 6,20 3,41
Impuestos I.V.A. Mano de Ora (% de Mano de Obra + Carga Sociales) 13,00% 9,61 1,25
TOTAL DE MANO DE OBRA : 10,86
3.- EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
. PRECI
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD RECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
1]
Herramientas (% de Total de Mano de Obra) 5% 10,86 0,54
TOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS: 0,54
4.- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
_0
GASTOS GENERALES - % DE 1+2+3 10,00% 11,40 114
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
5.- UTILIDAD
UTILIDAD=% DE 1+2+3+4
% DE 1+2+3+ 8,00% 12,54 1,00
TOTAL UTILIDAD
6.- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT-% DE 1+2+3+4+5
% DE 1+2+3+4+ 3,00% 13,55 0,41
TOTAL IMPUESTOS

TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6

13,95




DATOS GENERALES

Proyecto : Centro de Salud Colonia Barredero
Actividad: 3.-INSTALACION DE FAENAS
Cantidad : 1,00
Unidad : Glb
Moneda : Bolivianos
1.- MATERIALES
. PRECI
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD clo COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1 Ladrillos 6H pza 35,00 1,20 42,00
3 Madera de construccion pie2 37,89 8,00 303,12
4 Calamina ondulada N228 m? 1,18 46,53 54,91
5 Clavos kg 1,00 12,50 12,50
6 Clavos para calamina kg 0,20 16,00 3,20
7 Puerta metalica pza 1 200,00 200,00
TOTAL DE MATERIALES :| 615,73
2.- MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1 Ayudante hr 1,5 15,00 22,5
2 pedn hr 1,75 12,50 21,875
Subtotal Mano de Obra : 44,38
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de Obra) 55% 44,38 24,41
Impuestos I.V.A. Mano de Obra (% de Mano de Obra + Carga Sociales) 13,00% 68,78 8,94
TOTAL DE MANO DE OBRA : 77,72
3.- EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
. PRECI
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD clo COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1]
Herramientas (% de Total de Mano de Obra) 5% 77,72 3,89
TOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS: 3,89
4.- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
_o
GASTOS GENERALES - % DE 1+2+3 10,00% 69733 69.73
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
5.- UTILIDAD
)
UTILIDAD=% DE 1+2+3+4 8,00% 767,07 61,37
TOTAL UTILIDAD
6.- IMPUESTOS
_0,
IMPUESTOS IT-% DE 1+2+3+4+45 3,00% 828,43 24,85
TOTAL IMPUESTOS
TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6| 853,29




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto : Centro de Salud Colonia Barredero
Actividad: 4.-TRAZADO Y REPLANTEO TOPOGRAFICO
Cantidad : 531,09
Unidad : m’
Moneda : Bolivianos
1.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1 Madera de construccion pie2 0,25 8,00 2,00
2 Alambre de amarre kg 0,02 12,00 0,24
3 Clavos kg 0,50 12,50 6,25
4 Estuco kg 2,00 0,68 1,36
TOTAL DE MATERIALES : 9,85
2.- MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1 Albafiil hr 0,02 20,50 0,41
2 Ayudante hr 0,02 15,00 0,3
3 Topodgrafo hr 0,02 21,00 0,42
Subtotal Mano de Obra : 1,13
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de Obra) 55% 1,13 0,62
Impuestos I.V.A. Mano de Obra (% de Mano de Obra + Carga Sociales) 13,00% 1,75 0,23
TOTAL DE MANO DE OBRA : 1,98
3.- EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
]
Herramientas (% de Total de Mano de Obra) 5% 1,98 0,10
TOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS: 0,10
4.- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
)
GASTOS GENERALES - % DE 1+2+3 10,00% 11,93 1193
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
5.- UTILIDAD
=0
UTILIDAD=% DE 1+2+3+4 8,00% 13,12 1,05
TOTAL UTILIDAD
6.- IMPUESTOS
_0,
IMPUESTOS IT-% DE 1+2+3+445 3,00% 14,17 0,43

TOTAL IMPUESTOS

TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+45+6

14,60




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto : Centro de Salud Colonia Barredero
Actividad: | 5.-EXCAVACION CON MAQUINARIA P/TERRENO SEMIDURO
Cantidad : 101,37
Unidad : m>
Moneda : Bolivianos
1.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1 0,00
TOTAL DE MATERIALES : 0,00
2.- MANO DE OBRA
. PRECI
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD clo COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1 Ayudante hr 0,05 15 0,75
2 Especialista calificado hr 0,07 23 1,61
Subtotal Mano de Obra : 2,36
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de Obra) 55% 2,36 1,30
Impuestos I.V.A. Mano de Obra (% de Mano de Obra + Carga Sociales) 13,00% 3,66 0,48
TOTAL DE MANO DE OBRA : 4,13
3.- EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
. PRECI
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD RECIO COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
Retroexcavadora hr 0,06 210 12,6
Volqueta 12 m* hr 0,08 160 12,8
Herramientas (% de Total de Mano de Obra) 5% 4,13 0,21
TOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS: 25,61
4.- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
)
GASTOS GENERALES - % DE 1+2+3 10,00% 29,74 297
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
5.- UTILIDAD
=0
UTILIDAD=% DE 1+2+3+4 8,00% 32,71 262
TOTAL UTILIDAD
6.- IMPUESTOS
_0,
IMPUESTOS IT-% DE 1+2+3+4+5 3,00% 35,33 1,06

TOTAL IMPUESTOS

TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6

36,39




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto : Centro de Salud Colonia Barredero
Actividad: 6.-EXCAVACION MANUAL P/TERRENO SEMIDURO
Cantidad : 3,13
Unidad : m>
Moneda : Bolivianos
1.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1 0,00
TOTAL DE MATERIALES : 0,00
2.- MANO DE OBRA
. PRECI
DESCRIPCION UNIDAD |[CANTIDAD clo COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1 Albaiiil hr 0,5 20,5 10,25
2 Ayudante hr 3,6 15 54
Subtotal Mano de Obra : 64,25
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de Obra) 55% 64,25 35,34
Impuestos I.V.A. Mano de Obra (% de Mano de Obra + Carga Sociales) 13,00% 99,59 12,95
TOTAL DE MANO DE OBRA:| 112,53
3.- EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
. E
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
Herramientas (% de Total de Mano de Obra) 5% 112,53 5,63
TOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS: 5,63
4.- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
_o
GASTOS GENERALES - % DE 1+2+3 10,00% 118,16 11,82
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
5.- UTILIDAD
)
UTILIDAD=% DE 1+2+3+4 8,00% 129,98 10,40
TOTAL UTILIDAD
6.- IMPUESTOS
_0,
IMPUESTOS IT-% DE 14+2+3+4+5 3,00% 140,37 4,21
TOTAL IMPUESTOS
TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6| 144,59




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto : Centro de Salud Colonia Barredero
Actividad: | 7.-CAPA DE NIVELACION CON HORMIGON POBRE e=10 cm
Cantidad : 5,96
Unidad : m’
Moneda : Bolivianos
1.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
Cemento Portland kg 200 1,11 222,00
Arena Comun m> 0,6 120,75 72,45
Grava Comun m> 0,7 120,75 84,53
TOTAL DE MATERIALES :| 378,98
2.- MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1 Albail hr 5 20,50 102,5
2 Ayudante hr 8 15,00 120
Subtotal Mano de Obra:| 222,50
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de Obra) 55% 222,50 122,38
Impuestos I.V.A. Mano de Obra (% de Mano de Obra + Carga Sociales) 13,00% 344,88 44,83
TOTAL DE MANO DE OBRA:| 389,71
3.- EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1]
Herramientas (% de Total de Mano de Obra) 5% 389,71 19,49
TOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS: 19,49
4.- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
_0
GASTOS GENERALES - % DE 1+2+3 10,00% 788,17 78,82
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
5.- UTILIDAD
)
UTILIDAD=% DE 1+2+3+4 8,00% 866,99 69,36
TOTAL UTILIDAD
6.- IMPUESTOS
_0,
IMPUESTOS IT-% DE 1+2+3+4+5 3, 00% 036,34 28,09
TOTAL IMPUESTOS
TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6| 964,44




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto : Centro de Salud Colonia Barredero
Actividad: 8.-ZAPATA DE H°A° - fck 25 MPa
Cantidad : 15,11
Unidad : m>
Moneda : Bolivianos
1.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1 Cemento Portland kg 350,00 1,11 388,50
2 Arena Comun m> 0,45 120,75 54,34
3 Grava Comun m? 0,95 120,75 114,71
4 Madera de construccion pie2 25,00 8,00 200,00
5 Clavos kg 0,20 12,50 2,50
6 Alambre de amarre kg 1,00 12,00 12,00
TOTAL DE MATERIALES :| 772,05
2.- MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1 Albanil hr 12 20,50 246
2 Ayudante hr 18 15,00 270
3 Encofrador hr 10 20,50 205
4 Armador hr 10 20,50 205
Subtotal Mano de Obra:| 926,00
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de Obra) 55% 926,00 509,30
Impuestos I.V.A. Mano de Obra (% de Mano de Obra + Carga Sociales) 13,00% 1435,30 186,59
TOTAL DE MANO DE OBRA ;[ 1621,89
3.- EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD [CANTIDAD FRECIO COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1 Mezcladora hr 1 20 20
2 Vibradora hr 0,8 15 12
Herramientas (% de Total de Mano de Obra) 5% 1621,89 81,09
TOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:| 113,09
4.- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES - % DE 1+2+3 10,00% 2507,03 250,70
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
5.- UTILIDAD
UTILIDAD=% DE 1+2+3+4 8,00% 2757.74 220,62
TOTAL UTILIDAD
6.- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT-% DE 1+2+3+4+5 3,00% 2978.36 89 35
TOTAL IMPUESTOS
TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+45+6| 3067,71




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto : Centro de Salud Colonia Barredero
Actividad: |9.-RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL SELECCIONADO
Cantidad : 81,73
Unidad : m’
Moneda : Bolivianos
1.- MATERIALES
. PRECI
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD e COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1 Material de relleno m> 1,10 100 110,00

TOTAL DE MATERIALES ;[ 110,00

2.- MANO DE OBRA

DESCRIPCION UNIDAD |[CANTIDAD PRECIO COSTO

PRODUCTIVO | TOTAL

1 Albanil hr 0,5 20,50 10,25
2 Ayudante hr 2,5 15,00 37,5
Subtotal Mano de Obra : 47,75

Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de Obra) 55% 47,75 26,26
Impuestos I.V.A. Mano de Obra (% de Mano de Obra + Carga Sociales) 13,00% 74,01 9,62

TOTAL DE MANO DE OBRA : 83,63

3.- EQUIPO, MAQUINARIA 'Y HERRAMIENTAS

DESCRIPCION UNIDAD [canTipap|  PRECIO | COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1|
Herramientas (% de Total de Mano de Obra) 5% 83,63 418

TOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS: 4,18

4.- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
_0
GASTOS GENERALES - % DE 1+2+3 10,00% 197,82 19,78
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
5.- UTILIDAD
-0,
UTILIDAD=% DE 1+2+3+4 8,00% 217,60 17.41
TOTAL UTILIDAD
6.- IMPUESTOS
_0,
IMPUESTOS IT-% DE 1+2+3+4+5 3,00% 23501 7.05
TOTAL IMPUESTOS
TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6| 242,06




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto : Centro de Salud Colonia Barredero
Actividad: 10.-CIMIENTO DE H°C®
Cantidad : 32,92
Unidad : m>
Moneda : Bolivianos
1.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1 Cemento Portland kg 120,00 1,11 133,20
2 Arena Comun m> 0,20 120,75 24,15
3 Grava Comun m> 0,30 120,75 36,23
4 Piedra para cimiento kg 0,80 115,00 92,00
5
6
7
TOTAL DE MATERIALES :| 285,58
2.- MANO DE OBRA
. PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD PRODUCTIVO TOTAL
1 Albail hr 5 20,50 102,5
2 Ayudante hr 5 15,00 75
Subtotal Mano de Obra:| 177,50
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de Obra) 55% 177,50 97,63
Impuestos I.V.A. Mano de Obra (% de Mano de Obra + Carga Sociales) 13,00% 275,13 35,77
TOTAL DE MANO DE OBRA:| 310,89
3.- EQUIPO, MAQUINARIA 'Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1|
Herramientas (% de Total de Mano de Obra) 5% 310,89 15,54
TOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS: 15,54
4.- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES - % DE 1+2+3 10,00% 612,01 61,20
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
5.- UTILIDAD
UTILIDAD=% DE 1+2+3+4 8,00% 673,21 53,86
TOTAL UTILIDAD
6.- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT-% DE 1+2+3+445 3,00% 727,07 21,81
TOTAL IMPUESTOS
TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6| 748,88




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto : Centro de Salud Colonia Barredero
Actividad: 11.-SOBRECIMIENTO DE H°A° - fck 25 Mpa
Cantidad : 19,20
Unidad : m>
Moneda : Bolivianos
1.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1 Cemento Portland kg 350,00 1,11 388,50
2 Arena ComUn m> 0,45 120,75 54,34
3 Grava Comun m> 0,92 120,75 111,09
4 Madera de construccion pie 70,00 8,00 560,00
5 Clavos kg 1,50 12,50 18,75
6 Alambre kg 1,00 12,00 12,00
TOTAL DE MATERIALES :| 1144,68
2.- MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1 Albanil hr 9 20,00 180
2 Ayudante hr 18 14,00 252
3 Encofrador hr 17 20,50 348,5
4 Armador hr 9 20,50 184,5
Subtotal Mano de Obra:| 965,00
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de Obra) 55% 965,00 530,75
Impuestos I.V.A. Mano de Obra (% de Mano de Obra + Carga Sociales) 13,00% 1495,75 194,45
TOTAL DE MANO DE OBRA :| 1690,20
3.- EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD |[CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1|
Herramientas (% de Total de Mano de Obra) 5% 1690,20 84,51
TOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS: 84,51
4.- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES - % DE 1+2+3 10,00% 2919 38 291,94
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
5.- UTILIDAD
UTILIDAD=% DE 1+2+3+4 8,00% 321132 256,91
TOTAL UTILIDAD
6.- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT-% DE 1+2+3+4+5 3,00% 3468,23 104,05
TOTAL IMPUESTOS
TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6| 3572,28




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto : Centro de Salud Colonia Barredero
Actividad: 12.-IMPERMEABILIZACION SOBRECIMIENTOS
Cantidad : 54,86
Unidad : m’
Moneda : Bolivianos
1.- MATERIALES
. PRECI
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD clo COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1 Cemento kg 6 1,11 6,66
2 Arena Fina m> 0,01 136,50 1,37
3 Alquitran kg 0,15 11,00 1,65
4 Kerosene It 0,25 3,50 0,88
5 Cartdn asfaltico m?’ 1,1 8,00 8,80
TOTAL DE MATERIALES : 19,35
2.- MANO DE OBRA
. PRECIO COSTO
DESCRIPCION NIDAD |CANTIDAD
SHlACl0 U ¢ PRODUCTIVO | TOTAL
1 Albanil hr 0,3 20,50 6,15
2 Ayudante hr 0,3 15,00 4,5
Subtotal Mano de Obra : 10,65
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de Obra) 55% 10,65 5,86
Impuestos I.V.A. Mano de Obra (% de Mano de Obra + Carga Sociales) 13,00% 16,51 2,15
TOTAL DE MANO DE OBRA: 18,65
3.- EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1]
Herramientas (% de Total de Mano de Obra) 5% 18,65 0,93
TOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS: 0,93
4.- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
_0
GASTOS GENERALES - % DE 1+2+3 10,00% 38,94 3,89
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
5.- UTILIDAD
)
UTILIDAD=% DE 1+2+3+4 8,00% 42,83 3,43
TOTAL UTILIDAD
6.- IMPUESTOS
_0,
IMPUESTOS IT-% DE 1+2+3+4+5 3, 00% 46,26 139
TOTAL IMPUESTOS
TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 47,64




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto : Centro de Salud Colonia Barredero
Actividad: 13.-COMPACTACION DE SUELO PARA CONTRAPISO
Cantidad : 454,01
Unidad : m?
Moneda : Bolivianos
1.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1 0,00
TOTAL DE MATERIALES : 0,00
2.- MANO DE OBRA
. PRECI
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD clo COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1 Ayudante hr 1 15 15
p Albaiiil hr 0,5 20,5 10,25
Subtotal Mano de Obra : 25,25
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de Obra) 55% 25,25 13,89
Impuestos I.V.A. Mano de Obra (% de Mano de Obra + Carga Sociales) 13,00% 39,14 5,09
TOTAL DE MANO DE OBRA : 44,23
3.- EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
. PRECI
DESCRIPCION UNIDAD |[CANTIDAD RECIO COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1|
Herramientas (% de Total de Mano de Obra) 5% 44,23 2,21
TOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS: 2,21
4.- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
_o
GASTOS GENERALES - % DE 1+2+3 10,00% 46,44 4,64
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
5.- UTILIDAD
UTILIDAD=% DE 1+2+3+4
% DE 14243+ 8,00% 51,08 4,09
TOTAL UTILIDAD
6.- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT-% DE 1+2+3+4+5
% DE 1+2+3+4+ 3,00% 55,17 1,66
TOTAL IMPUESTOS
TOTAL PRECIO UNITARIO 14+2+3+4+5+6 56,82




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto : Centro de Salud Colonia Barredero
Actividad: 14.-EMPEDRADO CON PIEDRA MANZANA
Cantidad : 435,77
Unidad : m?
Moneda : Bolivianos
1.- MATERIALES
. PRECI
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD clo COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1 Cemento Portland kg 20 1,11 22,20
2 Arena Comun m> 0,04 120,75 4,83
3 Grava Comun m’ 0,06 120,75 7,25
4 Piedra manzana m? 0,15 115,00 17,25
TOTAL DE MATERIALES : 51,53
2.- MANO DE OBRA
. PRECIO COST
DESCRIPCION UNIDAD [CANTIDAD OSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1 Albaiiil hr 0,75 20,5 15,375
2 Ayudante hr 0,75 15 11,25
Subtotal Mano de Obra : 26,63
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de Obra) 55% 26,63 14,64
Impuestos I.V.A. Mano de Obra (% de Mano de Obra + Carga Sociales) 13,00% 41,27 5,36
TOTAL DE MANO DE OBRA : 46,63
3.- EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD |[CANTIDAD FRECIO COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1|
Herramientas (% de Total de Mano de Obra) 5% 46,63 2,33
TOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS: 2,33
4.- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES - % DE 1+2+3
7% DE 1+2+ 10,00% 100,49 10,05
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
5.- UTILIDAD
UTILIDAD=% DE 1+2+3+4
% DE 14243+ 8,00% 110,54 8,84
TOTAL UTILIDAD
6.- IMPUESTOS
_0,
IMPUESTOS IT-% DE 1+2+3+4+5 3,00% 119,38 358
TOTAL IMPUESTOS
TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6| 122,96




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto : Centro de Salud Colonia Barredero
Actividad: | 15.-CONTRAPISO CON CAPA DE HORMIGON SIMPLE (1:2:4)
Cantidad : 435,77
Unidad : m?
Moneda : Bolivianos
1.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
Cemento Portland kg 25,02 1,11 27,77
Arena Comun m> 0,06 120,75 7,25
Grava Comun m> 0,04 120,75 4,83
TOTAL DE MATERIALES : 39,85
2.- MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD [CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1 Albail hr 0,75 20,50 15,375
2 Ayudante hr 0,75 15,00 11,25
Subtotal Mano de Obra : 26,63
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de Obra) 55% 26,63 14,64
Impuestos I.V.A. Mano de Obra (% de Mano de Obra + Carga Sociales) 13,00% 41,27 5,36
TOTAL DE MANO DE OBRA : 46,63
3.- EQUIPO, MAQUINARIA 'Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1|
Herramientas (% de Total de Mano de Obra) 5% 46,63 2,33
TOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS: 2,33
4.- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
_0
GASTOS GENERALES - % DE 1+2+3 10,00% 88,81 8,88
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
5.- UTILIDAD
)
UTILIDAD=% DE 1+2+3+4 8,00% 97,69 7,82
TOTAL UTILIDAD
6.- IMPUESTOS
_0,
IMPUESTOS IT-% DE 1+2+3+4+5 3 00% 105,51 317

TOTAL IMPUESTOS

TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6

108,67




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto : Centro de Salud Colonia Barredero
Actividad: 16.-COLUMNA DE H°A° - fck 25 Mpa
Cantidad : 27,28
Unidad : m>
Moneda : Bolivianos
1.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1 Cemento Portland kg 350 1,11 388,50
2 Arena ComUn m> 0,45 120,75 54,34
3 Grava Comun m> 0,92 120,75 111,09
4 Madera de construccién pie 80 8,00 640,00
5 Clavos kg 2 12,50 25,00
6 Alambre de amarre kg 2 12,00 24,00
TOTAL DE MATERIALES :| 1242,93
2.- MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1 Encofrador hr 16 20,50 328
2 Armador hr 10 20,50 205
3 Albaiiil hr 10 20,50 205
4 Ayudante hr 15 15,00 225
Subtotal Mano de Obra:| 963,00
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de Obra) 55% 963,00 529,65
Impuestos I.V.A. Mano de Obra (% de Mano de Obra + Carga Sociales) 13,00% 1492,65 194,04
TOTAL DE MANO DE OBRA :| 1686,69
3.- EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD |[CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1|
Herramientas (% de Total de Mano de Obra) 5% 1686,69 84,33
TOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS: 84,33
4.- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES - % DE 1+2+3 10,00% 3013,96 301,40
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
5.- UTILIDAD
UTILIDAD=% DE 1+2+3+4 8,00% 3315,35 265,23
TOTAL UTILIDAD
6.- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT-% DE 1+2+3+4+5 3,00% 3580,58 107,42
TOTAL IMPUESTOS
TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6| 3688,00




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto : Centro de Salud Colonia Barredero
Actividad: 17.-VIGA DE H°A° - fck 25 Mpa
Cantidad : 46,12
Unidad : m>
Moneda : Bolivianos
1.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD [CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1 Cemento Portland kg 350 1,11 388,50
2 Arena Comun m> 0,45 120,75 54,34
3 Grava Comun m> 0,92 120,75 111,09
4 Madera de construccién pie 70 8,00 560,00
5 Clavos kg 2 12,50 25,00
6 Alambre de amarre kg 2 12,00 24,00
TOTAL DE MATERIALES :| 1162,93
2.- MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1 Encofrador hr 18 20,5 369
2 Armador hr 10 20,5 205
3 Albaiiil hr 10 20,5 205
4 Ayudante hr 20 15 300
Subtotal Mano de Obra:| 1079,00
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de Obra) 55% 1079,00 593,45
Impuestos I.V.A. Mano de Obra (% de Mano de Obra + Carga Sociales) 13,00% 1672,45 217,42
TOTAL DE MANO DE OBRA :| 1889,87
3.- EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD [CANTIDAD FRECIO COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1 Mezcladora hr 1 20 20
2 Vibradora hr 0,8 15 12
Herramientas (% de Total de Mano de Obra) 5% 1889,87 94,49
TOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:| 126,49
4.- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES - % DE 1+2+3 10,00% 3179,29 317,93
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
5.- UTILIDAD
UTILIDAD=% DE 1+2+3+4 8,00% 3497,22 279,78
TOTAL UTILIDAD
6.- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT-% DE 1+2+3+4+5 3,00% 3777,00 113,31
TOTAL IMPUESTOS
TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+45+6| 3890,31




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto : Centro de Salud Colonia Barredero
Actividad: 18.-ESCALERA DE H°A° - fck 25 Mpa
Cantidad : 2,17
Unidad : m>
Moneda : Bolivianos
1.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1 Cemento Portland kg 350 1,11 388,50
2 Arena ComUn m> 0,45 120,75 54,34
3 Grava Comun m> 0,92 120,75 111,09
4 Madera de construccién pie 60 8 480,00
5 Clavos kg 2 12,5 25,00
6 Alambre de amarre kg 2 12 24,00
TOTAL DE MATERIALES ;| 1082,93
2.- MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1 Encofrador hr 18 19,5 351
2 Armador hr 10 19,5 195
3 Albaiiil hr 10 19,5 195
4 Ayudante hr 18 12 216
Subtotal Mano de Obra : 957,00
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de Obra) 55% 957,00 526,35
Impuestos I.V.A. Mano de Obra (% de Mano de Obra + Carga Sociales) | 13,00% 1483,35 192,84
TOTAL DE MANO DE OBRA:| 1676,19
3.- EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD [CANTIDAD FRECIO COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1 Mezcladora hr 1 20 20
2 Vibradora hr 0,8 15 12
Herramientas (% de Total de Mano de Obra) 5% 1676,19 83,81
TOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS:| 115,81
4.- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES - % DE 1+2+3 10,00% 2874.92 287,49
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
5.- UTILIDAD
UTILIDAD=% DE 1+2+3+4 8,00% 3162,41 252,99
TOTAL UTILIDAD
6.- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT-% DE 1+2+3+4+5 3,00% 3415,41 102,46
TOTAL IMPUESTOS
TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6| 3517,87




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto : Centro de Salud Colonia Barredero
Actividad:| 19.- LOSA ALIVIANADA CON PLASTOFORMO H=20cm - H° A° fck 25 MPa
Cantidad : 474,13
Unidad : m?
Moneda : Bolivianos
1.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD [CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1 Cemento Portland kg 23,00 1,11 25,53
2 Arena comun m> 0,03 120,75 3,62
3 Grava comun m> 0,05 120,75 6,04
4 Madera de construccién pie2 2,00 8,00 16,00
5 Plastoform 100x40x16 p/vigueta Pza 2,00 18,50 37,00
6 Vigueta pretensada m 2,00 40,00 80,00
7 Clavos Kg 0,04 12,50 0,50
8 Alambre de amarre Kg 0,04 12,00 0,48
TOTAL DE MATERIALES :| 169,17
2.- MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1 Encofrador hr 0,80 20,50 16,4
2 Armador hr 0,80 20,50 16,4
3 Albaiiil hr 1,00 20,50 20,5
4 Ayudante hr 1,50 15,00 22,5
Subtotal Mano de Obra : 75,80
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de Obra) 55% 75,80 41,69
Impuestos I.V.A. Mano de Obra (% de Mano de Obra + Carga Sociales) 13,00% 41,69 5,42
Subtotal Cargas Sociales e Impuestos : 47,11
TOTAL DE MANO DE OBRA ;| 122,91
3.- EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD [CANTIDAD FRECIO COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1|
Herramientas (% de Total de Mano de Obra) 5% 122,91 6,15
TOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS: 6,15
4.- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES - % DE 1+2+3 10,00% 298,23 29,82
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
5.- UTILIDAD
UTILIDAD=% DE 1+2+3+4 8,00% 328,05 26,24
TOTAL UTILIDAD
6.- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT-% DE 1+2+3+4+5 3,00% 354,29 10,63
TOTAL IMPUESTOS
TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6| 364,92




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto : Centro de Salud Colonia Barredero
Actividad: 20.- MURO INTERIOR DE LADRILLO 6H e=12 cm (1:5)
Cantidad : 853,26
Unidad : m?
Moneda : Bolivianos
1.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1 Ladrillo 6H pza 24,00 1,20 28,80
Cemento Portland kg 11,00 1,11 12,21
Arena Fina m? 0,05 136,50 6,83
TOTAL DE MATERIALES : 47,84
2.- MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD [CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1 Albafiil hr 1,50 20,50 30,75
2 Ayudante hr 1,75 15,00 26,25
Subtotal Mano de Obra : 57,00
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de Obra) 55% 57,00 31,35
Impuestos I.V.A. Mano de Obra (% de Mano de Obra + Carga Sociales) 13,00% 31,35 4,08
Subtotal Cargas Sociales e Impuestos : 35,43
TOTAL DE MANO DE OBRA : 92,43
3.- EQUIPO, MAQUINARIA 'Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD [CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
]
Herramientas (% de Total de Mano de Obra) 5% 92,43 4,62
TOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS: 4,62
4.- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
)
GASTOS GENERALES - % DE 1+2+3 10,00% 144,88 14,49
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
5.- UTILIDAD
—0,
UTILIDAD=% DE 1+2+3+4 8,00% 15937 12.75
TOTAL UTILIDAD
6.- IMPUESTOS
_0,
IMPUESTOS IT-% DE 1+2+3+445 3,00% 172,12 5,16
TOTAL IMPUESTOS
TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 177,28




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto : Centro de Salud Colonia Barredero
Actividad: 21.- MURO EXTERIOR LADRILLO 6H e=18 cm (1:5)
Cantidad : 430,78
Unidad : m?
Moneda : Bolivianos
1.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1 Ladrillo 6H pza 35,00 1,20 42,00
Cemento Portland kg 15,00 1,11 16,65
Arena Fina m? 0,07 136,50 9,56
TOTAL DE MATERIALES : 68,21
2.- MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1 Albadil hr 2,20 20,50 45,1
2 Ayudante hr 2,50 15,00 37,5
Subtotal Mano de Obra : 82,60
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de Obra) 55% 82,60 45,43
Impuestos I.V.A. Mano de Obra (% de Mano de Obra + Carga Sociales) 13,00% 45,43 5,91
Subtotal Cargas Sociales e Impuestos : 51,34
TOTAL DE MANO DE OBRA :| 133,94
3.- EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
]
Herramientas (% de Total de Mano de Obra) 5% 133,94 6,70
TOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS: 6,70
4.- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
)
GASTOS GENERALES - % DE 1+2+3 10,00% 208,84 20,88
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
5.- UTILIDAD
—0,
UTILIDAD=% DE 1+2+3+4 8,00% 229 72 18,38
TOTAL UTILIDAD
6.- IMPUESTOS
_0,
IMPUESTOS IT-% DE 1+2+3+445 3,00% 248,10 7 44
TOTAL IMPUESTOS
TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6| 255,54




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto : Centro de Salud Colonia Barredero
Actividad: 22.- ESTRUCTURA METALICA PARA CUBIERTA
Cantidad : 613,00
Unidad : m?
Moneda : Bolivianos
1.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1 Perfil CC 150x75x15x3 m 4,70 4,46 20,94
2 Perfil HSS 30x60x2 m 3,40 9,32 31,67
3 Perfil HSS 30x50x2 m 3,23 9,37 30,24
4 Anclaje J Pza 0,52 0,80 0,42
TOTAL DE MATERIALES : 83,27
2.- MANO DE OBRA
. PRECI
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD clo COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1 Albaiiil hr 0,80 20,50 16,4
2 Ayudante hr 1,00 15,00 15
3 Soldador hr 0,20 17,50 3,50
Subtotal Mano de Obra : 34,90
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de Obra) 55% 34,90 19,20
Impuestos I.V.A. Mano de Obra (% de Mano de Obra + Carga Sociales) 13,00% 19,20 2,50
Subtotal Cargas Sociales e Impuestos : 21,69
TOTAL DE MANO DE OBRA : 56,59
3.- EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD [CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1|
Herramientas (% de Total de Mano de Obra) 5% 56,59 2,83
TOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS: 2,83
4.- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES - % DE 1+2+3
7% DE 1+2+ 10,00% 142,69 14,27
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
5.- UTILIDAD
UTILIDAD=% DE 1+2+3+4
% DE 132+3+ 8,00% 156,96 12,56
TOTAL UTILIDAD
6.- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT-% DE 1+2 4
UESTOS IT-% DE 1+2+3+4+5 3,00% 169,52 5,09
TOTAL IMPUESTOS
TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6| 174,61




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto : Centro de Salud Colonia Barredero
Actividad: 23.- CUBIERTA DE CALAMINA GALVANIZADA No28
Cantidad : 613,00
Unidad : m?
Moneda : Bolivianos
1.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1 Calamina ondulada N° 28 m? 1,18 46,53 54,91
2 Clavos para calamina kg 0,20 16,00 3,20
3 Clavos kg 0,20 12,50 2,50
TOTAL DE MATERIALES : 60,61
2.- MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD [CANTIDAD FRECIO COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1 Albafiil hr 2,30 20,50 47,15
2 Ayudante hr 2,80 15,00 42
Subtotal Mano de Obra : 89,15
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de Obra) 55% 89,15 49,03
Impuestos I.V.A. Mano de Obra (% de Mano de Obra + Carga Sociales) 13,00% 49,03 6,37
Subtotal Cargas Sociales e Impuestos : 55,41
TOTAL DE MANO DE OBRA :| 144,56
3.- EQUIPO, MAQUINARIA 'Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD [CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1 | Equipo de Soldar hr 0,1 20 2
Herramientas (% de Total de Mano de Obra) 5% 144,56 7,23
TOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS: 9,23
4.- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
)
GASTOS GENERALES - % DE 1+2+3 10,00% 214,39 21.44
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
5.- UTILIDAD
=0
UTILIDAD=% DE 1+2+3+4 8,00% 235 83 18,87
TOTAL UTILIDAD
6.- IMPUESTOS
_0,
IMPUESTOS IT-% DE 1+2+3+445 3,00% 254,70 7 64
TOTAL IMPUESTOS
TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6| 262,34




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto : Centro de Salud Colonia Barredero
Actividad: 24.- CUMBRERA DE CALAMINA PLANA Ne28
Cantidad : 105,76
Unidad : m
Moneda : Bolivianos
1.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD [CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1 Calamina plana N° 28 m?’ 0,60 46,53 27,92
3 Clavos para calamina kg 0,30 16,00 4,80
TOTAL DE MATERIALES : 32,72
2.- MANO DE OBRA
. PRECI
DESCRIPCION UNIDAD |[CANTIDAD clo COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1 Albaiil hr 0,80 20,50 16,4
2 Ayudante hr 1,00 15,00 15
Subtotal Mano de Obra : 31,40
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de Obra) 55% 31,40 17,27
Impuestos I.V.A. Mano de Obra (% de Mano de Obra + Carga Sociales) 13,00% 17,27 2,25
Subtotal Cargas Sociales e Impuestos : 19,52
TOTAL DE MANO DE OBRA:| 50,92
3.- EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
. E
DESCRIPCION UNIDAD [CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1 | Equipo de Soldar hr 0,1 20 2
Herramientas (% de Total de Mano de Obra) 5% 50,92 2,55
TOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS: 4,55
4.- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
_0
GASTOS GENERALES - % DE 1+2+43 10,00% 88 18 8,82
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
5.- UTILIDAD
—0,
UTILIDAD=% DE 1+2+3+4 8,00% 97,00 7.76
TOTAL UTILIDAD
6.- IMPUESTOS
_0,
IMPUESTOS IT-% DE 1+2+3+4+5 3,00% 104,76 314
TOTAL IMPUESTOS
TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+45+6f 107,90




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto : Centro de Salud Colonia Barredero
Actividad: 25.- CANALETA DE CALAMINA No28
Cantidad : 185,32
Unidad : m
Moneda : Bolivianos
1.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD [CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1 Calamina plana N228 m?’ 0,50 46,53 23,27
2 Soldadura para calamina kg 0,70 15,00 10,50
3 Pletina 3/4" - 1/8" barra 0,50 4,50 2,25
TOTAL DE MATERIALES : 36,02
2.- MANO DE OBRA
. PRECI
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD clo COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1 Especialista hr 1,50 21,00 31,5
2 Ayudante hr 1,50 15,00 22,5
Subtotal Mano de Obra : 54,00
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de Obra) 55% 54,00 29,70
Impuestos I.V.A. Mano de Obra (% de Mano de Obra + Carga Sociales) 13,00% 29,70 3,86
Subtotal Cargas Sociales e Impuestos : 33,56
TOTAL DE MANO DE OBRA:| 87,56
3.- EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
. E
DESCRIPCION UNIDAD |[CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1 | Equipo de Soldar hr 0,1 20 2
Herramientas (% de Total de Mano de Obra) 5% 87,56 4,38
TOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS: 6,38
4.- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
_0
GASTOS GENERALES - % DE 1+2+3 10,00% 129,95 13,00
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
5.- UTILIDAD
=9
UTILIDAD=% DE 1+2+3+4 8,00% 142,95 11,44
TOTAL UTILIDAD
6.- IMPUESTOS
_0,
IMPUESTOS IT-% DE 1+2+3+4+5 3,00% 154,39 4,63
TOTAL IMPUESTOS
TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6| 159,02




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto : Centro de Salud Colonia Barredero
Actividad: 26.- BAJANTE DE CALAMINA No28
Cantidad : 60,00
Unidad : m
Moneda : Bolivianos
1.- MATERIALES
. PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD [CANTIDAD COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1 Calamina plana N228 m? 0,42 46,53 19,54
2 Soldadura para calamina kg 0,70 15,00 10,50
TOTAL DE MATERIALES : 30,04
2.- MANO DE OBRA
. PRECI
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD clo COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1 Especialista hr 1,00 21,00 21
2 Ayudante hr 1,00 15,00 15
Subtotal Mano de Obra : 36,00
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de Obra) 55% 36,00 19,80
Impuestos I.V.A. Mano de Obra (% de Mano de Obra + Carga Sociales) 13,00% 19,80 2,57
Subtotal Cargas Sociales e Impuestos : 22,37
TOTAL DE MANO DE OBRA : 58,37
3.- EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
. E
DESCRIPCION UNIDAD |[CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1 | Equipo de Soldar hr 0,1 20 2
Herramientas (% de Total de Mano de Obra) 5% 58,37 2,92
TOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS: 4,92
4.- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
_0
GASTOS GENERALES - % DE 1+2+3 10,00% 63.34 0,33
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
5.- UTILIDAD
UTILIDAD=% DE 1+2+3+4
% DE 14243+ 8,00% 102,67 8,21
TOTAL UTILIDAD
6.- IMPUESTOS
IMPUESTOS IT-% DE 1+2 4
UESTOS IT-% DE 1+2+3+4+5 3,00% 110,88 3,33
TOTAL IMPUESTOS
TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6| 114,21




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto : Centro de Salud Colonia Barredero
Actividad: 27.- ARMADURA fyk=500 Mpa
Cantidad : 10.018,72
Unidad : Kg
Moneda : Bolivianos
1.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD [CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1 Fierro corrugado kg 1,05 6,30 6,62
TOTAL DE MATERIALES : 6,62
2.- MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD [CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
Subtotal Mano de Obra : 0,00
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de Obra) 55% 0,00 0,00
Impuestos I.V.A. Mano de Obra (% de Mano de Obra + Carga Sociales) 13,00% 0,00 0,00
Subtotal Cargas Sociales e Impuestos : 0,00
TOTAL DE MANO DE OBRA : 0,00
3.- EQUIPO, MAQUINARIA 'Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO | TOTAL
1|
Herramientas (% de Total de Mano de Obra) 5% 0,00 0,00
TOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS: 0,00
4.- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
_0
GASTOS GENERALES - % DE 1+2+3 10,00% 6,62 0,66
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
5.- UTILIDAD
)
UTILIDAD=% DE 1+2+3+4 8,00% 728 0,58
TOTAL UTILIDAD
6.- IMPUESTOS
_0,
IMPUESTOS IT-% DE 1+2+3+445 3,00% 7,86 0,24
TOTAL IMPUESTOS
TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 8,09




ANEXO 10. PRESUPUESTO (OBRA GRUESA)

PRESUPUESTO DE OBRA GRUESA

N° - PRECIO PRECIO
ITEM DESCRIPCION UNIDAD]|CANTIDAD UNITARIO| TOTAL (by)
1 |PROVISIONY cos_sggglAON DELETRERO|[ 1.00 517.72 517 72
2 LIMPIEZA Y DESBROCE DE SITIO m?2 531,09 13,95 7.409,91
3 INSTALACION DE FAENAS Glb 1,00 853,29 853,29
4 | TRAZADO Y REPLANTEO TOPOGRAFICO | m? 531,09 14,60 7.751,67

EXCAVACION CON MAQUINARIA 3
5 BITERRENG SEMI DURO m 101,37 36,39 3.689,02
& | EXCAVACION MAEBQ; P/TERRENO SEMI 3 313 14459 452,97
CAPA DE NI\FCSEQCEZIGO:TODCLEY]HORMIGON 3 5.96 064,44 5.750.93
8 ZAPATASDE H° A° - fck 25 MPa m3 15,11 3067,71 | 46.346,91
RELLENO Y COMPACTADO CON 5
9 MATERIAL SELECCIONADO m 81,73 242,06 19.784,36
10 CIMIENTO DE H° C° m3 32,92 748,88 | 24.651,06
11 | SOBRECIMIENTO DE H° A° - fck 25 MPa m3 19,20 3572,28 | 68.593,77
12 'Mgggg';éf/: |LEI§¢(CDISON m?2 54,86 47,64 2.613,84
13 COM PACTQSL%?E ggELO PARA m?2 454,01 56,82 25.797,64
14 | EMPEDRADO CON PIEDRA MANZANA m?2 435,77 122,96 | 53.584,04
15 CONTRAP'SOS(I:I\(/? ELCEA(ZAZZ)E HORMIGON m? 435,77 108,67 | 47.357,14
16 COLUMNA DE H° A° - fck 25 MPa m3 27,28 3688,00 | 100.590,15
17 VIGA DE H° A° - fck 25 MPa m3 46,12 3890,31 | 179.429,26
18 ESCALERA DE H° A° - fck 25 MPa m3 2,17 3517,87 | 7.642,50
19 | LOSAALIVIANADA CON PLASTOFORMO | | 713 | 3645 | 1730195
20 | MURO 'NTER'OFigi'_‘SDR' LLOGH e=12 m? 853,26 177,28 | 151.268,16
21 MUROG EXTE;';SmD(E,;)ADR' LLOGH m? 430,78 255,54 | 110.082,07
22 | ESTRUCTURA METALICA DE CUBIERTA m?2 613,00 174,61 | 107.033,84
23 |CUBIERTA DE CALAMINA GALVANIZADA | m? 613,00 262,34 | 160.812,05
24 CUMBRERA CALAMINA PLANA Ne28 m 105,76 107,90 11.411,42
25 CANALETA DE CALAMINA No28 m 185,32 159,02 29.469,03
26 BAJANTE DE CALAMINA Ne28 m 60,00 114,21 6.852,53
27 ARMADURA fyk=500 M Pa kg 10.018,72 8,09 81.095,31
TOTAL (Bs) :| 1.433.860,23




ANEXO 11. CRONOGRAMA DE EJECUCION (OBRA GRUESA)

DURACION DE ACTIVIDADES

Cantidad _ _ L Jornada de , Duracion de |Duracion de
Rendimiento de |Rendimiento de| Rendimiento de Numero L. .
Ne ; de obra grupo  (RG) grupo (RG) arupo (RG) grupo - la Actividad | la ac.tlwdad
ITEM DESCRIPCION UNIDAD (CO) (JG=CO/RG) Sb el (DA=JG/NG) final
Unidad Hora/Unidad Unidad/hora Unidad/jornal Dias (NG) Dias Dias
PROVISION Y COLOCACION DE LETRERO
1 DE OBRA Pza 1 2 0,50 4,00 0,25 2 0,13 1
2 |[LIMPIEZA'Y DESBROCE DE SITIO m? 531,09 0,02 50,00 400,00 1,33 2 0,66 1
3 [INSTALACION DE FAENAS Glb 1,00 4,00 0,25 2,00 0,50 1 0,50 1
4 |TRAZADO Y REPLANTEO TOPOGRAFICO m? | 531,09 0,02 50,00 400,00 1,33 2 0,66 1
EXCAVACION CON MAQUINARIA
5 P/TERRENO SEM| DURS m> | 101,37 0,08 12,50 100,00 1,01 2 0,51 1
6 E)EJCF;AOVACION MANUAL P/TERRENO SEMI . 313 3,60 0,28 222 141 1 141 )
7 Eg;’:{fs_'\l'g/frc'o'\' DE HORMIGON m® | 5,96 1,50 0,67 5,33 1,12 1 1,12 2
8 | ZAPATAS DE H° A° - fck 25 MPa m> 15,11 18,00 0,06 0,44 33,99 3 11,33 12
9 ITAE:'II-'EE&ITSCEOLEACZAT;—I[I’;II)D%CON 3 81,73 2,50 0,40 3,20 25,54 3 8,51 9
10 |CIMIENTO DE H° C° m> 32,92 5,00 0,20 1,60 20,57 4 5,14 6
11 [SOBRECIMIENTO DE H° A° - fck 25 MPa m> 19,20 18,00 0,06 0,44 43,20 5 8,64 9
12 |IMPERMEABILIZACION SOBRECIMIENTOS 2 54,86 0,30 3,33 26,67 2,06 1 2,06 2
COMPACTACION DE SUELO PARA
13 CONTRAPISO m? | 454,01 1,00 1,00 8,00 56,75 6 9,46 10
14 |EMPEDRADO CON PIEDRA MANZANA m? | 435,77 0,75 1,33 10,67 40,85 4 10,21 11
CONTRAPISO CON CAPA DE HORMIGON
15 | VIPLE (1:2:4) m? | 43577 075 1,33 10,67 40,85 4 10,21 11
16 |COLUMNA DE H° A° - fck 25 MPa m> 27,28 16,00 0,06 0,50 54,55 13,64 14
17 |VIGA DE H° A° - fck 25 MPa m> 46,12 20,00 0,05 0,40 115,31 38,44 39
18 |ESCALERA DE H° A° - fck 25 MPa m> 3,26 18,00 0,06 0,44 7,35 3,67 4




LOSA ALIVIANADA CON PLASTOFORMO

19 m? | 474,13 1,00 1,00 8,00 59,27 4 14,82 15
H=20cm - H® A° fck 25 MPa
20 MURO INTERIOR DE LADRILLO 6H e= 12 m? | 853,26 1,50 0,67 5,33 159,99 6 26,66 27
cm (1:5)
MURO EXTERIOR DE LADRILLO 6H
21 m? | 430,78 2,20 0,45 3,64 118,46 7 16,92 17
e=18cm (1:5)
22 |ESTRUCTURA METALICA DE CUBIERTA m? | 613,00 1,00 1,00 8,00 76,63 5 15,33 16
23 |CUBIERTA DE CALAMINA GALVANIZADA m? | 613,00 2,80 0,36 2,86 214,55 7 30,65 31
24 |CUMBRERA CALAMINA PLANA No28 m 105,76 1,00 1,00 8,00 13,22 2 6,61 7
25 |CANALETA DE CALAMINA No28 m 185,32 1,50 0,67 5,33 34,75 5 6,95 7
26 |BAJANTE DE CALAMINA Neo28 m 60 1 1,00 8,00 7,50 3 2,50 3
27 |ARMADURA fyk=500 MPa kg 10.035,72 0,06 16,67 133,33 75,27 - - -
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ANEXO 12. APORTE ACADEMICO

ANALISISDE CARGAS (SEGUN APNB 1225001)
1. PLANTA BAJA
1.1. CARGAS PERMANENTES

» Cargade muro de ladrillo (6 huecos)

) ] ] = 402
Y a calculado anteriormente en ANEXO 1:{Qmum tnterior 02 kg/m

Q muro exterior = 654 kg/m
1.2. SOBRECARGA: No se considera sobrecarga en la planta bga.
2. PLANTAALTA

2.1.CARGAS PERMANENTES

> Cargade muro de ladrillo (6 huecos) {Qmum interior = 402kg/m

Q muro exterior = 654 kg/m

» Recubrimientos
Como cargas muertas que estaran en la estructura se considera los recubrimientos del piso
como ser: peso de la ceramica, peso de mortero. También se considerapeso del revestido del

techo con yeso.

Peso cielo raso de yeso= W cielo raso =24 kg/ m?
Peso de cerdmica: De acuerdo a la norma APNB 1225002. “Acciones sobre las

estructuras”, para valor de:Weeramica = 50 kg/m?
Peso mortero = Wimortero=42 kg/ m?
Peso instalaciones= Winstalaciones =25 kg/ m?

Sumando todos los pesos se tiene: Y=Wtotal = 141 kg/m?
Y=Wtotal ~145 kg/m?

2.2.SOBRECARGA DE USO

De acuerdo a la norma APNB 1225002. “Acciones sobre las estructuras”, € valor de
sobrecarga de uso para hospitales, zonas publicas y escaleras (Tabla 4.1. Sobrecargas de
servicio de lanormativa) vease Tabla43. (vedse 4.4.3. Cargas), que son ambientes similares al
de la estructura a disefiar es.

Area de habitaciones = 200 kg/m?
Salas de operaciones y laboratorios = 300 kg/nv?
Escaleras pasillos y accesos =400 kg/m?



3. CARGASDE CUBIERTA

3.1. CARGAS PERMANENTES
Se considera como carga permanente, a cielo falso de yeso y peso propio de la cubierta
(calamina).
*Cielo falso de yeso: 25 kg/m? (Tablas APNB 1225001)
*Peso Propio de Cubierta: La cubierta es de calamina galvanizada N28 y el valor de peso
propio, se obtuvo de tablas (Catédlogo de Metales del Oriente).

W cubierta calamina = 3,30 kg/m?

3.2. CARGAS VIVAS DE CUBIERTA (Lr)

De acuerdo a la norma APNB 1225002. “Acciones sobre las estructuras” (Capitulo 4.9

Cargas vivas de cubierta) las cubiertas comunes planas, horizontales o con pendiente y

curvas se disefiaran para las sobrecargas especificadas en la expresion indicada u otras

combinaciones de cargas de control fijadas en los reglamentos especificos de cada material.
Lr =0,96* R, * R,

Dénde: 0,58 <L r< 0,96

Lr= sobrecarga de cubierta por metro cuadrado de proyeccion horizontal en KPa

Los factores de reducciéon R1 y R2 se determinarén como sigue:

R1 =1 para At < 19,0 m? R2 =1paraF <4,0

R1 =1,2-0,01076 At para 19,0 m? < At < 56,0 n? R2=12-005Fpaa4,0<F<120
R1 = 0,6 para At > 56,0 m? R2 = 0,6 para F > 12,0

Donde:

Areatributaria en metros cuadrados soportada por cualquier elemento estructural.
Para una cubierta con pendiente: F = 0,12 x pendiente (%)

3.2.1. Calculo de carga viva de cubierta:

a) Factor dereduccion R1:
At = Areatributaria de la cercha de mayor luz: 21 m?2
R1=1,2-0,01076 At = 1,2 - 0,01076(21) = 0,974

b) Factor dereduccion R2:
Pendiente= 2,5 m/ 6m=0, 4166 - 41,66 % (Ver planos de cubierta en ANEXO 14)
F=0,12 * 41,66 % = 4,9992

R2=1,2-0,05F =1,2- 0,05 (4,9992)=0,95

Finalmente>Lr = 0,96 * R, x R, = 0,96 % 0,974 x 0,95 = 0,88 kpa = 88 kg/m?



3.3. CARGA DE VIENTO

Lanorma APNB 1225003, Acciones sobre las estructuras (Accion del viento), tiene el objeto
determinar los procedimientos y los medios para obtener los valores de las acciones
producidas por € viento sobre las construcciones o sus dif erentes partes, durante su etapa de
servicio.

Procedimiento analitico:

1)

2)

3)

4)

Se determina la velocidad basica del viento V y d factor de direccionalidad Kd de
acuerdo con € articulo 5.3.

Lavelocidad basicade viento V que se usaen la determinacion de las cargas de viento de
disefio sobre edificios y otras estructuras se debe obtener de la Tabla 5.3, con excepcion
de lo dispuesto en los articulos 5.3.1 (Los datos climéticos regionales se pueden usar en
lugar de las velocidades basicas de viento dadas en la Tabla 5.3.) Se debe suponer que el
viento proviene de cualquier direccion horizontal.

El factor de direccionalidad del viento, Kd, se debe obtener de la Tabla 5.3.4 y se debe
aplicar solamente cuando se use conjuntamente con las combinaciones de carga
especificadas en los respectivos reglamentos de aplicacion.

V =75 Km/h= 20,83 m/s (Vaor de datos climéticos regional es)
Kd= 0,85 (Vdor de tabla 5.3.4. Edificio: Sistema principal
resistente a lafuerza del viento)

Se determina un factor deimportancia | de acuerdo con € articulo 5.5.
| = 1,15 (Valor detabla5.4-2 Para estructuras de categoria Il tabla 5.4-1)

Categoria lll= Instalaciones para el cuidado de la salud con una capacidad de 50 0 méas
pacientes residentes pero sin instalaciones para cirugia o tratamientos de emergencia.

Se determinan para cada direccién de viento una categoria o categorias de exposicion
y los coeficientes de exposicion para presion dindmica Kz oKh, seguin corresponda, de
acuerdo con € articulo 5.5.

Para cada direccién de viento considerada, se debe determinar una categoria de
exposicion que refleje adecuadamente las caracteristicas de las irregularidades de la
superficie del terreno para el lugar en el cual se va a construir el edificio o la estructura:

Exposicion C: Terrenos abiertos con obstrucciones dispersas, con alturas generalmente
menores que 10,0 m. Esta categoria incluye campo abierto plano y terrenos agricolas.

En base a la categoria de exposicion determinada, se debe obtener de latabla 5.5.4-1 un
coeficiente de exposicion para la presion dinamica Kz oK h, segin corresponda.
2

zg = 274

N
ParaSm<z<zg —» Kz=2,01+% (—)a ; Para exposicion C - {a —9cp

z9
Para z= 7,20 m— Kz =2,01 * (7,20 / 274)%°5= 0,934
Para z= 8,45 m (hasta nivel medio de cubierta) — Kz = 2,01 * (8,45 / 274)%°°= 0,966

Se determina un factor topografico Kzt de acuerdo con € articulo 5.6.



Los efectos del aumento de la velocidad del viento sobre lomas, escarpas y colinas aisladas
gue congtituyen cambios abruptos en la topografia general en cualquier categoria de
exposicion, se deben incluir en e disefio toda vez que los edificios y otras condiciones del
terreno y localizacion de las estructuras lo verifiquen, en nuestro caso no se calculara este
factor por latopografia relativamente plana del lugar de emplazamiento:

Kzt=1

5) Sedetermina un factor de efecto derafaga G o Gf: Paraestructurasrigidas > G =0,85.

6)

7)

8)

9

Se determina una clasificacion de cerramiento de acuerdo con € articulo 5.7.

La estructura de acuerdo a la clasificacion de cerramiento en el Cap. 2, se clasifica en
“parcialmente cerrados”.

Edificio parcialmente cerrado: Un edificio que cumple con las dos condiciones
siguientes:

1) d &eatotal de aberturas en una pared que recibe presion externa positiva excede la
suma de las areas de aberturas en el resto de la envolvente del edificio (paredes y techo)
en més del 10%. Y ademés.

2) e éreatotal de aberturas en una pared que recibe presion externa positiva excede el
valor menor entre 0,4 m2 o € 1% del area de dicha pared, y €l porcentaje de aberturas en
el resto de la envolvente del edificio no excede el 20%.

Se determina € coeficiente de presion interna GCpi, de acuerdo con € capitulo 7
(Construcciones prisméticas de base cuadrangular) pag. 30 de APNB 1225003
Los coeficientes de presion interna GCpi se determinan de la Tabla 7.2.1-1 en base ala
clasificacion de cerramientos presentada en 6).Para Edificios parcialmente cerrados se
tiene:
. (+0,55

GCpi {_0’55
Se determina la presion dindmica gz o gh, segun corresponda, con € articulo 5.8.
La presion dindmica gz, evaluada a la altura z, se debe calcular mediante la siguiente

ecuacion: qz = 0,613 KzKzt KAV2 1 (o5)
Paraz=7,20m-qz = 0,613 % 0,934+ 1x 0,85+ 20,832 x 1,15= 242,83 ()

N
Paraz = 8,45m - qz = 0,613« 0,966 1* 0,85* 20,832 1,15 = 251,1498 (W)

Se determinan los coeficientes de presion externa Cp o GCpf, o los coeficientes de
fuerza Cf, segin corresponda, de acuerdo con € capitulo 7 (Construcciones
prismaticas de base cuadrangular)

Los coeficientes de presion externa para sistemas principales resistentes a la fuerza del
viento Cp estan basados en las Figuras 7.2.1-1 a 7.2.1-3 y sus valores estan dados en las
tablas 7.2.1-2, 7.2.1-3 y 7.2.1-4. (pp. 31-34 en APNB 1225003)
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PLANTA ELEVACION
Figura7.2.1-2
Tabla 7.2.1-2 Coeficientes de presion en paredes C,
Superficie L/B Cp Usar con
Pared a Barlovento Todas 0,8 [ 8
0-1 05 |
Pared a Sotavento 2 -0.3 Gz
>4 -0,2
Paredes Laterales Todas -0,7 Qz

{Pared a barlovento — 0,80
Pared a Sotavento — —0,5
Para el nivel de cubierta con un Angulo de inclinacion cubierta de 24 °( Ver planos de
cubierta Anexo 14) de Tabla7.2.1-3 setiene :
o barlovento — 0,20
Cp (@ =257 - {Sotavento - —0,60

Tabla 7.2.1-3 - Coeficientes de presién para cubiertas, C,, para usar con g
Viento Normal y Paralelo a la cumbrera

Direccion del Barlovento Sotavento
irecoion oe Angulo 8 en grados Angulo & en grados
/\\ hiL 10 15 20 25 30 35 45 =60 10 15 220
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\\_/ A bg:l‘overlto Cp Se da el valor para fines de interpolacion
Normal 4 / L 0/ hi2 0,9
ormal a la ( ** El valor puede reducirse linealmente con
ah -09
cumbrera ﬂ {?{/ - el area sobre el cual es aplicable como
para 8< 10° \..,.xi:,’/\} / hazh 03 sigue:
Yy paralela a < A22h -0,3
la  cumbrera 6/ Area (m”) Factor de reduccion
para todo & El 1,3 =10 10
=10 Pl :
. 25 0,9
1';) 0,7
" =100 08
T ra ~ - i
Notas:

1. Los signos més y menos significan presiones que actlian acercandose a la superficie o agandose de €la,
respectivamente.

2. Se permile la interpolacion lineal para valores de L/B, h/L y ~ distintos alosindicados. Lainterpolacion solo
se llevara a cabo entre valores del mismo signo. Donde no se dan valores del mismo signo, se toma 0,0 a los
finesdelainterpolacion.

3. Donde se listan dos valores de Cp se quiere indicar que la pendiente de la cubierta a barlovento esta sujetaa
presiones positivas 0 negativas y la estructura del techo se debe calcular para ambas condiciones. La
interpolacion pararelaciones intermedias de h/L en este caso se puede llevar a cabo solamente entre valoresde
Cp del mismo signo.



4. Para cubiertas con una sola pendiente, la superficie completa de la misma es superficie a barlovento o a
sotavento.
5. Para edificios flexibles se debe usar un valor de Gf goropiado, determinado mediante un andisisracional.
6. Para cubiertas en arco sedebeusar laTabla7.2.1-4
7. Siendo:
B: dimensién horizontal del edificio, en m, medidanormal aladireccion del viento.
L: dimension horizontal del edificio, en m, medida paralelaaladireccion del viento.
h: alturamediadela cubierta en m, excepto que para < 1F. se usara la altura del alero.
z dturasobre € terreno, en m.
G: factor de efecto derdfaga.
gz, gh: Presion dindmica, en N/m2, evaluada ala adturarespectiva.
a: &ngulo del plano de la cubierta respecto de lahorizontal, en grados.
8. Para cubiertas en mansarda, la superficie superior horizontal y la superficie inclinada a sotavento se
consideran en la Tabla 7.2.1-3 como supeficies a sotavento.
9. Para cubiertas con pendiente mayor que 80° sedebeusaCp = 0,8

10) Se determina la carga de viento de disefio P o F de acuerdo con € capitulo 7

(Construcciones prismaticas de base cuadrangular)

Las presiones positivas actlan hacia la superficie y las presiones negativas actian desde

la superficie (succion)

a) Laspresiones de disefio para los sistemas principales resistentes a la fuerza del
viento de edificios de todas las alturas se deben determinar mediante la siguiente
ecuacion:

P=qx*G*Cp— qi* (GCpi) N/m?

Siendo:

g = gz para paredes a barlovento evaluada a la altura z sobre €l terreno;

g = gh para paredes a sotavento, paredes laterales y cubiertas, evaluada alaalturah;

gi=gh para paredes a barlovento, paredes |ater ales, paredes a sotavento y cubiertas de edificios

cerradosy paralaevaluacion delapresion interna negativa en edificios par cialmente cerrados;

gi= gz para laevaluacion de la presion interna positiva en edificios parcialmente cerrados donde la altura

z esta definida como € nivel de la abertura mas elevada del edificio que podria afectar la presion interna

positiva. Para edificios ubicados en regiones donde se puedadar € arrastre de particulas por € viento, el

vidriado en los 20 m inferiores que no searesistente a impactos o esté protegido con una cubierta
resistente a impactos, se debe tratar como una abertura de acuerdo con € articulo 5.9.3. Parala
evaluacion de la presion interna positiva, gi se puede calcular conservativamente a laalturah (qi = gh);

G d factor de efecto de réfagaigual a 0,85 para estructuras rigidas; para estructuras flexibles consultar el

Anexo B “Propiedades Dinamicas de las Construcciones”

Cp € coeficiente de presion externade las Figuras 7.2.1-1, 7.2.1-2y 7.2.1-3y las Tablas 7.2.1-2, 7.2.1-3

y 7.2.1-4.

(GCpi) el coeficiente de presién internade la Tabla7.2.1-1.

g qi se deben evaluar usando la exposicion definidaen el articulo 5.8

Fina mente | as presiones de disefio son:
1) Pared abarlovento:

P = 242,83 % 0,85 0,80 — (242,83 * (+0,55) ) = 31,5679 % = 3,16kg/m?
2) Pared a sotavento:
P =(242,83 % 0,85 (—0,5)) — (251,1498 * (—0,55) ) = 34,9296% = 3,49 kg/m?
3) Cubiertaabarlovento (Presién positiva):
P =(251,1498 0,85 * 0,20) — (251,1498 * (+0,55) ) = 95,43% = 9,543kg/m?
4) Cubiertaasotavento (Presion negativa):
P =(251,1498 * 0,85 * (—0,60)) — (251,1498 * (—0,55)) = 74,08 % = 7,40kg/m?
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