RESUMEN EJECUTIVO
Nombre del proyecto:

“Disefio sistema de alcantarillado sanitario y planta de tratamiento de
aguas residuales, para la comunidad de Tolomosita Sud, Complejo
Turistico del Proyecto Multiple San Jacinto aplicando el Reactor Rafa,
Humedales Acrtificiales”

Ubicacién politica:

Municipio de Tarija, Ciudad de Tarija, Comunidad Tolomosita Sud,

Departamento de Tarija.
Ubicacion geografica.

La comunidad de Tolomosita Sud se halla ubicada en las siguientes
coordenadas: Latitud Sur: 21°37°12.36” Longitud Oeste: 64°44°52.55”

y una altura promedio de 1880 m.s.n.m.
Clasificacion sectorial.

El proyecto pertenece a la siguiente clasificacion: Sector Saneamiento

Basico. Subsector Alcantarillado Sanitario.
Alcance del proyecto:

Dotar de un sistema de alcantarillado sanitario y planta de tratamiento
para la comunidad de Tolomosita Sud, zona turistica del proyecto

multiple San Jacinto
Fase a la que postula:
El proyecto postula a la fase de disefio, operacion y mantenimiento.

NuUmero de beneficiarios:

El nimero de beneficiarios del alcantarillado sanitario son 474
personas en un periodo de disefio de 20 afos.



Problema

El problema actual en la comunidad de Tolomosita Sud, se plantea de la siguiente
manera: “La carencia de planificacion urbana y de ordenamiento territorial origina
necesidades de servicios basicos como el alcantarillado sanitario y planta de
tratamiento de aguas residuales, zona turistica de Tarija en orillas de lago San Jacinto
donde los locales que dan un servicio de gastronomia y existen centros de eventos,
estdn vertiendo sus aguas residuales al vaso de almacenamiento sin previo
tratamiento, generando condiciones inadecuadas de habitat de las especies acuaticas,
con la mala imagen de aguas negras, malos olores en orillas del lago y donde las
personas por medio de las lanchas visitan el lago.

Dado que los beneficiarios viven de la venta de comida, y el turismo existe la
preocupacion por que el agua de la Represa de San Jacinto es utilizada por medio del
bombeo para abastecer sus negocios, para el uso de limpieza, aseo personal, bafio, y

las personas estan propensas a las enfermedades provenientes de esas aguas”.
Razones sociales. -

Con la ejecucidn del presente proyecto se intenta mejorar la calidad de vida de los
habitantes de la comunidad de Tolomosita Sud, asi como también satisfacer sus
necesidades diarias, buscando el desarrollo de esta comunidad.

El proyecto cuenta con 79 casas y 2 centros de eventos, la mayoria de los
beneficiarios son de bajos recursos y propensos a enfermedades por el uso de las

aguas del lago.
Razones econdmicas. —

La construccion del sistema de alcantarillado sanitario y planta de tratamiento es
econdmica y de bajo costo de mantenimiento, para el manejo mas eficiente de las
aguas residuales.

Ademas, se estaria contrarrestando las enfermedades gastrointestinales, que
precisamente son causadas por la contaminacion del lago como fuente de

abastecimiento dentro de la comunidad para diferentes usos en sus locales.



Razones técnicas

Técnicamente podemos sefialar que tenemos una buena topografia, buen desnivel
entre el arranque del alcantarillado y el punto de salida del efluente, por lo cual
garantizamos las pendientes minimas por norma en todo el sistema y una cobertura
del proyecto al 80 % de los comunarios, ya que tenemos una comunidad semi-

dispersa.
Objetivos
Objetivo general

Disefio de un sistema de alcantarillado sanitario y planta de tratamiento en la
comunidad de Tolomosita Sud para mejorar la calidad de vida de los vecinos, y de las

personas gue visitan la zona y precautelar la calidad del medio ambiente
Obijetivos especificos

— Determinar los parametros de disefio.

— Disefiar un sistema de alcantarillado sanitario.

— Disefiar una planta de tratamiento.

— Elaborar un presupuesto del proyecto mencionado.

— Efectuar un estudio del impacto ambiental, mediante una ficha ambiental.

— Preservar la salud de los habitantes mediante el disefio de los servicios
béasicos.

— Evitar la contaminacién de los recursos naturales del area del proyecto.



Planteamiento de la alternativa de solucién

Dentro de la comunidad Tolomosita Sud se determind utilizar un sistema de
alcantarillado que se adecue a la topografia del lugar (camino principal) desde la
ultima casa de la margen izquierda de la comunidad hasta el punto méas bajo, que
viene a ser la represa del lago de San Jacinto, encaminado por encima de la represa
por un costado por la margen izquierda donde se plantea hacer obras que sostengan el
alcantarillado hasta llegar al punto de descarga.

Dentro del disefio del sistema se determind un didmetro de colector de 6 pulgadas
cumpliendo con la pendiente minima, como la fuerza tractiva mayor a 1 pascal.

La planta de tratamiento escogida dado el espacio y la planicie del lugar se opt6 por
un sistema anaerdbico (RAFA-UASB), y biolégico (HUMEDAL ARTIFICIAL) de
poco requerimiento de energia y de poco mantenimiento, con una remocion de carga

organica de los dos procesos en conjunto de un 85 %.

Resultados de las encuestas de la poblacion actual dentro de la comunidad

Tolomosita Sud

Cuadro jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..1

Poblacion actual afio 2018

Poblacién Cantidad Porcentaje
Hombres Mayores de 15 afios 172 35.83%
Mujeres Mayores de 15 afios 172 35.83%
Menores de 15 afios 136 28.33%
Total 480 100%

Fuente: Encuesta realizada en la comunidad elaboracién Propia



Tratamiento preliminar

Para el disefio de la red de alcantarillado y planta de tratamiento parametros

calculados
Poblacion futura total PFT= 891 hab
Poblacion flotante PF= 2280 hab

El caudal de disefio

Caudal medio diario Qm = 0.74 /s
Caudal maximo horario Qmaxhorario= 1.921/s

Caudales lineales de disefio

Q. disefio total = 211 l/s*

Q. disefio total lineal = 0.00095 I/s*m
Caudal medio diario= 0.0046 m3/s
Qlineal medio diario= 0.00036 I/s*m

Caudales puntuales cabaia

| Qpuntual = [0.07 Uis |

Caudales puntuales de los centros de eventos

| Qpuntual= [0.141is |




Caracteristicas de las aguas residuales en la comunidad

Estudio realizado en la
comunidad de Tolomosita
Sud en el laboratorio de
COSAALT San Luis

Lugar de la muestra

Temperatura a °C 20.6
PH 7.14
Grasas y aceites mg/l 0.2
Solidos Sed ml/I 59
DBO5 mg/l 137.95
DQO mg/I 463.37

Coliformes fecales NMP/100 ml |9.3E+04

Fuente: Elaboracion propia
Resumen del dimensionamiento de la planta de tratamiento
Tratamiento preliminar

Dimensionamiento del canal de rejas de limpieza manual

Largo: =1 1.00 |m
Ancho efectivo: =1 0.25 |m
Muro central: mc=| 0.15 |m
Ancho total: B2=| 0.65 |m
Altura: =1 030 |m
Longitud de transicion de entrada: L1=] 0.80 |m
Longitud de transicion de salida: L2=| 0.60 |m

Fuente: Elaboracion propia



Disefio de la cdmara desarenadora

Largo: L= 3.00 m
Ancho efectivo: w = 0.50 m
Ancho de cada canal: Wc = 0.25 m
Muro central: mc = 0.15 m
Ancho total: B2 = 0.70 m
Altura Gtil: h= 1.26 m
Altura total: = 1.60 m
Longitud de transicién de entrada: L1= 0.60 m
Longitud de transicion de salida: L2 = 0.60 m
Fuente: Elaboracion propia
Disefio del desgrasador
Altura h= 1.40 m
Ancho del fondo b= 2.40 m2
Largo I= 0.60 m
Fuente: Elaboracion propia
Disefio del canal parshall

Ancho de la garganta del canal W= 0.15 m.
Parshall 6.00" Plg
Ancho del canal desarenador bc= 0.3 m.
Tirante de agua del desarenador Ha= 0.07 m.

Fuente: Elaboracion propia




Tratamiento Principal Reactor rafa-UASB

Modulos N= 2 | médulos
Altura del reactor (H): 5/'m
Dimensiones
Ancho= 3(m
Largo= 45|m
Residencia hidraulica TRH = 8|hr
Area total At= 27 | m2
Volumen total Vt = 135|m3

Fuente: Elaboracion propia

Eficiencia de remocion de la carga organica

Eficiencia de remocion de la carga organica

E: DQO

67.16

%

E: DBO

75.25

%

Fuente: Elaboracion propia

Concentracion de DBO5 Y DQO

Tratamiento RAFA-UASB

Carga organica | Entrada al sistema | Salida del sistema Unid.
DQO 500 164.21 mg/l
DBO 220 54.45 mg/I
Fuente: Elaboracion propia

Tratamiento RAFA-UASB
Produccion tedrica del metano 34.75 | m3/dia
Produccion del biogas 2.068 | m3/h
Produccion de lodo 0.88 | m3/dia

Fuente: Elaboracion propia




Tratamiento Secundario: Humedal artificial

Dimensiones
Area superficial requerida para un humedal SFS | 1279.10 |m2
Tiempo de retencion hidraulica 0.73 |dia
Determinamos la relacion 1:4
Largo 27.00 |m
Ancho 1200 |m

Fuente: Elaboracion propia

Remocion de sélidos suspendidos

Inicial

SST en el efluente \ 220 \ mg/I
Final

SST en el afluente ‘ 39.71 ‘ mg/|

Fuente: Elaboracion propia

Eficiencia de remocidn de la carga organica

Eficiencia de remocion de la carga organica
E: DBO | 56 | %

Fuente: Elaboracion propia

Tratamiento humedal artificial
Carga organica |Entrada al sistema | Salida del sistema | Unid.
DQO 54.44 24 mg/I

Fuente: Elaboracion propia

Las aguas una vez tratadas se las retornarian al rio con parametros permitidos dentro
la norma que manejan la Ley del Medio Ambiente N° 1333 o las EPSAS, dentro del
departamento COSAALT.



Costo de inversion total

Retorno del
L oo T;E:';acrgise;/tg i Tratamientos afluente
Fisicos Quimicos Bioldgicos
ENTRADA DEL AGUA
RESIDUAL
PRE-
TRATAMIENTO pmmmo SECUNDARIO VERTIDO
l AGUA RESIDUAL
TRATADA
Sélidos de Sélidos .
gran tamano, suspendidos, Biomasa LSEDDIEL
S gieecs; AMBIENTE
1333 O EPSAS

Fuente: Elaboracién propia

[oescepaon —— [eARCALGS)

OBRAS PRELIMINARES 100.02
DESGRASADOR ANTES DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO 34,219.04
SISTEMA ALCANTARILLADO 695,263.96
BUZONES DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO 54,652.44
TUBERIA ABRAZADA, CORTE DE TALUD 68,784.87
TRATAMIENTO PRELIMINAR 54,831.90
TRATAMIENTO PRIMARIO 550,252.26
TRATAMIENTO SECUNDARIO 665,636.58
LECHO DE SECADO DE LODOS 201,644.86
CIERRE PERIMETRAL 211,246.00
RESERVORIO APOYADO V=15 M3 28043.00
CASETA DE CLORACION 32498.60

foraa 0000000 [259724178]

Fuente: Elaboracion propia

El monto del presupuesto del sistema de alcantarillado sanitario y la planta de
tratamiento, alcanza a: Dos millones quinientos noventa y siete mil doscientos

cuarenta y uno con 78/100 bolivianos






