PUNTOS
TOPOGRAFICOS



Jpectrum® Survey .22 BOINT LISTI

Eroject: O: '\ Fp=" FROYEC~1'RUTAT1~4  3ER
Coordinate Jyatem: TIM [Tniversal Transverse ...] Datum: wE3e4
Feoid Hodel: GEOIDY Tnits: Meters
Time Format: LOCAT Time Zome: ET—4_00h
POINTS Process Date Jource Coatrol
PE-0 2015/03517 11:21:31_.77 Vector (L3 Fixed)
WZ3EE [meters) wZd8E [meter=} TIH (meter=]
X- 2517581.702 Lat: 3 21 22 01.35807 i 29BE247 213
¥: —538547€_€50 Lon: W E4 S5€ a42.12382 H: 7E€34135_521
d- —2312249.113 Hgt: 3405.&12 Hgt: J3405.€1:2
Orth: J3EE_58E Orth: J3EE_SHE
Consr: 0 42 33_9257E
EZrid Jcale: 1._00010251
FB—2 2013/07/2€ 18:11:323.34 Vector (L2 Fimed)
wWrdEd [(meters) wWEIESE [meters) T (imeter=]
K- 2517464.120 Lat: 3 21 22 Z28.35853 1340 2580230._201
¥: —5385942._ 397 Lon: W &4 56 92.E59115 H: 7TE35147.5975
&: —23131303 6312 Hgt: 3405.121 Hgt: 23405_121
Oreh- 337T0.07E Orth: 3370_.07E
Conw: 0 42 3&.73635
Grid Scale-: 1_00010209
EFB—3 2013711725 20:18:25.40 Vector (L3 Fixed)
wF3Ed [metmrs) wE382 [(metmrs=} TIM (metesrs=]
X: 2517729.558 Lak: T 21 22 11_54742 B 298245 430
¥: —538598%. 018 Lon: W &4 56 4500284 H: 7Te35EE7_777
Z: —2310807.802 Hgt: 3270.80< Hgt:- 2370.804
Orth: 3331_772 Orth:-: 3331.772
Conw: o 42 33.39564
Erid Jecale: 1_00010302
FB—4 2013511/25 20:18:30:22 Vector (L3 FPixed)
WEIEE [mmters) WEIEE [met=rs) T (m=ters=)
X: 2518045.80% Lat: 3 21 21 54.9B8247 E: 258485.149
¥: —538E092.897 Lon: W &4 5& dE_2E5499 H: TE3E1B0_30E
Z: —2310350.405 Hgt: 34318.0335 Hgt: 2418.035
Creh- 3379.018 Orth: 3379.018
Conw: 0 22 25_.7E215
Grid Seale: 1_00010182
FBE—5 201370726 1B8:11:45%.73 Vector (L3 Fixed)
WEZI3EE [meters) "WEZ3E82 [meters=} T [(meters=)
X: 25iB33B8.8B25 Lat: 3 21 21 35.17352 E: Z9HEES_T1E
¥- —538E6210.038 Lon: W E4 5€ Z25_103258& H: 7TE3E752_.174
Z- —2305785.258 Hgt: 3J424.552 Hgt: Jd224.3952
Orth: 33B5.986 Orth:- 3385.98E

Conw: 0 242 2E€_23233
Grid Jeale: 1.00010081



2013/11/25 20:18:35.06

WEIEE [meters=] WEIE84 [meters=]
X: 251B28&.704% Eat:.-H 21 21
¥: —-538E433_027 Lon: W £4 5&
Z2: —2305208_324 Hgt- 3433_077
Orth: 2394_055

201311725 20:168-40_27

wWE3H4 [meter=) WEIEE [meter=)
X: 251B420.1315 Lat: 8 =1 20
¥: —53BEE35._T41 Lon: W E2 SE
Z: —2308735_085 Hgw: 2442_Z248
Orth: 2203_227

201311725 20:18:45._28

WEIJEE [meter=) WEIEE [meter=]
¥: 251840%_07% Eat:H 21 20
¥: —-5387122_501 Lon: W £4 5E
2: —23077T1E_E52 Hgt- 34E5_A13
Orcth: 3430.7E9

2021312726 17:-31:54_H5

wWEZ3Hd4 [meter=) WEIESE [meter=)
X: 251B3iE_.255 Lat: 3 =1 20
¥: —5387312_49E5 Lon: W E2 SE
Z: —230740%_125 Hgr: 2481.233
Orth: 2442 _155

201312726 17:-32:00.20

WEIEE [meter=) WEIEE [mEter=]
X: 2518733.011 Eat: - H 21 19
¥: —-53874€8_277 Lon: W £4 SE
Z2: —230EE1S_278H Hgw: 24985.B8684
Orth: 3450.843

20213712726 17:-32:04._70

wWE3Hd [mete=r=] WEIEE [meter=)
X: 251B8705.11Z Lat: 3 =<1 113
¥: —5387E55_23E Lon: W E2 5E&
Z2: —230EZZ27_589 Hgr: 24594_253
Orth: 2455_.201

[L3 Fimed]
U™
E:

H:

Hagt::
Orth:
Comw:
Grid Jcale:

Vector
[meter =]
Z258515.035
TE3IT412 _42&
2433.077
23594 _0E5

042 27.52621
1.000101€ER

1a.93053
24 _899&0

[1L3 Fimed}

UM |[mete=rs)

E: Z9B5€4_877

H: TE37524_5494

Hgt: 24842 _24EB

Orth: 3403_.227

Conw: 0 42 2E_ESO74
Grid Jeale: 1.00010133

Veotor

S8.31251
32 .85050

[L3 Fimed]
O™
E:x
H:
Hgt:
orth:
Comw:

Erid Scale:

Yector
| meeEEs |
259335 27&
TEAS025_5€9
24E5_B13
24930.7€8

0 42 28.23704
1.00010255

<2 .42557
4020725

Vector [L3 Fimed)

TIM [mete=rs)

Es Z9B170.8€1

H: TE&E3%357_.553

Hgt: 2481.253

Orth: 3442_155

Conw: 0 42 29 _SESEZD

Grid Jcale: 1.0001023359

11.55541
4&. 006833

Vector (L3 Fimed]

UM [met=rs=]

E: 298471 _700

W: TE40212_709%9

Hgt: . 24859.6864

Orth: 3450.843

Conw: 0 42 25_1€E038

Grid Jcale: 1.00010189

43 _ 85088
45.2035&

(L3 Faimed]

TIM [(meters)

E: Z9R3EZ 141

H: 7TE40E3Z2_55%

Hgt: 2494_253

Drth: 3455.201

Conw: 0 42 2E.04553

Grid Jocale: 1.000102434

Vector

40.18532
48.82517



EFB—14 201271226 17:22:09.39 Vector (L3 Fixed)

WEIEd [(meters) WEIEE [meters) TIH [(meter=]
X: 251831%_4A83 Lat: 3 21 1% 13_Z22&70 E: 297BET_04E
¥: —5387590_187 Lon: W £4 S5E& S55_HEO23 M- TE205E3_544
Z2: —2303920_€682 Hgt:-: 33132.048 Hgt:-: 25312.048
Crrh: 3473.959 oreh: 3473.539
Conw: 0 42 21_85548

Grid Scale: 1.00010451

PE—-15 20130731 11:-88:26_50 Vector (L3 Fixed)
WEIE4Y [metemrs) WEIEE mEter=}) TIM [(met=mr=]
X: 2518343_453 Lat: 3 21 18 S6.11021 E: 297777203
¥: —538B234_BES Lon: W £4 5€ S5HBH_E9BB83 H: T€41&312_407
Z2: —23053132_€07 Hgt: 2508.2023 Hgt: 250B.203
SOrth: 39E%.205 orth: 34E9_205
Consr: 0o 42 32_2€315

Erid Scale: 1.0001053€&

FB—1E 20131226 17:32:13.59 Vector [L3 Fixed)
WEIEE metemrs) WEIEE [meters) TIH (meter=]
X- 2518177 _000 Lat: 3 21 18 47 _80084 E: 257528_.0=24
¥: —538A4934_4591 Lon: W €4 57 O0E&E_BE0B81 H: TEQ132E_577
2: —230501&_124 Hgt: 3502.57% Hgt:-: 2502.87%
Orrh:- 33E3_0EZ Drth: 32E3_BHEZ
Conv: 0o 42 34.590551

Grid Scale: 1_00010&5E

PBE—18 2013712729 18:30:57.05 Vector (L3 Fimed]
wE384 [metemrs] WEIE4 Imeter=} TIM (imete=r=]
X: 2517891.177 Laz: 8 <1 18 az_oooil B 297142.514
¥: —5388740._054 Lon: W £4 57 20_32672 H: 7TE42407_745
Z2: —2304552._552 Hgt: 34B0.5E1 Hgt- 34B0.5E1
Srth: 3441 _414 Srth: 2441 414
Conw: 042 39.30280

Erid 3cale: 100010853

FBE—15 201371229 18:31:02.07 Vector (L3 Fixmed)
WEIEE [meters) WEIEE [meteErs) TIH [(mete=r=)
- ] =5177H1_E42 Lat: 3 21 18 Z20.00537 E: 25ES53_BES
¥: —52868543_980 Lon: W &4 5T ZE_TEL155 H: TEL2TTS_2EZ
2: —2304212_ 775 Hgt: J44B85.1389 Hgt: 24B85.138
Orth- 2425_.975 Orth: 3445_5875
Conw: o 42 41 _2E3174

Grid Scale: 1.00010545

PE-20 2013712729 18:31:06_.64 Vector (L3 Fiwed]
WE304 [mete=rs=l WEdEE [meter=} TIM [(mete=r=]
K: 25177B7_43E Lat: 3 21 18 10-141€0 gy Z29ES0Z_ 143
¥: —53850€%_B53 Lon: W E4 57 ZB_42527 M: 7T€43077_14€
Z2: —2303932_414% Hgt:-: 3491.8634 Hgt:- 34591.834%
Srth: 3452 .EEE Srth: 3452 _EEE
Consr: 0o 42 41 _55275

Erid Jcale: 10001059735



FE-21 2013/12/29 1A:56:51_.233 Vector [L3 Fiwxed)

wWEIEE [metemrs) wWEIE2 [meters) T [mete=rs=)
X: 2517844.000 Lat: 3 21 18 01.95218 E: 29E5249_4E0
¥: —5385130.702 Lon: W E4 57 27.59322 W- TE23328.112
Z: —2303&54_0&7 Hgt: 347H.BS83 Hgt: 2347H.853
orth: 33935.725 orth: 3435.725
Conw: 0 22 40.57250

Grid Secale: 1._000105%&2

FB—22 2013712/29 18:5€6:5€6.00 Vector (L3 Fixed)
wWE3Ed [mmters] WEIEE [meters) UM [(meter=)
K- 2517&0B.12€ Lat: 8 21 17 53.5189& E: 25EEZ2_004
¥:- —53089331._097 Lon: W E4. 57 FIT.0949084% H: 7TE43572_712
Z- —Z320318535.275 Hgt: 24€5._748 Hgt: 24€59.748
Orth: 3430.558 Orth: 3430.558
Conv: 0 42 44_ 497827

Frid Scale: 1.00011115

FR—-23 2013/12/29 18:57:01.99 Vector (L3 Fimxed)
wWEldEdE [(meters=) wWEIEE [meters) UM [mete=r=)
K- 2517740.1424 Lat: 3 21 17 45.11172 E: 29€735_152
¥: —5385331.178 Lon: W €4 57 33_.74848 H: TE23B45.0840
Z2: —2303is0.205 Hgt: 3424.149 Hgt: 3424.149
Orth: 2282.5E&E Orth: 2382_5&E
Convy: 0 42 42 _ E50%8

Grid Scale: 1.0001105€&

EB-Z24 2013/12/25 18:57:0E.7% Vector (L3 Fixed)
w34 [meters] FWrdEdE [met=r=) Ul [m=te=rs=]
X: 2517807.305 Lat: 5 21 17 24_.513Z23 Ex ZSETES_ 538
¥: —5389402.555 Lon: W £4 57 AZ_.E€E59Z5A8 H: 7T&24171._434
2: —230287TE.E0B Hgt: 3357.374 Hgt: 2337.274
2rth: 3358.1%0 Orth: 3358.31%0
Convw: 0 42 41_9€53E

Zrid Scale: 1.00011043

FE-253 2013/12/29 18:57:13.00 Vector (L3 Fimed)
wWZ3EE [meters=) wWEIEE [meters) UM [mete=rs)
X: 2517&37.845 Lat: 3 21 17 3a.0747d8 E: 29€582 . 8681
¥: —5385470.715 Lon: W E4 57 35.01027 W: TE28Z12._213
Z: =2302825.0€0 Hgt: 33€B.597 Hgt: 33€68.997
orth: F325_801 orth: F3Z5.801
Conw: 0O 42 44 _ 22009

Grid Secale: 1.000113125

FB—ZH 2013712/29 15:44:01.05 Vector (L3 Fixed)
wWE3Ed [meters] wWEIJEE [meEters) UM [(meters)
- 2517435 EZIS5 Lat: 8 21 17 07.03807 E: 25E2E3_ 232
¥: —5365778.47H Lon: W &4 57 45.753€5 H: TE45010.3€6
Z- —Z30z2041.130 Hgt: 32ZEE.0320 Hgt: 2ZEE_030
Orth: 3JI2ZE_BO7 Orth: 3IZ2ZE.A07
Conv: 0 42 47 2%3&2

Grid Scale: 1.0001125€



20i13f12/29 19:494:05_€&2

wWEIEE [meter=] WEIEE [mete=r=]
¥X: 2517470.858 Lat: 3 21 1&
¥: —-53B%B32 . E3E Lon: W &4 57
2: =—2301701.727 Hgt: 2200.8E2
Crth: 31E1.E38

20131229 15:44:05._82

wWEIE2 [meter=) WEIEE [meter=]
X: 23531711&.4971 Lat: 3 21 16
¥: —53%0177.909 Lon: W &4 58
Z2: —230101B8.82% Hgt: 21049.H01
Crth: . 3065.5491

2o0i3f12/28 159:-44:-:14_@87

wWE3EE [me=ters) WEIEE [meters=]
X: 2517040.714 ESk:- 9 21 1&
¥: —-5350341_&37 Lon: W &4 58
2: —2300&17_1E4 Hgt: 30E67.43&
Crth: 3028.1€64

2oiafi2/28 15:-24:-20.04

wWEIEE [meters) WEJEd [metE=r=)
X:- 251727E_08€ Iat:= -8 21 16
¥: —5350341_35% Lon: W &4 58
Z: —2300275.5€0 Hgt: 202E.07%
Corth:  2556. 819

2013/12/29 20:30:21.560

wEIEd [meEter=) WEIEE [(mete=r=]
X: 251737&.5428 Lat: 3 =21 15
¥: —-533045E&. EE4 Lon: W &4 S5A
2: —2295H70.751 Hgt: 302&.241
Crth: -298€.982

2o0iaf12/29 20-30:-16.597

wWEIEE [Imeters=) WEIEE [metE=r=)
X: 2517€32_.34€ Iax:= -8 21 15
¥: =5330481.44€ Lon: W &4 57
Z2: —2295482_7€0 Hgt: 2007.21B
COrth: 2Z5E0.072

[L3 Fixed]
UM [meters]

SE_02518 B 25E2E4_288

49 _5€732 M: TE45345_15€

Hge: 32Z00-BEZ

Oreh: 31&1_E38

Conw: o 42 2E_87410
Erid Jeocales: 1_000131255

Veotor

(L3 Fimed)
TIM
23.424221 E:

05.TEE48 H:
Hgt:

Vector

|meter|

2957688.745

TESEQ030 . 2E8
210<_801

Corth: 30E5.541

Convw: 092 32.03E27

EFrid Scale: 1.000113535

(L3 Fixed]
TITH [meter=]

13_BBA51S E: 255&£45 €53
10_54B49 M: TE4€453.051

Hgt: J30E&7_.43&

Drth: 23028.31&4

Conw: 0 42 53.323535%9
Grid Seals: I1_00013&E07

Veotor

[L3 Fimed)
TIM
oB.37Z&4 E:

0z2.148557 H:
Hgt:

Vector

| |

Z2950854_.571

TESERADS . S22
203E_075

Creh: 259596_015

Convw: 092 53.28395

Grid Scale: 1_00011502

[L3 Fixed]
TIH [meter=]

o4.38130 E: 2959051 .4925
0i_EB5ET H: TE47240.778

Hgt: 3d02&.241

Sreh: ZS9BE_SBZ

Conw: 0 42 4530451
Grid Seales: 1_000131383

Veotor

'3 acmd ]
O™
41 _0B8883 E:
54_01388 H:

Hat:

Vector (L3

| i |

293€107.519

TEATESZ _3ES
2007._318

Orth: ZSEA.072

Convw: 0 a2 4&_05223

Frid Scale: 1_00011375



BAJE

—5d80€03.83%
—22898750. 0582 Hgt: 2535.5942

—2323341 420

201570417 11:21:2E€._85

| i o | wWElES [mete=rs)
2517HE2 A7 Lat: 3 21 15
Lon: W 4. 57

Orth: 28%E.701

2o0iafizfzs 18:12:559. 659

[t ] WEIlEE [mEt=r=)
25132180 .585 Lat: 9 21 2%
—53dBZ808.75E Lon: W £42 5B

Hgt: 32478.%08
Orth: 3435.75€&

Vector (L3

1£.4949179
248 .5€633

User input

2771022
<1.0756E

Eisced]
TIH [(meter=)
E: Z9EZ255_0%E

M: T7TEa8412.381
Hoo: 2935_942
Orth: 2ESE.T01
Conw: 0 42 43.23014
Grid Jeale: 1.00011200

=HV
U [(meter=}
E: 2oSE4E_4ED
H: 7TE2ZZ218_023
Hgt: 2478.508
Orth: 243%_75&
Conv: 0 43 22.42443
Zrid Seale: 1_.00011£05



MANUAL DE
USUARIO



ISTRAM ISPOL GUIA DEL ALUMNO CURSO PREMIUM

TOPOGRAFIA

Generalidades

Este area del programa esta dedicada a la creacion y edicion del modelo digital del terreno constituido por una nube
de puntos sueltos (tal como se obtienen de trabajos topograficos de campo) y su conversion en el modelo de malla
triangular, asi como la obtencion del mapa de lineas 3D y de nivel que representen.

El mend de TOPOGRAFIA esta disponible tanto desde la barra de herramientas del programa mediante el
icono *# como desde el menti Herramientas — Topografia.

[Fin]: Su funcién es salir del mena. Al abandonar este entorno de trabajo los datos de nodos, mallas y tridngulos
desaparecen aunque NO se borran de memoria. Aun asi, es recomendable haber guardado los datos o efectuado la
conversion a EDM, razoén por la que el programa presenta en pantalla un aviso requiriendo confirmacion de la salida.

Al salir del menii de TOPOGRAFIA, no se descargan los nodos, las mallas ni los tridngulos. Esta informacion
constituye un modelo digital del terreno que puede utilizarse, por ejemplo, en el ment
de TRANSVERSALES (moédulo de OBRA LINEAL) para la extraccion de los perfiles del terreno (opcion TTP).

La opcion Ver TTP del ment Configuracion — Preferencias — Visualizacion permite activar/desactivar la
visualizacion de estas mallas fuera del meni de TOPOGRAFIA. Obviamente, al volver a TOPOGRAFIA esta
informacion sigue disponible para el usuario.

Tipos de ficheros topograficos

Los datos de entrada pueden proceder de ficheros .top, .toc (mas habituales que los .top), ficheros de cartografia
.edm, ficheros .ttp, ficheros de rejilla (tipo ASCII GRID), etc. Se describen a continuacioén los mas habituales, lo
cual no quiere decir que el programa no admita mas tipos de archivos disponibles desde Herramientas —
Conversores.

Clicando en la casilla del interrogante (mirar figura), nos muestra un ejemplo del fichero de entrada que debera ser
sirililar al que carguemos para convertirlo a un fichero .top o .toc.

—
[T Convemre |
" =|
[w ] ol s de srtrncda _
| g 4 !
|
| ot
LA TOF | ol
FLOTO | By
GEQTOP {4ab
GSITOP {gal
LAPCTOR |t
LECATOPR § spr)
HDITOP (hd%
QOETOR ot
PERTER 1)
PRV ITOC (wal
PEZTOF kil
PURTOP | g
RAL T | nali
SEETOH 3o dyign B rocges del Pty de dalds e S8 S @ e eilialé oo Blida edteeml
II I 7 1 preusrtta m by mary copess Baciba
Ficheros .top

Son ficheros en codigo ASCII que contienen para cada punto 6 datos numéricos (separados por blancos), de la
forma:
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ISTRAM ISPOL GUIA DEL ALUMNO CURSO PREMIUM

I J K XY Z TXT

donde:

Es el nimero identificador del punto.

J Representa el numero de secuencia del punto si pertenece a una poligonal determinada (cabeza o pie de 1
camino, de rio, etc. Varios puntos seguidos en el fichero definen una poligonal si sus nimeros de secuen
orden ascendente. Por ejemplo, 5 puntos seguidos en un fichero .top, definen una poligonal si su nimero
son:012345,12345,14578; es decir, un punto forma poligonal con el anterior si su numero de s
mayor que el del punto anterior. Un c6digo menor o igual que el anterior rompe la secuencia.

K  Indica el tipo de linea a la que pertenece el punto. Si se trata de secuencias de un solo punto, pueden ser
como puntos sueltos, de modo que pueden pasar al mapa utilizando este codigo como tipo de punto. A e:
también se le denomina clave del punto.

XY Z Son las coordenadas del punto (normalmente en metros, con un punto decimal si es preciso).

TXT Es una columna opcional final que puede admitir un texto. Estos textos son editables desde el ment de e
puntos de topografia.

Ejemplo:
E 1 E& EZEZ0TE.DED 4EQILED.TED 135.000
g i §& ZEZ0ST.ET0  4EOSLSE, DA 135, 00¢
i 3 26 62121 .690 4803134630 L35, 00
i 4 {3 ZEZIAE_940 4BO09L35 . 840 13&. 00
= § @& ZEZIS0.TE0 AEO0SL4E.DED 13E.00¢
g § € ZEZI0E.ES0 4EQSLE0.ESD 135. 008
7 1  §& Z6ZI61.830 4BQTS00,E3D 155, 00
8 i 26  ZeQIIE. 280 480TR00 ESD 185.00C
5 3 E&  ZEE1EV.%40 GBEOVESE. 350 1E&.BOC
nm ] el FTRIANOZ =M ARMESR TIN 155 mnr

También puede haber ficheros .top que representen una tinica linea (por ejemplo, el eje de una obra lineal con puntos
a una cierta equidistancia) con la peculiaridad de que la segunda columna sea un Unico valor constante como se
aprecia en el ejemplo:

1 1 11mp T273TT.413 4E300DET 238 ZB0 .44
2 1 AlW Tavaal .44 AE30D15. 102 £ELl.EBL
3 1 TZ740€, 4TS QEIN00Z . QEE 2E3 .00
| i 110 TET4E1 . LOE JE2 5980 431 284 .04
E 1 11 TAT42E 738 4E25874 . TRE £E5 . DL
B 1 11D TE7450 . 365 QEESF0E]1 . 155 ZE5., D
) 1 110 TEM465 . 000 4625947 .524 266,91
B 1 11D TITETH . ESL 623353 . 568 287 . 8%
5 1 11h T84 262 4625520 253 JB8. EB
1w 1 170 TEIENAA EBER AF7EanE RTF FES a4

Este tipo de ficheros topograficos estan en desuso a favor de los archivos en formato .toc.
Ficheros .toc

El formato .toc es un formato para topografia de campo, mas util y extendido que el clasico .top, para traer,
codificadas de campo, cadenas de puntos sueltos o encadenados formando poligonales de lados rectos y con arcos
circulares solos o entremezclados.

Permite que el topdgrafo levante en campo simultdneamente varias cadenas sin terminar y vaya completandolas,
de tal forma que, por ejemplo, puede tomarse una linea de borde de calle, un bordillo de acera y una linea de
edificacion mientras se camina calle adelante, tomando puntos alternativamente en una y otra linea; no obliga a
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ISTRAM ISPOL GUIA DEL ALUMNO CURSO PREMIUM

recorrer una y terminarla antes de cambiar a otra, pueden intercalarse puntos sueltos.

Un punto puede tener varios codigos, porque sea el corte entre un borde de parcela y un camino (se declaran varias

parejas cddigo-comando separados por una coma (,) hasta un maximo de 15 caracteres en total). Un borde de acera
puede ser de tramos rectos y, al llegar a la esquina, continuar con un arco de circulo representado por un punto
inicial, cuantos puntos intermedios se precisen para describir la curva (minimo un punto) y otro final, continuando
después la polilinea de segmentos rectos o acabandola segiin se desee. Una glorieta puede tomarse con sélo tres
puntos o cuantos intermedios sean necesarios para representarla (por razones de planta o de la cota).

Los cédigos que declaran el tipo de linea y el encadenamiento son definibles por el usuario, si bien el programa
dispone de unos por defecto.

Los ficheros .toc son ficheros en codigo ASCII que contienen para cada punto 4 datos numéricos (separados por
blancos) y una cadena de caracteres opcional de la forma:

I XY Z TXT

donde:

I Es el nimero identificador del punto.
XY Z Son las coordenadas del punto (normalmente en metros, con un punto decimal si es preciso).

TXT Es una columna opcional final que puede admitir un texto. Estos textos son editables desde la edicion de
topograficos que veremos mas adelante. Cada texto puede tener el formato XXX YY #comentario, d
un codigo de tres caracteres € YY es un comando. Y'Y puede estar formado por uno o dos caracteres |
comando) y puede tomar diferentes valores para definir una polilinea o una circular, por ejemplo: 1
cadena. F — Fin de cadena. C — Cierra la polilinea con un segmento de este punto al primero de
cadena. También se pueden interpretar varios codigos con varios comandos en un mismo punto, por
secuencia EDF [LBAC F podria indicar inicio de edificio y fin de borde de acera.

Al interpretar los comandos es posible partir de un fichero .toc con los datos tomados sobre dos cadenas leidas en
zig-zag y, entonces, encadenaria los del mismo codigo siguiendo los comandos:

0 391 3&8 ALE_BYE ZI3.EZ1 BAT I
1 464 EX3 FS0_1B0 223 824 EOF I
£ 3i4.453 433.931 215,833 BAC
3 398,473 ITE.Z0E ITI.751 EOF
5 256,285 T34 .453 II3.E53 BARC
5 395.198 Z1E5._33E Zz4.566 EOF
£ 200_BT2 135 8EZ 224002 BRC F
T RWE 1T7R 14K 15X 274 N0l ENF F

Durante la carga de los archivos .toc, despues de los comandos de encadenamiento usuales, se admite colocar dos
comandos H0.20 V-0.50 que generan una paralela a la cadena original. Ver el ejemplo NUBE.toc en la carpeta de
trabajo Demo.

Se permite también la carga de ficheros .toc cuyo primer campo, en lugar de un valor numérico, sea una cadena.
Por ejemplo, el primer campo de un punto podria ser BROO1A. El programa, al cargar este campo, lo sustituiria por

110011, es decir, cada caracter no numérico lo sustituird por un 1 y los valores numéricos los mantendra tal cual.

Ficheros de cartografia .edm/.edb
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La herramienta de TOPOGRAFIA admite un tercer [EEerEl

tipo de ficheros de entrada, los .edm /.edb de - | B Fl oo
cartografia, que se pueden convertir a ficheros del | 5"# & < L_HU AR

. . . Lomrenmmin B Ctstre T )
tipo .top/.toc que contendran puntos topograficos (o | | W & culope T s )
nOdOS) y mallas. Funtos " Conwestra topsgra i AEDM o TOR)
. . Pl ¥ Cenverts slacadn @ catogral s (TOR & E0

Estos puntos, asi como las mallas de triangulacion y : = %

. ., . > Midas b Conwinir seleccitn a looognal a DM g TOF
los propios tridngulos, no son objetos graficos del P .1

. , Sl
entorno EDM, es decir, no pertenecen al mapa y sélo 3
g ¥

son manipulables por las opciones de este ment. Si se
sale de ¢l NO son accesibles y, por tanto, requiere una it deut ¥

conversion que permita obtener los objetos graficos | 1 FAER

correspondientes (puntos y lineas) a partir de | i

elementos topograficos (nodos y mallas). La forma de

efectuar esta conversion se explica mas adelante. e ¥
LGS rey

Los puntos o nodos constituyen el modelo digital del | Lt ey e

terreno bdasico para este entorno. Los nodos se
encadenan de dos en dos por mallas de uno de los tres tipos posibles: las que crea el programa (automaticas o de
triangulacion), las que estan definidas en el fichero de datos de entrada (de premallado) o las que el usuario afiade
interactivamente (manuales o de usuario). Las primeras se presentan en color magenta, las segundas en cyan y las
ultimas en el color que tenga el tipo de linea actual.

Los triangulos se forman por relacion logica entre ternas de mallas. El modelo de mallas constituye un modelo
digital del terreno que, si se desea usar en otra zona del programa para obtener planos, secciones, etc., debe hacer la
conversion oportuna como ya se ha comentado.

Ficheros temporales de topografia .ttp

Los ficheros .ttp son archivos de topografia que contienen un estado intermedio de edicion topografica (nodos,
mallas, triangulos, cierres e islas,...), lo que permite reanudar el trabajo en sesiones distintas y desde el mismo
estado en el que se dejo.

Como estos ficheros también pueden contener triangulaciones y por tanto superficies, son usados en diferentes
partes del programa, como en los modulos VIRTUAL 3D, OBRA LINEAL y en ciertas opciones de cubicacion del
modulo de MODELADO DE SUPERFICIES, para crear ficheros del tipo “caras 3D” (3D faces) en formato .dxf,
etc.

Es posible tener cargadas en memoria varias triangulaciones. El programa dispone de un gestor de archivos .ttp
accesible desde Control — Control de TTPs.

Ficheros de réjilla (LIDAR), ficheros LandXML y otros tipos de ficheros

Los ficheros de rejilla (grid) son nubes de puntos equidistantes seglin cierta densidad. Es un formato internacional
muy usado. En el caso del ASCII-GRID, debera tener extension .txt, .grd o .asc y un formato como el siguiente:

BCOLE &

HROWS 7

SLLCORNER 304805, TO0QQD
YLLCORNER 7412136, 100000
CRELLSIZE 100.03D00D
BODATR VRALUE -35353_D0DO
TA2 E8TELD T2E_BOLE3ES T2
T23.TEFODE T1H.TEQGEES 72
T15. 564BF3E T1Z.S59EX75 71

Z013E5 V30 TA4E4€ TA7. 400208 T44.18T7310
LFEEERZ T2E.018454 TI2 345547 TIS.O5THEI
714978 731 .385318 T37.419312 733.943337

Los archivos LandXML se corresponden con triangulaciones guardadas segiin un archivo con ese estandar y de
extension .xml.

Los ficheros de extension .xyz son archivos ASCII de 3 columnas que contienen exclusivamente las coordenadas
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X,Y,Z de cada punto separadas por espacios o tabulaciones.

Los archivos .3d son ficheros de triangulacion generados por el propio programa en distintos menus, incluyendo el
propio de TOPOGRAFIA. Se recuerda al usuario que, ademas de poder cargarse aqui, también se pueden exportar
directamente a formato .dxf caras3D (3D-faces) desde el meni Archivo — Exportar.

Lo ficheros de extension .asc son archivos ASCII de 3 columnas que contienen exclusivamente las coordenadas
X,Y,Z de cada punto separadas por comas.

Conversiones entre cartografia y topografia
Degde el desplegable de Topqgrafia > Conversion se da acceso a 185 | (o oer s commd oS08 2 E0M
opciones que permiten convertir las lineas, simbolos y textos del EDM a strentr #Aopagral i EDM & TOF]
mallas y puntos topograficos y viceversa.

Larrantir sebeccadn & cardosd ia | T0F & ECM)
También se dispone la posibilidad de convertir una seleccion de elementos | Correstir sedecoadn i topogralia ETIM & TOP

a topografia/cartografia.

Cuando se ejecuta la opcion [Topografia] — [Conversion] — [Convertir a topografia (EDM a TOP)] el
programa despliega una ventana desde la que te permite borrar los elementos EDM.

Al activar la casilla Pasar atributo de simbolo a n° de punto el programa asigna como niimero de punto
topografico la parte entera del atributo del simbolo de procedencia si lo tuviera. En el caso de que no se marque esta
casilla, una vez convertido todo a un archivo de topografia, se renumerarian todos los puntos.

-
i [/
Efmfﬂmﬂ[{‘fﬁ
[ Paser awbase ge sl & o de gunta
'__':rn:r e - Siicial
Tl s il G i b
{7 Cider e e
" Ermrmrea i wre w b oo
Llesiwrosgy s & bk bsedn (7 0ERD
Tobaransa 0 3anig

[LAcEFTAR |

Crear .toc con cédigos. Mediante esta herramienta se puede generar un fichero .toc a partir de una cartografia en
la que estan asociados textos a los simbolos en forma de codigos.

La conversion inversa se hace con la opcion [Topografia] — [Ficheros] — [Convertir a cartografia(TOP a
EDM)], que despliega el cuadro de didlogo encargado de convertir los puntos y/o mallas de topografia a simbolos
y lineas EDM, dividiéndose en dos partes. A partir de la casilla Convertir realizaremos la conversion en funcion de
las diferentes opciones que veremos a continuacion (también se podria realizar una conversién por seleccién de
elementos a cartografia (TOP a EDM):
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() Lisar los tlipos asignados & las malas
) lsarla clave de los puntos lapogriicos gue forman pane de la malla coma tipos
3 Lisar los tipae de linea por defacts Unicamente

Tipos de lines por defecta parz las malas sin lipo asignada

m
TOP-5EDM (x
Mallas
[ Titgubsapdiness [0 [painea  ~ [
[/ Maas alineas

Makas de usuaio [25  |frargas v
Makss de premalads [15 |5 sel 2 b
Makas sutomicas [0 poiines W
D Sélo cantoma {Guardar tambien aulomaticas Guardar en modelo aciual
|-
Puntos
@ Purtos a simbalos
] Pt
() Usarla clave de! punto fopogrifice coma fipo
@ Usar el siguierte tpo: 1 | onz_clementa - e
[] Gusardar re ol atrbuto
I 2 M My Tamarfia  Eng. horz. Eng. vert
[ cata LE,;I 43 cofa_punto_susko 250 250
Loave [5]0  ona sementa 250 250
[l simen  [5.]37  Nom pumio 250 250
[ Testo I Pu__5gades 250 250
Guardar en modeio achual D Cornerti sdlo puntoa sustos El Conwertir mactives
i | Convertir ] i

1. Mallas: Si se desea generar polilineas EDM a partir de las mallas topograficas, entonces es necesario marcar la
casilla Mallas a lineas. Si se desean convertir los tridngulos a polilineas cerradas de cuatro puntos, deberemos

marcar Triangulos a polilineas y escoger con qué tipo de linea se generaran las polilineas.

Las mallas pueden ser:

De usuario (U): Son las que se crean al unir los nodos topograficos interactivamente.

De premallado (P): Vienen definidas en el fichero de datos de entrada, bien a través de un fichero .top/.toc
(claves y cddigos), un fichero .ttp (temporal de topografia) o porque procede de la conversion desde el
EDM vy se le asigna a cada vértice y simbolo original un nodo topografico cuya clave sera el tipo del que
procede.

Automaticas (A): Las que crea el programa mediante el algoritmo de triangulacién.

Tipo de malla (U-XX, P-XX, A-XX, siendo XX el nimero de la polilinea) : A la malla se le puede asignar
un tipo de linea concreto. Ya se verd mas adelante en elEditor de mallas.
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En esta imagen, al activar la casilla Tipo malla, se muestran en la pantalla de manera dindmica los textos que
identifican las mallas que tenemos definidas.

Acto seguido indicaremos como realizaremos la conversion:

Mallas
T =
o/ | Malas siinean

(2} Llsar lom fipom amgnacios a les males
() Ukarla dizve de ks purtos Iopogrifices gue foman pare de 3 malla como lipss
() Ui o ligos de linena por defecto unicamenis

Tipoa de |inea por defecio parm e malss sin lipo asignado

Maliay ce usuiato (55 [Farsas v
Malas de premalade [ 15 [a_set 2 W
Makias atomicas [0 |poines v
| Sdlo cortamo E Giuardar tambien aufomaticas ri] Guardar en modelo scual

e Usar los tipos asignados a las mallas: El programa convertira las mallas de usuario, de premallado y
automaticas segun los tipos de linea que hayamos indicado en las casillas Mallas de usuario, Mallas de
premallado y Mallas automaticas respectivamente. En el caso de tener mallas por tipo (U-XX, P-XX, A-
XX) tomara el tipo de linea que tenga la propia malla.

Seleccionado esta opcion no tendra en cuenta la clave.
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e Usar la clave de los puntos topograficos que forman parte de 1a malla como tipos: Mediante esta casilla
el programa convertira a linea en funcion de la clave de cada uno de los nodos topograficos. No tendra en
cuenta los valores que hayamos definido en las casillas Mallas de usuario, Mallas de premallado y Mallas
automaticas.

f Y TOPOGRAFIA[E]
{ / Fa
f " G
! | ke Gumdar coma
{ | { b Gomdan
| | [ Bomar ioda

[} 5k brabnuicen

i i [Pt ] Tomts
. SN
I [+ Coler tiarapson

| [ b ke rabragionn
[] Coolor mgia

O Toomals  [=] Males

e Usar los tipos de linea por defecto unicamente: Esta opcion es idéntica a la primera pero en este caso,
aquellas mallas que estén definidas por su tipo, se convertiran al tipo de linea que esté definida en las
casillas de usuario, premallado o automaticas y se convertiran al tipo de linea que tenga la propia malla.

Conviene advertir que todos los puntos de una misma malla deberan tener la misma clave, pues de lo contrario se
considerara como punto suelto.

Si se activa la casilla de verificacion S6lo Contorno tnicamente se salvaran aquellas mallas de usuario que no
lleven adosado un triangulo en alguno de sus dos lados. Si en el contorno existen mallas automaticas debe quedar
activada también la correspondiente opcion.

La opcion Guardar también automaticas (activada por defecto) provoca que también se vuelquen las mallas
procedentes de la triangulacion, de lo contrario, sélo se convertiran las mallas de premallado y las de usuario.

El programa pasaré cada linea procedente de una malla en consonancia con el modelo asignado a los puntos que la
conforman, excepto si se activa la casilla Guardar en modelo actual que, como indica, hace que cada linea se
genere en el modelo actual.

2. Puntos topograficos: En esta segunda parte del cuadro de didlogo se concretan las distintas cuestiones
relacionadas con la conversion de puntos topograficos a simbolos EDM, empezando por indicar si se desea hacer
tal conversion, por lo que, en caso afirmativo, serd necesario marcar la casilla Puntos a simbolos.
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Puntos
|?__ Punios 2 simbolos

Purdo
) Usarla dlave del purto topografica coma tipo

(%) Usar ol siguiente tipo: 1 | onuz_ghemental ~ _

I:l (Guandar rdmenn an al ainbuto
Mx My Tamafia Eng. hoaz Eng. vest.

I:l Cota '_5 43 cota_purito_sueto 2.50 =250
Howe [5]o cur siemens 250 250
Moamen [5.]37  Hom punio 250 250
[ Tato | Po_ 5 omdes 250 250
Guandar en modedin achsal I:l Conwartir sdlo puntos susltos D Convestr inactivos

De manera analoga a las mallas, cada punto topografico se convertira en un simbolo EDM del tipo indicado
(opcion Usar el siguiente tipo, por defecto del tipo 1) o en consonancia con su clave (opcion Usar la clave del
punto topografico como tipo). También se puede forzar a que todos los puntos pasen al modelo actual en lugar de
respetar el que tengan asignado de mano activando la casilla Guardar en modelo actual.

La opcion Guardar nimero en atributo hace que el atributo del simbolo EDM generado se corresponda con el
numero del punto topografico del que procede. De esta forma, si se utiliza un simbolo que rotule el atributo, se
representara su nimero.

Al hacer la conversion, y de manera adicional, también se puede volcar otra informacién al EDM relacionada con
cada punto topografico. Esta informacion puede generarse en el EDM en forma de simbolo o de rétulo (dependiendo
de si el boton conmutable indica [S] 6 [R]), a la distancia del punto indicada (segun los valores expresados
en M.x y M.y) y puede ser la siguiente:

La cota

La clave

El nimero de punto

El texto asociado al punto. En este caso unicamente pasara al EDM en forma de rétulo

A la informacion que se genera en forma de rétulo se le puede indicar el tamaifio y el punto de insercion relativo al
mismo (enganche horizontal y vertical).

Una vez relleno este cuadro de dialogo con las preferencias de conversion, tan sélo resta indicar si se desean volcar
unicamente los puntos topograficos sueltos (los que no pertenezcan a ninguna malla) o todos. Normalmente, al
volcar una topografia al EDM, no interesara que por cada malla genere por un lado las lineas EDM con sus vértices
y, por otro, simbolos procedentes de los puntos topograficos que coincidan con esos vértices, por lo que se marcara
la opcion Sueltos.

Mediante la casilla Convertir inactivos se especifica si se desea prescindir de los puntos topograficos que no se
encuentren activos en la topografia.

Finalmente, para generar el EDM, bastara con pulsar sobre el boton [Convertir] situado en la parte inferior del
cuadro de dialogo. Si se hace un uso repetido de esta opcion de conversion y siempre con la misma configuracion,
resultard interesante guardarla para, en posteriores sesiones, cargarla y proceder a la conversion rapidamente. Los
botones [Guardar] H y [Cargar] situado también en la parte inferior efectian esta tarea mediante ficheros de
extension .cnv.

Gestion de ficheros topograficos
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El menu [Topografia] — [Ficheros] también permite comunicar este modulo con el resto del Fickrra =
programa y con ficheros externos tanto a nivel de lectura como de escritura. De esta manera, el %
el usuario puede cargar la informacion necesaria para la elaboracion del modelo digital del
terreno. Pt ¥
Frerafiada L]
Todos los pasos intermedios pueden ser salvados en ficheros .ttp (ficheros temporales de Nedas .
topografia), los cuales pueden, por supuesto, ser cargados en cualquier momento. Esta
N . . . . LEFTETEGd L4
funcionalidad es muy importante teniendo en cuenta que para conjuntos de datos grandes los
. ., . . . Trtdrg o ]
tiempos de computacion de determinadas fases del proceso son enormes, teniendo asi la
oportunidad de grabar procesos. [ - "
. o . |1l Bovartoo
Como paso final es posible grabar los datos definitivos, bien enviandolos directamente a la haaam
propia aplicacion (que esta dispuesta a recibir los datos utilizando las opciones apropiadas) o )
grabarlos en ficheros para que puedan ser cargados mas adelante. = "
Dypomiroies
ISTRAM®/ISPOL® permite fusionar dos modelos triangulados de forma automatica Ltrety loocgrifice

mediante la opcion Ficheros — Insertar TTP/TTG.

Esta opcion inserta un fichero .ttp o .ttg en una zona ya triangulada, sustituyendo en ésta los tridngulos originales
por los del .ttp/.ttg. Al usar esta opcion, debe tenerse en cuenta que:

e Las mallas de premallado (color cyan) y de usuario se respetan siempre.

e Las mallas automaticas cercanas pueden sufrir alguna modificacién al establecerse la condicion de
Delaunay.

Esta opcion permite dar un margen, de modo que del ttp original se eliminan todos los puntos que estén dentro del
contorno del ttp que se inserta ampliado al margen definido.

Es posible tener cargadas en memoria varias triangulaciones. El programa dispone de un gestor de archivos .ttp
accesible desde Control — Control de TTPs.

Carga de ficheros topogrificos

TOPDGRAFIA 4 Desde el menu [Topografia] —  [Ficheros] — [E7F Cone x
Fin Cargar es posible leer uno o varios ficheros topografico | =
T para cargarlos y poder trabajar con ellos. TP A
. angar e [[] ascocrip
i) Guardarcome . b iamente al selector de ficheros, aparece un pequefio || ] e ] wez
I Gowdar cuadro de didlogo que permite filtrar el tipo de ficheros a ] moc [
R Bomar fode cargar ¢ indicar ciertas opciones de carga. Es posible (] Lansooa, [ e by
cargar varios ficheros simultdneamente aunque sean de || [/ 7® O s
diferente formato. (] ot DonF Bnarsgudacain
o cor gt oy [T TOE
Tras escoger el/los fichero/s a cargar, el programa muestra un cuadro de || | Cogeriches gardeen de dao
dialogo con los minimos y maximos de X, Y, Z que el usuario puede modificar I - 1
para restringir el area a cargar. it
L forees e mpehiccd

Durante la carga se pueden chequear repeticiones de puntos, por 1o que no || . -5 s i
puede haber dos puntos con las mismas coordenadas planimétricas, aunque su || = E"'"' i g
cota sea distinta. El programa considera que dos puntos son repetidos si distan - i i
entre si menos de lo indicado en el parametro tolerancia de las opciones de |
Topografia. [

Ll iy iy el {01 BOE) 1

< Aoty

Durante la carga de un fichero .top/.toc se leen los puntos y, si procede, se |
genera el premallado pertinente acorde con las preferencias indicadas.

En ocasiones, un fichero .top/.toc corresponde a una nube de puntos equidistantes entre si formando una rejilla.
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Este tipo de ficheros suele contener un nimero elevadisimo de puntos (cientos de miles o millones) y muy poco
espaciados entre si (nubes densas), por lo que su tratamiento puede ser algo lento. La opcién Leer un punto
cada (.top/.toc) sirve para indicar si leer todos los puntos o saltar puntos con el intervalo indicado, lo que permite
filtrar datos muy densos. Por defecto vale 1 y asi se leeran todos los puntos. Si, por ejemplo, se desea leer un punto
de cada tres el usuario deberia ponerle a ese campo el valor 3. En caso de tener una malla de puntos muy elevada
quizas sea mejor tratarlo como una base de datos laser.

Si ya hubiera un fichero .ttp en memoria y a continuacion se carga otro se mantienen las islas y los cierres siempre
y cuando no se crucen. En caso de que haya cruces entre islas o cierres se muestra un mensaje de error y no se
cargaran.

Cargar .toc con repetidos. Por defecto esta desactivada. A veces puede interesar cargar un archivo .toc con puntos
repetidos cuando vienen comandos que se desean interpretar o se va a tratar como cartografia. Si se activa esta
opcion y se carga un .toc que pueda traer puntos repetidos, antes de triangular, debe realizarse un chequeo de puntos
para eliminar los repetidos.

Bloques con atributos DWG/DXEF: Esta casilla es un acceso directo al importador de ficheros DWG/DXF. Cuando
se importan ficheros DWG/DXF dentro de Topografia se muestra una pregunta que solicita si se quiere o no analizar
el/los ficheros que se van a importar. Se comprueba si éstos tienen bloques y en ese caso se muestra una pantalla
con los bloques obtenidos de los ficheros. En esta pantalla se puede indicar que bloques van a generar puntos en
topografia.

Visualizacion de datos
A modo informativo, pueden visualizarse en pantalla los diferentes datos asociados a cada oy uprmin

punto topografico. Para ello se utilizan las casillas Punto, Cota, Texto y Clave que vemos en [ T et
la figura adjunta: “ifmta [ Cm

7] oo iz
[Mitwtn de migules

, . [F] Cew ol
e Lacota: El nimero de decimales con el que se representa puede ser configurado desde .
Ll Teomala =] el

las opciones de Topografia.
e El texto asociado al punto.
e Laclave (tipo) asociada al punto.

e El nimero de punto.

Con respecto al colorido:
e Color tridangulos
e Contorno de triangulos: Se puede activar para visualizar s6lamente el borde de los triangulos. La opcion es

mutuamente excluyente con "Color triangulos”.
e Color de mallas

Tipo de entidad:

e Tipo de malla
e Malla

Guardado de ficheros topogridficos
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Desde [Topografia] — [Ficheros] — Guardar como es posible obtener

ficheros topograficos en diversos formatos, como vemos a continuacion. | =
Ademas, la opcion de Guardar, salva los cambios del ttp abierto sobre el mismo || "% &R & guar
fichero que se ha cargado previamente sin preguntar confirmacion. Cuando no 2 T i TG
exista un fichero abierto, se guardara en "Topografia.ttp". L3 ToR
o Toc
e TTP: Generaun fichero de extension .ttp con el estado actual de edicion Qoller ctrcalomsion
de nodos, mallas, triangulos, cierres e islas. En los ficheros temporales L3 KYE
se salva también el tipo de linea con el que se ha creado cada malla de ! hoer2
usuario. Este tipo de ficheros permite retomar en cualquier otro || = M<ret
momento el estado de edicion topogréfica actual. O B X
[ Ercamas Jdo
. ) W0Corm S
e TTG: Se guarda un tipo de fichero *.ttg que es como un .ttp ~ u_r_:;,:
simplificado que s6lo contiene coordenadas de los puntos y puntos que ) TGN
conforman cada tridngulo. También se puede cargar desde el Control de O 8T
TTPs. ) Ol
e TOP /TOC: Con esta opcion se guardan los puntos de pantalla a un I #  Acaptai
fichero .top/.toc, dependiendo del formato seleccionado. o

XYZ: Genera un fichero de extension .xyz que consta de tres columnas correspondientes a las tres
coordenadas de cada punto.

NXYZ: También genera un fichero de extension .xyz pero en este caso de cuatro columnas: nimero de
punto, coordenada X, coordenada Y y coordenada Z.

NXYZC: Igualmente genera un fichero de extension .xyz similar al anterior, pero al que le afiade una
quinta columna correspondiente al codigo.

Escamas .3d: Permite generar un fichero .3d con los triangulos que se puede, por ejemplo, para convertir
en un fichero “caras 3D” (3D faces) en formato .dxf, para utilizar en el estudio de pérdidas de trazado del
analisis de visibilidad, etc.

Escamas .3do: Genera un fichero .3do de escamas 3D util para la representacion de solidos en el modulo
Virtual 3D®.

3D-Caras .dxf: Permite guardar la triangulacion en formato .dxf, legible directamente por diferentes
equipos GPS y programas de modelado.

LandXML: Permite crear un fichero de extension .xml compatible con el estandar internacional

LandXML.

e DGN: Permite almacenar la triangulacion en un fichero de Microstation (.dgn).

Guardado y recuperacion rdpida de datos

i

Con la opcion [Topografia] — [Ficheros] —[Guardar | i TEME
TMP] se puede guardar el estado actual de los datos |

topograficos para que puedan ser recuperados en || [ Catsguils

cualquier otro momento mediante la miemg ach ]

opcion [Topografia] — [Ficheros] — [Recuperar 3 Tapooralie =

TMP]. o ;
nilap Hp |._I

En este proceso, el programa por defecto guarda los |

datos topograficos en el fichero is#temp.ttp (que es el m—
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que se carga con la opcion Recuperar) y también la cartografia en el fichero is#temp.edb. Este ultimo se puede

cargar de manera habitual, como cualquier otro fichero .edm/.edb.

De todas formas, el programa permite cambiar el nombre de estos ficheros temporales.

Importacion de ficheros topogridficos

Desde el meni Herramientas — Conversores el usuario tiene disponibles
varios importadores de ficheros de datos topograficos. Alguno de ellos también
esta disponible de forma directa desde el menu [Topografia] — [Ficheros] —
Importar, tal y como se describe a continuacion.

e ODB -> TOP: Esta opcion generara un fichero .top partiendo de los

=

Tigpens e FucFry @ it
(= OOB-Toe
) -TOEsEDM
I:I AYZ-sliraaa EDM

ficheros .odb y .cod que establezca el usuario. El campo texto de los
ficheros.top estara compuesto por el codigo y el comando que

corresponda segtin lo leido en el fichero .odb.

:-?”_-j

e TOP -> EDM: Carga directamente la informacion del .top como lineas y puntos EDM con los tipos
definidos en la tercera columna del fichero .top y sin chequear cruces de mallas.

e XYZ -> Lineas EDM: Esta opcion carga ficheros .xyz que se encuentren ordenados por filas paralelas al
eje X y crea una linea EDM por cada fila. Pide la distancia de filtrado a utilizar (la distancia en Y entre

filas).

Previsualizacion y edicion manual

Desde el menu [Topografia] — [Ficheros] — Editar es posible modificar mediante una tabla el fichero que elija
el usuario. Los tipos de ficheros editables son los .toc, .top y .ttp.

'
HIAE tac | | REJLLE ]E’-E:]
Eorier Ddoder Ver mesie Fomaw Hewsmedas Dea Yeiwa 7
YW 32204 12 E S E H
&1 | |
& B | £ B 1 E | E | G H | i i E K L 3
L J6 JENer mml 0T (W || [Wes [V [ Fawrels 10
2 1 = [@sm mim  Bo 1 |k W3 | Fhien pensiea 201
3 |2 [mse (wme [um o [ [
i |3 |m;o%s | 1mem |1E1m BD | | I
L] 4 | DeR.E3H II:II':." AT -' [ [ [ 1 [
|5 |3a6) |maME  |mes (e
T |§ |52 e . 525 | @ | .
B |7 [umz e :z-ﬁa-;'. sc: | | . .
5|1 [=aem ::';.mz: [a=r @ o Enu. o . .
Mo |d | S MM | TiBN (B (€ gl | o
N |0 a7 (w047 | s @ | | ' [ '
7 (0 mm (wen (75w (®[F (M |ome
B |17 |3m58 M= |0 (80| |
W |1 |wsn (s |wm (e|o | | ' ' -
i ¥

La opcion [Topografia] — [Ficheros] — Ver permite realizar una previsualizacion de los ficheros .top y .ttp

Generar fichero .top/.toc
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Permite guardar un fichero de topografia (.top o .toc) convirtiendo las lineas [ 5 : EI
y simbolos en nodos y mallas de premallado. Los textos no los guarda.
Tipo de ficherm & panany
' EDMTOR
(& EDM-TOC

Cargar fichero genérico con datos de topografia

Desde el ment desplegable de Topografia — Ficheros — Cargar fichero genérico con datos de
topografia podremos cargar ficheros con otros formatos (por ejemplo ficheros .txt) mediante un proceso que

explicamos a continuacion.

Una vez seleccionemos el fichero a cargar el asistente de importacion nos ofrecera dos opciones para comenzar a

realizar la lectura del fichero:

e Delimitados: Los campos estan separados por caracteres como comas o tabuladores

e De ancho fijo: Los campos estan alineados en columnas de un ancho concreto.

En este primer paso le puedes indicar al programa desde que linea del fichero quieres comenzar a importar.

Finalmente clicando en la casilla Siguiente pasaremos al siguiente paso de la importacion.

" Ssstert= pare it s de dalod e lasoplia s e 1

X

Bjata dacawnin s wndsbe o o e
() Dslmitndoa Lot ok @l S £ RTINS [ DoFi 3 MAbulREL
EI- Cm et P - L el el lrdidiod an b o U ahche eenciele

Corwrpa § Mooy 7 n linea [1

"l i

B d26.850 TR 064 B0V] EL 1 B-0.% V.70 we dparuledsdD
1 1%5.3% 62.¥71 10.475 B0 T G, 20 WO, 10 Mlnlcls paralsisdD
] % ]

B I0E. 760 104. 800 L Ly

4 146,155 187,837 L L]

5 J0a.Eh) LRR.GEC L Ll

L. Ll

T =0

8 33 ] &1 #EnLeia faipve

L] A il L1, 850 Bl °% iFEte an c2dm

T.417 1045 BT OC
ib 235k Y. T43T B Fokfun corva

RAREBBES

F

MR [ #Tun cersirds § Variod podigas

]

o conigractn | Cocaw_|

o |

Se puede cargar la configuracion del asistente para abrir ficheros genéricos de datos en topografia, y de esta forma

facilitar la carga de varios ficheros de datos iguales.

14/87



ISTRAM ISPOL GUIA DEL ALUMNO CURSO PREMIUM

En el segundo paso podremos establecer la separacion entre columnas:

e  Tabulador
e  Otro: pudiendo ser una, o un. etc...

Al finalizar este paso clicaremos en la casilla Siguiente.

e.Es fEALTEd AT I 1 H-8.% Y.
gkl .57 10471 Bo T M5 .
f LR 133,433 13. 581 AL

Wi e 134,420 14 1%4 I

e 215 AT, 407 Ha 471 AL

a1 RES 3 19 13,458 BT

i bl ] 2ad. 3ée 19,209 I

BT ZhEhEE .871 B

D ELE s THEL 145,257 BL £ [Ja ST T [T,
LT T e T bl H ] [n m [ =t -]
L TIR LT 149 41 ] 1

213,38 BET.98% 7.4 1 r 11 iy
PR PR TR R L=

»a1.510 =TT 18. 145 M =13

iy e . EL] [ TG

f= L ol BEEL AT Liaam BE cF

25, 85E w65 11.143 [

471,638 AR 1. 235 Be T

5E5.81] HES 1 2150 EF I

dAE End A} 43 115k EF [ -] 1 #Fin

ul
¥anizdo

-5

SasEREas

Iparalalail
paraieleld

En este ultimo paso asignaremos a cada columna el nimero de punto, la coordenada X, Y, Z (cota), la clave,

el texto o el modelo.
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g Lo e op e o puran taografoor o b ook corvanonerde

i = % |y v “iTets | . | . w ). w. -
b 136, 65 |81 THd LT I E-i.5% I::'_.T: uE fpazatelald
i FLARL R 10475 I B30 T bzl parelaladl
¥ 133048 131438 Q13
: 152, T 134,880 fIf.054
i Mé v |LaTA7
! 108, ) 198 %
i M AE |36, 8
1 ST LLS T T L 1T
¥ JE2. El% 294,01 £t ilaicrs  jonrvm
F G AL Al a4 == iy fee ZIEVA
i LU TRr B o
il 152,151 #1300 F inn A
12 LD - B L LT
i L E:
EL 14,013 s 0 &
15 150,423 ME. MR cr
i A5, 0 B4R, 42
h 17,828 JER. Nid r
i JeS.EnL |40 4
1 115 Bka 143,436 E = 1 cicTaida ||y
L.

% fatnag g deda 3 or abrEado 50 roee coures engnaly, B SNATAE TR JEEEREY SEnEY por g focty
WE 020 W Wamem 0 [ Countn
T Oe [0 |
o e 0 of Taula

Updaks | |

Hﬁ.ﬂm

Se puede guardar la configuracion del asistente.

Para acabar la importacion deberemos clicar en la casilla Finalizar para ver los puntos topograficos cargados en
nuestr pantalla.

Opciones de Topografia
Desde el ment Configuraciéon — Preferencias — Opciones — Topografia, disponible también directamente

mediante el ment de [Topografia] — [Opciones], es posible configurar las siguientes cuestiones relacionadas con
la carga:
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-0

Coordenadas lop lac
=) AYZ
Talerancia igual

Guardar fichern de repebdos

Mo guardar purmos repebdos en foc
Camar ttp con repetidas
Cargar foc/ top con repetdos
Chequear Hip

Leer un purdo cads {iop/toc)
m Chequear mallas al editar cemes
|2 + | Decanales en cola
Ll Insetar punts de cole

(=) Zmala 1
) Zmala2
(" 7 Promedo

I:l Aenvacidn de malas

Topografia
Tralamierio de repetidos
%) Coordenadas del primer punks
i+ Promedier cosrdenadas {mama rime)

Y XZ
000100

|:| Descargar TTF al sair

Coodenadas .top/.toc

Tolerancia

Guardar fichero de repetidos

No guardar puntos repetidos
en .toc

Cargar .ttp con repetidos

Cargar .toc con repetidos

Chequear .ttp

Se permite seleccionar para la carga de ficheros .top y .toc si el fichero viene
en formato XYZ 6 YXZ.

Para dos puntos cuya distancia sea inferior a este valor, el programa considera
que son puntos repetidos.

Si se activa esta casilla, cuando se encuentren puntos repetidos en la carga de
un fichero .ttp, .top o .toc se generara un fichero repetidos.res con el listado de
los mismos.

Con esta casilla activa, se fuerza al programa a no guardar los puntos
repetidos en archivos .toc. Esto también implica que no se guardaran las
mallas en el archivo.

Si esta casilla se encuentra activada serd posible cargar ficheros .ttp con
puntos repetidos, aunque luego la aplicacion no dejara triangularlo.

Por defecto desactiva. A veces puede interesar cargar un archivo .toc con
puntos repetidos cuando vienen comandos que se desean interpretar o se va a
tratar como cartografia. Si se activa esta opcion y se carga un .toc que pueda
traer puntos repetidos, antes de triangular debe realizarse un chequeo de
puntos para eliminar los repetidos.

Especifica si al cargar un fichero .ttp se comprueba la consistencia de las
mallas (buscar mallas que se crucen,...). Con la opcion activada, el proceso de
carga de ficheros de este tipo es mas lento.
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Leer un punto cada (.top/.toc) Carga un nodo topografico de cada x, siendo x el valor especificado en la
casilla adjunta.

Chequear mallas al editar Permite deshabilitar el chequeo de interseccion con mallas en las funciones de

cierres afiadir o eliminar puntos a los cierres. Esto permite editar y completar cierres
con mayor libertad (temporalmente pueden cruzarse cierres y mallas) pero al
final de la edicion conviene volver a habilitar la opcidén y realizar un chequeo
de mallas y cierres.

Decimales en cota Numero de decimales con el que se representaran las cotas de los puntos
topograficos cuando se indica al programa que las muestre (boton [co/CO]).

Insertar punto de corte Con esta casilla activada, en el caso de que se crucen mallas de premallado en
la carga, en vez de eliminarlas creard un punto en el punto de corte. De este
modo, dos mallas que se cruzan pasaran a ser cuatro mallas con un punto
comun. El usuario puede establecer la cota que desea para ese punto de corte:
la cota de la primera malla, la de la segunda o un promedio de ambas. Los
puntos que se crean se pueden identificar porque en el campo texto tendran un
“+”. Esta funcion s6lo se activa en la conversion de EDM a TOP o durante la
carga de un fichero .top.

Atenuacién de mallas Permite atenuar mallas de usuario, premallado y automaticas.
Meruacion de wabsy
Walgs i onvanc | Motkon e prealort (st motormpbican |
2] o (17 b ([T
y B
Tratamiento de repetidos Se especifica aqui el comportamiento del programa al cargar un fichero con

puntos repetidos (mas/menos la tolerancia): si quedarse con el primero o hacer
una media de las coordenadas de los puntos iguales. El segundo caso s6lo
funcionara si los puntos repetidos, ademas de tener las coordenadas iguales
(més/menos la tolerancia), también tienen el mismo numero de punto.

Descargar .ttp al salir Si ese activa esta opcion, al abandonar el ment de TOPOGRAFIA el
programa descarga de memoria todos los datos referentes a la misma.

Todas estas opciones se guardan con la configuraciéon del programa

Edicion de puntos topograficos

Antes de pasar a describir las opciones de edicion, f[q 'r“iu

conviene indicar que, cuando se esta en el entorno [ Purtar | Prnalnds ][ ”;-F__ Cortoman | T’ﬂ“?l;‘“"“ ’W"*Hj
de TOPOGRAFIA, se activa la posibilidad | + H - -H‘; w T.;_ .:D 4 |r q + e 4 T
del enganche a puntos topograficos, lo que ! :

permite enlazar de manera correcta las mallas que se definan en relacion a los puntos de topografia.

Podremos clicar en la casilla de Eng. Libre y seleccionar el enganche a puntos topograficos (esquina inferior
izquierda de la pantalla).
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ISTRAM ISPOL
[ Desde el desplegable [Topografia] — [Puntos] se accede a una serie de opciones
& Micie punto inimedicienda cota relacionadas con las opciones de edicion de puntos topograficos:
|
Barar 3
_‘% Buscar/Eddar

5?& Buscar purios cercanas

+\+ Hmﬁp.rl:n

‘:E:_ Inaertar en mafla
Renumerar

omar

T

ar

B2
g3

-i-q Salcciin por propiedades
'I':* Incremantar £ por selacciin
E‘;j Incremantar £ de un recita

+ﬁ Listar purilos

&I_ Informacién sabee miimos y minimas

+ Afadir punto

Tenemos las siguientes opciones:

l Ainadir punto: Incorpora un nuevo punto grafica o numéricamente.

]
@ Afiadir punto introduciendo cota: Incorpora un nuevo punto grafica o
numéricamente, de la misma manera que con la opcion anterior, solo que se introduce

posteriormente la cota a la que queremos situar el punto.

Si ya se ha ejecutado la triangulacion y la adicién de un punto se hace dentro de un
triangulo existente, entonces la cota que se le asigna es el promedio de las de los tres
vértices. El triangulo original es destruido y creados tres en su lugar con vértice en el

nuevo punto.

Si no hay triangulacion entonces se usa como cota la cota actual, salvo que se haya

especificado otra mediante el teclado.
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Borrar Tenemos las siguientes opciones:

i

+
+ % Borrar puntos: Elimina los nodos topograficos clicando sobre ellos. A partir de esta
herramienta también se puede hacer una ventana para eliminar todos aquellos puntos
topograficos que estén dentro de la ventana.

ﬂh Borrar recinto: Elimina los nodos topograficos que estén en el interior de un recinto
cerrado. Nos aparecera un cuadro de didlogo mediante el cual podremos seleccionar:

e  Una linea cerrada
e Todas las lineas cerradas de un determinado tipo
e Todas las lineas cerradas de un determinado modelo

" e purton por morns EI-

(2} Seiaccizror linam corsa =]
() Linasa delljips ] -]
-

Diliesdeimodsin | 0

[ |

ooy

- Borrar por recinto exterior:opcion de borrar los puntos topograficos exteriores a un
recinto.

:?;( Borrar por cédigo: Permite eliminar todos aquellos nodos topograficos de un
determinado codigo en funcion del que hayamos activado.

I Bomwr payan peor céidoe .E-
i [ Tada || Fada | s |
Cidign fizrar
L Lol
[ __é R
e

¥4

+EP Recuperar punto borrado: Permite rescatar aquel o aquellos puntos que hayan
sido eliminados.
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i Permite modificar coordenadas, nlimero, clave (tipo), texto y modelo del punto. Tras
“#C Editar/Busear modificar un punto topografico, el programa rehara la triangulacion si fuera necesario. El
usuario puede ir seleccionando interactivamente diferentes puntos de la topografia, pues el
cuadro de didlogo actualizara su contenido al ultimo punto seleccionado.

: =]
[ X
o |1 [kng xds Horwegar per s e ponis
1801 A1 (%, 2T H M‘h‘.‘dﬂ . i | j 11 |-|..|
- Wiy ¥ | w0 A
¥ Tk D — 2 l My por ootes
2 AR B sobe of mmibadc sriwsor Minss  SEI OGS
v (0 Bgers 60557
Twts |ExD 5| Msls  E17.857
Madeis | Pl 1 ] [}
| Baea Bom 1003

La propiedad Modelo hace referencia al modelo al que pasara el punto tras efectuar la
conversion a EDM. Hay que tener en cuenta que en la triangulacion se utilizaran
Uunicamente puntos que tengan asignados modelos activos.  Este cuadro de didlogo
permite, ademas, seleccionar un campo por el que localizar los puntos que cumplan con ese

criterio. Esto se logra con el boton > . Una vez encontrado un punto, hard un zoom sobre
¢l y lo destacara del resto de puntos. Si existen mas puntos con el mismo valor, seran
destacados de forma secuencial pulsando sucesivamente este boton.

Jas Esta herramienta permite buscar y modificar puntos topograficos que estén a
#H% Buscar una distancia entre puntos muy préxima, menor que un determinado valor, y con
puntos cercanos una diferencia de cota que establezcamos.

Distwrscin srtre arivs « | 10 000 111 1
[eleremcis de coba o 10000 'n L .
Parajas que cumplen ambas condlclones:

Mlmas | 18 Rimas. | 25

¥ 365 63t ¥ W5

¥ Jodm ¥ w00

¥ 1548 2 2000

e (0 (P

lexde |33 lamt

Modein |1 Mciela |

*, Esta opcion permite mover graficamente un punto antes o después de triangular. Si no esta
+ Mover triangulado el programa comprueba que en la nueva posicion las mallas de premallado
asociadas al punto no corten a otras mallas. Si esta triangulado se comprueba que las
mallas de los triangulos que salen del punto no corten con otras mallas existentes.

) Esta opcioén permite insertar puntos mediante el raton en mallas existentes. El punto toma
# Insertar en |, cota en funcion de la de los dos puntos que forman la malla. La malla se sustituye por
malla dos mallas nuevas. La opcion queda activada de forma ciclica.
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= R Con esta opcion es posible cambiar la numeracién de L T r———— m |
«m- Renumerar o puntos partiendo de un valor inicial establecido por i
el usuario. Esta renumeracion puede aplicarse a todos o valor vl | 5000
a un intervalo de puntos. En este segundo caso, el =
) . O swwers s
intervalo se establece numérica o
graficamente.  Activando la opcion Mantener (3 Todm
saltos es posible seleccionar si se respetan los saltos de @ Oosdopres [ wmam |
numeracion de los puntos al afiadir el valor inicial. s iy i B

o I
E Deformacion

-
*® .y
*  Activacion

+
«err Raiz

Con esta opcion es posible modificar las cotas en un radio establecido en la distancia de
deformacion y siguiendo una curva de Gauss que puede modificar el usuario con los
deslizadores verticales. Se debe indicar ademas el incremento de cota (positivo o
negativo) y el coeficiente de deformacion. También se pide desde qué punto aplicar la
formula. Como resultado se obtendra que los puntos a una distancia dentro de la distancia
de deformacion veran su cota modificada siguiendo la formula y el incremento de cota.

it uemrlnm
s Ti:!_'--- P ﬁl. Dhiwcied dedarenain 1518
TR |
B oy b e 15 B
% ., ol O S TrECEn
e,
oo buwve_=xa = [oa & o o Cole ™ 8y
; 'ﬁ:E__ |
LI —
] H &} Kl L] 1K |
L e e L]

Permite activar/desactivar puntos en funcion de su
codigo o de su clave. En esta opcion se muestran las
distintas claves que hay en los puntos cargados. El
usuario puede activar/desactivar las claves que
considere oportunas de modo que cuando se realice una
triangulacion, ésta inicamente considerara los puntos
que tengan claves activas. El codigo que se utiliza
para las activaciones es el codigo que llevan los puntos
que vienen en los ficheros .toc.

-

TS ek
[ | Acvwwiadm | | Dmaceearisdce | [
b Perciden Tl
{5} Por s

= i
En

o

mp

Bl

i

Bl

M ¥

'
Por cic
[ Aovar | | Dessbew |

Esta funcion solicita una raiz y modifica los textos de los puntos que tengan esa raiz
poniendo el resto del texto como si fuera un comentario. Por ejemplo, si como raiz se
introduce BKM y existen puntos con los textos BKM25, BKM4,... los transformaré en

BKM #25, BKM #4,...
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ﬁ' Seleccid Esta opcion sirve para seleccionar varios puntos [ S el el e m
SEIECCION PO de [a nube de puntos que tengan |
propiedades una propiedad comun. Para este fin se le solicita Sincd - "
al usuario que introduzca la propiedad por la que
desea filtrar, qué operador y el valor. Para o = L -
deseleccionar puntos se puede pulsar <Esc> o, Wil

Incrementar Z

i
{1’1.. Informacion
sobre maximos y
minimos

desde este cuadro de didlogo, como operador
seleccionar Ninguno.

E. Erdarar oz o sstmocdr: sréwrm

[

g oty

. . i
Si se marca la casilla Enlazar con la seleccion )

anterior entonces a los puntos seleccionados previamente se les unen los procedentes de la
nueva seleccion.

Cuando hay una seleccion de puntos activa entonces las opciones de Borrar y Borrar
recinto sélo afectan a los puntos seleccionados.

Una vez realizada la seleccion de puntos topograficos, al clicar en Aplicar podremos
realizar otras selecciones sin perder la seleccion previa. Cuando hayamos finalizado la
seleccion Aceptaremos y podremos modificar mediante el siguiente cuadro de didlogo la
cota, el nimero de punto, la clave, el texto y el modelo simultaneamente a todos los puntos
seleccionados.

También podriamos eliminar los elementos seleccionados.

e i

0300

L

i .r . .
z¥ Incremento Z por seleccién: Permite incrementar la cota de puntos que

seleccionemos interactivamente o mediante una ventana clicando en el boton izquierdo del
raton sin soltar el mismo. Todos los puntos que queden dentro de la ventana quedaran

seleccionados. f;é? Incremento Z por recinto: Permite incremetar la cota dentro de
un recinto cerrado (linea que tendré que tener dibujada en la pantalla previamete con la
caracteristica de ser cerrada), lo que posibilita discriminar un conjunto de puntos sin
necesidad de seleccionarlos previamente.

Muestra un cuadro con informacion de los datos cargados en el menu de Topografia y con
las coordenadas minima y maxima del mismo.
Al clicar en el icono “®* te lleva al punto seleccionado y al menu de edicion del mismo.
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. Permite ver la informacion de los puntos cargados y editarla desde una rejilla de datos. Al
7E Listar puntos clicar en cualquier casilla de la rejilla el programa te situa en el punto topografico
correspondiente a esa casilla.
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Edicion de mallas de Premallado

El entorno de TOPOGRAFIA diferencia entre tres tipos de mallas:

e  Mallas de premallado: Vienen definidas en el fichero de datos de entrada, bien a través de un fichero
.top/.toc (claves y cédigos), un fichero .ttp (temporal de topografia) o porque procede de la conversion
desde el EDM y se le asigna a cada vértice y simbolo original un nodo topografico cuya clave sera el tipo
del que procede. Se representan de color cyan.

e Mallas de usuario o manuales: Son las que el usuario afiade interactivamente y se representan con el color
correspondiente al tipo de linea actual.

e  Mallas automaticas o de triangulacion: Las crea el programa mediante el algoritmo de triangulacion y
son de color magenta.
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La edicion de mallas de premallado consta de las siguientes opciones agrupadas en el menu [Topografia]

— [Premallado]:

T

+& Recargar conversion

m Crear por polilinea

++l

i k Borrar todo

ﬁg Borrar por ventana

e
1‘..

=31 Copiar lineas

1o

& Cédigos y comandos

:5:- Bocw Todks
"['H B [ L

-1'_'..'_:‘ Copii |imey
-'-"" Lo p comifadea

28
¥ Lencher cless Se mals

=,
[ Pasar mobnira
[ j P abidon & vanan eslan

2 F o Fecompar corvesrmin

Vuelve a generar las mallas de premallado, aunque las convierte en mallas
Esta generacion puede no ser tan perfecta como la que se hace desde la car
posible que se haya perdido parte de la informacion debida a puntos repetic
sido filtrados.

Permite realizar un premallado partiendo de una polilinea e indicandole un
sera la tolerancia permitida entre la linea y los puntos de topografia.

El proceso calcula las proyecciones y distancias de los puntos a la linea, o:
de puntos y une esos puntos.

Este procedimiento seria util en el caso de tener que realizar el premallado
que no tienen codigos, de esta forma sigue la traza de la linea uniendo los |
estén a menor distancia que la indicada.

IE’.'I'!

o T——
Rk SRR SELECCHIM DE LINERS
Tealanvs GRAFICK =| £ Linoms Wikl
Am A Aiaclr lirma i Tieot S e
frrar lingg

-

-

¥ }
e 1o

Elimina todas las mallas de premallado.

Elimina todas las mallas que estén dentro o parcialmente dentro de la vente
realicemos. clicando el botdn izquierdo del raton.

Copia al sistema de edicion gréafica las lineas predefinidas en el fichero de
utilizando para ello los codigos de secuencia y de tipo de linea que tengan
dato.

Al pulsar en esta opcidn se abre una ventana para el tratamiento de los text
los puntos que provienen de ficheros .toc. Todas estas opciones conforman
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diccionario de codigos que se puede salvar o cargar con las

opciones [Guardar] y [Cargar] respectivamente. Los ficheros de diccionario de c6
también tienen extension .cod (no confundir, por tanto, con los diccionarios de
importacion de archivos .dxf/.dwg y .dgn).

Estos archivos .cod se pueden guardar o cargar en la libreria de nuestro proyecto o ¢
defecto en la libreria de la carpeta ISPOL.

T p e El
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s Timd e T X
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i [omJi fww S o
il T Lren It fpdiren ' O 4 S
(] —— [
el iy = w T ¥
PFuris oot i
Fachirau ]
ctunaam  (ECd
|_| Pt cucga. s i
ToLin chigin :Fh wd:ﬂ:; :-:.-q-a-unl [Toawu | | Eosew | Fooem | fempan | B b |

En esta pantalla aparecen los distintos codigos de texto que tienen los nodos topogr:

y para cada cddigo de texto, el usuario puede establecer si se trata de una linea o un
punto suelto [ Linea :]

Si el fichero cargado es un .toc, esta pantalla aparece con los c6digos que contiene e
fichero. Si un codigo aparece con comandos de inicio y fin de linea sera consideradc
como linea, en caso contrario serd considerado como punto.

. r. r '*'
Los codigos se pueden listar alfabéticamente con el boton IJ- [Ordenar

alfabeticamente]. El botén 2 [Buscar] permite localizar rapidamente un codigo e
diccionario. Ademas, cada codigo puede estar activo o no, dependiendo de si esta

marcada la casilla que aparece al lado de cada uno. Es posible activar y desactiv
todos los codigos. Los codigos desactivados no intervendran en las operaciones de
encadenar o interpretar.

Podremos crear nuestro propio diccionario mediante la adicion de datos a partir del

comando '+ que luego podremos guardar mediante un archivo .cod como
menciondbamos anteriormente.

A partir del icono # se podran borrar los datos del diccionario que tengamos cargac

Una vez configurado el diccionario, es momento de pasar a efectuar ciertas operacic
que hagan uso de ¢él, de entre las siguientes:

e Recargar cédigos el programa permite afiadir a la lista de codigos nuevos
codigos de puntos topograficos que pudiesen haberse afiadido a posteriori.

e Rellenado rapido permite asociar el mismo tipo de elemento en el diccion
de codigos. Al indicar el prefijo y el tipo, se rellenara ese tipo en todas las
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entradas del diccionario que empiecen por ese prefijo. Seria util en el caso «
haber tomado puntos en campo representativos del mismo elemento
codificados, por ejemplo, de la forma ARBO1, ARB02,..., ARBOn, de tal fc
que al indicar el prefijo comun a todos ellos (ARB) y el tipo de simbolo cor
que se quiere representar (por ejemplo 9), representara todos los puntos quc
tienen ese codigo con ese tipo de simbolo.

A — ]/
Prwfips gl cicign - Tipe: & ssooar
] e 3 b
!
] S
[(Fen ]
| Aempewr | |Cancole | | Agkear |

e (Coddigo a clave: Sustituye la clave de los puntos cargados segun el tipo de
o simbolo que hayamos definido en el diccionario. Los puntos deben tener
campo de texto el coédigo del diccionario.

o De todos los cédigos: Convierte la clave de cada nodo topografice
tipo asignado en nuestro diccionario, ya sea Linea o Punto.

o Sélo de los codigos definidos como "Punto': Convierte la clave
cada nodo topografico al tipo asignado en nuestro diccionario, per
solo aquellos que estén definidos como Puntos.

| —
| Cadge » chewy %]
Fpigranr AT o Cixiens o L e

)i boday lsa pidnas

T BEE ge ks oddeang S e oot T Plrdn

L Aceptw | [ X Concaiar |

e Crear EDM: Transforma las mallas que estén encadenadas a lineas y los n
o puntos sueltos a simbolos con el tipo de malla y nodo que hayamos
establecido en el diccionario. Crea también simbolos en las mallas encaden
que podremos desactivar en el propio menu de control de tipos de simbolo
nos interesase.

Otra opcion para pasar de mallas y nodos a lineas y simbolos es ir al menu desplega
de Topografia > Conevrsion > Convertir a cartografia (TOP a EDM).

e Encadenar: Une los puntos que tengan el mismo codigo. El programa te d
escoger si deseas unir solo los puntos de un determinado cédigo, considera:
todos los codigos o excluir un codigo.
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e Borrar: Permite suprimir todas las mallas.

e Interpretar: Une los puntos que tengan el mismo codigo chequeando
previamente las mallas e interpretando los comandos (Inicio de cadena I, F
cadena F, Inicio de curva CI...)

Tanto en la operacién de encadenar como en la de interpretar, cuando se
de puntos sueltos el programa no intentara encadenarlos. En el caso de ser |
intentard encadenarlo y mostrara sus mallas en ese tipo de linea si se encue
activa la opcion de dibujar con colores propios las mallas del menu flotante

topografia.
[riomacin ™ [Res [ Comrmingies
O[]
v Tean 1] T sumta
L O

e Borrar ficticios: Elimina aquellos puntos ficticios que el programa ha crea
para poder discretizar arcos pero que no son puntos topograficos dato.

e Flecha maxima: Hace referencia a la precision con que se discretizaran los
arcos.

Ademas, si se tiene marcada la opcion Permitir cruces (no triangular) el program:
interpretar el fichero .toc, no borra las mallas que se cruzan. Esta opcion resulta util
caso de que no se vayan a triangular los datos obtenidos del .toc, sino que directame
se pasen a un fichero .edm/.edb.

Configurar comandos TOC:

Los ficheros .toc pueden llevar los siguientes comandos: | Comames T0C

I: Punto de Inicio de una cadena.

niciy decedena | |
F: Punto final de una cadena. Einde catena F
Tt relye [ H
C: Cierre recto. raso i s ra a
|  Cowmercedens [T
CI: Punto de inicio de una curva. Fri de curva oF
Tk CEFE [+
CC: Punto intermedio de una curva en la cadena. Funts ficticio 7
Rainguls R
CF:Punto final de una curva. | Pechamimma 0010

CP: Punto de cierre de una cadena en el primer punto de P wam e B e e e
ésta. Para la creacion del arco el programa usara el [ : S
punto del comando CP (p.ej. i), el punto anterior mas cercano a i que tenga su mism
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| RS
-

£5u Cambiar clase de malla

codigo, y el punto inicio de la cadena. En la creacion del arco creara los puntos ficti
que sean necesarios de acuerdo al valor de precision para la discretizacion de arcos.

PF: Punto ficticio (creado por el programa para dibujar una curva).
R: Rectangulo.

El usuario puede establecer cuales son los comandos que se corresponden con las
diversas opciones (inicio cadena, fin cadena,...) o aceptar los que sugiere el progran

Estos comandos se pueden guardar en la libreria (en un fichero de extension .cmn) |
poder ser usados en otras sesiones del programa.

Nota: Es bastante util utilizar el boton derecho del raton para ayudarte a ver
dinamicamente la numeracion de los puntos, de las mallas... o para realizar una
conversion a un fichero de cartografia (.edm)

Al realizar esta conversion queremos sefalar que si pretendemos que los nodos de
topografia pasen a puntos con el simbolo establecido en el diccionario de cddigos
deberemos activar la casilla Usar la clave del punto topografico como tipo segiin
figura adjunta:

[
fa] Pt

|5

, 4l
[; [EFHT ]

4 Ly gl I il ey

_ | ot eCnar qm i pin i
W iy Tee e e

TR ] =) o FLY L |

e e - i el

'_-u'- I';I N T J L

[ o (™ T

1 b vk .Im:v::.r-xl.-l:u I'.l'rl.'rr.ri:l

Mediante esta herramienta podremos cambiar los tipos de mallas de premallado, ust
0 automaticas.
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Las mallas seleccionadas se pueden elimnar pulsando sobre la casilla Borrar mal

E“'_-_ Pide reiteradamente dos mallas, una para tomar su clase y tipo y otra para ponerle d:
J Pasar atributos clase y tipo.

JF’-_{'_ Pide una malla para tomar su clase y tipo y posteriormente va pidiendo sucesivas m:
¥ Pasar atributos a varias mallas para ponerle dichos atributos.

= Esta opcion solicita una banda al usuario para realizar el corte y muestra el perfil
m Corte correspondiente en la parte inferior derecha de la ventana grafica.

Edicion de mallas de usuario

Py 05- Ny- 155 -

Las mallas de usuario pueden representarse con un color personalizado. Para ello, r’  aladr
basta con cambiar el tipo de linea actual por uno que tenga el color deseado y dejar | 5 _

el Color mallas activado. Si este botdn se desactiva, entonces las mallas de usuario |%
se dibujan de color amarillo. :

En cuanto a las posibilidades con las mallas de usuario, ISTRAM®/ISPOL® presenta |!
las siguientes opciones agrupadas en el meni MALLAS: I'.F Sorw

rﬂ" | A las mallas de premallado se le pueden afiadir manualmente cuantas se desee
+ Anadir siempre que no se corten con otras mallas de premallado o de usuario ya
existentes. Si ya hubiera una triangulacion, y por lo tanto existiesen mallas
automaticas (de color magenta), alin se podria afiadir mallas, y éstas podrian
cruzar a las automaticas, pero no a las de premallado o usuario. Afiadir una
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Encadenar

r

# Borrar por banda

r@ Borrar por ventana

il;!' Cortar por longitud

]

+=+ Cambiar clase de malla

malla de usuario coincidiendo con una ya existente automatica sélo implica su
conversion a tipo de usuario.

Tres opciones:

e
o ! '# Encadenar uno a uno: Opcion similar a Afiadir, pero con la

ventaja de poder crear mallas encadenadas.

s

e ‘sus* Encadenar creando lineas EDM: Esta opcion es andloga a la
de Encadenar, pero ademas crea una linea EDM del tipo actual por
debajo de las mallas.

|

- ' .«y .
e L’ Encadenar: Aparece un cuadro de didlogo mediante el cual
podré encadenar mediante las siguientes opciones:

o Todos: Une mediante mallas en funcion del numero de
punto.

o Unir por clave de linea: Encadema mallas en funcién de la
clave, pudiendo seleccionar una
determinada clave, todas las claves o una clave a excluir.

o Unir por teclado: Permite indicarle al programa de que
nodo a que nodo deseas encadenar mediante el numero de
los mismos.

o Intervalo: Se encadena en funcion del valor que iniquemos
en el cuadro de dialogo. Cada nodo, cada 2 nodos, etc...

8 =
| <oren —
(= Todo

0 Lo clpve dulinea | Chree WD
U teclada

{3 inberaio £

[ e |

; |

Al pulsar la tecla [ESCAPE] mientras se utilizan estas opciones, se
interrumpe la cadena actual, pero no se abandona la opcioén y se puede iniciar
una nueva cadena.

Permite eliminar por banda mallas de cualquier tipo y los tridngulos apoyados
en ellas (si los hay). Este dominio queda vacio de triangulos y el hueco creado
no puede volver a triangularse. En el hueco no se generan isolineas.

Elimina todas las mallas que estén dentro o parcialmente dentro de la ventana
que realicemos. clicando el boton izquierdo del raton.

Esta opcidn interpola puntos en las mallas que tengan una longitud mayor que
el valor dado. Para los puntos creados se interpolan las tres coordenadas X, Y,
Z y los puntos creados en una malla seran equidistantes con una distancia
igual o menor a la longitud dada.

Mediante esta herramienta podremos cambiar los tipos de mallas de
premallado, usuario o automaticas.
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Las mallas seleccionadas se pueden elimnar pulsando sobre la
casilla Borrar mallas.

Pide reiteradamente dos mallas, una para tomar su clase y tipo y otra para
ponerle dicha clase y tipo.

Pide una malla para tomar su clase y tipo y posteriormente va pidiendo
sucesivas mallas para ponerle dichos atributos.

Esta opcion solicita una banda al usuario para realizar el corte y muestra el
perfil correspondiente en la parte inferior derecha de la ventana grafica.

Edicion de Contornos, Cierres e Islas

[ Furdor || Poomalnde || Fales h-i:._.a-...[i"ﬂ' [ eciiem |
RETHL Fier Pk By [ oromamsens

Tanto los cierres como las islas son recintos que pueden contener o no puntos topograficos en su interior. La
diferencia es que a la hora de triangular el programa sé6lo tendrd en cuenta los puntos del interior de los cierres

mientras que omitira los puntos interiores a las islas.

Conviene advertir que los recintos aqui referidos son propios del
entorno cartografico, por lo tanto no hay que confundirlos con

los recintos EDM aunque, por supuesto, es posible obtener
recintos topograficos a partir de estos ultimos. A la hora de
triangular, el programa realiza los siguientes pasos:

1. Sino hay cierres ni islas activos, triangula toda la nube
de puntos respetando las mallas de premallado y de

usuario existentes.

2. Si soélo existen cierres activos, entonces unicamente
triangula dentro de los cierres.

3. Si s6lo existes islas activas, entonces triangula todo
excepto el interior de las islas.
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4. Si hay tanto islas como cierres activos, entonces respeta los cierres y las islas interiores a cierres (como se

muestra en la imagen).

(5} Ciame .1 [

La activacion y desactivacion de los cierres y las islas se indica en el menu, de

- i . . . .
O e B b4 tal manera que, pulsando sobre los botones conmutables, se indica si se activan
o no los cierres y las islas. Obviamente, tanto los cierres como las islas se

incluyen en la triangulacién una vez generada ésta, y ademads se guardan en los ficheros .ttp.

El trabajo con cierres e islas dota, pues, de mucha flexibilidad a la hora de trabajar con triangulaciones, pues permite,

por ejemplo, ir actualizando una triangulacion en funcion del avance de una obra.

Creacion y edicion de cierres e islas

Las opciones para crear y trabajar con cierres e islas son las siguientes:

Crear

Distinguimos las siguientes opciones para crear los cierres o las islas en funcién de
la opcioén 1que tengamos activa como veiamos con anterioridad:

/" Crear por puntos cierre / isla: Genera el cierre a partir de los puntos
topograficos que haya en la pantalla clicando sobre cada uno de ellos.

?

©7 /&7 Crear por linea cerrada cierre / isla: Esta opcion genera un
cierre/isla apoyandose en una linea cerrada de la cartografia EDM. Al utilizar esta
opcion, el programa pide seleccionar la linea EDM y un margen de tolerancia en el
que se buscaran puntos topograficos (es recomendable usar un valor grande, por
exceso, ya que el algoritmo usa el punto mas proximo independientemente de la
tolerancia). Ademas, se insertan también como vértices del cierre todos aquellos
puntos de la topografia que estén sobre los segmentos de la linea aunque no sean
vértices de la linea.  La linea EDM que se use de referencia debe tener un
nimero de puntos mayor o igual al que se pretende tenga la linea de cierre/isla (un
vértice en las proximidades de cada punto de la topografia). Por ejemplo, para
triangular una obra lineal, se puede usar la linea de contorno de expropiacion de la

obra y una tolerancia de mas de 5 metros. £ /H#  Crear por tipo de
linea cierre / isla: Con esta opcion se selecciona un tipo de linea y el programa
busca automaticamente todas las lineas de ese tipo y genera asi un cierre/isla con
cada una de las lineas encontradas. Resulta muy apropiado cuando se necesita
|

generar una gran cantidad de cierres o islas. © /@ Crear por modelo
cierre / isla: Esta opcion solicita al usuario el modelo en el que estan las lineas
cerradas que quiere que se transformen en cierres o islas. El programa buscara
todas las lineas cerradas de ese modelo y creara los correspondientes cierres/islas.
Esta opcion también es muy 1til para generar simultineamente un gran nimero de

. . dY, 8 L
cierres o islas. £ */[® “Crear por malla cierre / isla: El programa
selecciona una malla, la cual la transforma internamente en una linea y mediante
una tolerancia dada trata de buscar el punto topografico mas cercano para crear un
cierre por esos puntos. Esta malla tiene que ser del mismo tipo, formada por lo
menos por dos segmentos de malla consecutivos para que se pueda cerrar el futuro

cierre o isla. “ Crear por borde de triangulos: Genera el cierre por el borde

de la triangulacién ya definida. "-F} Crear convexo: Genera el cierre convexo
de la nube de puntos (seria el borde equivalente al que se generase al realizar una
triangulacion normal). Esta opcion es exclusiva de cierres.
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Borrar 1

Se distinguen las siguientes opciones: # Borrar: Elimina un cierre/isla

seleccionado por el usuario. fﬂ Borrar todos: Elimina todos los cierres/islas.

Modificar / Cambiar Tipo
[ Modificar: Voy a poder variar un cierre o una isla ya generado incluyendo
nuevos puntos, eliminando puntos o afiadiendo puntos al mismo.

- Haga che pobee un punto pars includa en o clams
- Maga ciic sobee un punto deld Gere pars Simnaio
« Haga ol sobee un segmendo ded cieme parm afadile purios.
&
™. Cambiar tipo: Permite pasar un cierre a una isla y al contrario.

. Una vez realizada la triangulacion, limpia los triangulos interiores de las islas.

&7 Limpiar islas Durante la triangulacion, la limpieza de islas no se realiza de forma automatica,
salvo que esté activa explicitamente la opcion Islas. Esta opcion es exclusiva de
islas. Para una limpieza correcta las islas deben pasar por las mallas
correspondientes, sin poder cortar a mallas existentes. Previamente a la limpieza de
las islas se recomienda realizar un chequeo de puntos, mallas, triangulos, islas y
cierres para poder borrar aquellas mallas que puedan cruzar la isla.

[ Convierte los cierres/islas en lineas EDM.
#2s Volcar contornos a

EDM

Mediante la casilla Chequear mallas al editar cierres/islas, que permite deshabilitar el chequeo de interseccion con
mallas en las funciones de afiadir o eliminar puntos a los cierres. Esto permite editar y completar cierres con mayor
libertad (temporalmente pueden cruzarse cierres y mallas) pero al final de la edicion conviene volver a habilitar la
opcion y realizar un chequeo de mallas y cierres.

Edicion de mallas automaticas. Triangulacion

Se describen a continuacion las posibilidades del programa de cara a crear y editar triangulaciones. Todas ellas estan
agrupadas bajo el menu desplegable [Topografia] — [Tridngulos]:

s |
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Triangulacion ¢
<= Triangulacién: Se trata de un algoritmo muy eficiente que triangula teniendo en cuenta las
mallas de premallado y de usuario existentes. El programa no impone ninguna barrera en cuanto
al nimero de puntos maximo a considerar, estando inicamente limitado por la maquina en la
que se esté ejecutando la triangulacion. Es aconsejable, por tanto, que en caso de tratarse
millones de puntos se libere al maximo la memoria RAM del ordenador.
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Borrar
triangulos

El programa genera la triangulacion haciendo uso de rellenos de distintos colores para,
visualmente, diferenciar variaciones de cota. El programa usa colores célidos para cotas bajas y
frios para cotas altas. Para desactivar esta visualizacion, basta con desactivar la casilla Color
triangulos y redibujar para que desaparezcan estos rellenos. Una nueva activacion sobre €l
provocara que aparezcan de nuevo.

@ Completar: Esta opcion permite volver a realizar una triangulacion apoyandose en otra
realizada previamente a la que se han afiadido nuevos puntos provenientes, por ejemplo, de otro

fichero. E Crear un triangulo: Permite generar un triangulo seleccionando los tres
puntos del mismo.

Distinguimos las siguientes opciones:

h Borrar uno: Permite ir borrando individualmente triangulos ya generados mediante el
raton. No elimina los tridngulos cuando ello implique borrar una malla de usuario o de
premallado (para estos casos usar la opcion Borrar mallas o Borrar por banda del ment Mallas).

ﬂ# Borrar mallas: Opcion analoga a la existente en el subment de Mallas.

PE Borrar por ventana: Elimina todas las mallas que estén dentro o parcialmente dentro de la
ventana que realicemos. clicando el boton izquierdo del raton.
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'ﬁ Borrar por longitud: Elimina las mallas automaticas cuya longitud sea mayor que la que
se da en respuesta a su peticion. También pregunta si lo hace sélo desde la periferia, en cuyo
caso solo eliminard las mallas automaticas colindantes con el borde exterior o con algun

"agujero".
S i ]|
Longhad miwrip de malim - 5000 |
Myra rminren s 1]
Pesterascle
- : ik .
i s Feamw || M Corwele |

Altura minima del triangulo: Cuando se analiza una malla automatica, (no de premallado ni
definida por el usuario) y esta malla no tiene la longitud méxima para eliminar el triangulo,
entonces se comprueba también la altura del tridngulo entre esa malla y el vértice opuesto. Si la
altura no cumple el minimo definido se elimina el tridngulo. Esto permite eliminar también
ciertos tridngulos afilados que se forman por el contorno de la triangulacion.  Las mallas de
premallado y de usuario no se eliminan, por tanto una periferia de mallas mas largas que la
longitud de control, completada con mallas de premallado o usuario y que formen un perimetro

i
cerrado, forman un area protegida que no sera borrada. @ Borrar todos: Destruye todas
las mallas automaticas y todos los tridngulos permitiendo volver a triangular posteriormente. Las
mallas de premallado y usuario permanecen.

Limpiar | é;,-,*
Distinguimos las siguientes opciones: | Limpiar: Si después de triangulado se afiadieron
mallas de usuario cruzadas, la opcion puede usarse para destruir los triangulos incompatibles con

las mallas creadas. 1" Limpiar islas: Elimina, una vez realizada la triangulacion, los
triangulos interiores de las islas (ejecuta, por tanto, la misma accion que Limpiar del menu

Contornos. I_'Ti Limpiar planos: Sustituye los triangulos que pueden formarse apoyando
sus tres vértices sobre una misma cadena de premallado en zonas concavas de las mismas. Esto
es tipico cuando las premallas proceden de lineas de nivel, formdndose tridngulos con puntos de
la misma cadena en lugar de apoyarse en dos cadenas diferentes.

S Permite cambiar de forma interactiva dos triangulos que poseen un mismo lado comun por los
~ Cambiar otros dos, cuyo lado comun seria la otra diagonal del cuadrilatero que éstos definen.

ﬂ-* Esta opcidn solicita la cota de un plano de comparacion y devuelve:
Medida

e Elarea 2D de la proyeccion en planta de los triangulos.

e El area 3D correspondiente a la superficie real de los triangulos.

e El volumen del prisma comprendido entre la superficie triangulada y el plano de
comparacion.

e Las pendientes minima, méxima y media ponderarda, calculadas en tanto por ciento y
en grados sexagesimales.

Si se desea calcular el volumen entre dos superficies se debe tener en cuenta que:

e Las dos superficies han de tener el mismo contorno.

e Las superficies no deben cortarse, pues se compensaria el desmonte con el terraplén.

e Han de triangularse por separado y deben medirse utilizando el mismo plano de
comparacion.

36/87



ISTRAM ISPOL GUIA DEL ALUMNO CURSO PREMIUM

Vaciar

i
H Guardar

por recintos

e El volumen final es la diferencia de los dos volimenes parciales.

Esta opcion genera ademas en la carpeta de trabajo un fichero en la carpeta de trabajo de nombre
topomed.res con el siguiente formato:
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Dos opciones:

& Vaciar: Esta opcion trabaja cuando los datos ya estan triangulados, y elimina todos los
puntos, mallas y triangulos que estan dentro/fuera del recinto que se elige.

Los triangulos que cortan al borde del recinto se descomponen creando las mallas y puntos
necesarios sobre el propio borde del recinto, aunque el usuario puede elegir si desea para los
bordes la cota de la linea del recinto o la de los tridngulos (segun esté marcada o no la opcion
Utilizar Z recinto).

Se dispone de la casilla Mantener los tipos originales de las mallas. Al activar esta opcion las
mallas externas al recinto seleccionado, no cambian su definiciéon y permanecen con su estilo
dado ya sea malla de usuario, de premallado o automatica.

;"l'ﬁur E‘]
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@ Vaciar por ttp: Elimina de la triangulacion actual, la zona ocupada por un archivo .ttp.
Esto permite obtener modelos que no se solapan para Virtual 3D.

Permite generar, por cada recinto seleccionado, un fichero .ttp, .dwg/.dxf o un .dgn con el
modelo de puntos mallas y tridngulos incluidos en é1.
Se puede guardar bien todos los recintos en un tnico fichero .dgn o cada recinto en un fichero
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L]
Filtrar

.dgn.

Las entidades que se crean en el fichero .dgn son: Shape.

La seleccion de los recintos cerrados puede ser segun lineas individuales o segun tipo de linea.
El nombre de los archivos generados va en funcion del nombre de base designado.
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Permite 'aligerar' de forma notable una triangulacion, pues este algoritmo elimina aquellos
puntos de la triangulacion tales que, no estando en el borde de la triangulacion ni perteneciendo
a una malla de premallado o de usuario, cumplan que la diferencia entre su cota y la que
corresponde a sus coordenadas en el modelo generado sin este punto, esté por debajo de una
tolerancia prefijada.

Se permiten dos tipos de filtrados:

e Planos: Elimina los puntos, cuya cota relativa a la superficie que se forma si se elimina,
esta por debajo de un valor prefijado.

e Picos: Elimina los puntos, cuya cota relativa a la superficie que se forma si se elimina,
esta por encima de un valor prefijado.

En ambos casos No se elimina el punto si la distancia al punto mas proximo de los que forman
triangulos con él es superior a un valor dado.

e Ambos: Realiza los dos filtrados simultaneamente.
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Creacion de curvas de nivel. Isolineas
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Las curvas de nivel son la forma mas comun para reconocer un terreno. Sin embargo, a la hora de calcular perfiles
y dependiendo del tipo de relieve, puede ser aconsejable establecer un tipo u otro de intervalo de generacion de
isolineas. Desde el menu desplegable [Topografia] — [Isolineas] estan disponibles las siguientes opciones:

S Genera lineas de nivel y lineas maestras a la distancia elegida sobre el modelo de tridngulos.
¥ Crear
isolineas Al programa tendremos que indicarle la equidistancia entre lineas de
nivel. Automaticamente les asigna los tipos L26 (lineas Normal) y L27 (lineas Maestras) y
las incorpora al modelo actual.

Durante el progreso del proceso de generacion de isolineas, éste puede ser interrumpido con
la tecla <Esc>. Las que hayan sido generadas hasta el momento desaparecen.
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Si se activa la casilla Una sola curva de cota generara una sola linea de la cota que se
desee en lugar de hacerlo en secuencia equiespaciada. Al tener calculadas las isolineas y,
efectuando las operaciones mas comunes (afiadir y eliminar puntos y mallas topograficas,
editar puntos,...), el programa las recalcula automaticamente. ~ Pueden generarse isolineas
cuantas veces se desee, de modo que conviene ser cauto para no duplicar lineas del
mapa. Etiquetado de lineas de nivel: Activando esta casilla el programa nos da la
posibilidad mediante el cuadro de didlogo que aparece en pantalla de etiquetar mediante un
simbolo (S34 o0 S42) las lineas de nivel normales (L26) y las lineas maestras (L27).

,-?H Permite rechazar las ultimas isolineas generadas con la opcion Crear.
“5 Borrar
isolineas

wa Esta funcion desactiva las lineas que no sean de nivel, redondea las cotas de las lineas de
‘it Redondear nivel que no tengan valores exactos e intenta empalmar las lineas de igual cota empleando las
cotas tolerancias indicadas. Mediante este comando se cambian las cotas (Z) de las curvas de
nivel. Si se trae un fichero de triangulacion (.ttp) y se quieren deducir nuevas cotas
deberiamos crear nuevas isolineas.

e Permite intercalar curvas de nivel. Para ello, el usuario debe indicar:
" Interpolar

isolineas e Las cotas de inicio y fin.
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e La equidistancia entre isolineas.
e Lalongitud maxima de malla a considerar para la triangulacion parcial.

e Un simbolo con cota si se desea considerar las cotas de todos los simbolos de ese
mismo tipo (si no se desea considerar ninguno, entonces basta con hacer clic en
cualquier otra zona de la pantalla).

Con estos datos el programa crea internamente una triangulacion a partir de los vértices de
las curvas de nivel y de los puntos del tipo seleccionado. A continuacion, desecha aquellas
mallas de longitud superior a la indicada y, finalmente, genera las isolineas segun la
equidistancia indicada y entre las cotas de inicio y fin.

(i . Esta herramienta, crea lineas de nivel, sobre un modelo del terreno obtenido suavizando el
¥ Suavizar  ppdelo de puntos topograficos, de un modo analogo a la herramienta de crear curvas de nivel
terreno suavizadas,de las utilidades de Nubes densas de puntos.

Otras herramientas:
Borrar todo:

Desde el menu desplegable de Topografia puedes con la orden Borrar todo climinar todos los elementos
topograficos (y, opcionalmente, la cartografia) de memoria de forma definitiva.

Desde el ment fijo, en la parte derecha de la pantalla también tienes la casilla Borrar todo, mediante la cual
realizarias la misma opcion que hemos comentado.

Lok Sl vapessdla
i) Topegalie yoamogralla
: Barer o dhooewapas de oddans

Chequear:

Permite comprobar si hay puntos repetidos, mallas que se cruzan y chequea los triangulos que hagan referencia a
mallas y puntos existentes. Si se encuentra alguna inconsistencia, se elimina el triangulo y quedara reflejado este
hecho en el fichero errortopog.res.

Activando Islas y cierres realiza el chequeo de las mismas por si detecta mallas que se cruzan.

=] 1
] Fuiaa |
:_i Uafan Berter e rrasll ea. e e cruce—

[7] Tadeguie
|| ey cimrea
Thecies |

Es importante realizar un chequeo previo para los ficheros .ttp que podremos utilizar como superficie.
Utiles:

Desde el boton [Topografia] — [Utiles] se despliega un cuadro con las siguientes opciones:
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Automatico

Sondeos

Realiza de forma automatica la secuencia Premallado — Triangulacion — Eliminacion
de triangulos planos — Creacion de isolineas.

Definicion de superficies con . (e? "
datos de sondeos o E

i

La informacién recogida de un "rr vﬂﬁmﬁ_ w
sondeo permite obtener los P L -
modelos digitales de las & W

: & '{} "ﬁ
superficies atravesadas. Sus - . .
datos estan referidos a la boca de
sondeo, expresando el angulo #
vertical y longitud de cada i
tramo. '-t'ff

Cada punto de contacto con las F g
diferentes capas de materiales, &
codificadas en el ejemplo aqui

mostrado con los nimeros 76, 77 y 78, se da en funcion del azimut (AZ) y del 4angulo
vertical (AV) del tramo del sondeo hasta ese punto, indicindose en una tercera
columna la longitud del mismo.

También es posible dar un nombre a cada sondeo y a cada punto del sondeo
(material).

La opcién [Utiles] — SONDEOS despliega un cuadro de dialogo con todas esta
informacion y varias opciones para manipular los sondeos:
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Como se ve, es posible construir interactivamente un archivo de sondeos nuevo o
modificar (afiadiendo datos, por ejemplo) uno existente, mediante las

opciones [Borrar], [Insertar], [Afiadir], [Iniciar], etc. Asi, mediante el

boton [Afiadir] (que crea un dato nuevo al final) o [Insertar] (que lo crea en la
posicion actual), se van introduciendo nuevos datos de sondeos.

Si el dato que se ha introducido es una boca de sondeo (punto de la superficie del
terreno), entonces la fila debera comenzar por [S] (de comienzo de Sondeo), y si se
trata de un punto de contacto con un nuevo material, entonces el boton conmutable
debera mostrar [T] (de Tramo de sondeo).

Como se puede ver en la imagen del cuadro de didlogo, cuando se trata de una
embocadura de sondeo los datos que se introducen son sus coordenadas y en caso de
tratarse de un tramo, el azimut, el angulo vertical, la longitud y la clave (es decir, el
numero que identifica al material).

En la vista 3D pueden apreciarse las columnas de sondeos representadas bajo la
superficie:
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Esta herramienta permite obtener la triangulacioén de cada superficie de contacto y
representarla con el tipo de linea que elija el usuario. Por ejemplo, si en el
campo Clave se indica 76 y en Tipo 23, y a continuacion:

Se pulsa sobre el botén [Crear nube puntos] para generar la nube de puntos
topografica correspondiente a las intersecciones de cada sondeo con la capa
de material codificada con la clave 76. Logicamente, esta nube de puntos se
puede salvar desde [FICHEROS] — Guardar en cualquier de los formatos
de archivos topograficos disponibles.

Se usa la opcion [Triangular] para obtener la triangulacion de la nube
generada en el paso anterior. Esta triangulacion, junto con la nube de puntos,
también se puede salvar mediante un fichero .ttp desde [FICHEROS] —
Guardar.

Ya solo resta volcar las mallas automaticas obtenidas en el paso anterior al
EDM mediante la opcion [Volcar tridngulos], lo que creara lineas del tipo
indicado (en el ejemplo, de tipo 23) por cada malla procedente de la
triangulacion.

El resultado de esta operacion se muestra en la imagen:
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Para borrar la triangulacion, basta con pulsar sobre el boton [Borrar triangulos]. Se
ha conseguido asi construir una superficie limitante de capa (techo o muro) a partir de
lo que no deja de ser una nube subterranea de puntos identificativos constituida, en
este caso, por el tipo de linea 23.

Si se repite este proceso para cada uno de las capas de material utilizando tipos de
lineas distintos, se acaba obteniendo un EDM que las contiene a todas.

Por tanto, es posible definir una superficie por capa y obtener perfiles en los que
aparezcan todas, distinguiéndose asi perfectamente todos los materiales y, por tanto,
siendo posible su cubicacion en un proyecto de obra lineal, excavacion, etc. segin una
estratigrafia tan precisa como haya permitido la malla de sondeos. = Mediante la
herramienta Copiar:  Se permite copiar un sondeo seleccionando graficamente la
cabeza de un sondeo y la nueva posicion. Si existe algun enganche activado, la cota de
la cabeza del nuevo sondeo toma la cota enganchada.  Los datos de sondeos se
pueden guardar en ficheros .sdo para ser cargados posteriormente mediante los
botones [Guardar] y [Cargar] respectivamente. ~ Mediante la herramienta [Cargar
.txt]:  Permite cargar archivos con el siguiente formato: ~ **UNIDAD
GEOTECNICA PointID,X,Y,Z,Espesor,Unidad geotécnica S-
1,508298.606,4788528.829,53.6,16.5,QRV  S-
1,508298.606,4788528.829,53.6,2.5,QA  S-
1,508298.606,4788528.829,53.6,0.5,C S-2
(DP),508385.835,4788591.354,43.8,14.3,QRV  S-2
(DP),508385.835,4788591.354,43.8,7.7,QA S-2
(DP),508385.835,4788591.354,43.8,1.2,QE S-2
(DP),508385.835,4788591.354,43.8,0.9,C  En el EDITOR DE PERFILES existe,
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Replanteo

Informacion

Corte

Murete

Escaléon

XYZ -> EDM

asi mismo, la opcion [Sondeos] que permite proyectar €stos sobre una serie de perfiles
transversales.

Nos permite realizar un replanteo al estilo del menu de Obra Lineal.

Esta opcion muestra el numero de puntos, mallas y tridngulos existentes en cada
momento.
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Esta opcion solicita una banda al usuario para realizar el corte y muestra el perfil
correspondiente en la parte inferior derecha de la ventana grafica.

Sirve para que el programa cree automaticamente mallas paralelas a dos existentes,
por ejemplo si en campo se toma el pie de un muro para que cree las mallas de la
cabeza de ese muro.  Solicita el incremento horizontal, el incremento vertical y las
dos mallas sobre las que realizar el murete. El resultado es que generara una malla
paralela a cada una de las mallas seleccionadas. Las mallas paralelas se situaran a la
distancia dada segun el incremento horizontal, y su cota sera la de la malla de
referencia mas el incremento vertical dado.

Esta opcion le pide al usuario un incremento horizontal, un incremento vertical y una
malla de referencia. El resultado es la creacién de una malla paralela a la malla de
referencia seglin el incremento horizontal y con una cota como la de la malla de
referencia mas el incremento vertical.

Con esta opcion es posible convertir varios ficheros con puntos de topografia en
formatos XYZ, aXYZ, abXYZ, abcXYZ, abcdXYZ, abcdeXYZ 6 YXZ a puntos en
EDM.

Es posible indicar que se carguen automaticamente esos puntos en pantalla (opcion
Cargar puntos) y/o crear directamente ficheros .edb con los puntos (opciéon Crear
edbs).
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Para facilitar la importacion de varios ficheros de puntos de una sola vez, se creara
una lista en la que se listaran los ficheros de la extension que haya indicado el usuario
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Lib Mineria

Cortar por linea

Nubes densas de puntos

Generar puntos con la
pendiente

Coordenadas originales
.toc

y automaticamente se realizara la conversion de todos los ficheros de la lista. Tras la
conversion en pantalla se mostraran las zonas que abarca cada fichero y un breve
resumen de sus datos. Este mismo resumen se lista en el fichero de extension .Is2 que
se genera en la conversion.

Libreta Topografica

Inserta en las mallas de la triangulacion las intersecciones de éstas con una linea
seleccionada por el usuario y subdivide los triangulos utilizando los nuevos
vértices.  De esta forma, la integracion de un modelo triangulado en otro es mas
sencilla, al tener la posibilidad de disponer de los puntos limite del recinto a integrar
dentro del modelo triangulado a recortar.  La combinacion de esta funcion junto
con la de [Puntos] — Borrar recinto es muy ttil a la hora de mezclar o actualizar
modelos .ttp.

Menu de Nubes densas de puntos

Herramienta similar a la que se encuentra en la herramienta: Pendientes sgiin archivo
TTP.

E —
Demnerar Ul oon L pencleste Modein | 1
() Crades
:_, T

rEide Enbamisper T IK

Esta utilidad complementa a Alzado->Herramientas->Desarrollar.toc. Ejemplo: Se
pretende medir la superficie de unas laminas de revestimiento colocadas en las
paredes interiores de un tinel. Se han tomado los puntos de los contornos y puntos
interiores de las laminas y se guardan en un archivo laminas.toc (Este archivo no se
puede triangular directamnete, pues puede haber puntos superpuestos y

extraplomos). Con la herramienta Alzado->Herramientas->Desarrollar.toc se obtiene
un archivo des#lamina.toc que se puede cargar en topografia (previamente
eliminamos cualquier otra informacion cargada ya que el sistema de coordenadas

es diferente). Este archivo se puede triangular y depurar desde el ment

de topografia. Con la triangulacion depurada en pantalla ejecutamos: Topografia-
>Utiles->Coordenadas originales .toc y seleccionamos el archivo original laminas.toc,
lo que cambia las coordenadas de los puntos pero manteniendo la topologia de mallas
y triangulos. Podemos entonces medir la superficie de las laminas con: Topografia-
>Triangulos->Medida. También podemos archivar un .ttp con la geometria, teniendo
en cuenta que para volver a cargarlo debemos desactivar todos los chequeos y permitir
puntos repetidos pues puede haber tridngulos que se corten en planta.

DISENO DE LA PLANTA
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Este capitulo esta dividido en los siguientes apartados:
Generalidades

El ment de disefio PLANTA permite definir los ejes en planta. Cada eje estard formado por alineaciones (rectas y
circulares) y acuerdos horizontales (clotoides).

Este menu aparece al acceder al modulo de OBRA LINEAL. Al entrar en ¢él, el programa muestra la misma vista de
la cartografia que habia antes de entrar, con la direrencia de que el entorno de trabajo también muestra los menus
de disefio de la planta adecuados para tal fin:

tacoviesna BB 4E ERE damre T SRR
L 1 ALDE 1 BEiWedis 1%
Vol (M pral. O eczill)

El cuadro de didlogo donde se definen las alineaciones es similar para los proyectos de carreteras y ferrocarriles,
existiendo uno especifico para proyectos de tuberias aunque nada impide usar también éste.

Las opciones de visualizacion de los ejes y otras opciones, como los colores empleados en el repaso de la norma,
son configuradas mediante la configuracion ofrecida por el cuadro de didlogo [OPCIONES], accesible desde el
menu lateral fijo.

Dos modos de visualizar del cuadro de didlogo

Por defecto se muestra un mentl ‘corto’ que posee dos pestafias: EJES y ALINEACIONES. Cada una de ellas
permite visualizar y definir las dos areas de informacion.
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PROYECTO G2 pal

GENERAL | PLANTA g | [ TRANSvERSALES | | masanes || mzapo | [ eRoveco |[ EM |
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Desde el menu fijo se puede cambiar a la forma ment largo en la que se muestran conjuntamente los datos de ambas
pestaiias. Este cambio de visualizacion de la ventana se realiza desde las opciones de visualizacion de planta:

ruanTA [ TRAmsveRsalEs | [ Rasawtes || I[ pRovECTO ||  BIM

[ =Ewz | TRONCcD o212
I:IISJ:N] 0{ 3500 |
o

- | 719134 300502 i ATSTHZ 405942
| 1 000000 Y | 0000000

(Lx1,J0000000 A 00000000
| 0.000000 ETIIWETA 1

Sera el usuario quien debe decidir con qué modo de visualizacion de planta prefiere trabajar, pudiéndose en cualquier
fase del disefio permutar entre un modo u otro.

oy ~n
Mediante las casillas -, =, b situadas en Ia parte superior de este menu podremos descargar, cargar o guardar
respectivamente un fichero .pol o un fichero .isa. El fichero .pol es el indice del proyecto de obra lineal. Este fichero
relaciona el resto de ficheros del proyecto de obra lineal.

£ u
Mediante las casillas -, =, b situadas justo al lado del nombre del fichero de planta podremos descargar, cargar
o guardar respectivamente un fichero .cej en el cual estaran recogidos los distintos ejes de mi proyecto.

Descripcion del cuadro de didlogo

‘,;:' La descripcion que se desarrolla a continuacion se corresponde con el cuadro de didlogo en el modo largc
las explicaciones similares para el otro modo.

La seleccion del eje con el que se va a trabajar se efecttia utilizando el deslizador horizontal EJE o bien tecleando
directamente su niimero tras pulsar el boton [EJE: i/n]. Si se introduce un nimero de eje mayor al del ultimo
existente (i>n), se crea un nuevo eje con el niimero siguiente al del Gltimo.
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El boton [Afiadir] permite también crear un nuevo eje a continuacioén del tltimo definido. Es preciso tener en cuenta
que el eje ntimero 1 se crea automaticamente, asi que, si al entrar en PLANTA se usa esta opcion, entonces se creara
el eje numero 2 quedando el 1 vacio.

Es posible asociar un nombre para el eje en alzado, que se guardard en el fichero .cej. Este nombre descriptivo se
introduce en el espacio reservado a la derecha del boton que permite introducir el nimero de eje.

-
:..a, .| BIE T3 | TROMCGITIZ | [T I..?Jul'l.“'h

Fyrm ES_ 1 I pev 200 i 1]3500 |0 158 | Tial W | N |k ||_ 1 "'}L'i

Fikoeg: | 0 DR fmpa: | 0 || 8000 |O 5000 i | PG (Telin Wl cRETROGEAT
oo 1 Frwrs Sresovn I | M e B | £ Acarmaz o v ||:|l|‘u.'.'r\| o .'.I:h'rrl!

EXE M || £ 1 ok
A1 | 7eS18 sa0ny | e ,LT-_".* Tes 8 _|'7_l5-§s."l|_ .
0 DD T | O OO0t -L; L ke ar !m

PKorg Permite definir o modificar el valor asignado como punto kilométrico (PK) de inicio del eje actual, es
decir, al primer punto dato de la primera alineacion del eje actual (PK origen). Por defecto todos los
ejes comienzan en el PK 0, sin embargo este valor puede ser positivo, negativo y con o sin decimales.

Grupo Permite agrupar ejes que tengan unas determinadas caracteristicas comunes. Por ejemplo con un
mismo numero todos aquellos que forman un enlace y reservar para el tronco el grupo 0.  Por
defecto el programa asigna el grupo 0 al eje numerol y el grupo 1 al resto de ejes del proyecto. Desde
aqui se asigna solamente el numero de grupo al que pertenece un eje, pero en el menu especifico de
grupos, disponible tanto en el menu vertical de PLANTA como desde ALZADO, se pueden activar y
desactivar grupos a la hora de hacer calculos completos del proyecto. Al representar las alineaciones
en planta solamente se dibujaran las de los ejes que estén en grupos activos.

Vp Este campo permite asignar la velocidad de proyecto, que por defecto es de 80 km/h. Esta velocidad
se guarda en el fichero .cej junto a la definicion geométrica del eje para poder ser utilizada por otras
funciones, asi como en las tablas .dip de diseflo de planta y que se asocian a cada eje desde la pestana
GENERAL.

Primera  Especifica el numero para identificar la primera curva del eje. La nueva numeracion se reflejara en

curva los listados ceje.res y en la pantalla grafica.

Primera  Especifica el numero para identificar la primera alineacion del eje. La nueva numeracion se reflejara

alineacion en los listados ceje.res y en la pantalla grafica.

Desde los campos I'y D se pueden asignar las distancias desde el eje| |

para dibujar autométicamente hasta 4 lineas, dos a la derecha del eje y | | 1

dos a la izquierda, de forma que si se encuentra activada la ||
representacion de anchos en las opciones de visualizacion, con cada | |
calculo se dibujaran estas paralelas al eje simulando, por ejemplo, los || i
tedricos anchos de la calzada, y/o los limites de expropiacion. Por | | Ll

defecto, la linea que se utiliza para dibujar estos anchos es la 401, || i
aunque es configurable desde el campo TipoL. ' '

110000 [D[ 0000 | Tipel
i/ 0000 [p oooo || 400

'i\_i /' Estos anchos son orientativos, en ningun caso se calculan sobreanchos ni se realizan interpolaciones.
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Navegador de alineaciones

El navegador de alineaciones permite seleccionar la alineacion del eje a definir o modificar, | ALNEACION
ademas de borrar e insertar datos. Por defecto siempre hay un dato, aunque est¢ vacio. i|:|!_"';_-:' . W)
T e R B
<FUA-ZP<R

La seleccion de una alineacion también puede ser grafica, haciendo clic sobre ella. Si se |l' e _]h_ _]Bm' 3

selecciona una alineacion de otro eje, el programa cambia automaticamente de eje. —— —

[-] [+] Estos botones permiten 'navegar' por las alineaciones del eje actual de forma consecutiva hacia atrds y
y hacia delante respectivamente.

[ALI: Informa del numero de la alineacion actual i dentro del eje actual y del nlimero total n de alineaciones

i/n] del eje. También permite seleccionar directamente la que se desee, pues al pulsar esta tecla pide el
numero de la alineacion a la que se desea ir. Si se suministra un nimero superior al de alineaciones, el
sistema afiade una nueva.

[Afadir] Crea una nueva alineacion a continuacion de la altima definida.
[Inser] Crea una nueva alineacion justo antes de la actual.

[Borrar] Elimina la alineacion actual. Si se borra la inica alineacion de un eje, se borra el eje, salvo que éste sea
el tnico del fichero.

Al afiadir o insertar una nueva alineacion se le asigna por defecto el tipo 0, aunque este comportamiento puede ser
modificado en las opciones de planta.

Tipologia de alineaciones

Un eje se compone de una sucesion de alineaciones curvas y rectas tangentes entre si.
ISTRAM®/ISPOL® dispone de una amplia tipologia de alineaciones en planta.

Tgn

Al pulsar la tecla [TIPOS] del menu flotante, se ofrecen al usuario la mayoria de las
posibilidades disponibles.

Complementariamente, al pulsar el boton [Tipos] del menu vertical, se muestra en R_IG':'\TQ':"'
pantalla un cuadro resumen de los tipos y datos asociados que desaparece con un ;“T:
redibujado: o s
Bstranags)
CTMENEH

F/ACOP LADA
TIPDS
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Paramstras

LISTADOS
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Definicion de los datos de cada alineacion

La declaracion de los tipos de alineaciones es determinante para que el calculo del eje se realice de manera correcta.
Desde el campo Tipo, que se puede rellenar seleccionando alguno desde la tabla ofrecida por el boton [TIPOS], es
donde se indica al programa el tipo de alineacion que se estd introduciendo en combinacion con el resto de los
datos. Al afiadir o insertar una nueva alineacion se le asigna por defecto el tipo 0, aunque este comportamiento puede
ser modificado en las opciones de planta.

La franja inferior de la ventana contiene los datos de la alineacion actual, los radios de la anterior y siguiente y las
clotoides intermedias entre las tres ademas de permitir su modificacion.

%1, | 715184 580802 v [arsmozansasz | o)[vii Tpo | @ TIPCS | i oseres
%2 |0.000000 ¥Z | 0.000000 Jokiv]w | ;L= Efade Pl |
RN ALOUGRRE i85 Cacila
ioe .| ((Raoo_J[R] ssomoo0 . | [ | =
(e N Dot
¥ A Achsal |Gy
W

[Lat.Jooo0on | &= 00000000 . . | Bk 71
Desp: | 0000003 Enauera: [0 | [P )| ¥[Rees ] 0000000 Lafa | J[R]L] =

A medida que se van afiadiendo alineaciones, se iran representando en pantalla aquellas alineaciones fijas
susceptibles de ser dibujadas, es decir, las que tengan datos introducidos por el usuario.

La alineacion actual, si es fija, se encuentra dibujada sobre el mapa en color amarillo, diferenciandose de las demas
que se dibujaran en cian.

El tipico boton [Clic/Tecl] permite conmuntar el modo de entrada de datos entre grafica y numéricamente. En modo
grafico, el usuario puede beneficiarse de los modos de enganche especificos del disefio de rasante.

Dependiendo del tipo de alineacion, se pueden necesitar ninguno, uno, dos o hasta tres puntos para definirla, puntos
que pueden ser de paso, centros o simples puntos de referencia. La definicion de estos puntos puede ser grafica
(haciendo clic en pantalla), en cuyo caso son validos todos los modos de enganche o introduccién por teclado en
coordenadas absolutas, relativas o polares, o también pueden introducirse numéricamente mediante el teclado.

Situados junto a los pares de coordenadas se localizan dos tipos de teclas que permiten actuar sobre las coordenadas
de los pares de puntos:

50/87



ISTRAM ISPOL GUIA DEL ALUMNO CURSO PREMIUM

[0] Sirven para poner a 0 las coordenadas X e Y. Esto es util cuando se desea convertir una alineacion fija en
otra flotante o giratoria, por ejemplo.

[VI [VERTICE ANTERIOR]: Copia en X1 e Y1 de la alineacion actual las coordenadas X2 e Y2 de la
alineacion anterior. Esto permite definir rapidamente ejes por poligonales a partir de los vértices, insertando
al finalizar el proceso las alineaciones flotantes necesarias. [VERTICE POSTERIOR]: Copia para las
coordenadas X2 e Y2 los valores X1 e Y1 de la primera alineacion fija que se encuentre a partir de la
alineacion actual.

[L x Aqui se declara la longitud de la alineacion. Salvo en las alineaciones que admiten este valor como datos de
1] entrada, es un dato sobreabundante y no sera tenido en cuenta.

Al pulsar el boton, ésta conmuta a los distintos modos en que es posible introducir la longitud:
e L x1: Lalongitud es directamente el valor aqui declarado.

e L x PI: Se multiplica el valor por PI, lo que permite definir exactamente la longitud en glorietas
circulares. Asi, por ejemplo, una glorieta de radio 30, se define usando el dato L x PI = 60.

e Angulo: La longitud de la alineacion circular se define por el angulo del arco en grados
sexagesimales.

e Gonios: La longitud de la alineacion circular se define por el angulo del arco en grados
centesimales.

Az  En este campo se puede introducir el azimut de la alineacion en aquellos casos en que sea preciso. Los
azimutes en el médulo de OBRA LINEAL se expresan en grados centesimales, cero al norte y positivos en
sentido horario.

Desp Marca la distancia a la que la alineacion definida debe pasar con respecto a los puntos P1 (X1,Y1) y P2
(X2,Y2). El desplazamiento sera positivo cuando la alineacion pasa por la derecha de los puntos y negativo
cuando pasa por la izquierda.  En el caso de alineaciones definidas por dos puntos mas un radio y un
desplazamiento, se representa un arco que pasa por los dos puntos y con un radio que sera igual al valor de
radio mas el desplazamiento, de modo que la alineacion calculada con el radio definido es paralela a ella.

El boton [P(%)] permite declarar peraltes y velocidades de proyecto obligadas, ya desde la fase de disefio en planta,
desde un cuadro de didlogo especifico.

DECLARACION DE RADIOS

Desde el campo RADIO se introduce o modifica el valor del radio de la alineacion siguiento el convenio del
programa. Desde la alineacion actual se tiene acceso al radio de las alineaciones anterior y posterior mediante los
campos R ante y R sigui respectivamente.
Rate ) 0 000000 T e Si se pulsa directamente sobre los botones [RADIO], [R ante] o [R
(a] sigui] éstas conmutan a [GRADO], [G ante] y [G sigui] respectivamente, y
@ . entonces en lugar de definir las curvas por su radio, se definen por el grado
de la curva, lo que es habitual en algunos paises de latinoamericanos.

Fg

Amgd _| |ooco0o

DECLARACION DE CURVAS DE TRANSICION

Las curvas de acuerdo permiten realizar las transiciones entre las alineaciones principales.Dependiente de los grados
de libertad, estas curvas de acuerdo pueden ser de solucioén Unica, siendo entonces el programa el que las calcula
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(con la posibilidad de indicar una relaciéon entre parametros), o definidas por el usuario, debiendo entonces éste
declarar el parametro oportuno.

_: . Las curvas de acuerdo NO son alineaciones principales. Basta, por tanto, con declarar unicamente el
lIl‘---._-"' parametro que los caracteriza si es necesario

Este parametro se declara en el campo [A] si se desea hacerlo seglin la constante A de la clotoide, aunque se trata
de un botén conmutable a [L], pudiendo entonces definirse la clotoide por su longitud. Salvo casos singulares, no
es necesario indicar el signo de la curva de transicion.

Un valor de A=0 indica que la alineacion actual y la que la precede son tangentes directamente sin curva de acuerdo
intermedia. En este caso, y si las dos alineaciones consecutivas son dos rectas, se producird un punto anguloso y el
programa avisara del posible error.

Cuando como consecuencia del calculo aparece una clotoide de vértice, en los [ |/&
resultados aparece en este punto una alineacion circular ficticia de longitud cero, Rved | 0 00000
que indica el radio de curvatura de ese vértice y la posicion del punto de tangencia [rar,_J[R ] 0 moooe
entre las dos ramas de clotoide. También se puede fijar el valor del radio en el

vértice.

— Cuando en una curva en S se utilicen dos pardmetros diferentes, el primero se

_J[R] -25 000000 aplicard a la salida de la primera circular y el segundo a la entrada de la
: 2] 120000000 segunda; por ejemplo, R=-250, A=120, A=140, R=280. Si se quiere suprimir
1.1 40.000000 una de las dos clotoides de la S, basta con declarar 0 el pardmetro de la

] | 280.000000
—— contigua a la circular que no lleve transicion.

GENERACION E INSERCION DE ALINEACIONES A PARTIR DE PI

Permite afiadir al eje actual (si la ultima alineacién es una recta fija por dos puntos) nuevas alineaciones rectas con
el P1 formando un vértice en el P2 de la recta anterior, y selecionando graficamente el P2 de la nueva alineacion.
Enre ambas se inserta un circulo flotante de radio R y pardmetros A predefinidos en Opciones de planta.

Las clotoides no se insertan si la deflexion entre rectas es inferior a la suma de las deflexiones que necesitan las
clotoides.

El signo del radio se calcula en funcion del signo de la deflexion entre las rectas.

La opciodn es ciclica y una vez fijado el P2 permite seguir afiadiendo nuevas alineaciones.

Si afladimos un nuevo eje, con una unica alineacion sin coordenadas, la opcion Afiadir PI nos pide primero picar
graficamente la posicion de los punto P1 y P2 de esta primera alineacion.

X1 | 719529800190 | Y1 4756972836894 |[Rame ] [0:000000 e

X2 |TISMENTZ | Y2 | 4756924 855340 {Rvet | 0.000000 U
rapio_l{R] 0.000000 -

[Lx1_J 0.000000 Az: | 0.0000000

Desp | 0.000000 ETQUETA |0

Mediante el comando Insertar PI podremos seleccionar una alineacion recta fija por dos puntos y dividirla en dos
rectas con una curva flotante entre ellas, graficamente se fijara el vértice (PI) de la curva.

El radio de la curva y parametros de las clotoides se predefinen en Opciones de planta.

El signo del radio se va calculando automaticamente en funcion de la posicion del vértice.

Las clotoides A solo se ponen si la deflexion entre las rectas permite que entren ambas sin cruzarse.

La opciodn es ciclica, una vez fijado un vértice puede elegirse la misma u otra recta y seguir insertando PIs.

Con esta opcion podemos trazar un eje, creando primero una recta entre el punto de origen y el destino (se calcula
eleje)ya

continuacion le insertamos todos sus vértices.

Mediante el comando Borrar PI podemos eliminar estos puntos de la misma manera ciclica, incluidos los puntos
inicial y final. Cuando se elimina un punto, se analiza si en las curvas anterior y posterior a la recta que queda entran
las clotoides o si hay que eliminarlas, y si es necesario cambiar el signo al radio de la alineacion circular.
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NORMATIVA

Si se ha cargado una tabla de disefio de planta, mediante el boton [R] es posible seleccionar el radio siguiendo las
recomendaciones de esa tabla en funcién de la normativa.

De forma similar, la tecla [T] ofrece parametros de clotoide. En este caso pueden aparacer hasta tres teclas [T]. La
primera de arriba modificara una o las dos clotoides anteriores a la alineacion principal actual, la del centro cambiara
las dos inmediatas a la circular actual (si es una recta el boton estara inactivo) y la tercera las dos posteriores.

Modificacién dindmica o en tiempo real

El programa ofrece la posibilidad de modificar el trazado de ejes en planta de manera interactiva, utilizando el raton

y moviendo los puntos ‘dato’ del eje (pinzamientos), de forma que puede observarse en la pantalla como varia el
disefio:

Si el pinzamiento que se toma es el correspondiente al radio y hay clotoides asociadas a esa alineacion, entonces los
parametros de clotoide se reajustan automaticamente segun la tabla de normativa asociada.

o |0 { [P Esta modificaciones en tiempo real, y alguna mas, se pueden también efectuar mediante

T " Cinkoder 'E los correspondientes botones, cuyo uso es el siguiente: Un clic permite ‘tomar’

_ =————|¥= grificamente el dato a modificar y, una vez desplazado con el cursor, un nuevo clic

7] | Aol | significa que se aceptan las modficaciones que en tiempo real se van mostrando en
afs | [ R] pantalla.

[.] Permite “enganchar” uno de los puntos dato (P1, P2 6 P3) de definicién de una alineacion, y arrastrarlo

mientras se comprueba dindmicamente el resultado del céalculo. Cuando las coordenadas (X2,Y2)
seleccionadas de una alineacion coinciden con las coordenadas (X1,Y1) de la alineacion la siguiente
alineacion entonces se arrastran simultdneamente ambos puntos.La misma funcion se ejecuta al mover el
pinzamiento asociado al correspondiente punto dato.
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[:]

[R]

[aRa]

Es similar a [.], pero permite arrastrar simultaneamente los dos puntos P1 y P2 manteniendo la posicion
relativa de los mismos. La misma funcion se ejecuta al mover el pinzamiento central asociado a la
correspondiente alineacion.

Permite seleccionar graficamente una alineacion circular e ir variando dindmicamente su radio mientras se
observa como va variando el resultado grafico del calculo.

Es similar a [R] pero en funcion de los valores que va tomando el radio, se modifican automaticamente los
valores de los parametros de las clotoides anterior y posterior segln la tabla de disefio cargada. Estos
valores se muestran ademas dindmicamente en el eco informativo. Las clotoides que se calculan
corresponden al omega real que se va calculando dindimicamente. La misma funcion se ejecuta al mover el
pinzamiento con la letra R asociado a la correspondiente alineacion circular.  El mismo efecto se
consigue al modificar el radio numéricamente o escogiendo uno de la tabla de recomendacion de la norma
siempre que esté activada la opcion A automatico al cambiar R dentro de las opciones de visualizacion
de planta.

La modificacion dinamica permite seleccionar los puntos calientes para realizar cualquier modificacion dinamica.
Un punto caliente puede ser la V del vertice formado cuando el punto P2 de una alineacion fija coincide con el punto
P1 de la siguiente fija. Es vértice puede arrastrarse a una nueva posicion.

Otro punto caliente puede ser el PR (radio por el punto de paso) definido en las alineaciones flotantes entre dos
rectas fijas y sin clotoides o también definido en alineaciones fijas por dos puntos y con un radio.

Tanto manipulando directamente los pinzamientos como haciendo uso de estos botones, la tecla <Esc> cancela la
operacion de modficiacion de forma instantanea.

Cilculo, resolucion geométrica y listados
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A partir de las alineaciones definidas, el

. i . i B i
boton [Calcular] realiza el célculo de ejes, generando — a1 .Il
una serie de ficheros intermedios, los listados de i M 1

resultados y dibujando en la pantalla los ejes calculados. il - il .
Si se pulsa sobre el boton [Actual] entonces solo se aRa )| LRI | ||

calcula el eje en el que se esta situado. m—

Al realizar un calculo se almacena una pila de hasta diez 0
estados de la definicion de los ejes. :
Junto con la orden Calcular el programa nos da la i :
posibilidad de deshacer 1 o rehacer ©™ operaciones i ' L f
que hayamos realizado. Ju B :
Cuando se recupera un estado desde la pila con deshacer =
se debe clicar la orden Calcular si se desea que este
estado no quede fuera de la pila, salvo que vayamos a ! iy
pulsar rehacer.

ISTRAM®/ISPOL®almacena automdticamente el estado actual de los datos de cdlculo en el
o fichero IS#.cej en prevencion de paradas fortuitas del sistema. Previamente se actualiza de forma
Ii\-Er‘" automatica el ISHpre.cej con el tanteo que tenia I1S#.cej, lo que permite recuperarlo si las ultimas
modificaciones no son satisfactorias.

Control de errores geométricos
| £ 2 aaam 2 FRomatar 0 Si al ejecutar el calculo no aparecen todos los ejes
definidos o falta parte de alguno de ellos, esto es
debido a errores de indefinicion o incompatibilidad de
_datos.

a Eileglbe | 115481 70428 0000
O (39000 ) £ 2/ a1 1 | ERRORES , ,

- El nimero acumulado los errores cometidos
[ S LB | eie 214011 ERRORES 1| EJE 0D CALGULADO Y

aparecen en el area de mensajes cada vez que se

calcula la planta.

Los errores geométricos hacen referencia a la continuidad “suave” del
eje, es decir, a que no se produzcan cortes del eje, puntos angulosos,

retrocesos o longitudes negativas, incongruencias por sobreabundancia N raet

de datos, etc. No confundir, por tanto, con los errores de cara a la ECHTAR i

aplicacion de la normativa.

Tipaas
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_ Dado que el modulo de OBRA LINEAL es util para el diseiio de carreteras, autopistas, ferrocarriles,
I:“-E ' canales, tuberias, presas de tierras, etc., también se permite el diseiio de ejes poligonales por lo que, en
este caso, los mensajes de error que avisan de puntos angulosos no deben considerarse.

Como los mensajes de error son sucesivos y aparecen a gran velocidad, se puede fijar en la
opcion [Parametros] (situada en el menu lateral fijo) el tiempo de espera entre mensajes de error para que de tiempo
a verlos, aunque lo méas comodo es acudir a la opcion [DISENO] — ERRORES del ment lateral que despliega una
tabla detalla con todos los errores encontrados en el calculo de la planta.

Generacion de listados

Durante el céalculo, se generan automaticamente varios archivos con los listados de los ejes, tanto de resultados del
calculo como de datos:

e Para cada eje se genera el ceje#.res (siendo # el numero de eje), que contiene los resultados del célculo y
los datos de entrada de ese eje. El fichero ceje0.res contiene la misma informacion pero para todos los ejes
del proyecto.

e Segun se haya pulsado sobre [Calcular] o sobre [Actual], el fichero ceje.res que también se genera,
contiene el listado del eje actual o el de todos. Este fichero ceje.res es el que se lista en pantalla al pulsar
sobre el boton [ceje.res].

Estos listados también son accesibles desde el ment de listados de geometria.

Dibujo de los ejes

Cada vez que se calcula la planta, el programa representa el calculo del eje con una linea 2D de tipo 53 sobre el
EDM.

Si se encuentra desactivada la casilla del
menu Configuraciéon — Preferencias — Visualizacion — Posdibujado entonces NO se  presentan las
alineaciones fijas y solo se muestra el dibujo de los ejes.

En cuanto el calculo haya terminado (se sabe por los mensajes) se puede interrumpir el proceso de dibujo de los ejes
y de los puntos principales y etiquetas, si es que no tienen interés en este instante, pulsando la tecla <Esc>.

Al calcular, el programa no borra de la pantalla el
dibujo automatico de ejes (lineas EDM de tipo 53)
y sus puntos singulares, para que puedan
compararse visualmente las sucesivas soluciones:

Al redibujar se refresca la pantalla dejando solo el
dibujo de los ultimos calculados.
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El uso de la opcion Archivo — Copia de seguridad — Guardar fija de forma defintiva el dibujo de todas
las linea en el mapa, incluidas estas L53 y todas las lineas que el usuario haya creado en el dibujo durante
la edicion de planta.

Cada vez que se calcula la planta aparece también el eje actual rotulado. Este rotulado del eje es extensible a todos
los ejes si se activa la opcion Todos en lugar de Rotular eje actual del ment de opciones de visualizacion. Ademas,
los elementos que se rotulen dependeran del modo de rotulacion activo en ese momento y que se puede cambiar
desde la opcion [Modo rotul. alin.] del menu vertical. EI modo de rotulacion por defecto inicamente sefiala los
puntos singulares, indicando PK’s y tipos de curva (recta, circular o clotoide), aunque en la libreria existen modos
de rotulacion muchisimo mas detallados y que permitiran crear puntos kilométricos en el eje, desplazados, normales
a otro eje, banderolas de datos,...
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OBTENCION DE PERFILES TRANSVERSALES

Menu de extraccion de perfiles transversales

En la pestaia TRANSVERSALES, a la que también se puede acceder desde PLANTA — [REP. y
PERFIL] — [TRANSVERSALES], se configuran las opciones de todo el proceso: ejes afectados pudiéndose dar
un intervalo seleccionar solo los ejes de grupos activos, nombre base de los archivos obtenidos, superficies de las
que se extrae la cota y equidistancia entre los perfiles. Ademas se incluyen en el mismo cuadro de didlogo otra serie
de opciones y herramientas que permiten entre otros la exportacion a otros formatos.

En este menu se pueden distinguir diversas pestaflas que comentaremos a continuacion. Estas pestaiias son:
Superficies, Equidistancias, Eventos, Ensanche y Mejora, Pk singulares, Opciones y Utilidades.

ke iR e v
*mwan o 500

A partir del Semiancho de banda podremos definir dos parametros:

¢ Semiancho de biisqueda: Para poder cortar elementos de mi superficie
definida a la distancia del eje definida en la primera casilla.

e Semiancho de recorte: Recorta los perfiles a la distancia dada en la segunda casilla. Si utilizamos un ancho
de busqueda suficientemente mayor al de recorte, todos los perfiles pueden quedar con éste Gltimo ancho.

FROTECTO G o . Hl
([ emiEmaL 1[ Fnma || tRauswersaes || masawtEs || mmapo [ PRovECTO | GBM
o | et e 8 1 -
Faeti s [ GEMERAREIE 1 | Mombvs b baid et |02 Sevandh dabards | 5000 | 000
Gpbtoms || Ececdsencas | Ewies || Essecheymwos || PMengolwes || Cocosss || Lhidades | .

* _: , Conviene recordar que si se define en el menii GENERAL un nombre base, éste puede ser heredado p
I:'\--.‘r"J transversales del terreno. ISTRAM®/ISPOL® afiade los sufijos 001,002,... para cada uno de los ejes proces

El boton [GENERAR] crea el fichero de perfiles segtin las opciones que se explican a continuacion. Si s6lo se
desean sacar perfiles del eje actual, entonces basta con pulsar sobre el boton [GENERAR EJE: #] (siendo # el
numero de eje), evitando asi tener que indicar el mismo eje en el intervalo.

El archivo de perfiles obtenido se asociara con la alternativa indicada en el desplegable Alt.

i v Debe tenerse en cuenta que el programa no obtendra perfiles transversales de aquellos ejes cuyos
l{“--.-"'J desactivados.

El boton 'ﬁ- permite acceder directamente al cuadro de didlogo de control de superficies.

Las opciones [Guardar] Hy [Cargar] ; disponibles en DATOS permiten salvar y recuperar mediante
ficheros .dtv los datos introducidos para la extraccion de transversales, incluyendo todos los datos basicos, los
eventos, PK’s singulares, otras superficies, etc. El nombre de este fichero también se guarda y carga en el archivo
de proyecto .pol.

Declaracion de superficies

Desde el cuadro de control de superficies, y en la columna Sup. Perfil, se indica qué superficies se usaran para la
obtencion de perfiles transversales:
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? Corird de supesficies MOT
ual 1 Tipo N2 Mombre Linea para & perdil Opciones Sup Perdi o T
G [Catografia |1 | Superice | ¢ 7 | wir T o v T IR
O (TTP i1 | qlacctatp 28 [0 TIP3 _1|E Taanquar 1~ 1 % V]
& W
O bt
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O ¥
o -
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O W ¥
Cpcicnes [+/] Enganche Feries 0 % SrpHicar NDP " l
Ltilea Lineaz seota | Interpolaciin comaleta v Seleccifn a cota | [ Cotererecta |
| Tedosacss || Simbokeacota |[] Awbutos 3 cota [ Generar T |

Estas superficies también se visualizaran en el perfil longitudinal del terreno del menii de RASANTES siempre y
cuando esté activada la opcion Perfiles en RAM del ment Configuracion — Preferencias — Opciones — Obra
Lineal — Calculos en RAM.

En la definicién de la seccidén de proyecto de un eje se pueden definir las profundidades de terreno vegetal,
inadecuado y roca desde el mentt ZONAS DE CALCULO. Como maximo se pueden definir datos a derecha e
izquierda, creando el programa las paralelas correspondientes. Este sistema es util pero limitado.

Sin embargo, si se dispone de una toma de datos que represente estas litologias, debe de incluirse estas superficies
en los datos del terreno que se vayan a utilizar cuando se disefie la seccion de alzado, no aplicandose los espesores
definidos ya que se supone que los que estan definidos en el fichero son méas precisos o que simplemente son los
que se desea utilizar.

Esta utilidad puede ser utilizada para calcular secciones de proyecto. . —
que interactiian con la geotecnia del terreno o si define una tabla de ;.

. .y , . . . = =
cubicacion especifica puede servir para el seguimiento de una obra B
superficial como una mina a cielo abierto. I

7

-

—

Conviene recordar que el éxito de la operacion depende también de la calidad o nivel de definicion de las superficies
cargadas.

Determinacion de PK’s donde se obtendra un perfil (equidistancia)

Pueden aplicarse distintos valores de equidistancia seglin sean los radios del eje en planta, para que puedan usarse
perfiles mas juntos en las zonas de curvas de radio pequefio, con el objetivo de conseguir un alto grado de detalle.
En el caso de las curvas de transicion:

e Entre recta y circular, se aplica la equidistancia correspondiente al radio de la circular.
e Entre dos circulares con radio del mismo signo (curvas en C) se toma el radio de la menor.

e Entre dos circulares con radio de distinto signo (curvas en S), a cada rama de clotoide se le aplica la
equidistancia correspondiente al radio de su circular.

e Entre dos rectas (clotoide de vértice), se toma el radio del vértice.
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FROECTO e 1o H
GENERAL |1 PLANTA || TRAmsvERSMiES j| RASANTES ||  Aao0 || PRovecTo || B |
= —
Deademe | 1 soanw | P [ Istowmsactvos [u] smocim come. oo el L AN 'H
Haangs | 2 | GERERAEEE | | terben dutass @ean G2 | Seeanchodebands | 2000 | m00
| Enudaanos Ejl'am || Zwarcheymepra |  FHerguasss || Cpoores || Odkdaces |

[+] Equbsucan [ 1 2 | Epad.  E00) [] Bt segin Eeuaseres do Pr

SR h:-:. Espatd v E[!;.]

Gh 5 B | 5000

Estos intervalos son suficientes para garantizar que se obtienen el suficiente numero de perfiles que permita calcular
la seccion proyectada. Como se ha comentado con anterioridad de los ficheros ISPOL#.per (que almacenan los
perfiles de proyecto) se extraen los datos cuando se quiere actualizar la cartografia, dibujar la planta del proyecto o
generar datos de replanteo. Es 16gico entrever que una curva serd mas 'detallada' cuanto menos 'poligonal’ sea.

Equidistancia segliin Ecuaciones de PK: se pueden extraer perfiles segiin una equidistancia en PKs de
las ecuaciones de PK. Se puede comprobar este PK al editar el ISPOL.per en el valor que aparece entre paréntesis
junto al PK de la informacion que se muestra en la parte superior derecha de la pantalla. O también al dibujar los
perfiles transversales marcando en Editar .gut -> Pauta fija -> PK y diferencias de PK la opcion PK de Usuario.

=

Planta mal definida (pocos perfiles) Planta bien definida (muchos perfiles)

Incluir puntos donde se produzca cualquier cambio de seccion de proyecto

Normalmente, tras definir la planta se extraeran perfiles por Equidistancias (opcion activada por defecto), y una
vez definido todo al alzado se extraeran los perfiles definitivos activando todos los eventos de interés.

La seccion EVENTOS PARA GENERAR PERFIL permite activar varios elementos de definicion de la seccion
transversal para que cualquier punto singular que determina un cambio (un ancho, un valor de mediana, una berma
de despeje,...) sea incluido en la lista de PK’s donde se va a obtener un perfil, y asi realizar el calculo mas exacto
posible.
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FROYECTO Okeal % Hj
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En el caso de activar la casilla de Zonas de cdalculo (y RT), entonces no solo se obtendran perfiles del terreno en los
PK’s declarados en el cuadro ZONAS DE CALCULO del mentt ALZADO, sino ademas en los PK’s declarados
en:

La tabla de SONDEOS INDEPENDIENTES

Las tablas de tramificacion independiente [T], [D], [C] y [V]
Revestimiento de desmonte y revestimiento de terraplén
Muro entre ejes

En la definicion de las Cotas de base de muros.

También se recoge en este apartado la posibilidad de incluir las lineas de frontera para considerar la proyeccion de
cada uno de los puntos que definen las lineas y asi conseguir que perfiles sean cortados exactamente en el lugar
correcto. Los puntos inicial y final de la linea de frontera inducen dos perfiles cada uno de ellos. Uno 0,005 m antes
y otro 0,005 m después de su correspondiente PK.

La casilla Cortes eje/cartografia (PKs .lon) corta un perfil transversal en aquellos PKs donde el eje en planta tiene
una interseccion con las lineas de la cartografia que definen la superficie de la que se van a extraer los perfiles. Es
decir, en los PKs donde se generaria el perfil longitudinal. Podemos definir el nimero de la superficie cartografica
a utilizar para determinar los PKs.

De la misma manera que la curva mostrada anteriormente es menos detallada porque no tiene suficiente numero de
perfiles, la no inclusion de eventos de anchos de calzadas implica que no van a ser dibujados.

Activando la casilla Longitudes 3D de tubos se producira la extraccion de perfiles en proyectos de tuberias:

Puntos singulares de la planta.

Puntos angulosos del alzado.

Pozos

Tubos

En cada uno de los tramos formados por los PKs anteriores aiade perfiles que cumplan que la distancia
parcial en 3D sea igual a la longitud de tubo definida en planta.

e Obras de fabrica: cada O.F. puede afiadir hasta tres perfiles: Uno en el corte de la Obra de Fabrica con el
eje principal y otros dos en los PKs de proyeccion de la embocadura y el desague sobre este eje.

Ademas, hay que tener en cuenta que la obtencion de las superficies y volimenes pueden ser diferentes de la realidad
(al no considerarse los puntos de cambio se interpolan elementos).

Es interesante adelantar que una de las opciones que se ofrece en ALZADO para calcular los perfiles de proyecto
es la de interpolar perfiles del terreno en los puntos donde existe un dato de seccion (o evento). Esto le permitira
evaluar los diferentes estados del disefio sin necesidad de re-obtener perfiles cada vez que se modifica algin dato.
El sistema interpola perfiles utilizando el perfil anterior y siguiente en cada punto.
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Oftros puntos singulares de libre eleccion

Otra posibilidad

es incluir una serie de PK’s singulares que pueden ser ubicados en cualquier localizacién, y a los

que ademads se puede indicar un esviaje con la intencion de obtener un perfil especifico.

-_—
PROYECTD ] 7. H
GEnERAL || Puata || TramsveRsmes || masawres [ azaoo || eRovECTO | BN |
Desde e I T T TR [ R p— T ‘'H
] 1| GEMENAR | i = i .

Harly g 2 r;-dEFJHEE'. |I'hm:|-|h.|h-ﬂ-:ur 1.7 Srnurvhe Sw sl Ll !!-]!rE
[ Gupefces || Eudsmcas | Evets | Eosecreymeons | Pegdaes [ Opoores || (bidsdes |
B 1 | #mde | b | o | 7 Dt PE ESWAE Y. o
| Eme—— i 13280 | QB0 fohoe s
o | -rrer D0 I_Tm__' T T T Bl
P | risedds oo i
| ICHERDGS ¥
P ———————
|UTILDADES
[[ e | -
| &
| .4
[ S—
ESVIAJE Los datos incluidos en esta columna se sumaran al azimut en el calculo de perfiles.  Es

[Esviado picando]

especialmente indicada para tener en cuenta el paso de una vaguada o cualquier otro elemc
cruza con el eje, no siendo ortogonal y para proyectos de llanuras de inundacion. El niin
para identificar como ‘perfil nimero N’ en el editor de perfiles e incluso rotularlo y tambi¢
en los ISPOL#.per del eje en el que se carguen. Obviamente, estos perfiles no son aptos
normales en ISTRAM®/ISPOL®.

Permite definir un perfil esviado en un pk singular, picando dos puntos graficamente.

[Afadir picando] Permite ir afladiendo PK’s sucesivamente por picados en pantalla. Esta opcion oculta tem
cuadro de dialogo.

Deqtro de la pestaia PK singulares podremos desplegar la Fraliss e aaniiie d i Aowmlén
casilla UTILIDADES:

Pesfibes evadon en lx esgudnas

Fis redondas de las Eouaciones de PEa

UTLIDADES

Perfiles de Esta herramienta permite afadir a la lista de PKs singulares aquellos PKs donde el punto de
cambio control cambia de desmonte a terraplén. Aparecera un cuadro de didlogo donde elegiremos las
desmonte opciones que nos permitan especificar cuando es lo suficientemente significativo el cambio.
terraplén
Perfiles Esta herramienta se puede utilizar con ejes singulares formados por alineaciones rectas con
esviados en las puntos muy angulosos (angulos rectos o similares) como por ejemplo ejes auxiliares para
esquinas generar la geometria de la

excavacion en los emboquilles de tineles, tuberias, etc...

Activando la casilla Todos los ejes activos se generaran perfiles para todos los ejes definidos
en grupos activos.

Genera un abanico de perfiles esviados en las esquinas, dando la distancia al eje por el lado
interior de la esquina del centro de giro para los perfiles, y el nimero de perfiles
intermedios entre el perfil normal al eje y el que se forma en la bisectriz de la esquina.
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Pks redondos
de las
Ecuaciones de
PKs

[Ordenar]

[FICHEROS]

La distancia al centro de giro puede ser cero si se anula la geometria del lado interior.
Tenemos la posibilidad de numerar la secuencia de perfiles generados mediante esta

herramienta.
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Se define también una equidistancia entre perfiles para rellenar las zonas entre
esquinas. Se deben desactivar todos los eventos para generar perfiles incluidos las
equidistancias y los puntos singulares. Para el calculo debemos activar la Opcion de
Alzado: Compensar perfiles esviados.

Afade como puntos singulares los perfiles donde el pk deducido de las ecuaciones de PK, es
multiplo de un valor prefijado.

Reordena los datos segun el PK.

Despliega las siguientes opciones:

[Leer .lon]

[Leer .per]

[Leer .NOR]

[Leer NXY...]

[PK relativos (.npk)]

Leer Jon

Leer MOR

Leer por

Loer MY

PH relitvos {npk
FEHERDS

Permite cargar como PKs singulares para generar perfiles los de un fiche

Permite extraer los PKs de cualquier fichero de perfiles, para cortar nue
en estos PKs.

Lee los PKs de los ficheros IS#aaabbb.NOR que se generan al proyect
eje bbb, normales al eje aaa. Cuando se estd marcando puntos pa
transversales a un eje xxx es posible elegir cualquier fichero [S#aaaxxx.

Calcula los PKs singulares definidos a partir de sus coordenadas X,Y I
un fichero NXY en el que las coordenadas X e Y deben estar en la segunc
columna respectivamente, como por ejemplo en los ficheros .toc.

El fichero .npk tiene dos columnas. La primera contiene el PK del hito ki
la segunda el PK matematico calculado por el programa. El PK del hi
como numero del perfil. Ademas permite afiadir PKs a equidistancias rela
PKs del fichero (p.ej., cada 25 m). Este valor se va sumando tanto al |
como al matematico hasta que se alcanza el siguiente valor del fic
procedimiento permite extraer perfiles segin los PKs de los hitos k
aunque se correspondan con PK’s no enteros de ISTRAM®/ISPOL®. El !
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kilométrico aparecera entonces como niimero de perfil que se puede representar tant
en planta como en perfiles longitudinales y transversales.  El programa tambié
admite ficheros .npk con filas que contengan un solo dato (correspondiente al PK d
hito) para extraer puntos singulares.

[PKini] [PKfi Permiten definir para cada eje el PK de inicio y final para la extraccion de transversales.
n|

Modos de extraccion de perfiles
La manera de extraer perfiles transversales depende de los tipos de superficie empleados. Su funcionamiento se
explica convenientemente en el apartado Modos de extraccion de perfiles transversales dentro del capitulo dedicado

al Control de entidades.

Existen modos u opciones que permiten interpretar ciertas entidades de manera particular, como en el caso
de ensanche y mejora o de aprovechamiento de plataforma de ferrocarril.

FROVECTO  Gkeo [ ™

GONERAL | [ MLAKTA | TRAMEERIMES Eﬁ‘ﬁ"ir_“'u‘zh??'_ir"’?m“rﬁ:'ﬁﬁl_“l'u_l

M [ 1 T R 7 e— “-1 -4 'H
S = | | |‘§ [“—mimuma:“? Semunche dehands | S2IC | =00

,._&& Evrias | Ensanchaymegors [g]]  Prieegiawe | Opoores ||  bdades |
o2 Sk e el

{hEon p oo podea) | CARAETERAS W
 Sagin 20l MR

Con las opciones Ens. y mejora (todos) y Segun .pol [MEJ] ¢l programa analiza los datos de la cartografia y detecta
aquellas entidades que representen la calzada actual, informacion clave para los proyectos de ensanche y mejora.

Opciones adicionales de proceso

Ademas de lo anterior, también se dispone de las siguientes opciones:

FRECTD el |9 H
GEERAL | [ PUNTA || TRamsveRSALER | [ masawTES |[ azabo | [ meovicre [ W |

Desiese | 1 | @Elihmm R e e 'H
Hamnae | 2| | GENEAAREE | | Morbewdekam Beay |02 Semnchodebars | 8000 | 000

Gpetoes || Eguomwom | Eeeios | Emsecheymepn || Pesnpiors | Opoores [0 Ubiodes
Guasder vacen Al ol mimea gor genert o ped]
Tiges da linm - (kg e Cartas =na Atardten
Alusly sordiean por ol
L R R PR ST ]
Guardar vacios Con la opcién activada, si en un PK las superficies previstas no tienen ningun dato, se

guarda igual el perfil, con la definicion de las superficies pero sin lineas. Si la opcion esta
activada también afecta a la generacion mediante la tecla [Trasv.] del mentl vertical
(puede desearse generar perfiles con PK’s vacios si posteriormente se va a utilizar este
fichero para mezclarlo con otro). Al extraer perfiles a partir de una superficie
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Tipo de linea —
Cédigo en perfil

Aiiadir sondeos por
recintos

Paredes
pseudoverticales y
con extraplomos

Aiadir el evento que
generd el perfil

Cambiar zona.
Automatico

cartografica (sin triangular) y sin activar la opcion [] Tipo de linea-> Codigo en el perfil;
entonces se codifica el perfil utilizando el indice de la linea cortada + 1 como cdodigo.

Con esta opcion activada, a cada vértice del perfil se le asocia un codigo que coincide con
el tipo de linea de la cartografia que ha dado lugar a ese punto. Con posterioridad, el
codigo puede ser facilmente utilizado para insertar un simbolo y de esta manera localizar
facilmente estos vértices en los perfiles. Al activar esta opcidn, se da ademas la posibilidad
de seleccionar un cddigo para el punto del eje y para perfiles de ensanche y mejora, y en
el caso de que el borde de saneo se defina con la misma linea de borde de calzada existente
mas una distancia, también se permite seleccionar un cédigo para el borde de saneo.

Al extraer el transversal del terreno, si hay definidos datos adecuados en el ment de
sondeos por recintos, se afiade esta informacion a los perfiles.

Activaremos esta casilla cuando necesitemos obtener perfiles extraidos desde una
cartografia formada por tridngulos procedentes de la importacion de 3D-Caras, las
cuales pueden formar superficies cerradas.

Esta herramienta permite extraer perfiles de cuerpos cerrados. La superficie puede estar
constituida por uno o mas cuerpos cerrados. Se pueden extraer perfiles de varias
superficies simultaneamente y unas

pueden estar dentro de otras.

-

Incluye en el perfil la célula C32 con el tipo de evento que ha generado el perfil:
equidistancias, ley de peraltes,... En el editor de perfiles se muestra esta informacion con
cada perfil. En el Editor de Perfiles, con la herramienta Modificar 2, Editar Datos, permite
ver y editar la informacion asociada a cada perfil. Es posible dibujar
estos eventos mediante una guitarra de transevrsales.

Para cartografias muy pesadas, va cargando y descargando automaticamente enre el
disco y la RAM 1la zona que necesita a medida que va generando los perfiles.

Opciones o utilidades especiales para generar perfiles con otros datos

FRGVECTD) GZpdl

.Hl:

“aEnERaL || "HJL{TI

- __l R maaiaTRTAL L E Ll wrimimas

TRANSVERALES '.[ RAsANTES | [ m_.z.:m oo 1 e |

g 1 el ¥ e 1 % ekl el

Tmsde = & ﬁ‘ El!'-ﬂ:llﬂlld‘m E,hpuawpuum A1~ 'H
Hmlsew | 2 [ GEWERAREKE | | MoebvodebamsBcen |03 | Semancrodebancs %200 | 3000 |f)

i T — e T & T

_%.a-ﬂ,.f:-llu_m-ﬂml- [ Eveton | Evwchepemos || Pronguews | Opcores | twnsstes QI

(L= ] LITILIA5ES
[ e bvcd e cowvenmies | [ g e e FLAM Lines - pe |
[ e [E—
FERFILES [ s b [ —
== |! c-m-i Bonwr | Miad etz F ¢ M vewiedn | 1 ||

[Ver Permite visualizar los perfiles cargados en memoria, fruto de la ultima operacion de extraccion
perfiles en ejecutada. Los perfiles son recorridos y mostrados secuencialmente lo que permite hacer algun tipo

RAM]
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: ; i de comprobacion visual.  La opcidn [Linea -> .per] permite el
;_ | / uso dinamico de lineas para obtener perfiles de terreno. El
\ . _~%, . objetivo que cumple esta utilidad es la de utilizar lineas formadas
| ' & por dos puntos para determinar cortes que no son normales al
- eje.  Enlailustracion se observan dos lineas cuyo tipo debe ser
e .« _conocido y diferente a los asociados en la superficie activa. Los
» .~ perfiles obtenidos permitiran conocer con exactitud la relacion
= 1 entre el edificio y el eje del elemento.  El célculo de estos
A perfiles puede hacerse por triangulaciéon si estd activada la
casilla Triangular.  Los perfiles ldgicamente se generan
: esviados, pudiendo ser de 6ptimo uso en el estudio de llanuras de
1 inundacién.

[Generar Permite generar un fichero de perfiles a partir de un fichero de puntos en formato .top 6 .toc. Los
.per desde puntos deben estar tomados seglin transversales al eje, de lo contrario los resultados pueden ser muy

.top] extraflos. Se solicitan en una ventana flotante los siguientes datos:
e Numero del eje y nombre de fichero .top/.toc.
e Nombre para el fichero de perfiles.
e Semiancho de banda maximo.
e Tolerancia en PK y redondeo para el PK del perfil.

La funcién determina el PK de cada punto y los ordena. Si hay dos puntos consecutivos a una distancia
mayor que la tolerancia se considera que hay un cambio de perfil. Se desestiman los puntos que estén
a una distancia mayor que el semiancho de banda.

Rechazar perfies ncompletos
El Diuar fime existerie

Generar per desde fop @
. 1
1 HNimem del ge
Thoc fary
Dper
100,000 Semiancho de banda makmo
2.000 Taleranca maxdma en PE
0000 Redondear a mitiplos de:

| | Cidign an el fichern tae pam o barde de fime setente
Cddiga an el fichera loc pare & borde de mediana edeenls

| 99 | -1 Chdign en &l padil para &l barde de firme axstenla
i) Cddigo en &l pedil para &l borde de medana exdgerte
0,500 Espescr dal paouste de fimes
0.000 Margen de saneo

|£| Recharar padiles s flisne sdante

En cada perfil se calcula el PK promedio de los puntos que lo componen y a continuacion se le
aplica el redondeo. Por ejemplo, si a los perfiles 0.019, 19.876, 40.123 y 58.99 se le aplica un redondeo
a 10 quedara 0, 20, 40 y 60, lo que permitira su mezcla con otros ficheros creados en estos PK’s.  Si
se activa la opcion Rechazar perfiles incompletos entonces no se grabaran los perfiles que no tengan
puntos a los dos lados del eje. ~ Para ensanche y mejora, la opcion Dibujar firme existente permite
que en el fichero .top 6 .toc se encuentren los puntos de los bordes de aglomerado exteriores e
interiores en caso de doble calzada existente con un cédigo determinado. El programa permite usar
codigos diferentes para borde derecho e izquierdo, preguntando también por el cédigo correspondiente
a la mediana existente, por el espesor actual del aglomerado y por una distancia para sanear el
aglomerado desde el borde hacia dentro. Con estos datos genera en el perfil las lineas de calzada
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[.lon >
.per]

[.in]l ->
.per]

[Anadir
superficies
E.y M.]

[.per ->
Jon]

Volcar
todos

existente, borde de sanco y subrasante existente. La opcion Rechazar perfiles sin firme
existente es para el caso de representar el firme existente en perfiles de ensanche y mejora. Si se
activa, no se grabaran los perfiles donde no se hayan cortado los dos bordes de la calzada existente.

Permite, a partir de un fichero de longitudinal (.lon), generar un fichero de perfiles transversales (.per),
creando en cada PK donde existe un dato un perfil con un semiancho de banda predefinido y de cota
constante igual a la del longitudinal en ese punto. Esta opcion existe también en la ventana de
UTILIDADES del ment de extraccion de LONGITUDINALES.

Permite la importacion de ficheros de formato .inla .per. Los ficheros de perfiles .inl tienen el
siguiente formato:

e (Cada perfil comienza con una linea con 4 valores.
Numero de perfil X eje Y eje Z eje

e A continuacién una linea por cada punto del perfil con dos datos (empezando por la distancia
positiva mayor hasta la mas negativa):

Distancia_eje Cota

e Una linea en blanco separa al siguiente perfil.

Existen dos formas de importar estos ficheros:

e Como no traen el PK, se puede proyectar el punto del eje sobre un eje analitico previamente
definido en ISTRAM®/ISPOL®.

e Se puede utilizar como eje la poligonal definida utilizando las coordenadas del eje que viene
en el fichero, asociando un PK=0 al primer punto e incrementando segun la longitud de los
segmentos.

Esta utilidad permite, en el caso de proyectos de ensanche y mejora, afiadir a un fichero de perfiles
transversales del terreno, las superficies de calzada existente, calzada aprovechable, subrasante
existente y mediana existente a partir de determinados tipos de lineas seleccionados en la
cartografia.  Estas lineas no hace falta que estén en cota ni que pertenezcan a ninguna superficie.
Para las lineas de borde de calzada y mediana se aproxima su posicion al punto mas proximo existente
en el perfil, puesto que si es un perfil tomado en campo se supone que en €l se habran tomado estas
distancias con suficiente precision.

Genera un archivo de perfil longitudinal .lon, utilizando la cota en el eje geométrico de la primera
superficie de un archivo de transversales .per. Esta opcion existe también en la ventana de
UTILIDADES del ment de extraccion de LONGITUDINALES.

Esta utilidad genera las lineas T (lineas transversales) , de la primera superficie de todos los perfiles
transversales del terreno de los ejes activos. Esto nos permite utilizar esta informacion para volver a
sacar perfiles al realizar pequeiias variaciones en los ejes si no disponemos de la cartografia original.
(En este caso debemos seleccionar la opcion triangular, para la superficie cartografica, en el cuadro
de dialogo de control de superficies MDT). Podemos seleccionar si las lineas se generan en el
modelo de su eje o todas en un modelo concreto.
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Recorte interactivo de PERFILES

Estas opciones permiten modificar a ‘vista de pajaro’ el ancho de bandalszrgy£s ( Coar | Guardar || Bomar | |
ocupado por los perfiles de un fichero .per. :

[Cortar]  Tras pedir el fichero de perfiles del cual se quieren cortar, se dibujaran en pantalla para que el usuario p
(siempre hacia el exterior) simplemente haciendo clic sobre un punto para cada perfil.

[Guardar] Salva los datos de los perfiles cortados a un fichero cuyo nombre decide el usuario.

[Borrar]  Se libera o borra la informacion de los perfiles cortados, lo que implica la cancelacion del proceso.

Estas opciones estan especialmente indicadas cuando se quiere eliminar informacion lateral (por izquierda o
derecha del perfil) o que pueda estar solapada (como en el caso de curvas). En ambos casos el significado final
puede ser la optimizacion de los perfiles, méxime cuando puedan ser utilizados en aplicaciones de calculo
hidroldgicos como es caso de HEC-RAS® (ISTRAM®/ISPOL® dispone de un exportador especifico que generar
ficheros de extension .g01).
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DISENO DE LA RASANTE

Generalidades

El menu de disefio RASANTES permite definir el eje en alzado, mediante rasantes y acuerdos verticales parabolicos
o circulares. El entorno de trabajo muestra una vista del disefio en el plano XZ en magnitud real y con una relacion
de escalas V/H de 10 por defecto, adecuada para distinguir los elementos de disefio:

. = e FETELE - T

B p = bpe b L M s et

| = A Lk TEARR IS0 FHA A W

fﬁ E:Tl ml_ ..Jr|-| --'-. ER R .: IE_*.:

e — L1

El entorno es muy similar al de las areas de PLANTA y ALZADO: Un cuadro de dialogo principal y un ment fijo
lateral. El sistema de coordenadas cambia de X, Y a PK y cota, permitiendo que las entradas de datos sean
suministradas por grafica o numéricamente, mostrandose en el visor el PK y cota de la posicion del mismo. Las
medidas efectuadas sobre pantalla informan de la distancia medida, las componentes horizontal y vertical de la
misma, la pendiente y el angulo vertical.

El cuadro de didlogo donde se definen las rasantes es similar para todos los tipos de proyecto, carreteras,
ferrocarriles, tuberias y puertos. Para el caso de tuberias se permite la definicion geométrica de pozos y tubos.

También se visualizan el diagrama de alineaciones en planta, asi como el diagrama de peraltes y la posicion del eje
de giro. Estas y otras opciones, como el tamafio (altura) de los rétulos informativos, son configuradas mediante la
configuracion ofrecida por el cuadro de didlogo [OPCIONES], accesible desde el menu lateral fijo.

La visualizacion de otros ejes del proyecto, de otros longitudinales e incluso el dibujo de lineas y simbolos es
gestionado por la aplicacion de una manera sencilla, almacenandose todos estos datos junto con los de definicion.
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Representacion del longitudinal del terreno

La visualizacion del perfil longitudinal del terreno es obtenida usando
la cota del terreno en el eje existente en el fichero de perfiles
transversales. Estos ficheros quedan automaticamente 'ligados' a cada
eje del proyecto cuando se crean los archivos de perfiles del terreno de

L

RASANTES [&]
F:n

Pin :.rw &t

. . Redstuy
cada eje (desde la opcion [TRANSVERSALES]. F_'
Tl Eeainl
Como en ocasiones se deseara cargar otro tipo de datos de terreno = ELEMARD
(quizas un longitudinal con el estado de ejecucion actual de la obra), el o= [+CARGAR TERRENG
programa esta dotado de las herramientas necesarias para que permita e 4 DEDCARLAR
cargar y descargar informacion procedente de otros archivos y » 1 O pom i UTRES
agrupadas dentro del boton [CARGAR TERRENO]. g 4 OTROS LONGT
1 ] i OTROSEES
Al pulsar sqbre -per, se carga un fichero de perfiles transversales del = + PUNTOS p,'.,m
terreno y asigna a l'a alternativa de perfiles actual.. De ese fichero se e e T lIFt- A,_i
extrae la cota en el eje de cada perfil transversal, y se construye con estos 7
o i SERD
datos el perfil longitudinal del terreno que aparece en pantalla. Al cargar- -

un archivo de transversales, se incluye el nombre de ese archivo en la
tabla de la pestafia PROYECTO, y queda asociado al proyecto. e
No se pueden cargar datos de un fichero que haya sido generado para otro eje, por lo que en tal caso el programa
pide autorizacion para cambiar al nuevo eje, lo que puede significar pérdida de datos. De todas formas, si en la tabla
de PROYECTO el eje actual tiene asignado ya un archivo de perfiles transversales del terreno, este es cargado
automaticamente al cambiar de eje.

Al pulsar sobre .lon, el programa permite cargar directamente un fichero de perfil longitudinal .lon para que sea el
perfil del terreno. Si se carga después de un fichero de transversales, sus datos se intercalan entre los de los
transversales para afiadir sus detalles (corte de caminos, arroyos,...), tal y como se describe en el
apartado Generacion optima de perfiles longitudinales.

Los botones Altl, Alt2, Alt3 y Alt4 hacen referencia a las posibles alternativas de perfiles del terreno que pueden
estar asociadas a cada eje, de tal forma que la que esta en uso aparece junto al simbolo >. Cada alternativa muestra
el nombre del archivo de perfiles .per asociado, de esta forma es muy fécil pasar de una alternativa de terreno a otra.
Si la alternativa elegida no tiene fichero de perfiles asociado, entonces se descarga el terreno.

Descripcion del cuadro de didlogo

La seleccion del eje con el que se va a trabajar se efectua utilizando el
selector EJE. El cambio de eje implica la carga automatica de los datos
del eje seleccionado no sin antes avisar al usuario de la posible pérdida de
datos del eje actual, dando la posibilidad del guardarlos.

BE |1 bt |
[LhGunEs
10 000 | Ramal q212

94 g o

Dos opciones permiten ‘configurar’ el modo en que se va a a ver la informacion y a suministrarla:
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e El tipico botdén [Clic/Teclado] que permite conmuntar el modo de entrada de datos entre grafica y
numéricamente. En modo grafico, el usuario puede beneficiarse de los modos de enganche especificos del
disefio de rasante.

e Larelacion de escalas vertical/horizonta (Ver/Hor) que permite resaltar el relieve del terreno en la pantalla
de definicion del perfil longitudinal (por defecto se sittia en 10:1).

e Se puede asignar un numero a la primera curva vertical (Primera curva). En el dibujo del perfil
longitudinal, se puede rotular la numeracion de las curvas verticales a partir de una guitarra de longitudinal:

o A partir del comando Contador o Contador+1
o A partir del submenu Geometria de curvas, curvas verticales, punto.

También es posible afiadir un nombre para el eje en alzado, que se guardara en los ficheros .ras y .vol. Este nombre
descriptivo se introduce en el espacio reservado a la derecha de la casilla donde se introduce el nimero de eje.

Rasante unica o doble (carreteras/autovias, via simple/doble)

El uso de la opcion N° CALZADAS permite decidir si | gazapmes B8 1 TRONCD <313
el trazado es de carretera convencional, con calzada |h-|.' aganas (L lGuaEs ] AcTual [DERECHA |
unica o se trata de una autopista o autovia con dos | v sie 100 YT [re———

calzadas separadas por una mediana. En el caso de
ferrocarriles sirve también para definir si se trata de via Unica o via doble. Al pulsar la opcion, el dato salta
alternativamente entre los valores [1] 6 [2].

En caso de [2] calzadas, el longitudinal que se defina se aplica al borde interior de las respectivas calzadas
principales. Esta situacion puede cambiar con el boton [IGUALES/DISTINTAS]:

[IGUALES] En el caso de una autovia, el longitudinal que se defina para la calzada derecha, se aplicara ta
izquierda.

[DISTINTOS] Permite definir diferentes longitudinales para las dos calzadas.

Para seleccionar el lado en que se desea introducir o recoger datos, basta con pulsar en el
botén [DERECHA/IZQUIERDA] para indicar la calzada ACTUAL.

La cota definida es aplicada sobre la plataforma en el eje en planta para calzada tinica y la banda interior de cada

calzada en caso de autovia. Esta posicion puede ser desplazada modificando los ejes de giro en el disefio de la
seccidn transversal.

Navegador de alineaciones

El navegador de alineaciones permite seleccionar el tramo de rasante a definir o modificar,| rajradas v)
ademas de borrar ¢ insertar datos. Por defecto siempre hay un dato, aunque esté vacio. [_]lpT]B|

| Aimdr || iwer ][ Bomar i
También se puede seleccionar graficamente una rasante haciendo clic sobre ella, pasando a
ser entonces la rasante actual. La rasante actual se presenta en color amarillo con un pequefio circulo en sus puntos
dato que la hace destacar del resto de las rasantes.

[Afadir] Permite afiadir un nuevo tramo de rasante a continuacion del ultimo definido y estando situado en
cualquier tramo de la misma.
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[Inser] Permite insertar un nuevo tramo de rasante por delante del tramo de rasante actual con lo que el resto
de tramos se renumeran automaticamente.

[Borrar] Permite borrar el tramo de rasante actual, definiéndose ahora como actual la que antes era posterior, es
decir, si se borra la alineacién 6, la 7 serd ahora la 6, 1a 8 la 7, la 9 1a 8,... Esto quiere decir que si se
pulsa repetidas veces es posible borrar toda una serie de tramos.

Tipo de rasante

ISTRAM®/ISPOL® permite asociar y definir varias rasantes a un mismo

. o« oy YT .7 3 Lasads
eje. La definicion de los elementos es idéntica para todos: una sucesion | [ | | e
- -
de tramos y acuerdos. + e |
i i . 3 !F‘Ihl.l.'. bl ;_ _. .-_I
El caso mas normal es el de una autovia con dos rasantes diferentes una 4§ PR e PR
para la derecha y otra para la izquierda, pero es que ademas es posible = “"-'-’L-. e e -

definir la rasante de las cunetas y cunetas de guarda (tanto derecha como
izquierda), la mediana y una rasante auxiliar utilizada para varios fines.

En el navegador de alineaciones se localiza un botoén que permite acceder a cada elemento, seglin se puede ver en
la imagen.

El caso particular de las rasantes para mediana, cunetay cuneta de guarda es de aplicacion en aquellos proyectos
en que la cota del fondo de la cuneta (o de la mediana) tenga una definicion independiente de la obtenida por
definicion geométrica desde los bordes de calzada o talud.

Para estos casos, en el cuadro de didlogo de definicion de cada elemento se habilita el modo [Por longitudinal],
calculandose entonces los fondos de mediana, cunetas y cunetas de guarda con los cota obtenida de cada una de las
rasantes aqui definidas.

En el menii [LISTADOS], al mismo tiempo que se genera el listado de las cunetas, puede obtenerse direci
lon y/o un .ras de las mismas.

Definicion de tramos de rasante

El disefio de rasante en ISTRAM®/ISPOL® se basa en la definicién de rasantes de pendiente constante, definidas
por dos puntos o por punto y pendiente, para las que se calculan las intersecciones y las tangencias de entrada y
salida derivadas de la aplicacién de acuerdos parabodlicos introducidos.

El sistema no obliga a definir acuerdos (permitiéndose usar rasantes poligonales), la utilizacién o no de los mismos
queda en manos del usuario. Esta funcionalidad posibilita usar datos discretos obtenidos de varias maneras (por
ejemplo una rasante definida cada 5 m sin acuerdos puede ser perfectamente valida para definir una cuneta).

En el cuadro de didlogo, los puntos quedan definidos mediante la entrada de las coordenadas PK y Z. Cada una de
las alineaciones o tramos puede estar definida por alguno de los métodos alternativos:

e Dos puntos dados por PK y cota, informandose de la pendiente en Pend. cal. (%).
e Un punto dado por su PK y cota y la pendiente, que se declara en el campo Pend. def. (%).

La pendiente (en tanto por ciento) es positiva para el caso de rampa (incremento de cota) y negativa en caso
de pendiente (decremento de cota). En los listados generados por la aplicacion se mantienen esta filosofia.

La conexion de dos tramos mediante el habitual acuerdo paraboélico se consigue introduciendo el valor del acuerdo
(KV) en la casilla correspondiente, aplicandose entre el tramo activo y el siguiente.
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Con los datos definidos, el usuario puede ir calculado la rasante a medida que introduce los datos, y tras una
inspeccion y validacion se puede pasar a la siguiente fase de diseflo, que consiste en la definicion de la seccion

transversal.
e —— e - e — p— ey
T B G O R = I e
il | 350 TTR4E 2 mrsm vl Ted Fl— o w | 4500 C00000 Perdt dd %] [ ooeeeon L2

PK1,Z1 Definen un punto de paso de la rasante en curso. Si la definicion se hace de modo grafico (modo por

defecto) al tocar cualquiera de las cajas de texto donde se escriben PK y cota, se pide hacer clic en
pantalla sobre el punto.

PK2,Z2 Definen el segundo punto dato de la rasante actual. Al posicionarlo en pantalla, el tramo de rasante se

dibuja en color amarillo y el programa ofrece el valor de la pendiente calculada en el campo Pend. cal.
(%).

. El programa ofrece la posibilidad de definir los PK’s y cotas de las rasantes picando
grdficamente su posicion en planta. El procedimiento serd en principio situarse en
cualquier submenii de ALZADO y:

~

Desplegar la vista de rasantes [Ras].

2. Pulsar la opcion [DATOS] de esta vista para desplegar el cuadro de didlogo

de rasantes.

Anadir una alineacion de rasante o modificar una existente.

4. En modo grdfico, seleccionar en el cuadro de dialogo de rasantes el valor del
PK o cota.

5. Hacer clic en la ventana general de la planta su posicion.

w

El algoritmo proyecta el punto picado sobre el eje y devuelve el PK y la cota actual
(segun el modo de enganche seleccionado).

™ JOEF. | Entrongue ] Perd. co
| Ky W 00000 Ford. qor

Increm. El valor asociado a este parametro se suma a la cota indicada a la hora de obtener la cota de los puntos

zZ

[Vl

P1 o P2. Esta utilidad permite conservar galibos, o simplemente apoyarse en informacién de partida
como puedan ser datos de otro trazado, de un tendido eléctrico, de una conduccion subterranea, etc.
representados por su longitudinal o puntos de paso que hayan sido previamente cargados.

(PK2,Z2) de la rasante anterior (vértice anterior), de modo = #&3 3% 77674k ZF | 08T E IS

i

En el primer caso, toma como punto (PK1,Z1) el valor de ' pas g sooeon 25 | 1 E]

que ese punto es el vértice del acuerdo entre ambas

rasantes. Si la rasante anterior esta definida por punto y pendiente entonces se recalcula primero la Z2
de la rasante anterior para el PK2 definido en funcién de la pendiente dato.  En el segundo caso, el
boton [V] toma como punto (PK2,Z2) el valor de (PK1,Z1) de la rasante siguiente (vértice
posterior).  Este es el modo de introduccion ‘rapida’ de las diferentes alineaciones cuando se
suministran por vértices sucesivos.
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[Ts], [Te Mediante la casilla Ts podremos hacer coincidir los valores dados en el P1 (PK1, Z1) con la tangente
| de salida del acuerdo anterior. Mediante la casilla Te podremos hacer coincidir los valores dados en
el P2 (PK2, Z2) con la tangente de entrada del acuerdo siguiente.

[F] Calcula la rasante actual como del mismo modo que las flotantes de planta: El programa determina la
posicion (PK1,Z1) para una pendiente predefinida, de modo que el acuerdo anterior comienza en el
punto (PK2,72) de la rasante anterior y termina en el punto (PK1,Z1) calculado y con la pendiente dada.
La casilla F asociada con el P1: Se utiliza para fijar un acuerdo y poder variar la pendiente de la rasante
posterior al acuerdo de tal forma que se mantenga el Kv variando la longitud del mismo en el momento
que se modifique la pendiente de la alineacion posterior al acuerdo.

La casilla F asociada al P2: Se utiliza para fijar un acuerdo y poder variar la pendiente de la rasante
anterior al acuerdo de tal forma que se mantenga el Kv variando la longitud del mismo en el momento
que se modifique la pendiente de la alineacion anterior al acuerdo.

Saimbso pendian
i b laresE i on
posbenon o

i% acusido o 3%

/

.

Cabouila ol nusvo panis | donds
impiwlbar ol vakai ded w5 e

e Rl B EeTEme] e

Ejemplo de la casilla F asociada al Pl

Fundir Mediante esta orden el programa une la rasante actual con la siguiente del siguiente modo:
Veamos un ejemplo de cuatro alineaciones con sus respectivos K'Vs:

AN 2 . Al4

Vamos a situarnos en la alineacién ntimero 2 para fusionarla con con la nimero 3 y obtener una nueva
alineacion fusionada que una la tangencia de salida del acuerdo vertical entre la 1 y la 2 con la
tangencia de entrada del acuerdo vertical entre la 3 y la 4. El programa mantiene los valores de los
Kyvs.
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Pend.
cal. (%)

Pend.
def. (%)

L

0

El resultado seria:

En kn hunduis ln alinescion J con s 3

Pendiente calculada. Al posicionar los dos puntos de un tramo de rasante, el programa calcula
automaticamente este valor.

Pendiente definida por el usuario. Si esta variable posee un valor distinto de cero, se asume que la
rasante pasa por el punto P1 con la pendiente definida por el usuario y se desprecia el valor de Z2 del
segundo punto. La pendiente definida tiene, por tanto, prioridad sobre la pendiente calculada. Cuando
un tramo de rasante esta definido por punto y pendiente, dicho tramo se extiende hasta el valor indicado
en PK2 (siendo PK2 > PK1). Si el valor introducido en PK2 es menor que PK1 y se trata de la primera
alineacion de rasante, entonces se extiende hacia atrés el inicio del eje hasta ese PK2.

—.. En este caso, si se introduce un valor diferente de cero, la alineacion pasa a comportase com
ii,-‘ y pendiente, ignorandose el punto P2. Esta singularidad es de aplicacion cuando no se conoc
!
pendiente de cierta alineacion que se desea modificar, o simplemente como dato informativo.

Calcula la pendiente de la rasante para que se anule su longitud, ———— 5 S

es decir, que la tangente de salida del acuerdo anterior coincida e del £ J 3 18%Eds1  [Lsb
con la tangente de entrada del acuerdo actual. Alternativamente,

puede desplazar PK1, Z1 conservando la pendiente para anular la longitud de rasante.

Definicion de los acuerdos verticales

Los acuerdos verticales permiten realizar las transiciones parabdlicas o circulares entre las rasantes definidas. El
usuario puede definir el parametro de curvatura, bien mediante la entrada directa de su valor o dejar que el programa
lo calcule de manera automatica en funcion de otros datos geométricos.

@

Los acuerdos verticales NO son alineaciones para el programa, y su funcionamiento es andlogo a las clotoi
Basta, por tanto, con declarar el parametro que los caracteriza en la alineacion inmediatamente anterior.
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Perfil del terreno

% Aguerda S
b parabodico |

Perfi de la rasante | Tangente

de salida

Tangente de entrada ~

Vértice

L 1l&.78
LU L S L
.97 7 1%

L Todos los datos son calculados seglin lo descrito en las formulas adjuntas (la primera describe

Ky

pendientes).

~'g la pardbola de eje vertical y la segunda la relacion entre L, Kv y diferencia algebraica de

@ E[- A priori, se asume que el tipo de acuerdo a declarar es parabélico. Sin embargo, el boton [KV /

acuerdos circulares definidos por su radio.

KV

Long

Bz

PK,Z

L1LE

= Radio] permite conmutar entre dos posibles métodos de definicion de los acuerdos verticales:

utilizar parabolas de cje vertical definidas por su Kv (radio en el vértice) o

El acuerdo también puede ser definido mediante su parametro Kv, segun la
longitud del mismo, posicion de la bisectriz o flecha y por un punto de paso segun
PK y cota.

Para ello, el programa ofrece el cuadro desplegable de opciones que se muestra en
la imagen.

Al hacer clic en cada una de las posibilidades, se realizan los calculos
correspondientes para que el valor asociado al nuevo tipo no modifique el acuerdo,
pudiendo el usuario asi tomar nota del valor inicial antes de empezar a realizar
modificaciones.

El acuerdo se establece segtin su parametro Kv (parabola) o radio (en el caso de acuerdos circulares).

Segun la longitud. Una variacion de los puntos de entrada, salida o pendiente significara una modific

conservandose la longitud o viceversa si se ha utilizado el parametro y no la longitud.

Por diferencia de cota entre el vértice y la rasante calculada (bisectriz o flecha).

En funcién del paso por un punto cualquiera (PK y cota). En este caso la seleccion puede hacerse de f

o numérica, y el punto se dibuja en pantalla como un cuadradito de color amarillo.
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Segin un El acuerdo se calcula para que pase por un punto dato de la alineacion actual o de la siguiente, segun se ¢
punto mas abajo.
dato

L1,L2 Se pueden definir acuerdos verticales mediante dos longitudes L1 y L2. siendo L1= Pk del vértice - Pk d
tangente de entrada y L2= Pk de la tangente de salida - Pk del vértice. En el listado del estado de la rasa
imprimen para este acuerdo las longitudes L1 y L2 en lugar de la longitud total y el KV. En el listado d
del eje en alzado, los puntos que caen dentro del acuerdo en lugar de etiquetarlos con el KV se les etique
L2 segun corresponda.

El programa almacena siempre el modo correspondiente al valor introducido, de manera que para cada acuerdo
siempre es posible visualizar el dato utilizado para la definicion (y no el Kv correspondiente).

™5

W AL GRES PO AEREETD IAl pulisar la tecla [DEF.] se despliega un cuadro dq diélogq que 'permite
@ Kviedo 500 fijar si el acuerdo se definird por pardmetro, longitud o bisectriz y los
) Longhe 0000 valores correspondientes, posibilitando la rapida introduccién de unos
O Bschis 0000 valores 'medios' afiadidos por el programa a medida que se afiaden
2 Hirgune alineaciones.

Si se inserta una nueva rasante, su acuerdo se crea con los valores por defecto. Si se afiade una rasante al final, los
valores por defecto se aplican a la rasante anterior solo si su valor atin esta a cero. Al seleccionar Ninguno, cuando
se afiade una nueva rasante no se modifica el valor del acuerdo con la rasante anterior.

Esta utilidad puede ser adecuada en estudios iniciales como en los proyectos de tipo informativo, en los que el
objetivo inicial es desarrollar un trazado rapido que permita obtener un trazado ‘suave’, sin saltos ‘angulosos’. Otra
utilidad es la de proveer unos acuerdos ‘minimos'y asi poder ir observando de manera inmediata los elementos que
en un momento dado puedan comprometer la introduccion de los parametros adecuados.

Al pulsar [T] se despliega un menu el el que se ofrecen varias posibilidades de seleccionar algunos valores 'tipo' y
varios modos que calculan el Kv necesario para que se cumplan determinadas condiciones geométricas descritas a
continuacion:

Valores 500, 1000, 1500, 2500, 5000, 10000, 15000 6 20000. ]
predeterminados 1

OTROS KV Para introducir su valor por teclado. B
LONGITUD Se introduce la longitud y el programa calcula el Kv segtin las rasantes que i

une. o
NORMA Despliega una tabla con los valores minimo y deseable calculados a partir ;
de una tabla de alzado .dia. Tiene el mismo efecto que el boton [N]. SRS &
BISECTRIZ Valor de la flecha en el vértice. Iﬂl'_ . :
Las siguientes entradas permiten utilizar los puntos de definicion y calcular el parametro BT

correspondiente, calculdndose el Kv para cumplir los siguientes supuestos:

UN PUNTO La parabola pasa por un punto dado, PK-cota. Opcion similar a i P

la PK,Z descrita mas arriba. S B8
Pasa por P1 El acuerdo sale tangente en el punto (PK1,Z1). r :.: lr
Pasa por P2 El acuerdo sale tangente en el punto (PK2, Z2). ST T
Pasa P1 sig El acuerdo llega tangente en el punto (PK1,Z1) de la rasante siguiente. .-.. h G
Pasa P2 sig El acuerdo llega tangente en el punto (PK2,72) de la rasante siguiente. K.
Tang Sal Ant El acuerdo sale tangente en el final del acuerdo anterior.
Tang Ent Sig El acuerdo llega tangente en la entrada del acuerdo siguiente.
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El cuadro de dialogo se amplia para especificar tres puntos (PK y Z). Al
pulsar [Generar], se determina la nueva parabola y se modifican el PK y Z

Esta opcion, que s6lo aparece en el caso de acuerdos circulares, permite dar

Pasa por 3

puntos
de la rasante adyacente.

Pasa por 2 El cuadro de diadlogo se amplia para especificar dos puntos (PK y Z) y un

puntos y Kv valor de Kv. Al pulsar [Generar], se determina la nueva parabola y se
modifican el PK y Z de la rasante adyacente.

LONGITUD

TUBO

definicion de proyectos de tuberias).

Ajuste automadtico de rasantes para entronques

La definicion de entronques entre ejes, como en el caso de un tronco y un ramal, pasa

por la necesaria conexion en cota y peralte. Al pulsar la tecla [Entronque] se realizan
una serie de calculos cuyo resultado es la insercion de rasante/s en el eje activo, que
evidentemente debe ser el ramal, y garantizar asi la continuidad geométrica de la
plataforma en la zona comun entre ramal y tronco.

la longitud real medida por el arco de circunferencia (son utilizados en la

L L | L T
e J|0EF | Eonaus

Para lograr la continuidad entre la definicion inicial y las rasantes deducidas, se introduce una transicion con una
doble parabola entre la rasante definida y las insertadas, o una sola pardbola si encajase una con longitud mayor de
la mitad de la transicion propuesta. Los datos necesarios son definidos en el ramal desde el cuadro de

didlogo [ENTRONQUES] disponible en el ment de ALZADO.

Alternativas de rasante

En el cuadro de didlogo se puede declarar hasta cuatro alternativas distintas
de rasantes para un mismo eje. A su vez, cada alternativa contiene las rasantes
de las calzadas, cunetas, cunetas de guarda, medianay auxiliar. Cada
alternativa incluye también un nombre, el nimero de calzadas y el modo de

los acuerdos KV/Radio.

En las opciones de visualizacion es posible indicar que se muestren en

pantalla las distintas alternativas de rasante.

Las alternativas se pueden cargar/guardar individualmente en fichero.ras. En el fichero .vol también se
guardan/cargan todas las alternativas presentes y ademas el valor de cual de ellas es la actual para el calculo.

Modificacion diniAmica o en tiempo real

De manera parecida a lo que ocurre en el disefio
de planta, existe la posibilidad de modificar la
rasante de manera interactiva, utilizando el raton
y moviendo los puntos ‘dato’ de la rasante
(pinzamientos), de forma que puede observarse
en la pantalla como varia el disefio.

Esta modificaciones en tiempo real, y alguna
mas, se pueden también efectuar mediante los
correspondientes botones, cuyo uso es el
siguiente: Un clic permite ‘tomar’ graficamente
el dato a modificar y, una vez desplazado con el
cursor, un nuevo clic significa que se aceptan las
modficaciones que en tiempo real se van
mostrando en pantalla.
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Gc .} [@uev][ ksv J|4ede V| Tras pulsar uno de estos botones, su funcién queda activa hasta que se pulse en
MOVER D[ﬂ&i[l@ﬁlcualquier parte diferente de la ventana grafica, como por ejemplo el boton
[Calculo] o el valor del parametro Kv.

Tanto manipulando directamente los pinzamientos como haciendo uso de estos botones, la tecla <Esc> cancela la
operacion de modficiacion de forma instantdnea. Se crean pinzamientos en las coordenadas (PK1, Z1), (PK2, Z2) y
en el vértice del acuerdo de la rasante actual con la siguiente.

[:] Permite mover interactivamente una rasante definida por dos puntos (PK1, Z1) y (PK2, Z.2), p¢
si misma. La misma funcion se ejecuta al mover el pinzamiento central del tramo de rasante.

[P1] [P2] [V] Permite mover el punto inicial, el final o el vértice, respetandose siempre los parametros de los :
aquellos tramos dados por punto y pendiente, también la pendiente. ~ La modificacion de los p
final se puede ejecutar directamente moviendo los correspondientes pinzamientos.

[Te] [Ts] Permite mover interactivamente el punto de tangencia de entrada o el de salida de un acuerdo ve:
fijo en el espacio el acuerdo y deslizandose la rasante por ¢l. Al final la rasante quedara definic
pendiente, siendo el punto (PK1, Z1) igual al punto de tangencia de entrada o salida respect
pendiente, la correspondiente al acuerdo en ese punto.

[Ins. V] Esta opcion inserta un vértice interactivamente. El procedimiento es convertir previamente la re
rasante definida por dos puntos, haciendo que estos puntos coincidan con el vértice anterior y el véi
y de este modo, al insertar el nuevo vértice, el anterior y el siguiente no modifican su posicion. En
la aplicacion se comporta exactamente igual que la opcion [V].

[Quitar V] Permite eliminar un vértice interactivamente mediante un clic de raton sobre el vértice que se qui

[Afiade V] Esta opcion afiade un nuevo vértice interactivamente después del ultimo tramo de rasante definid

La modificacién interactiva permite observar ademads el perfil transversal de proyecto (por supuesto si estan
definidos los datos) tal y como se observa en la imagen. Se muestra la seccion transversal real en el PK del perfil
mas proximo al punto que inicialmente se pica (el PK seleccionado debe quedar dentro de alguno de los tramos de
calculo definidos, es decir, no se extrapolan datos).

_; y Esta funcionalidad sdlo es posible si estan activadas las opciones Perfiles en RAM (acces
1‘-._-" menu Configuracion — Preferencias — Opciones — Obra Lineal — Cadlculos en RAM).

Descarga de datos asociados a la rasante
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Al pulsar la opcion [DESCARGAR] del meni lateral, se despliega otro menii con varias| HAERNTES
opciones que permiten descargar, segtn el tipo, los diferentes datos que pueden estar cargados (o HALANTE T
presentes en pantalla).

TERRE M
OTROS LOAGIT
e RASANTES: Descarga todas las rasantes definidas, es decir, calzada derecha e TS B
izquierda, cunetas (izquierda y derecha), mediana y longitudinal auxiliar. UM G e
TR LR
e RASANTE ACT.: Descarga todas las rasantes del longitudinal actual, es decir, si estd]  crupens
activa la rasante de las calzadas se borran éstas, si por el contrario estd activa la ey
definicion de las cunetas se borran los datos de éstas. ek

e TERRENOS: Descarga los perfiles transversales, el longitudinal del terreno y otros longitudinales.

e OTROS LONGIT.: Descarga todos los longitudinales que hayan sido cargados como polilineas. Si se
desea realizar una descarga selectiva, se deben utilizar el cuadro que se despliega a través de la
opcion [OTROS LONGIT.] — Ver menti.

e OTROS EJES: Descarga las referencias a otros ejes que hayan sido cargados, si desea realizar una
descarga selectiva se debe utilizar la opcion [OTROS EJES] — Borrar.

e PUNTOS DE PASO: Descarga los puntos de paso.

e OTRAS LINEAS: Descarga todas la lineas existentes (dibujadas con el editor de lineas sobre la rasante),
pudiéndose borrar una a una utilizando el editor.

e SONDEOS: Descarga los datos de sondeos.

e TODO: Descarga todos los datos presentes (definiciones de rasante, otros longitudinales cargados,
informacion relativa a otros ejes, etc.).

Cilculo, resolucion geométrica y listados

Al pulsar el botén [Calculo], se realizan todos los calculos y se dibuja en pantalla la solucién alcanzada,
mostrandose informacion alfanumérica asociada a cada acuerdo con los siguientes datos:

e Longitud (L) y parametro del acuerdo (KV).
e Pendiente de entrada (Pe) y de salida (Ps).
e PKy cota para los puntos de entrada, vértice y salida.

e En caso de que existan solapes entre dos alineaciones, se muestra un ‘cartel o banderola’ roja que informa
del error.

e Ademas, si la definicidon de la rasante se inicia antes del origen o finaliza después del ultimo PK del eje en
planta, se muestran ‘banderolas’ de aviso azules.

Al realizar el calculo (clicar en la casilla Calculo), se va almacenando los procesos realizados o pila de hasta en diez
estados por cada alternativa y cada eje.

Debajo de la orden calcular tenemos unos iconos (¥ o ©) para poder deshacer o rehacer estos procesos realizados
que navegan por los mismos.

Cuando se recupera un estado desde la pila se debe pulsar la orden Calcular si se desea que este estado no quede
fuera de la pila.
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El sistema de dibujo es similar al existente para el disefio en planta: no se produce ‘redibujado’ entre calculo y
célculo, de manera que pueda observar diferentes alternativas (hasta que se produzca un refresco usando la tecla
'redibuja’ o con los zooms dindmicos hechos con la rueda del ratéon). Como
resultado de los calculos, se genera el listado rasa.res, directamente accesible con el |-
botén [rasa.res] del mend vertical, en el que se disponen los datos de definicion 1 OTRAS LINEAS
introducidos y los obtenidos por el célculo efectuado por ISTRAM®/ISPOL®, 1 DISERD
informandose de la posicion (PK) de los puntos de tangencia de entrada y salida de m
cada acuerdo, de las pendientes obtenidas y de los puntos altos y bajos de la rasante i COMARTAOLAS
actual: calzada derecha, calzada izquierda, cuneta derecha, cuneta izquierda, auxiliar,
mediana, cuneta de guarda derecha o cuneta de guarda izquierda.  La segunda parte
del listado informa para cada PK (creado con un intervalo de 20 m en el que se singularizan los puntos de tangencia)
de la cota, pendiente y tipo de elemento (rampa o acuerdo).

i PUNTOS PASD

1. . FICHEROS
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MENU ALZADO GENERALIDADES

Generalidades

Al entrar en el menu de Alzado podremos empezar a disefiar la seccion transversal:

FROYECTD GG o 1 < el

R Al T 1 s L) |

CARETERSS e 1 | 2 R [1T0s YT d1 e —

Tabda oo ESPOLA ACLIERID ¥ EI'HI'..I!. 3 1

dutvmes | ISTRAM | I5FF dir Cicwpor PR % [l 15°0LTpme [ e plart | At o || o | |
g[sm:urﬁrm

Podremos desplegar este ment a partir del icono m para ver los diferentes submenus de Herramientas, Utilidades,
Plataforma, Complementos, Secciones Tipo, Ensanche y Mejora, Dibujos, Perfiles, Mentis y Opciones y
Seguimiento.

Activando las casilla Ver nim. podras ver en pantalla dinamicamente un cartel con el nimero del eje.

Al entrar en Alzado decidiremos el tipo de seccion para nuestro eje ya sea un eje | wzaps
de Carreteras, Ferrocarriles, Tuberias o Puertos. Tabls 2w
e brres

Por defecto al entrar en este menu nuestros ejes utilizardn como tabla de | s zaps |cesperssas = EIE
cubicacion la ISPOL4.dar contenida en la libreria de la carpeta ISPOL. Esta | Tpbis der [ @7RER PO
tabla es valida para todo tipo de secciones: carreteras, ferrocarriles, tuberias y | dwhess | 57780 TEFE
puertos.

Podremos cambiar latabla de cubicacionclicando en la casilla ISTRAM...y cargando nuestra tabla
de USUARIO... contenida en alguna de las librerias de nuestro proyecto.

La cubicacion de un eje puede realizarse mediante dos métodos, que podemos definir en EiE: | 1

a1
la propia tabla de cubicacion (.dar) o modificar directamente en el calculo deunejeen . -
el menu de Alzado: Crbicas par P
Esta herramienta conmuta en dos opciones, por promedio de areas multiplicando por la | Eishicar por barcanan

distancia entre perfiles o pondera esa distancia utilizando la excentricidad de los baricentros respecto del eje en
planta.

Mediante la casilla EJE sefialaremos el nimero de eje del cual =T 2 B[ =
pretendemos definir su seccion transversal. A partir del mena = Tﬂ, 3
Cutrar | 2

desplegable que mostramos en la figura adjunta podremos .., St 4313
escoger un eje u otro. Nos mostrara el nimero del eje y el nombre = =
que hayamos definido en la pestafia General o en Planta.

Mediante el icono situado junto al namero del eje & se permite cambiar de eje picando graficamente cualquier linea
que pertenezca al modelo del eje.

En este menu podremos una vez realizado el calculo del eje en el que estemos % || tsowend aitz k
situados editar directamente el ISPOLn.per sin necesidad de pasar por el wcueps .
menu Editor de Perfiles mediante la casilla ISPOLn.per. gt PR - I et
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A partir de la tecla de Calculo realizamos el calculo del eje en el que estemos obteniendo listados de mediciones de
perfiles transversales. Mediante la tecla Calc. Actual Proy. equivale a la tecla Actual del mena Proyecto salvo
para el dibujo de la planta.

Opciones
La configuracion del ment de Alzado la podremos llevar a cabo a partir del ment fijo colocado
i UTLES en la parte derecha de la pantalla mediante el comando Opciones.
[ oFooees

Para acceder a este cuadro de configuracion de Alzado podremos llegar también desde el ment desplegable de
Configuracion > preferencias.

et %]
Alzado

Preferencias
==~ Librerias

|=f Cormponamienn &n edidn '_?_l Ver modeios 0O L

LE Ve paser fios perfies

Funcienamiento Ver errangue ]El Ver ciices
Menis y teclads [o/] Limpier ténguice plaros [7] Mutogusdads 1SPOL
Sequndad Comarabar X Y. AZIMUT de ko perles [ compenaar perfies saviados

Comarazar eje &n val || Compeobar el ol al sacibid

Graduacicn de cursomes

|:| Acirvar por defects <Guardar cambios > al salr

Visualgacian
[z} Opciores |:| Crear pedi esviado en la bsecing de puntas angulopsos
Catogratia [/] insedar en la supesicie delterens el pirta de borde de aben B
Tepograla [ ] Medr el segn parla supedicie de apoyo Tada w|
El- Obea Uned [ ] thombies de has mediciones sin espacios [ Ulizsr ba table 1SPOLA A
Plarts [ ] Men eons | /] ENSANCHE ¥ MEJORA: Mand cante
Fasartes Perates: Converio [ Clsco | {| 1oa acuenios heredan & modsio
Rzado _?I:?D | Hauen de exproniaciin por defecto
Caleuias en FAM | oog | Ocupacién vartical de i banda de perfles longrudnales o tranaversales
Virtual 30 || Generar supeicis complemantana deamoretemaplén
_ Ealtor e piriles [ Trincar por lineas de frntem e o el
- Uridades anguares [ ] Trumcar peties que s= cnuzan [] Trncertodas e mupedicies
.-- Siztema de unidades I:l Trurcar los betrenos con s Linsss de Frolbers :I Truncer las supsifides de tinsles

Motacidn ndmeroa en aimbalos
Suavizads de curvas

Listados

Faginado de planos

- Comfiguracian avanzada de memona

-~ Informacion de estada

Cheguear |2 coherencia de los perfiles deltareno
Guardar la cofiguraciin de lae 4 vistae
: Mo alargar e perflea de rocas que vienan en &l per del tamana
[ ] Margarion perftes del temena can la pendente
Marcarfa lbngtud ongina’ del pedil '_:l Martener la eatensiin ongral del pedil
DMlhmdcmsmmpnmm Formar caras cundredas (BIR)

|GLﬂ|ﬂa:‘=nrm... Guardar bcal | (Guandar general] | Cargar ]] Aceptar | | Cancelar I

Ver pasar los
perfiles

Al activar esta casilla se indica al programa que muestre los perfiles en pantalla cuando se
realice el calculo.

Ver modelos O.L. Permite mostrar los diferentes modelos de los submenus de Alzado al entrar en los mismos
(modelo de anchos, peraltes, mediana...).

Ver entronque

Permite ver los puntos caracteristicos del entronque.
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Ver cruces

Limpiar
triangulos planos

Autoguardado
ISPOL

Comprobar
X,Y,AZIMUT de
los perfiles

Compensar
perfiles esviados

Permite ver los ejes de los acuerdos generados. Similar a la casilla Ver nim. de Alzado que
nos permitia ver el nimero del eje dindmicamente.

Se utiliza para limpiar triangulos planos al realizar triangulaciones automaticas para obtener
perfiles transversales como en el caso de los acuerdos en cruces o glorietas.

Si no se activa esta herramienta, cuando se modifica el alzado de un eje y se cambia a otro eje
el programa me avisa si no he guardado los cambios efectuados antes. En caso de tener esta
casilla activada, realiza un autoguardado cada vez que cambio de eje sin avisar previamente
al usuario.

S PERDERS ba wlmimissidn quic e hivd o gueededs prewiarrersic
Dl D2 ok Ao
{15 PREE L PP

e

b e

Aviso que ofrece el programa al no tener la casilla activa

Al realizar el calculo comprueba que los perfiles transversales del eje que calculamos
coincidan en coordenadas X,Y, Azimut con el eje en si. En caso de no coincidir nos envia un
aviso.

L5 DATOS CEL PERFL WD 5E CORAREEPONCEN CON EL EE
Eif 1
PE 5T asE Fitiy Mlsa
X ¥ AL
EIE b EER R AMETIHELENE 2ou
FEHFL TIN5 LL LR E A via
&8

Al activar esta opcion, se permite el uso de perfiles esviados. Aunque en el perfil las
distancias al eje sean mayores debido al esviaje, la medicion de areas se realiza con la
proyeccion del perfil sobre un plano normal al eje. Al calcular desde el editor de perfiles con

el icono Areas de perfil ﬂ se representan las areas reducidas calculadas.

Comprobar eje en Realiza una comprobacion de la definicion de Planta en el fichero .vol para comprobar que

.vol

coincida. Si no coincide muestra un aviso en pantalla.
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027.vek Bpe 1, TROWNOD g212

Camrbiy e lonibed del s J1TE1 A8 -+ 1009 D5

Cambin o onigen Gl o

Cambin b rona P (2000 P 1T (e anbiguon)

S ciavvimnva Lo gion Fosd PICH (FET11.0 1237 858 (PICy anvliguin)

(Dt vERBT AT WP Tl o DChidD vid?
Perdies segas 05 51 W e300 ipeh

Comprobar el Antes de escribir el archivo .vol, comprueba que los datos corresponden con el eje actual,
.vol al escribirlo evitando asi sobreescribir el .vol de un eje con datos de otro.

Activar por Permite al usuario que, una vez salga del programa, la opcion de guardar los cambios al
defecto <Guardar fichero .vol esté activada por defecto.
cambios...> al

salir | r——

'|.| B nmgum S g s wal e R TIUSA  IPOLY

Dﬁm-:-x-ldlmm-ddu'nmilt
[o] et tom o gtactiuncion g oy hictwrss e proveces

G wed Paghay
i ' fagtary Salr | ! W Concoar |
Crear perfil Con esta opcidn activada, al cortar perfiles del “ANSVERSAMLES || RAGANTES || &
esviado en la terreno en ejes con puntos angulosos (especialmente re—— -
. . . . ||| EVEWDH PARAGERERAH PERFIL
bisectriz de en tuberias) y con el evento de puntos singulares de A
puntos angulosos la planta activado entonces se crea un perfil en el B

punto anguloso, pero con el azimut intermedio entre

el anterior y el siguiente. Es decir, con un

esviaje=(incremento de azimut)/2. La seccion que se crea en este PK aparece ensanchada
un valor=(1/cos(esviaje)). Las mediciones de areas son las que corresponden a la seccion

normal.
Insertar en la Inserta en la superficie del terreno de los archivos ISPOLn.per el punto de borde de obra (pie
superficie del de terraplén o cabeza de desmonte). Es interesante tener esta casilla activada debido a los

terreno el punto calculos de Afiadir Ramal para que el programa realice con un mayor detalle las
de borde de obra triangulaciones entre ejes.

Medir el riego Escoge como definir la medicion de riego: por la superficie de coronacion de la capa o por la
por la superficie superficie de apoyo en el caso de activar esta configuracion. Estas preferencias se podran
de apoyo definir en el mena de Listados > Areas Riegos Firmes. Si activamos | w

esta herramienta podremos medir el riego a lo largo de Toda la capa, | Tea

solo lo que se apoya sobre firme nuevo 6 solo lo que se apoya sobre | St s s
firme existente, lo que resulta muy util en proyectos de ensanche y [ obes citnds mofens
mejora.

Nombres de las Al activar esta opcion, los nombres de las medicones utilizan la barra baja en lugar
mediciones sin de espacios en blanco, lo que puede ser 1til para su exportacion a hojas de calculo.
espacios
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MATERIAL MATERTAL

EXCava TUREL EXCAVA TUREL

FIRME i TRME

EXd TOT TUMEL EXC_TOT_TUNEL

TRADECLIADN TRADECLIADD

EVESTIMIENTO KEVESTIMIENTO
O TIEREA O_TIEREA

VEGETAL

Listado cvoln.res activando
la casilla

Listado cvoln.res sin
activar la casilla

Utilizar la tabla
ISPOLA4.dar

Activando esta casilla podremos realizar mediciones conjuntas en proyectos que contengan
ejes de tuberias y de otros tipos de secciones, como carreteras o ferrocarriles.

Mentu corto Utiliza la vista reducida del menu Alzado.

ENSANCHE Y  Utiliza la vista reducida del ment de Ensanche y Mejora.
MEJORA: Menu

corto

Peraltes: Escoge el criterio de signos que se usara para definir peraltes.
Convenio

Los acuerdos Al dibujarse en planta los ejes de los acuerdos de cruces y glorietas, desde el calculo de

heredan el Proyecto (segtin el modo .lil), lo haran en el modelo del eje en el que han sido definidos.
modelo
Margen de Define el margen de terreno que le damos por defecto a los perfiles ISPOLn.per a partir del

expropiacién por pie de terraplén o de la cabeza de desmonte. Para tramificar el margen de expropiacion, se
defecto puede definir desde el submentl de Alzado llamado Margen de Expropiacion.

Ocupacion Por defecto esta definido un valor por exceso para que cuando realicemos el dibujo de los
vertical de la perfiles transversales, longitudinales no se dibujen en una misma banda. En el caso de
banda de perfiles colocar el valor 1 se dibujarian todos en la misma banda, unos a continuacion de otros.
longitudinales o

transversales
Generar Esta herramienta crea en los perfiles de desmonte una superficie con el primer metro de la
superficie seccion en terraplén, y en los perfiles de terraplén afiade una superficie con la cuneta y el

complementaria primer metro en desmonte. Esta nueva superficie (L323) aparecera en los

desmonte/terraplé ficheros ISPOLn.per una vez hayan sido calculados. Podremos exportar esta superficie

n como LandXML o como SC1 para aquellas maquinas que en campo se hayan encontrado con
perfiles diferentes a los del terreno teorico.

Truncar por Al activar esta casilla se truncaran los perfiles con el fichero de lineas de frontera definido en

lineas de frontera la pestafia Proyecto durante el calculo en Alzado. También se mostrara la seccion truncada

en el calculo en la ventana de Seccion trasversal. Esta opcion ademas de incluir el fichero de lineas de
frontera del proyecto, incluye también las de las obras de fabrica y las de los muros entre
ejes.

Truncar perfiles Es de utilidad activar esta herramienta cuando el alcance de las tierras es mayor que el radio
que se cruzan de la curva. Sien las zonas afectadas también hay lineas de fronteras, conviene activar
también la opcion Truncar por lineas de frontera en el calculo, comando que vimos

86/87



ISTRAM ISPOL

GUIA DEL ALUMNO CURSO PREMIUM

Truncar todas las
superficies

Truncar los
terrenos con las
Lineas de
Frontera

Truncar las
superficies de
tuneles

Chequear la
coherencia de los
perfiles del
terreno

Guardar la
configuracion de
las cuatro vistas

No alargar los

perfiles de rocas
que vienen en el
.per del terreno

Alargar los
perfiles del
terreno con la
pendiente

Marecar la
longitud original
en el perfil

Mantener la

anteriormente, para que este comando no utilice para truncar partes del perfil que luego no
van a existir.

Al activar esta opcion el truncado por lineas de frontera afecta a todas las superficies
del ISPOL.per. Equivale a activar simultaneamente Truncar terrenos y Truncar
superficies de tineles.

Activando esta opcion se truncan las superficies de terreno con las lineas de frontera.

Activando esta opcion se truncan las superficies de terreno con las de tuneles.

Cuando los perfiles del terreno tienen varias superficies, terreno, roca, roca2..., al activar esta
opcion se analiza y corrige para los perfiles calculados (ISPOLn.per) la posicion relativa de
las superficies. (por ejemplo la roca no puede cruzar por encima de la superficie del terreno)

Guarda la configuracion de las vistas que puedes optener desde Alzado > Utiles > 4 Vistas.

Presupone que a partir del ultimo punto de la roca es todo del material superior (Terreno
competente). Equivale a bajar en ese punto el perfil en vertical hasta una profundidad
suficiente y luego en horizontal lejos de la seccion.

Esta opcion alarga con la pendiente del ultimo segmento, en lugar de hacerlo en horizontal.

Si un perfil necesita ser alargado para llegar al borde de expropiacion, aparece un simbolo
(S809) en el punto a partir del cual estd alargado. Y al calcular se genera un
listado cortes n.res con los PKs y el lado por el que se ha alargado el perfil.

Si se activa, se ignora el margen de expropiacion y deja el perfil del terreno a la extension a

extension original la que se ha cortado.

del perfil
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