ANEXO 1.1

CARACTERIZACION

DE AGREGADOS PETREOS
(AGREGADO NO CHANCADO)




UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Analisis de la influencia del llenante mineral, gravilla arenosa, piedra chancada y no chancada, en la respuesta
mecéanica de mezclas asfalticas”

LABORATORISTA: Univ. Freddy Anibal Huarachi Lopez IFECHA: Octubre del 2019

AGREGADO GRUESO (Grava no chancada)

GRANULOMETRIA 1

Peso Total (gr.) 5000
% que pasa del
Tamices tamafio (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret total
1 25.4 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.0 734.46 734.46 14.69 85.31
12" 12.5 2699.50 3433.96 68.68 31.32
3/8" 9.50 1049.64 4483.60 89.67 10.33
N°4 4.75 516.40 5000.00 100.00 0.00
N°g 2.36 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°16 1.18 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°30 0.60 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°50 0.30 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°100 0.15 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°200 0.075 0.00 5000.00 100.00 0.00
BASE - 0.00 5000.00 100.00 0.00
SUMA 5000.0
PERDIDAS 0.0
MF = 6.90
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Ing. Moisés Diaz Ayarde
ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Analisis de la influencia del llenante mineral, gravilla arenosa, piedra chancada y no chancada, en la respuesta
mecénica de mezclas asfalticas”

LABORATORISTA: Univ. Freddy Anibal Huarachi Lopez I FECHA: Octubre del 2019

AGREGADO GRUESO (Grava no chancada)

GRANULOMETRIA 2

Peso Total (gr.) 5000
% que pasa del
Tamices tamafio (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret total
1" 25.4 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.0 643.46 643.46 12.87 87.13
12" 12.5 2485.43 3128.89 62.58 37.42
3/8" 9.50 1048.37 4177.26 83.55 16.45
Ne4 4.75 822.74 5000.00 100.00 0.00
N°g 2.36 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°16 1.18 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°30 0.60 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°50 0.30 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°100 0.15 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°200 0.075 0.00 5000.00 100.00 0.00
BASE - 0.00 5000.00 100.00 0.00
SUMA 5000.0
PERDIDAS 0.0
MF = 6.84
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LABORATORISTA ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Analisis de la influencia del llenante mineral, gravilla arenosa, piedra chancada y no chancada, en la

respuesta mecénica de mezclas asfalticas”

LABORATORISTA: Univ. Freddy Anibal Huarachi Lépez

[ FECHA: Octubre del 2019

AGREGADO GRUESO (Grava no chancada)

GRANULOMETRIA 3

Peso Total (gr. 5000
% que pasa del
Tamices tamafio (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret total
1" 25.4 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.0 663.95 663.95 13.28 86.72
12" 12.5 2636.76 3300.71 66.01 33.99
3/8" 9.50 1032.73 4333.44 86.67 13.33
N°4 4.75 666.56 5000.00 100.00 0.00
N°g 2.36 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°16 1.18 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°30 0.60 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°50 0.30 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°100 0.15 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°200 0.075 0.00 5000.00 100.00 0.00
BASE - 0.00 5000.00 100.00 0.00
SUMA 5000.0
PERDIDAS 0.0
MF = 6.87
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Ing. Moisés Diaz Ayarde




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Analisis de la influencia del llenante mineral, gravilla arenosa, piedra chancada y no chancada, en la respuesta

mecanica de mezclas asfélticas”

LABORATORISTA: Univ. Freddy Anibal Huarachi Lopez

[ FECHA: Octubre del 2019

AGREGADO GRUESO (Grava no chancada)

GRANULOMETRIA PROMEDIO

Peso Total (gr.) 5000
. % que pasa del
Tamices | tamario (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret total
1" 25.4 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.0 680.62 680.62 13.61 86.39
12" 12.5 2607.23 3287.85 65.76 34.24
3/8" 9.50 1043.58 4331.43 86.63 13.37
N°4 4.75 668.57 5000.00 100.00 0.00
N°g 2.36 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°16 1.18 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°30 0.60 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°50 0.30 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°100 0.15 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°200 0.075 0.00 5000.00 100.00 0.00
BASE - 0.00 5000.00 100.00 0.00
SUMA 5000.0
PERDIDAS 0.0
MF = 6.87
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Analisis de la influencia del llenante mineral, gravilla arenosa, piedra chancada y no chancada, en la respuesta

mecanica de mezclas asfalticas”

LABORATORISTA: Univ. Freddy Anibal Huarachi Lopez

[ FECHA: Octubre del 2019

AGREGADO GRUESO (Gravilla no chancada)

GRANULOMETRIA 1

Peso Total (gr.) 5000
. . % que pasa del
Tamices tamafio (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret total
1" 25.4 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.0 0.00 0.00 0.00 100.00
12" 125 695.23 695.23 13.90 86.10
3/8" 9.50 2056.46 2751.69 55.03 44.97
N°4 4.75 2248.31 5000.00 100.00 0.00
N°g 2.36 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°16 1.18 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°30 0.60 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°50 0.30 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°100 0.15 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°200 0.075 0.00 5000.00 100.00 0.00
BASE - 0.00 5000.00 100.00 0.00
SUMA 5000.0
PERDIDAS 0.0
MF = 6.55
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Analisis de la influencia del llenante mineral, gravilla arenosa, piedra chancada y no chancada, en la respuesta

mecanica de mezclas asfélticas”

LABORATORISTA: Univ. Freddy Anibal Huarachi Lopez

| FECHA: Octubre del 2019

AGREGADO GRUESO (Gravilla no chancada)

GRANULOMETRIA 2

Peso Total (gr.) 5000
% que pasa del
Tamices tamafio (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret total
1" 25.4 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.0 0.00 0.00 0.00 100.00
12" 125 832.16 832.16 16.64 83.36
3/8" 9.50 1925.33 2757.49 55.15 44.85
N°4 4.75 224251 5000.00 100.00 0.00
N°g 2.36 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°16 1.18 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°30 0.60 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°50 0.30 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°100 0.15 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°200 0.075 0.00 5000.00 100.00 0.00
BASE - 0.00 5000.00 100.00 0.00
SUMA 5000.0
PERDIDAS 0.0
MF = 6.55
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Ing. Moisés Diaz Ayarde
ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.




LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

PROYECTO: “Analisis de la influencia del llenante mineral, gravilla arenosa, piedra chancada y no chancada, en la respuesta

mecanica de mezclas asfalticas”

LABORATORISTA: Univ. Freddy Anibal Huarachi Lopez

[ FECHA: Octubre del 2019

AGREGADO GRUESO (Gravilla no chancada)

GRANULOMETRIA 3

Peso Total (gr.) 5000
% que pasa del
Tamices tamafio (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret total
1" 25.4 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.0 0.00 0.00 0.00 100.00
12" 125 776.34 776.34 15.53 84.47
3/8" 9.50 2028.43 2804.77 56.10 43.90
N°4 4.75 2195.23 5000.00 100.00 0.00
N°g 2.36 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°16 1.18 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°30 0.60 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°50 0.30 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°100 0.15 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°200 0.075 0.00 5000.00 100.00 0.00
BASE - 0.00 5000.00 100.00 0.00
SUMA 5000.0
PERDIDAS 0.0
MF = 6.56
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Ing. Moisés Diaz Ayarde




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Analisis de la influencia del llenante mineral, gravilla arenosa, piedra chancada y no chancada, en la respuesta
mecéanica de mezclas asfalticas”

LABORATORISTA: Univ. Freddy Anibal Huarachi Lopez IFECHA: Octubre del 2019

AGREGADO GRUESO (Gravilla no chancada)

GRANULOMETRIA PROMEDIO

Peso Total (gr.) 5000
. . % que pasa del
Tamices tamario (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret total
1" 25.4 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.0 0.00 0.00 0.00 100.00
12" 12.5 767.91 767.91 15.36 84.64
3/8" 9.50 2003.41 2771.32 55.43 44.57
N°4 4.75 2228.68 5000.00 100.00 0.00
N°g 2.36 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°16 1.18 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°30 0.60 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°50 0.30 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°100 0.15 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°200 0.075 0.00 5000.00 100.00 0.00
BASE - 0.00 5000.00 100.00 0.00
SUMA 5000.0
PERDIDAS 0.0
MF = 6.55
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Analisis de la influencia del llenante mineral, gravilla arenosa, piedra chancada y no chancada, en la respuesta
mecénica de mezclas asfalticas”

LABORATORISTA: Univ. Freddy Anibal Huarachi Ldpez I FECHA: Octubre del 2019

AGREGADO FINO (Arena)

GRANULOMETRIA 1

Peso Total (gr.) 5000
. tamafio % que pasa del
Tamices (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret total
1/2 125 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4.75 103.25 103.25 2.07 97.94
N°g 2.36 453.34 556.59 11.13 88.87
N°16 1.18 635.22 1191.81 23.84 76.16
N°30 0.60 1374.00 2565.81 51.32 48.68
N°50 0.30 1316.40 3882.21 77.64 22.36
N°100 0.15 776.16 4658.37 93.17 6.83
N°200 0.075 226.40 4884.77 97.70 2.30
BASE - 115.20 4999.97 100.00 0.00
SUMA 5000.0
PERDIDAS 0.0
MF = 3.79
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AGREGADO FINO (Arena)
100.00 ® -
80.00 \\
< N
2 60.00
E b
> 40.00
g
X 20.00 w\
0.00 \"-l
TAMARNO EN (mm)
—@— Curva Granulométrica " Arena" ‘

Univ. Freddy Anibal Huarachi L6pez Ing. Moisés Diaz Ayarde
LABORATORISTA ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.




DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: “Analisis de la influencia del llenante mineral, gravilla arenosa, piedra chancada y no chancada, en la respuesta mecénica de

mezclas asfalticas”

LABORATORISTA: Univ. Freddy Anibal Huarachi Lépez

[FECHA: Octubre de 2019

AGREGADO FINO (Arena)

GRANULOMETRIA 2
Peso Total (gr.) 5000
% que pasa del
Tamices | tamafio (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret total
1/2 12.5 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4.75 123.60 123.60 2.47 97.53
N°g 2.36 263.30 386.90 7.74 92.26
N°16 1.18 910.56 1297.46 25.95 74.05
N°30 0.60 1434.54 2732.00 54.64 45.36
N°50 0.30 1211.25 3943.25 78.87 21.14
N°100 0.15 706.32 4649.57 92.99 7.01
N°200 0.075 206.60 4856.17 97.12 2.88
BASE - 143.53 4999.70 99.99 0.01
SUMA 4999.7
PERDIDAS 0.3
MF = 3.81
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ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Analisis de la influencia del llenante mineral, gravilla arenosa, piedra chancada y no chancada, en la respuesta
mecénica de mezclas asfalticas”

LABORATORISTA: Univ. Freddy Anibal Huarachi Ldpez | FECHA: Octubre de 2019

AGREGADO FINO (Arena)

GRANULOMETRIA 3
Peso Total (gr.) 5000
. Tamarfio % que pasa del
Tamices (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret total
1/2 12.5 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4.75 124.60 124.60 249 97.51
N°g 2.36 396.42 521.02 10.42 89.58
N°16 1.18 814.20 1335.22 26.70 73.30
N°30 0.60 1164.70 2499.92 50.00 50.00
N°50 0.30 1331.30 3831.22 76.62 23.38
N°100 0.15 816.40 4647.62 92.95 7.05
N°200 0.075 228.63 4876.25 97.53 2.48
BASE - 123.15 4999.40 99.99 0.01
SUMA 4999.4
PERDIDAS 0.6
MF = 3.80
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Analisis de la influencia del llenante mineral, gravilla arenosa, piedra chancada y no chancada, en la respuesta
mecénica de mezclas asfélticas”

LABORATORISTA: Univ. Freddy Anibal Huarachi Lépez

| FECHA: Octubre de 2019

AGREGADO FINO (Arena)

GRANULOMETRIA PROMEDIO

Peso Total (gr. 5000
Tamices | tamafio (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret e qu:oﬁ):fa del
1/2 12.5 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4.75 117.15 117.15 2.34 97.66
N°g8 2.36 371.02 488.17 9.76 90.24
N°16 1.18 786.66 1274.83 25.50 74.50
N°30 0.60 1324.41 2599.24 51.98 48.02
N°50 0.30 1286.32 3885.56 77.71 22.29
N°100 0.15 766.29 4651.85 93.04 6.96
N°200 0.075 220.54 4872.40 97.45 2.55
BASE - 127.29 4999.69 99.99 0.01
SUMA 4999.7
PERDIDAS 03
MF = 3.80
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ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Andlisis de la influencia del llenante mineral, gravilla arenosa, piedra chancada y no chancada, en la respuesta
mecéanica de mezclas asfalticas”

LABORATORISTA: Univ. Freddy Anibal Huarachi Lopez

[ FECHA: Octubre del 2019

PESO ESPECIFICO - AGREGADO GRUESO

GRAVA
PESO IFE0 IFE0 PESO [P0 PESO
MUESTRA | MUESTRA S"f#ﬁi&%’; s"/’lgﬁz\%’;\ ESPECIFICO isl’:’TELfF:Zg:g ESPECIFICO | % DE
No SECADA conson | oentrooeL | AGRANEL | (SU R | APARENTE |ABSORCION
AT @D | seca"B"(gr) | AGUA"C" (gn) (gricm3) (gr/cm3) (gricm3)
1 5000.00 5065.86 3124.00 257 261 2.67 132
2 5000.00 5062.85 3118.00 257 2.60 2.66 126
3 5000.00 5073.32 3121.00 256 2.60 2.66 147
PROMEDIO| e 2.60 2.66 1.35

(B-C) = Este término es la pérdida de peso de la muestra sumergida y significa por lo tanto el volimen de agua desplazado o sea el volimen de la

muestra.

Ing. Moisés Diaz Ayarde

Univ. Freddy Anibal Huarachi Lépez
RESP. DE LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.

LABORATORISTA



UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Andlisis de la influencia del llenante mineral, gravilla arenosa, piedra chancada y no chancada, en la respuesta
mecéanica de mezclas asfalticas”

LABORATORISTA: Univ. Freddy Anibal Huarachi Lopez

| FECHA: Octubre del 2019

PESO ESPECIFICO - AGREGADO GRUESO

GRAVILLA
PESO PESO PESO PESO PESO PESO
MUESTRA | MUESTRA s"/’lgﬁz\%’;\ s"/’lgﬁz\%’;\ ESPECIFICO isl’:’TELfF:Zg:g ESPECIFICO % DE
Ne SECADA | "0 | penrroper | AGRANEL | (o0 ia| APARENTE | ABSORCION
A" @N | secare @n| Acuarcr gn| (@7cm3) (gr/cm3) (gricm3)
1 5000.00 5056.75 3146.00 2.62 2.65 2.70 114
2 5000.00 506842 3158.00 2.62 2.65 271 137
3 5000.00 5062.74 3152.00 2.62 2.65 271 1.25
PROMEDIO 262 2.65 271 125

(B-C) = Este término es la pérdida de peso de la muestra sumergida y significa por lo tanto el volimen de agua desplazado o sea el volimen de la

muestra.

Univ. Freddy Anibal Huarachi Lépez

LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
RESP. DE LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Analisis de la influencia del llenante mineral, gravilla arenosa, piedra chancada y no chancada, en la respuesta mecanica de mezclas asfalticas”

LABORATORISTA: Univ. Freddy Anibal Huarachi L6pez

[ FECHA: Octubre del 2019

PESO ESPECIFICO - AGREGADO FINO

ARENA
PESO MUPESS'I?RA PESO MUESTRA ESISIIEE(?‘,?FIC ESPFI;I(E:SIiI?I co PESO P.E.

MUESTRA| MUESTRA SATURADA SATURADA OA SATURADO CON ESPECIFICO % DE SATURADO P.E. APARENTE % DE

Ne SECADA"A™ DENTRO DEL APARENTE ABSORCION | CON SUP. (gr/cm3) ABSORCION
CON SUP. e GRANEL SUP.SECA
(gr) SECA"B" (gr) AGUA"C" (gr) (gr/cm3) (gricm3) (gr/cm3) SECA (gr/cm3)

1 500 172.2 983.4 311.20 493.90 500.00 2.62 2.65 2.70 1.22

2 500 173.4 979.8 306.40 493.20 500.00 2.55 2.58 2.64 1.36

3 500 175.2 985.3 310.10 494.10 500.00 2.60 2.63 2.69 1.18

PROMEDIO 2.59 2.62 2.68 1.25

Univ. Freddy Anibal Huarachi Lépez
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde

RESP. DE LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Analisis de la influencia del llenante mineral, gravilla arenosa, piedra chancada y no chancada, en la respuesta

mecanica de mezclas asfalticas”

LABORATORISTA: Univ. Freddy Anibal Huarachi Ldpez

FECHA: Octubre del 2019

PESO UNITARIO AGREGADO GRUESO-GRAVA

PESO UNITARIO SUELTO

MUESTRA PESO VOLUMEN PESO RECIP. + | PESO MUESTRA PESO UNITARIO
O RECIPIENTE RECIPIENTE MUESTRA SUELTA SUELTO
(gr) (cm3) SUELTA (gr) (gr) (gr/cm3)
5725,00 9883,70 19784,00 14059,00 1,422
5725,00 9883,70 19813,00 14088,00 1,425
5725,00 9883,70 19785,00 14060,00 1,423
PROMEDIO 1,423
PESO UNITARIO COMPACTADO
PESO RECIP. +
MUESTRA PESO VOLUMEN MUESTRA PESO MUESTRA PESO UNITARIO
RECIPIENTE RECIPIENTE COMPACTADA COMPACTADO
Ne COMPACTADA
(gr) (cm3) (") (ar) (gr/em3)
5725,00 9883,70 20663,00 14938,00 1,511
5725,00 9883,70 20621,00 14896,00 1,507
5725,00 9883,70 20643,00 14918,00 1,509
PROMEDIO 1,509

Univ. Freddy Anibal Huarachi Lépez

LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
RESP. DE LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: “Analisis de la influencia del llenante mineral, gravilla arenosa, piedra chancada y no chancada,

en la respuesta mecéanica de mezclas asfalticas”

LABORATORISTA: Univ. Freddy Anibal Huarachi Lépez

FECHA: Octubre del 2019

PESO UNITARIO AGREGADO GRUESO - GRAVILLA

PESO UNITARIO SUELTO

Univ. Freddy Anibal Huarachi Lopez
LABORATORISTA

VOLUMEN PESO RECIP. + PESO MUESTRA | PESO UNITARIO
MUENSJRA RECIPFI’EIS\IQI'E @r) RECIPIENTE MUESTRA SUELTA SUELTO
9 (cm3) SUELTA (gr) (gr) (gr/cm3)
5725.00 9883.70 19456,00 13731,00 1,389
5725.00 9883.70 19446,00 13721,00 1,388
5725.00 9883.70 19347,00 13622,00 1,378
PROMEDIO 1.385
PESO UNITARIO COMPACTADO
PESO RECIP. +
VOLUMEN PESO MUESTRA | PESO UNITARIO
MUESTRA PESO MUESTRA
N° RECIPIENTE (gr) RECIPIENTE COMPACTADA COMPACTADA COMPACTADO
(cm3) (") (gr) (gr/cm3)
5725.00 9883.70 20663.00 14938.00 1.457
5725.00 9883.70 20621.00 14896.00 1.457
5725.00 9883.70 20643.00 14918.00 1.466
PROMEDIO 1.460

Ing. Moisés Diaz Ayarde
RESP. DE LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Analisis de la influencia del llenante mineral, gravilla arenosa, piedra chancada y no chancada,
en la respuesta mecanica de mezclas asfalticas”

LABORATORISTA: Univ. Freddy Anibal Huarachi Lépez

FECHA: Octubre del 2019

PESO UNITARIO AGREGADO FINO - ARENA

PESO UNITARIO SUELTO

MUESTRA PESO VOLUMEN PESO RECIP. + | PESO MUESTRA PESO UNITARIO
O RECIPIENTE RECIPIENTE MUESTRA SUELTA SUELTO
(gr) (cm3) SUELTA (gr) (gr) (gr/cm3)
2605.00 2915.75 7030.00 4425.00 1.518
2605.00 2915.75 7065.00 4460.00 1.530
2605.00 2915.75 7045.00 4440.00 1.523
PROMEDIO 1.523
PESO UNITARIO COMPACTADO
PESO RECIP. +
MUESTRA PESO VOLUMEN MUESTRA PESO MUESTRA PESO UNITARIO
RECIPIENTE RECIPIENTE COMPACTADA COMPACTADO
Ne COMPACTADA
(gr) (cm3) (") (ar) (gr/em3)
2605.00 2915.75 7535.00 4930.00 1.691
2605.00 2915.75 7635.00 5030.00 1.725
2605.00 2915.75 7642.00 5037.00 1.728
PROMEDIO 1.714

Univ. Freddy Anibal Huarachi LApez
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
RESP. DE LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS
MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Analisis de la influencia del llenante mineral, gravilla arenosa, piedra chancada y no chancada, en la respuesta
mecéanica de mezclas asfalticas”

AGREGADO: GRAVA ‘ MUESTRA: N°1 FECHA: Octubre de 2019

ENSAYO DE DESGASTE DE LOS ANGELES ASTM C-131

TABLA ASTM C-131 de requerimiento segiin el tamafio de material que se tenga.

GRADACION A B C D
DIAMETRO CANTIDAD DE MATERIAL A EMPLEAR (gr)
PASA RETENIDO
11/2" 1" 1250425
1" 3/4" 1250425
3/4" 1/2" 1250+10 250010
1/2" 3/8" 1250+10 2500+10
3/8" 1/4" 2500+10
1/4" N°4
N°4 N°8 2500+10 5000+10
PESO TOTAL 5000£10 5000£10 5000£10 5000£10
NUMERO DE ESFERAS 2 1 8 6
N° DE REVOLUCIONES 500 500 500 500
TIEMPO DE ROTACION 15 5 5 5
DATOS DE LABORATORIO
GRADACION B
PASA RETENIDO PESO
TAMIZ TAMIZ RETENIDO
3/4" 172" 2500
172" 3/8" 2500
P -P
% DESGASTE = —M¢AL_—FINAL 109
Piniciar
. PESO % DE .
GRADACION | | | PESOFINAL | clacre | ESPECIFICACION ASTM
B 5000 3978.8 20.42 35% MAX

Univ. Freddy Anibal Huarachi Lépez

Ing. Moises Diaz Ayarde
LABORATORISTA

RESP. DE LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Analisis de la influencia del llenante mineral, gravilla arenosa, piedra chancada y no chancada, en la respuesta
mecéanica de mezclas asfalticas”

AGREGADO: GRAVILLA MUESTRA: N°1 FECHA: Octubre de 2019

ENSAYO DE DESGASTE DE LOS ANGELES ASTM C-131

TABLA ASTM C-131 de requerimiento segiin el tamafio de material que se tenga.

GRADACION A B c | D
DIAMETRO CANTIDAD DE MATERIAL A EMPLEAR (gr)
PASA RETENIDO
11/2" 1" 1250425
1" 3/4" 1250425
3/4" 12" 125010 250010
172" 3/8" 125010 250010
3/8" 1/4" 2500+10
1/4" N°4 2500+10
N°4 N°8 500010
PESO TOTAL 500010 500010 500010 500010
NUMERO DE ESFERAS V) 1T 3 5
N°DE REVOLUCIONES 500 500 500 500
TIEMPO DE ROTACION 15 15 15 15
DATOS DE LABORATORIO
GRADACION C
PASA RETENIDO PESO
TAMIZ TAMIZ RETENIDO
38" 174" 2500
174" N°4 2500

P -P
% DESGASTE = —NCIAL™ TFINAL 44

PiniciaL
p PESO % DE -
GRADACION INICIAL PESO FINAL DESGASTE ESPECIFICACION ASTM
C 5000 3894.8 22.10 35% MAX
Univ. Freddy Anibal Huarachi L6pez Ing. Moises Diaz Ayarde

LABORATORISTA RESP. DE LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
LABORATORIO DE ASFALTOS

PROYECTO: “Analisis de la influencia del llenante mineral, gravilla arenosa, piedra chancada y no chancada, en la respuesta
mecénica de mezclas asfalticas”

AGREGADO: ARENA

MUESTRA: N° 1,2,3

FECHA: Octubre de 2019

ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA ASTM D-2419

N° de H1 H2 Equivalente de
Muestra| (cm) (cm) Arena (%)
1 11.10 8.80 79.28
2 11.20 8.40 75.00
3 11.20 8.50 75.89
Promedio 76.72
H>
E.A.= H, * 100
Equivalente de
Arena (%) NORMA
76.72 > 50%

Univ. Freddy Anibal Huarachi Lopez
LABORATORISTA

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

RESP. DE LABORATORIO DE ASFALTOS







UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Analisis de la influencia del llenante mineral, gravilla arenosa, piedra chancada y no chancada, en la respuesta mecanica

de mezclas asfalticas”

LABORATORISTA: Univ. Freddy Anibal Huarachi Lopez IFECHA: Octubre de 2019

AGREGADO GRUESO (Grava chancada)

GRANULOMETRIA 1

Peso Total (gr. 5000
% que pasa
. ~ Peso Ret. del
Tamices tamafio (mm) Ret. Acum % Ret total
1" 25.4 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.0 153.60 153.60 3.07 96.93
172" 12.5 3435.43 3589.03 71.78 28.22
3/8" 9.50 1086.54 4675.57 93.51 6.49
N°4 4.75 324.43 5000.00 100.00 0.00
N°8 2.36 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°16 1.18 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°30 0.60 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°50 0.30 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°100 0.15 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°200 0.075 0.00 5000.00 100.00 0.00
BASE - 0.00 5000.00 100.00 0.00
SUMA 5000.0
PERDIDAS 0.0
MF = 6.94
CURVA GRANULOMETRICA 1
AGREGADO GRUESO (Grava)
100.00 ® \
< 80.00
2 \
e 60.00
- \
o 40.00
* :
20.00 \
0.00 B ol o °
TAMANO EN (mm)
—@— Curva Granulométrica "Grava"

Univ. Freddy Anibal Huarachi Lépez
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERTA CIVIL
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Analisis de la influencia del llenante mineral, gravilla arenosa, piedra chancada y no chancada, en la respuesta
mecénica de mezclas asfalticas”

LABORATORISTA: Univ. Freddy Anibal Huarachi Lopez I FECHA: Octubre de 2019

AGREGADO GRUESO (Grava chancada)

GRANULOMETRIA 2

Peso Total (gr.) 5000
. % que pasa
Tamice ~ Peso Ret. del
s tamafio (mm) Ret. Acum % Ret total
1" 254 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.0 219.24 219.24 4.38 95.62
172" 125 3387.23 3606.47 72.13 27.87
3/8" 9.50 1101.17 4707.64 94.15 5.85
N°4 4.75 292.36 5000.00 100.00 0.00
N°8 2.36 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°16 1.18 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°30 0.60 0.00 5000.00 100.00 0.00
N©°50 0.30 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°100 0.15 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°200 0.075 0.00 5000.00 100.00 0.00
BASE - 0.00 5000.00 100.00 0.00
SUMA 5000.0
PERDIDAS 0.0
MF = 6.94
CURVA GRANULOMETRICA 2
AGREGADO GRUESO (Grava)
100.00 ®
80.00
5 \
& 60.00
s \
O 40.00
* :
20.00 \
0.00 u o—o o
TAMARNO EN (mm)
—&— Curva Granulométrica "Grava"
Univ. Freddy Anibal Huarachi L6pez Ing. Moisés Diaz Ayarde

LABORATORISTA ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Analisis de la influencia del llenante mineral, gravilla arenosa, piedra chancada y no chancada, en la

respuesta mecanica de mezclas asfalticas”

LABORATORISTA: Univ. Freddy Anibal Huarachi Lépez

| FECHA: Octubre de 2019

AGREGADO GRUESO (Grava chancada)

GRANULOMETRIA 3

Peso Total (gr. 5000
% que pasa del
Tamices tamafio (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret total
1" 25.4 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.0 148.67 148.67 2.97 97.03
12" 12.5 3419.80 3568.47 71.37 28.63
3/8" 9.50 1088.73 4657.20 93.14 6.86
Ne4 4.75 342.80 5000.00 100.00 0.00
N°g 2.36 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°16 1.18 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°30 0.60 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°50 0.30 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°100 0.15 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°200 0.075 0.00 5000.00 100.00 0.00
BASE - 0.00 5000.00 100.00 0.00
SUMA 5000.0
PERDIDAS 0.0
MF = 6.93
CURVA GRANULOMETRICA 3
AGREGADO GRUESO (Grava)
100.00 ® \
S 80.00
g \
§ 60.00 \
X 40.00 \
20.00
!
0.00 o ® L
TAMARNO EN (mm)
=&— Curva Granulométrica "Grava"

Univ. Freddy Anibal Huarachi Lépez

LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERTA CIVIL
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Analisis de la influencia del llenante mineral, gravilla arenosa, piedra chancada y no chancada, en la respuesta
mecénica de mezclas asfalticas”

LABORATORISTA: Univ. Freddy Anibal Huarachi Lopez I FECHA: Octubre de 2019

AGREGADO GRUESO (Grava chancada)
GRANULOMETRIA PROMEDIO

Peso Total (gr.) 5000
% que pasa
Tamices | tamafio (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret tggl
1" 25.4 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.0 173.84 173.84 3.48 96.52
1/2" 12,5 3414.15 3587.99 71.76 28.24
3/8" 9.50 1092.15 4680.14 93.60 6.40
N°4 4.75 319.86 5000.00 100.00 0.00
N°8 2.36 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°16 1.18 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°30 0.60 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°50 0.30 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°100 0.15 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°200 0.075 0.00 5000.00 100.00 0.00
BASE - 0.00 5000.00 100.00 0.00
SUMA 5000
PERDIDAS 0.0
MF = 6.94
CURVA GRANULOMETRICA PROMEDIO
AGREGADO GRUESO (Grava)
100.00 ® ‘
80.00
S 60.00 \
: \
W 40.00
g \
R 20.00 \
0.00 s ol o .
TAMANO EN (mm)
—@— Curva Granulométrica "Grava"
Univ. Freddy Anibal Huarachi Lépez Ing. Moisés Diaz Ayarde

LABORATORISTA ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Analisis de la influencia del llenante mineral, gravilla arenosa, piedra chancada y no chancada, en la respuesta

mecanica de mezclas asfalticas”

LABORATORISTA: Univ. Freddy Anibal Huarachi Lopez

| FECHA: Octubre de 2019

AGREGADO GRUESO (Gravilla)

GRANULOMETRIA 1

Peso Total (gr.) 5000
i % que pasa
Tamice ~ Peso del
s tamafio (mm) Ret. Ret.Acum % Ret total
1" 25.4 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.0 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 125 4752 47.52 0.95 99.05
3/8" 9.50 1178.76 1226.28 24.53 75.47
N°4 4.75 3773.72 5000.00 100.00 0.00
N°8 2.36 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°16 1.18 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°30 0.60 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°50 0.30 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°100 0.15 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°200 0.075 0.00 5000.00 100.00 0.00
BASE - 0.00 5000.00 100.00 0.00
SUMA 5000.0
PERDIDAS 0.0
MF = 6.25
CURVA GRANULOMETRICA 1
AGREGADO GRUESO (Gravilla)
100.00 ~
80.00 -
< 60.00
g \
& 40.00
3
> 20.00
0.00
TAMANO EN (mm)
—@— Curva Granulométrica "Gravilla"

Univ. Freddy Anibal Huarachi L6pez
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde

ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERTA CIVIL
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Analisis de la influencia del llenante mineral, gravilla arenosa, piedra chancada y no chancada, en la respuesta
mecéanica de mezclas asfalticas”

LABORATORISTA: Univ. Freddy Anibal Huarachi Lopez I FECHA: Octubre de 2019

AGREGADO GRUESO (Gravilla)

GRANULOMETRIA 2

Peso Total (gr.) 5000
. % que pasa del
Tamices tamafio (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret total
1" 25.4 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.0 0.00 0.00 0.00 100.00
12" 12.5 36.95 36.95 0.74 99.26
3/8" 9.50 1171.63 1208.58 24.17 75.83
N°4 4.75 3791.42 5000.00 100.00 0.00
N°g 2.36 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°16 1.18 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°30 0.60 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°50 0.30 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°100 0.15 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°200 0.075 0.00 5000.00 100.00 0.00
BASE - 0.00 5000.00 100.00 0.00
SUMA 5000.0
PERDIDAS 0.0
MF = 6.24
CURVA GRANULOMETRICA 2
AGREGADO GRUESO (Gravilla)
100.00 _
80.00
< 60.00 \
wv
& 4000
w
2 2000
E
0.00
TAMARNO EN (mm)
—@— Curva Granulométrica "Gravilla"
Univ. Freddy Anibal Huarachi Lépez Ing. Moisés Diaz Ayarde

LABORATORISTA ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Analisis de la influencia del llenante mineral, gravilla arenosa, piedra chancada y no chancada, en la respuesta
mecénica de mezclas asfélticas”

LABORATORISTA: Univ. Freddy Anibal Huarachi Lopez IFECHA: Octubre de 2019

AGREGADO GRUESO (Gravilla)

GRANULOMETRIA 3

Peso Total (gr.) 5000
. . % que pasa del
Tamices tamafio (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret total
1" 25.4 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.0 0.00 0.00 0.00 100.00
12" 12.5 36.63 36.63 0.73 99.27
3/8" 9.50 1277.16 1313.79 26.28 73.72
N°4 4.75 3686.21 5000.00 100.00 0.00
N°g 2.36 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°16 1.18 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°30 0.60 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°50 0.30 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°100 0.15 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°200 0.075 0.00 5000.00 100.00 0.00
BASE - 0.00 5000.00 100.00 0.00
SUMA 5000.0
PERDIDAS 0.0
MF = 6.26
CURVA GRANULOMETRICA 3
AGREGADO GRUESO (Gravilla)
100.00 ®
80.00
<
2 \
< 60.00 \
w
3 40.00
X
20.00
0.00 L L °
TAMARNO EN (mm)
—@— Curva Granulométrica "Gravilla"
Univ. Freddy Anibal Huarachi Lépez Ing. Moisés Diaz Ayarde

LABORATORISTA ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERTA CIVIL
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Analisis de la influencia del llenante mineral, gravilla arenosa, piedra chancada y no chancada, en la respuesta
mecéanica de mezclas asfalticas”

LABORATORISTA: Univ. Freddy Anibal Huarachi Lopez IFECHA: Octubre de 2019

AGREGADO GRUESO (Gravilla)

GRANULOMETRIA PROMEDIO

Peso Total (gr.) 5000
% que pasa
Tamices tamafio (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret tggl
1" 254 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.0 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 125 40.37 40.37 0.81 99.19
3/8" 9.50 1209.18 1249.55 24.99 75.01
N°4 4.75 3750.45 5000.00 100.00 0.00
N°8 2.36 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°16 1.18 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°30 0.60 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°50 0.30 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°100 0.15 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°200 0.075 0.00 5000.00 100.00 0.00
BASE - 0.00 5000.00 100.00 0.00
SUMA 5000
PERDIDAS 0.0
MF = 6.25
CURVA GRANULOMETRICA PROMEDIO
AGREGADO GRUESO (Gravilla)
100.00 ®
80.00
<
2 6000 \
< !
3 4000
X
20.00
0.00 L L] L]
TAMANO EN (mm)
—&— Curva Granulométrica "Gravilla"
Univ. Freddy Anibal Huarachi L6pez Ing. Moisés Diaz Ayarde

LABORATORISTA ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Analisis de la influencia del llenante mineral, gravilla arenosa, piedra chancada y no chancada, en la respuesta

mecénica de mezclas asfalticas”

LABORATORISTA: Univ. Freddy Anibal Huarachi Ldpez

| FECHA: Octubre del 2019

AGREGADO FINO (Arena)

GRANULOMETRIA 1

Peso Total (gr.)
. tamafio % que pasa del
Tamices (mm) % Ret total
1/2 12.5 0.00 100.00
3/8 9.50 0.00 100.00
N°4 4.75 2.07 97.94
N°g 2.36 11.13 88.87
N°16 1.18 23.84 76.16
N°30 0.60 51.32 48.68
N°50 0.30 77.64 22.36
N°100 0.15 93.17 6.83
N°200 0.075 97.70 2.30
BASE - 100.00 0.00
SUMA
PERDIDAS
MF =
CURVA GRANULOMETRICA 1
AGREGADO FINO (Arena)
100.00 -8
80.00
& 60.00
<
o
g 40.00
g
* 20.00
0.00
ey
TAMARNO EN (mm)
—@— Curva Granulométrica " Arena"

Univ. Freddy Anibal Huarachi Lépez

LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde

ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Analisis de la influencia del llenante mineral, gravilla arenosa, piedra chancada y no chancada, en la respuesta
mecéanica de mezclas asfalticas”

LABORATORISTA: Univ. Freddy Anibal Huarachi Lépez

[FECHA: Octubre de 2019

AGREGADO FINO (Arena)

GRANULOMETRIA 2
Peso Total (gr.) 5000
o)

Tamices | tamafio (mm)| Peso Ret. Ret. Acum % Ret % quSO?;sa &l
1/2 12.5 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4.75 123.60 123.60 2.47 97.53
N°g 2.36 263.30 386.90 7.74 92.26

N°16 1.18 910.56 1297.46 25.95 74.05
N°30 0.60 1434.54 2732.00 54.64 45.36
N°50 0.30 1211.25 3943.25 78.87 21.14
N°100 0.15 706.32 4649.57 92.99 7.01
N°200 0.075 206.60 4856.17 97.12 2.88
BASE - 143.53 4999.70 99.99 0.01
SUMA 4999.7
PERDIDAS 0.3
MF = 3.81
CURVA GRANULOMETRICA 2
AGREGADO FINO (Arena)
100.00 o

< R

4 80.00 AN

s ~

w

Y 60.00

o N

X 40.00 \\

N
20.00
0.00 [ o
TAMANO EN (mm)
—— Curva Granulométrica " Arena"

Univ. Freddy Anibal Huarachi Lépez
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.




LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

PROYECTO: “Analisis de la influencia del llenante mineral, gravilla arenosa, piedra chancada y no chancada, en la respuesta

mecénica de mezclas asfalticas”

LABORATORISTA: Univ. Freddy Anibal Huarachi Ldpez

| FECHA: Octubre de 2019

AGREGADO FINO (Arena)

GRANULOMETRIA 3

Peso Total (gr.) 5000
. tamafio % que pasa del
Tamices (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret total
1/2 125 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4.75 124.60 124.60 2.49 97.51
N°g 2.36 396.42 521.02 10.42 89.58
N°16 1.18 814.20 1335.22 26.70 73.30
N°30 0.60 1164.70 2499.92 50.00 50.00
N°50 0.30 1331.30 3831.22 76.62 23.38
N°100 0.15 816.40 4647.62 92.95 7.05
N°200 0.075 228.63 4876.25 97.53 2.48
BASE - 123.15 4999.40 99.99 0.01
SUMA 4999.4
PERDIDAS 0.6
MF = 3.80
CURVA GRANULOMETRICA 3
AGREGADO FINO (Arena)
100.00 ®
< \‘\
» 80.00 \
g \
g 60.00
g »
= 40.00 N
20.00 \T\
0.00 —8
TAMANO EN (mm)
—@— Curva Granulométrica " Arena"

Univ. Freddy Anibal Huarachi Lépez

LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde

ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST.

MAT.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Analisis de la influencia del llenante mineral, gravilla arenosa, piedra chancada y no chancada, en la respuesta
mecanica de mezclas asfalticos”

LABORATORISTA: Univ. Freddy Anibal Huarachi Lépez

| FECHA: Octubre de 2019

AGREGADO FINO (Arena)

GRANULOMETRIA PROMEDIO

Peso Total (gr. 5000
o)

Tamices | tamafio (mm)| Peso Ret. Ret. Acum % Ret & quSO?;sa Gt
1/2 125 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4.75 117.15 117.15 2.34 97.66
N°8g 2.36 371.02 488.17 9.76 90.24

N°16 1.18 786.66 1274.83 25.50 74.50
N°30 0.60 1324.41 2599.24 51.98 48.02
N°50 0.30 1286.32 3885.56 77.71 22.29
N°100 0.15 766.29 4651.85 93.04 6.96
N°200 0.075 220.54 4872.40 97.45 2.55
BASE - 127.29 4999.69 99.99 0.01
SUMA 4999.7
PERDIDAS 0.3
MF = 3.80
CURVA GRANULOMETRICA PROMEDIO
AGREGADO FINO (Arena)
100.00 ®
7 e
80.00

& A

3 60.00 N

* 40.00

20.00 \T\
0.00 =
TAMANO EN (mm)
—@— Curva granulométrica "Arena"

Univ. Freddy Anibal Huarachi Lépez
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Andlisis de la influencia del llenante mineral, gravilla arenosa, piedra chancada y no chancada, en la respuesta

mecénica de mezclas asfalticos”

LABORATORISTA: Univ. Freddy Anibal Huarachi Lopez

| FECHA: Octubre del 2019

PESO ESPECIFICO - AGREGADO GRUESO

GRAVA
PESO IFE0 IFE0 PESO [P0 PESO
MUESTRA | MUESTRA S"f#ﬁi&%’; sﬂ%iﬁx ESPECIFICO if’fﬂigzg ESPECIFICO | % DE
> .
N SECADA conen | oentrooeL | AGRANEL | ~TIRAS | APARENTE | ABSORCION
AT | secas (g | acuarcr(n | (@7em3) (gricm3) )
1 5000.00 5095.30 3112.00 252 257 2.65 101
2 5000.00 5079.40 3103.00 253 257 264 159
3 5000.00 5083.20 3105.00 253 257 264 .66
PROMEDIO| 50 257 2.64 172

(B-C) = Este término es la pérdida de peso de la muestra sumergida y significa por lo tanto el volimen de agua desplazado o sea el volimen de la

muestra.

Univ. Freddy Anibal Huarachi Lépez
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
RESP. DE LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Andlisis de la influencia del llenante mineral, gravilla arenosa, piedra chancada y no chancada, en la respuesta
mecéanica de mezclas asfalticos”

LABORATORISTA: Univ. Freddy Anibal Huarachi Lépez

| FECHA: Octubre del 2019

PESO ESPECIFICO - AGREGADO GRUESO

GRAVILLA
PESO PESO PESO PESO PESO PESO
MUESTRA | MUESTRA s"/’lgﬁz\%’;\ s"/’lgﬁz\%’;\ ESPECIFICO isl’:’TELfF:Zg:g ESPECIFICO % DE
No SECADA | “Covsip | penTRopEL | AGRANEL | (o0 orba| APARENTE |ABSORCION
A @N | secare @n| Acuarcr gn| (@7em3) (gr/cm3) (gricm3)
1 5000.00 5061.60 3105.00 2.56 259 264 123
2 5000.00 5076.90 3116.00 255 259 265 154
3 5000.00 5068.50 3119.00 256 2.60 2.66 137
PROMEDIO 256 259 2.65 1.38

(B-C) = Este término es la pérdida de peso de la muestra sumergida y significa por lo tanto el volimen de agua desplazado o sea el volimen de la

muestra.

Univ. Freddy Anibal Huarachi Lopez
LABORATORISTA

Ing. Moises Diaz Ayarde

RESP. DE LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Analisis de la influencia del Ilenante mineral, gravilla arenosa, piedra chancada y no chancada, en la respuesta mecanica de mezclas asfalticas”

LABORATORISTA: Univ. Freddy Anibal Huarachi L6pez IFECHA: Octubre del 2019

PESO ESPECIFICO - AGREGADO FINO

ARENA
PESO MJESS'I(?RA PESO MUESTRA ESISIIEES‘,?FIC ESPFI;I(E:SIiI?I co PESO P.E.
MUESTRA| MUESTRA SATURADA SATURADA 0A SATURADO CON ESPECIFICO % DE SATURADO P. E. APARENTE % DE
Ne SECADA™A™ DENTRO DEL APARENTE ABSORCION | CON SUP. (gr/cm3) ABSORCION
CON SUP. v GRANEL SUP.SECA
(gr) SECA"B" (gr) AGUA"C" (gr) (gr/cm3) (gricm3) (gr/cm3) SECA (gr/cm3)
1 500 172.2 983.4 311.20 493.90 500.00 2.62 2.65 2.70 1.22
2 500 173.4 979.8 306.40 493.20 500.00 2.55 2.58 2.64 1.36
3 500 175.2 985.3 310.10 494.10 500.00 2.60 2.63 2.69 1.18
PROMEDIO 2.59 2.62 2.68 1.25
Univ. Freddy Anibal Huarachi Lépez Ing. Moisés Diaz Ayarde

LABORATORISTA RESP. DE LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Analisis de la influencia del llenante mineral, gravilla arenosa, piedra chancada y no chancada, en
la respuesta mecéanica de mezclas asfalticos”

LABORATORISTA: Univ. Freddy Anibal Huarachi Lopez

FECHA: Octubre del 2019

PESO UNITARIO AGREGADO GRUESO - GRAVA

PESO UNITARIO SUELTO

MUESTRA PESO VOLUMEN PESO RECIP. + PESO MUESTRA PESO UNITARIO
NO RECIPIENTE RECIPIENTE MUESTRASUELTA SUELTA SUELTO
(gr) (cm3) (gr) (9r) (gr/cm3)
1 5725.00 9883.70 20654.00 14929.00 1.510
2 5725.00 9883.70 20762.00 15037.00 1.521
3 5725.00 9883.70 20660.00 14935.00 1.511
PROMEDIO 1514
PESO UNITARIO COMPACTADO
MUESTRA PESO VOLUMEN PESO RECIP. + PESO MUESTRA PESO UNITARIO
N RECIPIENTE RECIPIENTE MUESTRA COMPACTADA COMPACTADO
(gr) (cm3) COMPACTADA (gr) (gr) (gr/cm3)
1 5725.00 9883.70 21625.00 15900.00 1.609
2 5725.00 9883.70 21548.00 15823.00 1.601
3 5725.00 9883.70 21728.00 16003.00 1.619
PROMEDIO 1.609

Univ. Freddy Anibal Huarachi Lépez
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
RESP. DE LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: “Analisis de la influencia del llenante mineral, gravilla arenosa, piedra chancada y no chancada,

en la respuesta mecéanica de mezclas asfélticas”

LABORATORISTA: Univ. Freddy Anibal Huarachi Lopez

FECHA: Octubre del 2019

PESO UNITARIO AGREGADO GRUESO - GRAVILLA

PESO UNITARIO SUELTO

Univ. Freddy Anibal Huarachi Ldpez
LABORATORISTA

VOLUMEN PESO RECIP. + PESO MUESTRA | PESO UNITARIO
MUENSJRA RECIPFI’EIS\IQI'E @r) RECIPIENTE MUESTRA SUELTA SUELTO
9 (cm3) SUELTA (gr) (gr) (gr/cm3)
5725.00 9883.70 19623.00 13898.00 1.406
5725.00 9883.70 19599.00 13874.00 1.404
5725.00 9883.70 19646.00 13921.00 1.408
PROMEDIO 1.406
PESO UNITARIO COMPACTADO
PESO RECIP. +
VOLUMEN PESO MUESTRA | PESO UNITARIO
MUESTRA PESO MUESTRA
N° RECIPIENTE (gr) RECIPIENTE COMPACTADA COMPACTADA COMPACTADO
(cm3) (") (gr) (gr/cm3)
5725.00 9790.67 20537.00 14812.00 1.513
5725.00 9790.67 20554.00 14829.00 1.515
5725.00 9790.67 20545.00 14820.00 1514
PROMEDIO 1.514

Ing. Moisés Diaz Ayarde
RESP. DE LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Analisis de la influencia del llenante mineral, gravilla arenosa, piedra chancada y no chancada, en la respuesta

mecanica de mezclas asfalticas”

LABORATORISTA: Univ. Freddy Anibal Huarachi Ldpez

FECHA: Octubre del 2019

PESO UNITARIO AGREGADO FINO - ARENA

PESO UNITARIO SUELTO

MUESTRA PESO VOLUMEN PESO RECIP. + | PESO MUESTRA PESO UNITARIO
O RECIPIENTE RECIPIENTE MUESTRA SUELTA SUELTO
(gr) (cm3) SUELTA (gr) (gr) (gr/cm3)
2605.00 2915.75 7030.00 4425.00 1.518
2605.00 2915.75 7065.00 4460.00 1.530
2605.00 2915.75 7045.00 4440.00 1.523
PROMEDIO 1.523
PESO UNITARIO COMPACTADO
PESO RECIP. +
MUESTRA PESO VOLUMEN MUESTRA PESO MUESTRA PESO UNITARIO
RECIPIENTE RECIPIENTE COMPACTADA COMPACTADO
Ne COMPACTADA
(gr) (cm3) (") (ar) (gr/em3)
2605.00 2915.75 7535.00 4930.00 1.691
2605.00 2915.75 7635.00 5030.00 1.725
2605.00 2915.75 7642.00 5037.00 1.728
PROMEDIO 1.714

Univ. Freddy Anibal Huarachi Lépez
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
RESP. DE LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE
MATERIALES

PROYECTO: “Analisis de la influencia del Ilenante mineral, gravilla arenosa, piedra chancada y nochancada, en la respuesta
mecéanica de mezclas asfalticas”

AGREGADO: GRAVA MUESTRA: N°1 FECHA: Octubre de 2019

ENSAYO DE DESGASTE DE LOS ANGELES ASTM C-131

TABLA ASTM C-131 de requerimiento segiin el tamafio de material que se tenga.

GRADACION A B c | D
DIAMETRO CANTIDAD DE MATERIAL A EMPLEAR (gr)
PASA RETENIDO
11/2" 1" 1250425
1" 3/4" 1250425
3/4" 1/2" 1250410 250010
1/2" 3/8" 1250410 2500+10
3/8" 1/4" 250010
1/4" N°4 250010
N°4 N°8 500010
PESO TOTAL 500010 500010 5000%10 5000%10
NUMERO DE ESFERAS 2 ifil 3 3
N°DE REVOLUCIONES 500 500 500 500
TIEMPO DE ROTACION 15 15 15 15
DATOS DE LABORATORIO
GRADACION B
PASA RETENIDO PESO
TAMIZ TAMIZ RETENIDO
34" 72" 2500
172" 3/8" 2500
P -P
% DESGASTE = —MICIAL_"FINAL , 109
Piniciar
. PESO % DE .
GRADACION | |\ | PESOFINAL | pocdacre | ESPECIFICACION ASTM
B 5000 37453 25.00 35% MAX

Ing. Moisés Diaz Ayarde
RESP. DE LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.

Univ. Freddy Anibal Huarachi Lépez
LABORATORISTA



UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Analisis de la influencia del llenante mineral, gravilla arenosa, piedra chancada y no chancada, en la respuesta
mecéanica de mezclas asfalticas”

AGREGADO: GRAVILLA MUESTRA: N°1 FECHA: Octubre de 2019

ENSAYO DE DESGASTE DE LOS ANGELES ASTM C-131

TABLA ASTM C-131 de requerimiento segiin el tamafio de material que se tenga.

GRADACION A B € | D
DIAMETRO CANTIDAD DE MATERIAL A EMPLEAR (gr)
PASA RETENIDO
11/2" 1" 1250425
1" 3/4" 1250425
3/4" 1/2" 1250410 250010
1/2" 3/8" 1250410 250010
3/8" 1/4" 2500+10
1/4" N°4 2500+10
N°4 N°8 500010
PESO TOTAL 500010 500010 500010 5000%10
NUMERO DE ESFERAS 2 T 8 5
N°DE REVOLUCIONES 500 500 500 500
TIEMPO DE ROTACION 15 15 15 15
DATOS DE LABORATORIO
GRADACION C
PASA RETENIDO PESO
TAMIZ TAMIZ RETENIDO
3/8" /4" 2500
174" N°4 2500
P -P
% DESGASTE = —ICIAL " FINAL , 100
Piniciar
. PESO % DE .
GRADACION | |\ | PESOFINAL | o’ o | ESPECIFICACION ASTM
C 5000 3632.8 27.34 35% MAX

Univ. Freddy Anibal Huarachi L6pez
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
RESP. DE LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
LABORATORIO DE ASFALTOS

PROYECTO: “Analisis de la influencia del llenante mineral, gravilla arenosa, piedra chancada y no chancada, en la respuesta
mecénica de mezclas asfalticas”

AGREGADO: ARENA

MUESTRA: N° 1,2,3

FECHA: Octubre de 2019

ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA ASTM D-2419

N° de H1 H2 Equivalente de
Muestra| (cm) (cm) Arena (%)
1 11.10 8.80 79.28
2 11.20 8.40 75.00
3 11.20 8.50 75.89
Promedio 76.72
H>
E.A.= H, * 100
Equivalente de
Arena (%) NORMA
76.72 > 50%

Univ. Freddy Anibal Huarachi Lopez
LABORATORISTA

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

RESP. DE LABORATORIO DE ASFALTOS







UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Analisis de la influencia del llenante mineral, gravilla arenosa, piedra chancada y no chancada, en la respuesta
mecéanica de mezclas asfalticas”

LABORATORISTA: Univ. Freddy Anibal Huarachi Lopez I FECHA: Octubre de 2019

AGREGADO GRUESO (Gravilla)

GRANULOMETRIA 1

Peso Total (gr.) 5000
. . % que pasa del
Tamices tamafio (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret total
1" 25.4 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.0 0.00 0.00 0.00 100.00
12" 125 47.52 47.52 0.95 99.05
3/8" 9.50 1178.76 1226.28 24.53 75.47
N°4 4.75 3773.72 5000.00 100.00 0.00
N°g 2.36 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°16 1.18 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°30 0.60 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°50 0.30 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°100 0.15 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°200 0.075 0.00 5000.00 100.00 0.00
BASE - 0.00 5000.00 100.00 0.00
SUMA 5000.0
PERDIDAS 0.0
MF = 6.25
CURVA GRANULOMETRICA 1
AGREGADO GRUESO (Gravilla)
100.00 ®
< 80.00
wv
g \
& 60.00
3
v 40.00
20.00
0.00 [ ] ® L ]
TAMARNO EN (mm)
=@ Curva Granulométrica "Gravilla"

Ing. Moisés Diaz Ayarde
ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.

Univ. Freddy Anibal Huarachi Lépez
LABORATORISTA




LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

PROYECTO: “Analisis de la influencia del llenante mineral, gravilla arenosa, piedra chancada y no chancada, en la respuesta
mecénica de mezclas asfalticas”

LABORATORISTA: Univ. Freddy Anibal Huarachi Lopez

[ FECHA: Octubre de 2019

AGREGADO GRUESO (Gravilla)

GRANULOMETRIA 2

Peso Total (gr.) 5000
% que pasa del
Tamices tamafio (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret total
1" 25.4 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.0 0.00 0.00 0.00 100.00
12" 12.5 36.95 36.95 0.74 99.26
3/8" 9.50 1171.63 1208.58 24.17 75.83
N°4 4.75 3791.42 5000.00 100.00 0.00
N°g 2.36 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°16 1.18 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°30 0.60 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°50 0.30 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°100 0.15 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°200 0.075 0.00 5000.00 100.00 0.00
BASE - 0.00 5000.00 100.00 0.00
SUMA 5000.0
PERDIDAS 0.0
MF = 6.24
CURVA GRANULOMETRICA 2
AGREGADO GRUESO (Gravilla)
5 100.00 ®
& 80.00
3 \
60.00 \
E
40.00
20.00
0.00
TAMARNO EN (mm)
—&— Curva Granulométrica "Gravilla"

Univ. Freddy Anibal Huarachi Lépez
LABORATORISTA

ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.

Ing. Moisés Diaz Ayarde




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Analisis de la influencia del llenante mineral, gravilla arenosa, piedra chancada y no chancada, en la respuesta

mecéanica de mezclas asfalticas”

LABORATORISTA: Univ. Freddy Anibal Huarachi Lopez IFECHA: Octubre de 2019

AGREGADO GRUESO (Gravilla)

GRANULOMETRIA 3

Peso Total (gr. 5000
. % que pasa del
Tamices tamafio (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret total
1" 25.4 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.0 0.00 0.00 0.00 100.00
12" 12.5 36.63 36.63 0.73 99.27
3/8" 9.50 1277.16 1313.79 26.28 73.72
N°4 4.75 3686.21 5000.00 100.00 0.00
N°g 2.36 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°16 1.18 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°30 0.60 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°50 0.30 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°100 0.15 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°200 0.075 0.00 5000.00 100.00 0.00
BASE - 0.00 5000.00 100.00 0.00
SUMA 5000.0
PERDIDAS 0.0
MF = 6.26
CURVA GRANULOMETRICA 3
AGREGADO GRUESO (Gravilla)
b3 100.00 .
<
o
g 80.00
S \
EN 60.00 \
40.00
20.00
0.00
TAMARNO EN (mm)
—@— Curva Granulométrica "Gravilla"
Univ. Freddy Anibal Huarachi L6pez Ing. Moisés Diaz Ayarde

LABORATORISTA

ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERTA CIVIL
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Analisis de la influencia del llenante mineral, gravilla arenosa, piedra chancada y no chancada, en la respuesta
mecéanica de mezclas asfalticas”

LABORATORISTA: Univ. Freddy Anibal Huarachi Lopez IFECHA: Octubre de 2019

AGREGADO GRUESO (Gravilla)

GRANULOMETRIA PROMEDIO

Peso Total (gr.) 5000
. % que pasa del
Tamices tamafio (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret total
1" 25.4 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.0 0.00 0.00 0.00 100.00
12" 12.5 40.37 40.37 0.81 99.19
3/8" 9.50 1209.18 1249.55 24.99 75.01
N°4 4.75 3750.45 5000.00 100.00 0.00
N°g 2.36 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°16 1.18 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°30 0.60 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°50 0.30 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°100 0.15 0.00 5000.00 100.00 0.00
N°200 0.075 0.00 5000.00 100.00 0.00
BASE - 0.00 5000.00 100.00 0.00
SUMA 5000
PERDIDAS 0.0
MF = 6.25
CURVA GRANULOMETRICA PROMEDIO
AGREGADO GRUESO (Gravilla)
< 100.00
2
a 80.00
w
2 \
o 6000 \
EN
40.00
20.00
0.00 ® [ ] e
TAMARNO EN (mm)
—&— Curva Granulométrica "Gravilla"

Ing. Moisés Diaz Ayarde

Univ. Freddy Anibal Huarachi L6pez
ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.

LABORATORISTA




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Analisis de la influencia del llenante mineral, gravilla arenosa, piedra chancada y no chancada, en la respuesta
mecénica de mezclas asfalticas”

LABORATORISTA: Univ. Freddy Anibal Huarachi Ldpez I FECHA: Octubre del 2019

AGREGADO FINO (Arena)

GRANULOMETRIA 1

Peso Total (gr.) 5000
. tamafio % que pasa del
Tamices (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret total
1/2 12.5 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4.75 103.25 103.25 2.07 97.94
N°g 2.36 453.34 556.59 11.13 88.87
N°16 1.18 635.22 1191.81 23.84 76.16
N°30 0.60 1374.00 2565.81 51.32 48.68
N°50 0.30 1316.40 3882.21 77.64 22.36
N°100 0.15 776.16 4658.37 93.17 6.83
N°200 0.075 226.40 4884.77 97.70 2.30
BASE - 115.20 4999.97 100.00 0.00
SUMA 5000.0
PERDIDAS 0.0
MF = 3.79
CURVA GRANULOMETRICA 1
AGREGADO FINO (Arena)
100.00 ® -
§ 80.00 \i
[ N
g 60.00
o \\
X 40.00
20.00 *
0.00 \"-l

TAMARNO EN (mm)

—@— Curva Granulométrica " Arena" ‘

Univ. Freddy Anibal Huarachi Lépez Ing. Moisés Diaz Ayarde
LABORATORISTA ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Analisis de la influencia del llenante mineral, gravilla arenosa, piedra chancada y no chancada, en la respuesta

mecanica de mezclas asfalticas”

LABORATORISTA: Univ. Freddy Anibal Huarachi Lépez

[FECHA: Octubre de 2019

AGREGADO FINO (Arena)

GRANULOMETRIA 2
Peso Total (gr.) 5000
% que pasa del
Tamices | tamafio (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret total
1/2 12.5 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4.75 123.60 123.60 2.47 97.53
N°g 2.36 263.30 386.90 7.74 92.26
N°16 1.18 910.56 1297.46 25.95 74.05
N°30 0.60 1434.54 2732.00 54.64 45.36
N°50 0.30 1211.25 3943.25 78.87 21.14
N°100 0.15 706.32 4649.57 92.99 7.01
N°200 0.075 206.60 4856.17 97.12 2.88
BASE - 143.53 4999.70 99.99 0.01
SUMA 4999.7
PERDIDAS 0.3
MF = 3.81
CURVA GRANULOMETRICA 2
AGREGADO FINO (Arena)
100.00 hd ‘\
S 80.00
P \\
w 60.00 ‘\
o L
< 40.00
20.00
0.00 >
TAMARNO EN (mm)
—@— Curva Granulométrica " Arena"

Univ. Freddy Anibal Huarachi Lépez
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Analisis de la influencia del llenante mineral, gravilla arenosa, piedra chancada y no chancada, en la respuesta

mecénica de mezclas asfalticas”

LABORATORISTA: Univ. Freddy Anibal Huarachi Lépez

| FECHA: Octubre de 2019

AGREGADO FINO (Arena)

GRANULOMETRIA 3

Peso Total (gr.) 5000
. tamafio % que pasa del
Tamices (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret total
1/2 125 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4.75 124.60 124.60 2.49 97.51
N°g 2.36 396.42 521.02 10.42 89.58
N°16 1.18 814.20 1335.22 26.70 73.30
N°30 0.60 1164.70 2499.92 50.00 50.00
N°50 0.30 1331.30 3831.22 76.62 23.38
N°100 0.15 816.40 4647.62 92.95 7.05
N°200 0.075 228.63 4876.25 97.53 2.48
BASE - 123.15 4999.40 99.99 0.01
SUMA 4999.4
PERDIDAS 0.6
MF = 3.80
CURVA GRANULOMETRICA 3
AGREGADO FINO (Arena)
100.00 ®
& el
< 80.00 ™
i e
3 60.00
® \\
40.00 \
20.00 \T\
0.00 s
TAMANO EN (mm)
—@&— Curva Granulométrica " Arena"

Univ. Freddy Anibal Huarachi Lépez
LABORATORISTA

ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST.

Ing. Moisés Diaz Ayarde

MAT.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Analisis de la influencia del llenante mineral, gravilla arenosa, piedra chancada y no chancada, en la respuesta
mecanica de mezclas asfalticas”

LABORATORISTA: Univ. Freddy Anibal Huarachi Lépez

| FECHA: Octubre de 2019

AGREGADO FINO (Arena)

GRANULOMETRIA PROMEDIO

Peso Total (gr. 5000
) % que pasa del
Tamices | tamafio (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret total
1/2 12.5 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4.75 117.15 117.15 2.34 97.66
N°g 2.36 371.02 488.17 9.76 90.24
N°16 1.18 786.66 1274.83 25.50 74.50
N°30 0.60 1324.41 2599.24 51.98 48.02
N°50 0.30 1286.32 3885.56 77.71 22.29
N°100 0.15 766.29 4651.85 93.04 6.96
N°200 0.075 220.54 4872.40 97.45 2.55
BASE - 127.29 4999.69 99.99 0.01
SUMA 4999.7
PERDIDAS 0.3
MF = 3.80
CURVA GRANULOMETRICA PROMEDIO
AGREGADO FINO (Arena)
§ 100.00 A g \‘
S 80.00 \\
=) N
o 60.00
R Ny
40.00
20.00 \T\
0.00 >—a
TAMANO EN (mm)
—@— Curva granulométrica "Arena"

Univ. Freddy Anibal Huarachi Lépez
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Andlisis de la influencia del llenante mineral, gravilla arenosa, piedra chancada y no chancada, en la respuesta
mecéanica de mezclas asfalticas”

LABORATORISTA: Univ. Freddy Anibal Huarachi Lopez | FECHA: Septiembre del 2018

PESO ESPECIFICO - AGREGADO GRUESO

GRAVILLA
PESO PESO PESO PESO PESO PESO
MUESTRA | MUESTRA s"/’lgﬁz\%’;\ s"/’lgﬁz\%’;\ ESPECIFICO isl’:’TELfF:Zg:g ESPECIFICO % DE
No SECADA | “Covstp | penTropEL | AGRANEL | (o0 orba| APARENTE |ABSORCION
A @N | secare @n| Acuarcr gn|  (@7cm3) (grfem3) (gricm3)
1 5000.00 5061.60 3105.00 2.56 259 264 123
2 5000.00 5076.90 3116.00 255 259 2.65 154
3 5000.00 5068.50 3119.00 256 2.60 2.66 137
PROMEDIO 256 259 2.65 1.38

(B-C) = Este término es la pérdida de peso de la muestra sumergida y significa por lo tanto el volimen de agua desplazado o sea el volimen de la
muestra.

Ing. Moisés Diaz Ayarde

Univ. Freddy Anibal Huarachi Lépez
RESP. DE LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.

LABORATORISTA



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Analisis de la influencia del Ilenante mineral, gravilla arenosa, piedra chancada y no chancada, en la respuesta mecanica de mezclas asfalticas”

LABORATORISTA: Univ. Freddy Anibal Huarachi L6pez IFECHA: Octubre del 2019

PESO ESPECIFICO - AGREGADO FINO

ARENA
PESO MJESS'I(?RA PESO MUESTRA ESPTE%STI?ICO ESPFI;I(EZSIiI?I CO PESO P.E.
MUESTRA| MUESTRA SATURADA SATURADA A GRANEL | SATURADO CON ESPECIFICO % DE SATURADO P. E. APARENTE % DE
Ne SECADA™A™ DENTRO DEL Jom3 APARENTE ABSORCION | CON SUP. (gr/cm3) ABSORCION
CON SUP. hs (gr/cm3) SUP. SECA
(gr) SECA"B" (gr) AGUA"C" (gr) (gricm3) (gr/cm3) SECA (gr/cm3)

1 500 172.2 983.4 311.20 493.90 500.00 2.62 2.65 2.70 1.22

2 500 173.4 979.8 306.40 493.20 500.00 2.55 2.58 2.64 1.36

3 500 175.2 985.3 310.10 494.10 500.00 2.60 2.63 2.69 1.18

PROMEDIO 2.59 2.62 2.68 1.25

Univ. Freddy Anibal Huarachi Lépez Ing. Moisés Diaz Ayarde

LABORATORISTA RESP. DE LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: “Analisis de la influencia del llenante mineral, gravilla arenosa, piedra chancada y no chancada,

en la respuesta mecéanica de mezclas asfalticas”

LABORATORISTA: Univ. Freddy Anibal Huarachi Lépez

FECHA: Octubre del 2019

PESO UNITARIO AGREGADO GRUESO - GRAVILLA

PESO UNITARIO SUELTO

Univ. Freddy Anibal Huarachi Lopez
LABORATORISTA

VOLUMEN PESO RECIP. + PESO MUESTRA | PESO UNITARIO
MUENS:RA RECIPFI,EIS\?I'E (an) RECIPIENTE MUESTRA SUELTA SUELTO
g (cm3) SUELTA (gr) (gr) (gr/icm3)
5725.00 9883.70 19623.00 13898.00 1.406
5725.00 9883.70 19599.00 13874.00 1.404
5725.00 9883.70 19646.00 13921.00 1.408
PROMEDIO 1.406
PESO UNITARIO COMPACTADO
PESO RECIP. +
VOLUMEN PESO MUESTRA | PESO UNITARIO
MUESTRA PESO MUESTRA
O RECIPIENTE (gr) RECIPIENTE COMPACTADA COMPACTADA COMPACTADO
(cm3) @) (gr) (gr/cm3)
5725.00 9790.67 20537.00 14812.00 1.513
5725.00 9790.67 20554.00 14829.00 1.515
5725.00 9790.67 20545.00 14820.00 1.514
PROMEDIO 1514

Ing. Moisés Diaz Ayarde
RESP. DE LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Analisis de la influencia del llenante mineral, gravilla arenosa, piedra chancada y no chancada,
en la respuesta mecanica de mezclas asfalticas”

LABORATORISTA: Univ. Freddy Anibal Huarachi Lépez

FECHA: Octubre del 2019

PESO UNITARIO AGREGADO FINO - ARENA

PESO UNITARIO SUELTO

MUESTRA PESO VOLUMEN PESO RECIP. + | PESO MUESTRA PESO UNITARIO
O RECIPIENTE RECIPIENTE MUESTRA SUELTA SUELTO
(gr) (cm3) SUELTA (gr) (gr) (gr/cm3)
2605.00 2915.75 7030.00 4425.00 1.518
2605.00 2915.75 7065.00 4460.00 1.530
2605.00 2915.75 7045.00 4440.00 1.523
PROMEDIO 1.523
PESO UNITARIO COMPACTADO
PESO RECIP. +
MUESTRA PESO VOLUMEN MUESTRA PESO MUESTRA PESO UNITARIO
RECIPIENTE RECIPIENTE COMPACTADA COMPACTADO
Ne COMPACTADA
(gr) (cm3) (") (ar) (gr/em3)
2605.00 2915.75 7535.00 4930.00 1.691
2605.00 2915.75 7635.00 5030.00 1.725
2605.00 2915.75 7642.00 5037.00 1.728
PROMEDIO 1.714

Univ. Freddy Anibal Huarachi LApez
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
RESP. DE LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Analisis de la influencia del llenante mineral, gravilla arenosa, piedra chancada y no chancada, en la respuesta

AGREGADO: GRAVILLA

MUESTRA: N°1

mecanica de mezclas asfalticas”

FECHA: Octubre de 2019

ENSAYO DE DESGASTE DE LOS ANGELES ASTM C-131

TABLA ASTM C-131 de requerimiento segiin el tamafio de material que se tenga.

GRADACION A B € | D
DIAMETRO CANTIDAD DE MATERIAL A EMPLEAR (gr)
PASA RETENIDO
11/2" 1" 1250425
1" 3/4" 1250425
3/4" 1/2" 125010 250010
1/2" 3/8" 1250410 250010
3/8" 1/4" 250010
1/4" N4 2500+10
N°4 N°g 500010
PESO TOTAL 500010 500010 500010 5000%10
NUMERO DE ESFERAS 2 I 8 5
N°DE REVOLUCIONES 500 500 500 500
TTEMPO DE ROTACION 15 15 15 15
DATOS DE LABORATORIO
GRADACION C
PASA RETENIDO PESO
TAMIZ TAMIZ RETENIDO
3/8" /4" 2500
174" N°4 2500
P -P
% DESGASTE = —M¢IAL__“FINAL , 40
Piniciar
. PESO % DE .
GRADACION | |\ o7 | PESOFINAL | poclacre | ESPECIFICACION ASTM
C 5000 3632.8 27.34 35% MAX

Univ. Freddy Anibal Huarachi Lépez
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
RESP. DE LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
LABORATORIO DE ASFALTOS

PROYECTO: “Analisis de la influencia del llenante mineral, gravilla arenosa, piedra chancada y no chancada, en la respuesta
mecénica de mezclas asfalticas”

AGREGADO: ARENA

MUESTRA: N° 1,2,3

FECHA: Octubre de 2019

ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA ASTM D-2419

N° de H1 H2 Equivalente de
Muestra| (cm) (cm) Arena (%)
1 11.10 8.80 79.28
2 11.20 8.40 75.00
3 11.20 8.50 75.89
Promedio 76.72
H>
E.A.= H, * 100
Equivalente de
Arena (%) NORMA
76.72 > 50%

Univ. Freddy Anibal Huarachi Lopez
LABORATORISTA

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

RESP. DE LABORATORIO DE ASFALTOS
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y ViAS DE COMUNICACION

LABORATORIO DE ASFALTOS

PROYECTO: “Analisis de la influencia del llenante mineral, gravilla arenosa, piedra chancada y no chancada, en la

TIPO DE CEMENTO ASFALTICO:
FECHA: Octubre de 2019

respuesta mecanica de mezclas asfalticas”

PROBISA 85-100

LABORATORISTA: Univ. Freddy Anibal Huarachi Lopez

CARACTERIZACION DE LIGANTE ASFALTICO
ASFALTO CONVENCIONAL 85-100 PROBISA
ORIGEN: CHILE

MUESTRAS ESPECIFICACIONES
ENSAYO UNIDAD RESULTADO
1 2 3 Minimo Maximo
Penetracion a 25°C, 100s. 5seg.:
Lectura N°1 0,1 mm. 98 95 89
Lectura N°2 0,1 mm. 96 89 92
Lectura N°3 0,1 mm. 97 91 87
Penetracion Promedio 0,1 mm. 97 92 89 93 85 100
Peso Especifico a 25°C:
Peso Picnémetro grs. 35.4 34.8 36.2
Peso Picnometro + Agua (25°C) grs. 84.2 84.9 85.8
Peso Picnémetro + Muestra grs. 61.5 64.9 62.3
Peso Picnémetro + Agua + Muestra grs. 84.9 85.7 86.5
Peso Especifico Promedio grs./cm3 1.025 1.024 1.025 1.024 1 1.05
Punto de Inflamacion AASHTO T-48 °C 289 285 269 281 232 -
Ensayo de la mancha No se realizo
Solvente gasolina standart No se realizo
Solvente gasolina-xilol, % xilol No se realizo
Solvente heptano-xilol, % xilol No se realizo
Ensayo de pelicula delgada en horno, 32mm, 163°C, 5 hrs.
Peso platillo vacio (W1) grs. 84.6 85.3 85.3
Peso platillo vacio + C.A. (W,) grs. 134.6 135.3 135.3
Peso platillo + C.A. (Ws) grs. 134.2 135.0 134.9
% de Perdida % 0.80 0.60 0.80 0.7 - 1.0
Pérdida en masa No se realizo
Penetracién del residuo, penetracion origina No se realizo
indice de susceptibilidad térmica No se realizo
Punto de ablandamiento °C 46.0 49.0 48.0 48 43 53
Destilacién, Residuo No se realizo
Ductilidad a 25°C AASHTO T-51 cm. 123 113 108 115 100 -
Viscosidad Saybolt-Furol a 50°C No se realizo

Univ. Freddy Anibal Huarachi Lépez
LABORATORISTA

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESP. DE LAB. DE ASFALTOS
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

FINURA DEL CEMENTO

PROYECTO: Analisis de la influencia del llenante mineral ,con gravilla arenosa, piedra chancada y no
chancada en la respuesta mecanicas de mezclas asfalticas.

PROCEDENCIA: Cemento " El Puente" IP-30

IDENTIFICACION: 1-2-3

LABORATORISTA: Freddy Anibal Huarachi Lopez

FECHA: Noviembre 2020

DATOS OBTENIDOS EN LABORATORIO

PARAMETROS UNIDAD OBSERVACIONES
p . . Promedio de la finura
eso fet‘“ﬁi 5006“ tamiz ar 0.00 0.00 0.00 del cemento (%)
Peso retenido en tamiz
N° 200 ar 1.20 1.30 1.30
Peso retenido en la base
T 48.80 48.70 48.70 2.53
(Wb) £
Finura del cemento (F) % 2.40 2.60 2.60

Univ. Freddy Anibal Huarachi Lopez
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde

RESP. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO

Analisis de la influencia del llenante mineral ,con gravilla arenosa, piedra chancada y no

PROYECTO
chancada en la respuesta mecanica de mezclas asfalticas.
PROCEDENCIA: Cemento "EL PUENTE" IP-30 [IDENTIFICACION: 1-2-3
LABORATORISTA: Freddy Anibal Huarachi Lopez |FECHA: Noviembre 2020
DATOS OBTENIDOS EN LABORATORIO
VOL. GASOLINA PESO
MUESTRA | PESO | VOLUMENT o umen | VOLUMER | ppecirFico
MUESTRA | GASOLINA DESPLAZADO
CEMENTO CEMENTO
N° (gn (cm®) (cmr®) (cm®) (gr/em?)
1 64.00 300.00 322.00 22.00 2.909
2 64.00 300.00 324.00 24.00 2.667
3 64.00 300.00 320.00 20.00 3.200
PROMEDIO 2.925
Univ. Freddy Anibal Huarachi Lopez Ing. Moisés Diaz Ayarde

LABORATORISTA RESP. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
LABORATORIO DE ASFALTOS

PROYECTO: “ANALISIS DE LA INFLUENCIA DEL LLENANTE MINERAL, GRAVILLA ARENOSA, PIEDRA CHANCADA Y NO CHANCADA, EN LA RESPUESTA MECANICA DE

MEZCLAS ASFALTICAS”

PROCEDENCIA DEL AGREGADO: Sel. De Aridos "San Blas" FECHA: Octubre de 2020 LABORATORISTA: Univ. Freddy Anibal Huarachi Lopez

DISENO GRANULOMETRICO - METODO MARSHALL
(ASTM D 3515)

DOSIFICACION
Grava * Gravilla * Arena * Grava Gravilla Arena CURVA DE DOSIFICACION Especificaciones
. tamafio Peso Ret. Peso Ret. Peso Ret. (%) (%) (%) Peso Ret. % que pasa ASTM D3515
Tamices Ret. Acum % Ret L. L.
(mm) (gr) (gr) (gr) 25.00 32.00 43.00 100.00 del total Minimo Maximo
1" 254 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
3/4" 19.0 680.62 0.00 0.00 170.16 0.00 0.00 170.16 170.16 3.40 96.60 90 100
1/2" 12.5 2607.23 767.91 0.00 651.81 245.73 0.00 897.54 1067.69 21.35 78.65 - -
3/8" 9.50 1043.58 2003.41 0.00 260.90 641.09 0.00 901.99 1969.68 39.39 60.61 56 80
N°4 4.75 668.57 2228.68 117.15 167.14 713.18 50.37 930.69 2900.37 58.01 41.99 35 65
N°g 2.36 0.00 0.00 371.02 0.00 0.00 159.54 159.54 3059.91 61.20 38.80 23 49
N°16 1.18 0.00 0.00 786.66 0.00 0.00 338.26 338.26 3398.18 67.97 32.03 - -
N°30 0.60 0.00 0.00 1324.41 0.00 0.00 569.50 569.50 3967.67 79.36 20.64 - -
N°50 0.30 0.00 0.00 1286.32 0.00 0.00 553.12 553.12 4520.79 90.42 9.58 5 19
N°100 0.15 0.00 0.00 766.29 0.00 0.00 329.50 329.50 4850.30 97.01 2.99 - -
N°200 0.075 0.00 0.00 220.54 0.00 0.00 94.83 94.83 494513 98.91 1.09 2 8
BASE ° 0.00 0.00 127.29 0.00 0.00 54.73 54.73 4999.86 100.00 0.00 - -
PESO TOTAL 5000 5000 5000 1250.00 1600.00 2149.86 4999.9
(*) = Pesos retenidos que se obtienen de las curvas granulométricas de cada tipo de agregado, referidas a un peso total de 5.000 gramos.
Univ. Freddy Anibal Huarachi Lopez Ing. asfaltica Claudia Avila Sandoval

LABORATORISTA

RESP.DE LABORATORIO DE ASFALTOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION

LABORATORIO DE ASFALTOS

PROYECTO: “ANALISIS DE LA INFLUENCIA DEL LLENANTE MINERAL, GRAVILLA ARENOSA, PIEDRA CHANCADA Y NO CHANCADA, EN LA RESPUESTA MECANICA DE
MEZCLAS ASFALTICAS”

PROCEDENCIA DEL AGREGADO: Sel. Aridos "San Blas" FECHA: Octubre de 2020 LABORATORISTA: Univ. Freddy Anibal Huarachi Lopez

CURVA DE DISENO GRANULOMETRICO - METODO MARSHALL
(ASTM D 3515)

CURVA GRANULOMETRICA METODO MARSHALL

% QUE PASA

TAMARO EN (mm)

Maximo minimo Curva de Disefio

Univ. Freddy Anibal Huarachi Lopez Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
LABORATORISTA RESP. DE LABORATORIO DE ASFALTOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
LABORATORIO DE ASFALTOS

PROYECTO: “ANALISIS DE LA INFLUENCIA DEL LLENANTE MINERAL, GRAVILLA ARENOSA, PIEDRA
CHANCADA Y NO CHANCADA, EN LA RESPUESTA MECANICA DE MEZCLAS ASFALTICAS”
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PROCEDENCIA DEL AGREGADO: Selec. Aridos "San Blas" LABORATORISTA: Univ. Freddy A. Huarachi L6pez

TIPO DE CEMENTO ASFALTICO: 85/100 PROBISA FECHA: Noviembre de 2020

DISENO DE MEZCLAS ASFALTICAS CONVENCIONALES
CONTENIDO OPTIMO DE CEMENTO ASFALTICO SEGUN GRANULOMETRIA DE DISENO

Peso Total de Briqueta (gr) 1200 Porcentaje de Briqueta 100%
Ponderacion de Grava (%) 25 Porcentaje de Cemento Asfaltico X%
Ponderacion de Gravilla (%) 32 Porcentaje de Agregado Y=100 - X
Ponderacion de Arena (%) 43

PORCENTAJE DE CEMENTO ASFALTICO EN LA MEZCLA
Porcentaje de C.A. (%) 4.5% 5.0% 5.5% 6.0% 6.5%
Porcentaje de Agregado (%) 95.50% 95.00% 94.50% 94.00% 93.50%
Peso del Cemento Asfaltico (gr) * 54.00 60.00 66.00 72.00 78.00
Peso de Grava (gr) * 286.50 285.00 283.50 282.00 280.50
Peso de Gravilla (gr) * 366.72 364.80 362.88 360.96 359.04
Peso de Arena (gr) * 492.78 490.20 487.62 485.04 482.46
Peso total de la briqueta (gr) * 1200.00 1200.00 1200.00 1200.00 1200.00

(*) Valores para una briqueta, que varian segun los porcentajes de ligante asfdltico y agregado.

Univ. Freddy Anibal Huarachi Lépez Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
LABORATORISTA RESP. DE LABORATORIO DE ASFALTOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
LABORATORIO DE ASFALTOS

TIPO DE LIGANTE: CEMENTO ASFALTICO PROBISA 85/100
PROCEDENCIA DEL AGREGADO: SELECCIONADORA DE ARIDOS "SAN BLAS"

PROCEDENCIA: CHILE
FECHA: NOVIEMBRE 2020

PLANILLA METODO MARSHALL

PARA EL CONTENIDO OPTIMO DE CEMENTO ASFALTICO (AGREGADO NO CHANCADO)

Granulometria Formada P. Especifico % agregado TIPO DE CEMENTO ASFALTICO: CONVENCIONAL 85/100 Agregado P.E. %
Mat. Retenido Tamiz N° 4 2.69 56.79 NUMERO DE GOLPES POR CARA 75 Grava 2.66 25
Mat. Pasa Tamiz N° 4 2.68 43.21 TEMPERATURA DE MEZCLADO (°C) 160 Gravilla 2.71 32
Peso Especifico Total 2.68 100 PESO ESPECIFICO DEL LIGANTE AASHTO T-229 (gr/cm3) 1.0240 Arena 2.68 43
E
% de Asfalto § Peso Briqueta Volumen Densidad Briqueta % de Vacios Estabilidad Marshall Fluencia
< a
2l o | g | 3 e = P E 53| = s 3 . | =
s 3 el 2| 5| & |esg| s s | 88| 38| g (885 28| = | s [Bs®f zE| 28| =o| €%
o =2 > s 8 s S5 g ] 2E| o 2S S8 =5 o s legs4 =¢ 3 E e g E
=l g | s | s " 2 |&°| & z | 82| sE| 88 [3e€| 2| S| ° |EE£2Y Fs5 | 58| S°| 28
£ g £ g 3 3 - R S o g 8 8 7 - 8
o El £ X a = w =
% % < ars. grs. grs. cm3 grs/cm3 grs/cm3 | grs/cm3 % % % mm libras - libras libras 0,01 pulg 0,01 pulg
1 6.13 11813 1195.8 664 531.8 2.22 1192 | 3191596  1.06 3389.48 15
2 4.50 471 6.13 1187.6 11913 671 520.3 2.28 2.25 2.49 9.86 19.74 50.04 1039 | 2779597  1.06 2951.93 | 3132.4734 17 15.00
3 6.20 1197.2 1202.4 668 534.4 2.24 [~ 1008 | 2938.473] 104 3056.01 3
7 6.15 1189.8 1190.8 671 519.8 2.29 1168 | 3126.969]  1.06 3302.08 13
5 5.00 5.26 6.15 1189.9 1192.7 673 519.7 2.29 2.29 2.47 7.51 18.68 59.80 1165 | 3118.890]  1.06 3293.55 | 3271.6109 16 13.67
3 6.10 1185.3 1190.8 672 518.8 2.28 1123 | 3005.793]  1.07 3219.20 i
7 6.15 1179.2 1182.1 675 507.1 2.33 1148 | 3073.113]  1.06 3245.21 14
8 5.50 5.82 6.10 1178.7 11818 683 298.8 2.36 2.34 2.45 4.67 17.23 72.88 1163 | 3113.505]  1.07 3334.56 | 3317.362] i 14.00
9 6.13 1179.4 1180.9 674 506.9 2.33 1186 | 31754399  1.06 3372.32 16
10 6.15 1179.4 11817 684 497.7 2.37 1160 | 3105.426]  1.06 3279.33 16
1 6.00 6.38 6.10 11811 1183.3 682 501.3 2.36 2.36 2.43 3.16 16.96 81.40 1178 | 3153.897]  1.07 3377.82 | 3281.596 7 16.33
2 6.20 1185.4 1187.1 681 506.1 2.34 1145 | 3065.034] 104 3187.64 16
13 6.10 1201.8 1203.6 689 514.6 2.34 1112 | 2976.172  1.07 3187.48 21
4 6.50 6.95 6.13 1194.1 1197.2 682 515.2 2.32 2.32 2.41 3.75 18.49 79.72 1127 | 3016.564  1.06 320350 | 3167.698 20 20.00
15 6.20 1203.8 1205.4 685 520.4 2.31 1118 | 2992.329] 1.04 3112.02 19
MmO 3 T3 75 T800 g
ESPECIFICACIONES o = - = - T

Univ. Freddy Anibal Huarachi Lépez
LABORATORISTA

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESP. DE LABORATORIO DE ASFALTOS




CURVAS METODO MARSHALL

PARA EL CONTENIDO OPTIMO DE CEMENTO ASFALTICO

LABORATORISTA

DENSIDAD vs % C.A. ESTABILIDAD vs % C.A. ELUENCIA vs % C.A
400. N — S
= -0.0515x2 +0.6096x + 0.5408 3400.00 24.00 y = 3.4286x2 - 35.181x + 103.87
= 246 R2=0.9461 3250.00 77% __22.00 R2=0.999 F—
§ £ 310000 < 2000 +——
=237 B ’ < 1800
) (] © X
= B 2950.00 ]
T 228 —j/‘g\ : g oo v
= £ 2800.00 y =-167.88x + 1862.8x - 1848.8 g ~ {
$ 219 8 R2=0.999 T 14.00 4
3 2650.00 12.00
2.10 i i i : ‘ ! 2500.00 ‘ . ‘ . : ‘ 10.00 , . : , . ‘
4.0 45 5.0 5.5 6.0 6.5 7.0 20 45 5.0 55 6.0 65 70 .0 .5 50 55 6.0 65 70
Contenido de C.A. (%) Contenido de C.A. (%) Contenido de C.A. (%)
V.A.M.vs % C.A. R.B.V.vs % C.A. % VACIOS MEZCLA vs % C.A.
20.00 85.00 12.00 y = 2.0603x2 - 25.979x +85.319
18.00 ,%g 80.00 //.' = € 1000 - | R2=0.9785
s — 75.00 =
£ 16.00 S e S 8.00 5
< < 70.00 i g
>
; 14.00 q 6.00
;E y = 1.8156x2 - 20.816x + 76.878 3 65.00 y/d ~ = ] \
E. 60.00 y =-7.8359x? + 102.38x - 253.39 w 4.00
1200 R?=0.9049 y/al R2=0.9748 g e
55.00 _ ‘E 2.00
10.00 . . . . . . 50.00 7 S
: - ' ‘ ' ‘ ' 0.00 : - : - , !
40 45 50 55 6.0 6.5 7.0 40 45 50 55 60 65 7.0
) 4.0 45 5.0 5.5 6.0 6.5 7.0
Contenido de C.A. (%) Contenido de C.A. (%) Contenldo de CA. (%)
Ensayo Valor de Disefio % de C.A.
DETERMINACION DEL Estabilidad Marshall (Lb) 3318.62 5.55
PORCENTAJE OPTIMO DE Densidad maxima (gr/cm3) 2.34 5.84
CEMENTO ASFALTICO Vacios de la mezcla (%) 4.00 5.60
% Porcentaje 6ptimo de C.A. Promedio (%) = 5.66
Univ. Freddy Anibal Huarachi Lépez Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

RESP. DE LABORATORIO DE ASFALTOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
LABORATORIO DE ASFALTOS

PROYECTO: “ANALISIS DE LA INFLUENCIA DEL LLENANTE MINERAL, GRAVILLA ARENOSA, PIEDRA CHANCADA Y NO
CHANCADA, EN LA RESPUESTA MECANICA DE MEZCLAS ASFALTICAS”

PROCEDENCIA DEL AGREGADO: Seleccionadora de aridos "San Blas" LABORATORISTA: Univ. Freddy Anibal Huarachi L6pez

TIPO DE CEMENTO ASFALTICO: 85/100 PROBISA FECHA: Diciembre de 2020

DISENO DE MEZCLAS ASFALTICAS CONVENCIONALES
CONTENIDO OPTIMO DE CEMENTO ASFALTICO SEGUN GRANULOMETRIA DE DISENO

Peso Total de Briqueta (gr) 1200 Porcentaje de Briqueta 100%
Ponderacion de Grava (%) 25 Porcentaje de Agregado Y=100 - X
Ponderacion de Gravilla (%) 32 Porcentaje de Ligante X

43 Porcentaje de ADITIVO X1

41 Porcentaje de Cemento Asféltico X2 = X-X1

Ponderacion de Arena (%) 2:

37

35

PORCENTAJES DE FILLER (Cemento Portland)
Porcentaje de Filler (%) 0.00% 2.00% 4.00% 5.00% 6.00% 8.00%
Porcentaje de Cemento Asfaltico (%) 5.66% 5.66% 5.66% 5.66% 5.66% 5.66%

Porcentaje de Agregado (%)

94.34% 94.34% 94.34% 94.34% 94.34% 94.34%

Peso de Filler (gr) * 0.000 22.642 45.283 56.604 67.925 90.566
Peso de Cemento Asfaltico (gr) * 67.92 67.92 67.92 67.92 67.92 67.92
Peso de Grava (gr) * 283.02 283.02 283.02 283.02 283.02 283.02
Peso de Gravilla (gr) * 362.27 362.27 362.27 362.27 362.27 362.27
Peso de Arena (gr) * 486.79 464.15 44151 430.19 418.87 396.23

Peso total de la briqueta (gr) *

1200.00 1200.00 1200.00 1200.00 1200.00 1200.00

(*) Valores para una briqueta, que varian segun los porcentajes de ligante asfdltico y agregado.

Univ. Freddy Anibal Huarachi Lépez
LABORATORISTA

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESP. DE LAB. DE ASFALTOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION

LABORATORIO DE ASFALTOS

TIPO DE LIGANTE: CEMENTO ASFALTICO PROBISA 85/100 PROCEDENCIA :CHILE
PROCEDENCIA DEL AGREGADO: SEL. ARIDOS "SAN BLAS" (agregado no chancado) FECHA: NOVIEMBRE 2020

PLANILLA METODO MARSHALL
MEZCLA ASFALTICA CON LLENANTE MINERAL (FILLER)

Granulometria Formada P. Especifico % agregado TIPO DE CEMENTO ASFALTICO: CONVENCIONAL 85/100 Agregado P.E. %
Mat. Retenido Tamiz N° 4 2.69 56.79 NUMERO DE GOLPES POR CARA 75 Grava 2.66 25
Mat. Pasa Tamiz N° 4 271 43.21 TEMPERATURA DE MEZCLADO (°C) 160 Gravilla 271 32
Peso Especifico Total 2.70 100 PESO ESPECIFICO DEL LIGANTE AASHTO T-229 (gr/cm3) 1.0240 Arena 2.68 43
% de Asfalto Peso Briqueta Volumen Densidad Vacios Estabilidad Fluencia
—_ o o
S g 8 g 3 g 2 b} °
g o 2 g £ g 2 1g 5 - sg g 3 ) =
o] = <] o © > - |5 o < @ = < o © = = °
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% % cm grs. grs. grs. cm3 grsicm3 grsiem3 | grs/em3 % % % mm libras - libras libras 0,01 pulg 0,01 pulg
1 6.00 1174.3 1176.7 684 492.7 2.38 897 | 2397.2203| 110 2644.13 12
2 0.00 5.66 6.00 6.10 1185.6 1188.4 681 507.4 2.34 2.347 245 4.20 17.17 75.54 875 | 2337.9787| 107 250398 | 2490.4887 14 1367
3 6.00 1193.6 1196.2 682 514.2 2.32 789 |21063979| 1.10 2323.36 15
4 5.80 1169.4 1170.8 681 489.8 2.39 989 | 26449579 117 3081.38 14
5 2.00 5.66 6.00 5.80 1166.3 1178.9 678 500.9 233 2360 245 3.65 16.70 78.12 801 2138.7115 117 249160 |2620.2867 13 13.67
6 5.90 1163.8 1167.0 675 492.0 2.37 756 | 2017.5355| 113 2287.89 14
7 5.90 1179.0 11811 677 504.1 2.34 898  [23999131] 1.3 2721.50 11
] 4.00 5.66 6.00 6.10 1172.6 1173.7 677 496.7 2.36 2.354 245 3.94 16.94 76.77 839 |2241.0379] 1.07 2400.15 | 2520.2821 13 1233
9 6.00 1169.7 11714 676 4954 2.36 828 | 22114171| 110 2439.19 13
10 5.80 11645 1166.9 680 486.9 2.39 701 [18694315[ 117 2177.89 15
11 5.00 5.66 6.00 5.80 1180.2 11835 678 505.5 2.33 2.347 2.45 421 17.19 75.48 813 |2171.0251| 117 252924 | 2216.6522 14 15.33
12 5.90 1188.4 1190.6 677 513.6 2.31 643 [17132491] 113 1942.82 17
13 5.90 1188.9 1192.9 681 5119 2.32 677 | 18048043 | 1.13 2046.65 14
14 6.00 5.66 6.00 5.90 1181.6 1184.9 683 501.9 2.35 2.356 2.45 3.83 16.86 77.26 683 1820.9611 113 2064.97 1994.0229 15 15.33
15 5.80 1138.1 1159.9 684 475.9 2.39 603 |16055371]| 1.17 1870.45 17
16 5.00 1191.9 11935 684 509.5 2.34 685 |18263467| 1.10 2008.98 18
17 8.00 5.66 6.00 6.10 1196.1 1197.2 685 512.2 2.34 2.351 2.45 4.03 17.03 76.32 675 |1799.4187| 1.07 192718 | 2006.4835 16 16.00
18 5.90 11838 1186.6 689 4976 2.38 689 |1837.1179| 1.3 2083.29 14
ESPECIFICACIONES JUmo K = L = >
maximo 5 - 82 - 16
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GRAFICAS METODO MARSHALL

MEZCLA ASFALTICA CON LLENANTE MINERAL (FILLER)

ESTABILIDAD vs % FILLER

FLUENCIA Vs % FILLER 1600
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Contenido de filler (cemento) (%)
Propiedad Marshall Valor % Filler
Densidad maxima (gr/cm3) 2,36 2%
Estabilidad maxima (Ib) 2620,29 2%
Vacios de la mezcla (%) 4,03 8%
PROMEDIO 4%
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