
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

CARACTERIZACIÓN DE LOS 

MATERIALES  
 

ANEXO 1 

























 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ANEXO 2 

DOSIFICACIÓN DEL HORMIGON  
 



















 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ANEXO 3 

FICHA TÉCNICA CASCARILLA DE 

HUEVO PULVERIZADA  
 





 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ANEXO 4 

RESULTADOS 
 



































Porcentajes 
óptimos      

Edad 
(dias)

Resistencia 
Propuesta 

(Kg/cm2)

Resistencia a 
compresión 

(Kg/cm2)

Resistencia 
a flexión 

(Kg/cm2)
Conclusión 

El concreto experimental que ha 
obtenido mejores resultados y se ha 

mantenido lineal a sus diferentes 
edades es el concreto sustituyendo 

2% de cascara de huevo.

La resistencia alcanzada del concreto 
experimental sustituyendo al 4% con 
la ceniza de cascara de huevo es de 
f´c= 214.96 kg/cm2 superando un 
2.72% respecto al concreto patrón.

Concluimos que el diseño optimo nos 
resulto adicionando un porcentaje de 

El porcentaje óptimo de cascarilla de 
huevo pulverizada es de 0,50%, el 
cual genera una resistencia a flexo-
tracción de 51,04kg/cm2, superando 

la resistencia mínima requerida según 
norma en pavimentos rígidos que es 

de 38 kg/cm2.

Analisis de los efectos de la cascarilla de huevo 
pulverizada en las losas de hormigon, aplicado 

a carreteras de trafico vehicular liviano.                                                                                          
(Andrade Castillo Grecia Massiel)

Análisis de la diferencia con otros estudios del porcentaje óptimo de cascarilla de huevo

Título del tema

Análisis comparativo de las propiedades físicas- 
mecánicas del concreto de resistencias Fc= 
210, 280, 350Kg/cm2 sustituyendo material 

cementicio por cáscara de huevo.                                                                                        
(David Daniel Castro Gallardo - Jhon Jhames 

Alfaro Pérez)

Resistencia a compresión de un concreto f´c= 
210kg/cm2 al sustituir al cemento en 4%, 6% 

y 8% por cáscara de huevo.                                                                                                                             
(Reyes Chaupis Miguel Angel)

Diseño de pavimento rigido utilizando 
cascarilla de huevo triturada para mejorar la 
resistencia a la compresión en el Jr. Ricardo 

Palma, Banda de Shilcayo, 2019.                                                                                                 
(Meza Coral Patrick Jian Pierre- Vela Meza 

Mac Relly)

2% 28 350 494,15 55,57

4% 28 210 214,96 36,65

1,50% 28 210 219,90 37,07

0,50% 28 350 416,83 51,04

f´c= 219.90 kg/cm2 a los 28 dias.

1,50% de cascarilla de huevo triturado, 
se han mostrado satifactorios con un 



Material 
utilizado

Porcentajes 
óptimos      

Edad (dias)
Resistencia 
Propuesta 

(Kg/cm2)

Resistencia a 
compresión 

(Kg/cm2)

Resistencia a 
flexión 

(Kg/cm2)
Conclusión 

Cal 4,00% 28 210,000 235,150 31,850

Adicionar cal tiene un efecto positivo para 
mejorar la resistencia a la compresión del 

concreto f´c=210kg/cm2 a los 28 dias , se 
obtienen resusltados favorables con 4% de 

cal y es un material factible y viable.

Cal 5%

Ceniza de 
Chala de Maiz

10%

Cal 4%

Ceniza de 
Eucalipto

10%

Análisis de otros materiales con propiedades similares a la cascarilla de huevo que pueden ser mas factibles en su uso. 

210,000 244,100 33,540

La resistencia varia debido a los tratamientos 
propuestos donde a compresión (5%cal y 

10% ceniza) con 244.100kg/cm2 que es 
10.970% mayor que el patrón y a flexión 

(5%cal y 10% ceniza) con 33.540kg/cm2 que 
es 7.390% mayor que el concreto patrón.

La resistencia se diferenció debido a las 
dosificaciones distintas donde a compresión 

(4%cal y 10% ceniza) es de 219.430kg/cm2 

despues empezara a descender y a flexión 

(4%cal y 10% ceniza) con 29.690kg/cm2 de 
igualmanera tambien puede descender.

Título del tema

Adición de cal para mejorar la 
resitencia a la compresión del 

concreto f´c= 210kg/cm2 - 
Moyobamba - San Martin. (Aguilar 
Macedo Jorge Luis- Diaz Sunción 

Victor Luis Germán)

Propiedades fisicas y mecanicas del 
concreto adicionando cenizas de 

Chala de Maiz y Cal para pavimentos 
rigidos, Cusco. (Amat Ttito Elias 

Fortunato) 

28

Propiedades fisicas y mecanicas del 
concreto adicionando cenizas de 
Eucalipto y Cal para pavimentos 
rigidos, Urubamba Cusco 2022. 
(Huanaco Loayza Eber Buni) 

28 210,000 219,430 29,690



m3

m3

CH (Kg) (Kg)

Probeta con 
4.000% CH 

(Kg) (Kg)

TOTAL % 
CH EN 

PROBETAS

Dosificación sin cascarilla de huevo 

Cemento Arena Grava

Peso 

kg/m3

Cascarilla de 
huevo 0.500%

Peso Seco 

kg/m3

2,375

Análisis de factibilidad de la cascarilla de huevo en pavimentaciones mayores o iguales a una cuadra.

Material

TOTAL % CH EN VIGAS (Kg)
CANTIDAD DE CASCARILLA DE HUEVO UTILIZADA EN PROBETAS

TOTAL DE % CH UTILIZADO 9,207

Material

3,473

CANTIDAD DE CASCARILLA DE HUEVO UTILIZADA EN VIGAS

b= 0,15 m L= 0,50 m

h= 0,15 m V= 0,01

Vigas con 5% CH (Kg)Vigas con 0.50% CH (Kg) Vigas con 1% CH (Kg)
0,26 0,53 2,67

D= 0,15 m L= 0,30 m

A= 0,07 m V= 0,02

Probeta con 2% CH 
(Kg)

Probeta 
con 1% 

Probeta con 
3% CH 

Probeta con 
5% CH 

0,30 0,60 0,91 1,21 1,51 4,53
Kg

1 1,54 1,89

Cemento 475

Agua 190

Grava 900

Arena 729,22

TOTAL 2294,22

Dosificación con 0,50% de cascarilla de huevo 

Cemento Arena Grava

0.995 1,54 1,89 0,005

Cemento 472,63
Agua 190

Grava 900

Arena 729,22

Cascarilla de 

TOTAL 2294,22

huevo 
0,50%

L=  100 m
b= 7,20 m
h= 0,18 m

V= 129,60 m3



Presupuesto General con y sin cascarilla de huevo pulverizado

Ítem Descripción Unidad Cantidad
Precio 

Unitario 

Cantidad 
necesaria para 

una cuadra 

(m3)

Precio Total

1
Hormigón de alta resistencia
para losa de pavimento
rígido

2

Hormigón de alta resistencia
sustituyendo 0.500% de
cemento por cascarilla de
huevo pulverizada para losa
pavimento rígido.

CALCULO DE CASCARILLA DE HUEVO NECESARIA PARA UNA CUADRA

2,375 Kg/m3

Kg/m3

Peso total de cascarilla a utilizar 
para 1 cuadra

m3 1 Bs1.040,08 129,60 Bs134.794,37

m3 1 Bs1.064,85 129,60 Bs138.004,56

Cascarilla Pulverizada 0,50%=

2,38 * 129,60 = 307,80


