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RESULTADO MATEMATICO



Sacimdad Beliviana de (ementa 5.0

¥

SGHOCE

["a TNFORME OF CONTROL DE LA CALIDAD OF CEMENTO F AT
o060 : [

FECHA OCTUBAE H321

TFe

ki?ﬁ!lﬂFH;klfi Pl e ==

Haberada par:
MHermkine Sl Garnick
Ca de calidad
Fecha
Firma, Fl
ambnta
G st b FETFierie
f a5 4 1
SR R

e o
o T
R D



ANALISIS GRANULOMETRICO DE

Material

Arena

Proyecto

domestica en la resistencia a compresion

AGREGADOS Procedencia SOBOCE
Fecha de obtencion 18/10/2021

Elaborado i . . .
por: Mallén Arias Marco Antonio Fecha de informe 21/10/2021

Agregado fino
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20,0% =N
10,0 %
D\\"
0,0% N°16 D
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3/8 N°4 N°8 Abertura de tamices N°30 N°50 N"100
Peso del agregado "gr" 1000
Peso P
i i 0, i 0,
Ta}mlz All?ertu"ra retlfen!‘do retenido % Retenido | % Pasa ASTM C33
estandar mm gr Acumulado
acumulado
MIN MAX
3/8 9,51 0,00 0,00 0,00 100,00 100,00 100,00 % de Grava
N 4 4,76 76,60 76,60 7,66 92,34 95,00 100,00 7,66
N8 2,38 207,00 283,60 28,36 71,64 80,00 100,00 % de Arena
N 16 1,19 34,60 318,20 31,82 68,18 50,00 85,00 89,92
N 30 0,5995 230,40 548,60 54,86 45,14 25,00 60,00 % de Finos
N 50 0,297 235,75 784,35 78,44 21,57 5,00 30,00 2,42
N 100 0,149 164,30 948,65 94,87 513 0,00 10,00
N200 0,074 27,10 975,75 97,58 2,42
BASE 0 24,25 1000,00 100,00 0,00
Total 1000,00
Modulo de Finura Agregado Fino | 2,96]




ANALISIS GRANULOMETRICO DE

Material

Grava

Proyecto

domestica en la resistencia a compresion

AGREGADOS Procedencia SOBOCE
Fecha de obtencién 18/10/2021
Elaborado Mall6n Arias Marco Antoni Fecha de inf
por: allén Arias Marco Antonio echa de informe 21/10/2021
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Abertura de tamices
Agregado grueso
Peso del agregado 8000
Tamizado ASTM C33
PESO %
TAMIZ | ABERTUR
PESO |RETENIDO|RETENIDO|
ESTARNDA mAm RETENIDO|ACUMULA|ACUMULA ¥ PASA MAX MIN
DO DO
1 254 0,00 100,00 100,00 100,00 % de Grava
3/4 19,1 539,20 539,20 6,74 93,26 100,00 90,00 95,93
1/2 12,7 3787,20 4326,40 54,08 45,92 55,00 20,00 % de Arena
3/8 9,51 1587,20 5913,60 73,92 26,08 15,00 0,00 3,56
N4 4,76 1760,80 7674,40 95,93 4,07 5,00 0,00 % de Finos
N8 2,36 108,00 7782,40 97,28 2,72 0,51
N 16 633,6 - 100,00
N 30 1681,6 - 100,00
N 50 - 100,00
N 100 - 100,00
N 200 176,80 7959,20 99,49 0,51
BASE 40,80 8000,00 100,00 0,00
Total 8000,00
Modulo de Finura Agregado Grueso 7,28
N tamafio Particula 6,00




Material

Arena

Anélisis de la influencia del agua residual domestica en la resistencia a

Proyecto compresidn del hormigon con aditivos impermeabilizantes
Elaborado . . . Fecha de obtencion 20/10/2021
por: Mallon Arias Marco Antonio Fecha de informe 23/10/2021

Peso Especifico y Absorcion del Agregado Fino

Prueba P1 P2 P3
Peso de material saturado superficialmente seco (Q) 500,10 499,90 500,00
Peso de matraz () 394,30 394,30 394,30
Peso de matraz + agua (Q) 1443,80 1443,80 1443,80
Peso de matraz+muestra saturado superficialmete seco+agua (g) 1753,6 1753,70 1753,60
volumen de masa + volumen de vacios "(g) 190,30 190,00 190,20
Peso de material seco en horno (g) 495,20 495,10 495,10
Volumen de masa neto 185,40 185,20 185,30
Absorcion (%) 0,99 0,97 0,99
P.especifico seco (kg /m3) 2602,21 2605,79 2603,05
P.especifico saturado (kg/m3) 2627,96 2631,05 2628,81
P.especifico aparente (kg /mg) 2670,98 2673,33 2671,88

Peso Especifico y Absorcion del Agregado Fino Prom

Absorcion (%) 1,00
P.especifico seco m3) 2600,00
P.especifico saturado (kg /) 2630,00
P.especifico aparente (kg /m3) 2670.00




Material Grava

Anélisis de la influencia del agua residual domestica en la resistencia a

Proyecto . . .. . .
compresion del hormigon con aditivos impermeabilizantes
Elaborado ; . . Fecha de obtencion 20/10/2021
por: Mallon Arias Marco Antonio Fecha de informe 23/10/2021
Peso Especifico y Absorcion del Agregado Grueso
Prueba P1 P2 P3
Peso de material saturado superficialmente (g) 3006,32 3001,60 3000,95
Peso de material saturado superficialmente en el agua(g) 1839,50 1839,10 1838,45
Volumen de masa + volumen de vacios (g) 1166,82 1162,50 1162,50
Peso de material seco en el horno (g) 2955,20 2951,60 2950,65
Volumen de masa neto 1115,70 1112,50 1112,20
Absorcion (%) 1,73 1,69 1,70
P.Especifico seco (kg; 2532,70 2539,01 2538,19
P.Especifico saturada  (kgym>) 2576,51 | 2582,02 | 2581,46
P.Especifico Aparente kg, | 2648,74 | 2653,12 | 2652,99
\ mey
Peso Especifico y Absorcion del Agregado Grueso Prom

Absorcion (%) 1,70
P.especifico seco (kg /3) 2540.00
P.especifico saturado (kg /mg) 2580,00

P.especifico aparente (k‘g / m3) 2650,00




Material

Arena

Anélisis de la influencia del agua residual domestica en la resistencia a

Proyecto compresion del hormigon con aditivos impermeabilizantes
Elaborado ; . . Fecha de obtencion 20/10/2021
por: Mallon Arias Marco Antonio Fecha de informe 23/10/2021
Peso unitario Suelto y Compactado del Agregado Fino
Prueba P1 P2 P3
Peso del recipiente (g) 1614,00 1614,00 1614,00
Volumen del recipiente "cm3" 2833,00 2833,00 2833,00
Recipiente + Arena sin compactar (g) 6018,80 6018,60 6018,70
Recipiente + Arena compactada (g) 6425,30 6393,30 6391,80
Peso unitario Suelto ("g/mg) 1554,82 | 1554,75 | 1554,78
Peso unitario Compactado (kg /mg) 1698,31 1687,01 1686,48
Peso unitario Suelto y Compactado del Agregado Fino Prom
Peso volumétrico Suelto (kg/m3) 1550,00
. kg
Peso volumétrico Compactado ( / mg) 1690,00
Material Grava
Anélisis de la influencia del agua residual domestica en la resistencia a
Proyecto L . e .
compresion del hormigon con aditivos impermeabilizantes
Elaborado . . . Fecha de obtencién 20/10/2021
por: Malion Arias Marco Antonio Fecha de informe 23/10/2021
Peso unitario Suelto y Compactado del Agregado Grueso
Prueba P1 P2 P3
Peso del recipiente (g) 1614,00 1614,00 1614,00
Volumen del recipiente "cm3" 2833,00 2833,00 2833,00
Recipiente + Grava sin compactar (Q) 5891,30 5805,84 5890,80
Recipiente + Grava compactada (g) 6163,40 6076,34 6164,00
Peso unitario Suelto (*9/_5) 1509,81 | 1479,65 | 1509,64
k
Peso unitario Compactado ( 9/ m3) 1605,86 1575,13 1606,07
Peso unitario Suelto y Compactado del Agregado Grueso Prom
. kg
Peso volumétrico Suelto ( /mg) 1500,00
. kg
Peso volumétrico Compactado ( /m3) 1600,00




FICHA DE PRODUCTO

Sikaguard® Antiacido

REVESTIMIENTO Y MORTERO EPOXICO-NOVOLAC DE ALTA RESISTENCIA QUIMICA

DESCRIPCION DEL PRODUCTO

Sikaguard® Antiacido es un revestimiento epoxico-no-
volac de dos componentes, 100% solidos, de alta resis-
tencia gquimica, para proteger pisos de hormigon y es-
tructuras de acero.

Para aplicaciones con rodillo sobre acero y en elemen-
tos verticales de hormigon prefiera Sikaguard® Antiaci-
do Tixo.

uUsos

Sikaguard® Antiacido debe ser aplicado sdlo por profe-
sionales experimentados.

Sikaguard® Antiacido es un revestimiento resistente a

Ia abrasion disefiado para alta proteccion contra la co-
mosion, desgaste y atague quimico en:

= Superficies y pavimentos de Hormigdn

= Estructuras de Acero

Como revestimiento para:

= Tanques de almacenamiento

= Silos

= Pretiles de contencidn

INFORMACION DEL PRODUCTO

= Instalaciones mineras

= Plantas electroliticas

= Trabajos com aguas residuales

= Instalaciones agricolas

= Industrias quimicas

Como morters epdxico protector en:
= Naves de electro winning

- Pisos de estanques de soluciones acidas y electrolitos
= Salas de vapores dcidas

= Cojinetes de bombas y pedestales
= Estanques de neutralizacion

CARACTERISTICAS / VENTAJAS

= Excelents resistencia quimica

= Buena resistencia mecanica

= Endurecimiento sin retraccion

= Facil de mezclar y aplicar

= De fécil aplicacion con brocha, rodillo o llana
= Rdpido endurecimiento

= Multiples sistemas de aplicacion

= Facil mantencion

= Terminacion lisa o antideslizante

Base Quimica

Resina Epoxy-Movolac

Presentacién

Juego de 6,34 kg listo para mezclar
Parte A: 4,88 kg
Parte B: 1,46 kg

Apariencia / Color

Parte A — Resina: Liguido de color (rojo y gris)

Parte B — Endurscedor: Liquido ambar

Bajo directa accion de |a luz solar y de la accidn de compuestos quimicos
puede presentar decoloracion o variacion de color; esto no influye en la
funcion y caracteristicas del revestimiento.

Conservacién 12 meses

Condiciones de Almacenamiento

El producto se debe almacenar en su envase original bien cerrado en lugar
fresco y bajo techo, & temperaturas entre 5°C y 30°C.

Pre-acondicionar el producto a temperaturas entre 18°C y 23°C, antes de
su utilizacion.

Ficha e Products

Sikmpusrd® Antiscido
Howiembre 2043, Version 0103
02060604003 0000006



Densidad

Mezcla A+ B = 1,34 g/ml

Contenido en Sdlidos

100% (en peso)

Viscosidad Mezcla A + B = 7700 cps, a 23°C

INFORMACION TECNICA

Dureza Shore D ~75, {a 24 horas de curade) (A5TH D2240)
Resistencia a la Abrasién ~140 mg/1000 ciclos/CS17 (ASTM D4060)
Resistencia a Compresién ~ 40 N/mm?( a 7 dias) [A5TH DBEBS)
Resistencia a Flexion ~ 24 Nf/mm?* [ASTM D720}
Resistencia de Adhesidn en Traccidn ~ 2,8 N/mm? {ASTM Da541)

Resistencia Quimica

Sikaguard® Antidcido es resistente a variados agentes quimicos agresivos.
Favor contactar al departamento técnico de Sika para obtener informacidén

especifica.
Resistencia Térmica Min.: -10°C f Max.: 40°C (uso en servicio)
INFORMACION DEL SISTEMA
Sistemas Aplicacion de Sikaguard® Antidcido sobre superficies de Hormigon:

Expaosicion Leve

Capa Producte Consumeo (Kg/m?)
Imprimante ;, Sikafloor” 161 03a05

Capa de Terminacion ;,, Sikaguard® Antidcido 075al0
Exposicion moderada

Capa Producto Consumo (Kg/m ‘)
Imprimante .., Sikafloor* 161 03a05

Mortere de Termina- Sikaguard® Antidcido + ~3,2 producte +
cién, 3Imm Sikadur*® Filler 504 ~3 2 filler
Exposicion Agresiva

Capa Producto Consumo (Kg/m?)
Imprimante ;, Sikafloor® 161 0,3a05

Capa Base Sikaguard® Antiacido 075al15

Tela de Fibra de Vidrio  Tela 600 gr/m? 1m?

Capa Base Sikaguard® Antidcido 0,75al15
Morterc de Termina- Sikaguard® Antidcido + ~3,2 producte +
cidn, 3mm Sikadur® Filler 504 ~3,2 filler

Nota ;- Para mejorar adherencia se recomienda espolvorear el impriman-
te con arena de cuarzo, para gensrar textura y a posterier aplicar la capa
siguiente. [ver ficha técnica del imprimante para mayor detalle)

Mota - 5i se desea, |a capa de terminacion puede ser antideslizante utili-
zando el producte Sikadur® Filler 506. Consultar al departamento técnico
de Sika.

Aplicacion de Sikaguard® Antidcido sobre estructuras de Acero:

Capa Producte Consumeo (Kg/m?)

Capa de Revestimiento  Sikaguard® Antiacido 1,27 kg/m?

Proporcidn de la Mezda

Parte A - Parte B = 77 2 23 (en peso)
Mota: Mezclar siempre jusgos completos

Consumo

El consumeo depende del esquema de aplicacién, segun la exposicion del

drea a proteger. [ver seccion Sistemas)

Sika Chile sugiere distintos esquemas del sistema Sikaguard Antidcido de
acuerdo al nivel de exposicién general del area a proteger: Exposicidn Le-
we, Exposicien Moderada y Exposicion Agresiva.



Sikatop® 107 Seal

Revestimiento impermeable a base de cemento

GENERAL Sikatop® 107 Seal es un producto predosificado, de dos componentes den
excelente impermeabilidad, adherencia y resistencias mecanicas, elaborade a
base de cemento, aridos de granulometria seleccionada, aditivos especiales y
una emulsion de resinas sintéticas.

usos Como revestimiento impermeable en edificaciones y obras civiles,
especialmente de tipo hidrdulico, ya sea sobre hermigon, mortero, albanileria,
etc.
Como impermeabilizante superficial en tuneles, canzales y piscinas.
En subterraneos, tangues de agua, fundaciones, fachadas, balcones, terrazas,

etc.

VENTAJAS B De excelente impermeabilidad aun bajo presion de agua ya sea directa
(tanques de agua) o indirecta (subterraneos).

B De facil aplicacion.

B Pre-desificado, es decir, se controlan las caracteristicas y propiedades
finales de la mezcla.

B Mo presenta barrera de vaper.

B Necesita de pequenes espesores (1,5 a 2 mm) para lograr la
impermeabilidad equivalente a la de un revogue tradicional de varios
centimetros.

B Puede pintarse sobre €, sin dificultades una vez endurecido.

B Se aplica tanto en elementes interiores como a la intemperie.

B De gran resistencia mecanica.

B De excelente adherencia sobre hormigon, mortero, fibrocemento, stc.

B Mo es toxico, corrosiveo, ni inflamable.

B Base: Mortero modificado con dispersiones acrilicas

DATOS TECNICOS S Gris.

B Espesor de Capa: Minimo 1,5 mm.  Maximo 2,0 mm

HOJA TECNICA SIKA BOLIVIA 5.A.

Tiketog® 107 Seal Lines Gratuita: 300-12-5050 hitp://bol sika.com
31-03-14, VERSION 1

Document I 10701010020000000




DATOS TECNICOS

B Densidad: 2,0 kgfdm3

B Proporcidn de la mezcla [pintura-brocha): A:B = 1:3 (en peso)

B Proporcion de |2 mezcla {[mezda-plancha): AR =1:15 [en peso)

B Resistencias mecanicas (kg/cm2) (20 2C y 65% H.R.):

B Compresion: 115 {2 dias)
350-200 (22 dias)

B Flexotraccion: 50 (3 dias)

100-120 (28 dias)

Para aplicacion con brocha, agregue selo un 30% del componente B polvo
obteniéndose una consistencia mas liquida.

ALMACENAMIENTO

El tiempo de almacenamiento es de seis (6} meses en sitio fresco, bajo techo,
conservando el producto en el envase original bien cerrado.

Para su transporte, deben tomarse |as precauciones normales para productos
quimicos.

PRESENTACION

B Aspecto componente A: Liquide Blanco
B Densidad componente Az 1,02 ggjec

B Juegol: 45 Ke [A+B)
B Liquido: 10kgA

B Polvo: 35kgB

B Juego 2: 25 Kz. [A+B)

B Liquido: S6kghA

H Polvo: 154kgB

MODO DE EMPLEO

B Preparacion de la superficie:

La base debe encontrarse perfectamente limpia, sin partes sueltas o mal
adheridas, totalmente exentas de pintura, grasas, aceites, etc.

Diebe dejarse |a superficie a revestir con el minimo de irregularidades, evitando
con ello un consumo excesivo.

Previo a la aplicacion de Sikatop® 107 Seal deberi humedecerse la base
teniendo cuidade de no dejar agua libre en la superficie [saturada
superficialmente seca).

B Preparacion del producto:

En un recipiente limpio debers colocarse |a parte liquida parte A del Sikatop®
107 Seal y agregar en forma lenta la parte B, revelviendo hasta dejar la
muestra homogenea y sin grumos. El mezclado puede efectuarse en forma
manual o mecdnica. Para grandes volumenes se recomienda un mezclader de
bajas revoluciones (400-800 r.p.m.)

B Aplicacién del producto:

Sikatop®™ 107 Seal, se puede aplicar en una o mas capas, en forma uniforme,
utilizando una brocha de cerdas duras, o plancha. Al aplicar el preducto con
plancha es recomendable aplicar la primera capa utilizando una plancha
dentada [Dientes entre 3 y 4 mm) y la segunda capa con plancha lisa. En todo
caso deberd esperarse entre capas sucesivas, que la anterior haya endurecido
{3 3 6 horas).

El tiempo disponible para k3 aplicacion de Sikatop® 107 Seal es de 202 30
minutos a 20 °C aproximadamente desde el momento del mezcdade.




B Limpieza de herramientas:

Las herramientas utilizadas en aplicacidon de Sikatop® 107 5Seal deben
limpiarse con agua, mientras el producto esté fresco, una vez endurecido
solo puede eliminarse mediante métodos mecanicos.

CONSUMOD

En una impermeabilizacién normal 3,0 kg/m2 (2 capas), en caso de
presentarse altas presiones de aguz 4,0 kg/m2 (2 2 3 capas) minimo.

" PRECAUCIONES

Sikatop® 107 Seal debe aplicarse con temperaturas superiores a 8 2C.
Mo debe aplicarse en espesores superiores a 2 mm en una socla capa.
Se debe evitar excesos de material en los cantos y aristas.

Al aplicar Sikatop® 107 Seal en tanques o depdsitos de agua, debera lavarse
la superficie con abundante agua una vez endurecide el producto.

El producto, una vez aplicado, debe ser protegide de las pérdidas bruscas
de agua, mediante un riego continuo, iniciandolo inmediatamente después
de endurecido.

“SEGURIDAD Manténgase fuera del alcance de los nifes. Tenga en cuenta todas las
precauciones normales para la aplicacion de empastes convencionales.
Consultar hoja de seguridad del producto.
NOTA LEGAL La informacidm, y en particular las recomendaciones sobre la aplicacién y

uso final de los productos Sika® son proporcicnadas de buena fe en base al
conocimiento y experiencia de los productos siempre y cuando estén
adecuadamente almacenados y manipulados, asi come tambien aplicados

- N - =
en condiciones normales de acuerdo a las recomendaciones de Sika .

En la prdctica, las diferendias en miateriales, sustratos y condiciones donde

se aplicaran los productos Eil-cab, no permiten que emitamos garantias
respectc a la  comercializacion o adaptabilidad del producto para
propositos particulares, asi como ninguna responsabilidad legal o
contractual puede derivar de esta informacion o de alguna recomendacion
escrita 0 asesoramiento teécnico propercionade. El wsuario del producto
debe probar la conveniencia del producto para la aplicacidon que desea
realizar.

Sika® se reserva el derecho de cambiar las propiedades de sus productos,
los derechos de propiedad de terceros deben ser respetados.

Todos los pedidos aceptados por SIKA BOLIVIA S_A. estan sujetos a nuestros
actuales términos de venta y entrega de productos. Los usuarios deben
siempre referirse a la Ultima version de las Fichas Técnicas del producto,
cuya copia puede ser entregada por nuestro Departamento de Ventas a
solicitud del wsuaric o a través de nuestra pagina  web:
http://bo.sika.com.bo




HOJA TECNICA
Sikaguard® 63 CL

Revestimiento epdxico de alta resistencia quimica y mecanica

CENERAL Sikaguard® 63 CL es un sistema epdxico de dos componentes, de viscosidad
mediana, libre de solventes. 100% solido. para revestimientos de proteccidn
guimica.

usos B En la Industria quimica, conservera, mataderos, industrias lacheras,

embotelladoras. Industria fruticola, en general en |z Industria de
productos alimenticios,

B Como revestimiento de proteccion sobre hormigdn, mortero y acerg.

B Para solicitaciones quimicas fuertes.

B Como revestimiento interior de cubas para ving y estangues de
productos allmentlcios.

W Enrevestimientos de canzletas, estangues, plsos, eto

B Enrevestimientos parz estanques de aguas Industriales.

CARACTERISTICAS f VENTAJAS B Muy buenz adherencia a hormigdn, mortern y acero

B Endurecimiento sin retraccidn.

B Endurecido es 100% impermeable.

B Maxima resistencia al atague quimico.

B Permanece Inziterable ante el contacto permanente con vino.
B Nootorga clor, color ni sabor.

B Posee buena resistencla al desgaste

B Terminacidn lisa, tipo vidriado.

DATQS BASICOS

COLOR habano y limdan

PRESENTACION W Parte A(24.75 Kg)

B ParteB(525Kg)
B juego A+B 30 kg

ALMACENAMIENTO Conservar en los envases originales cerrados y sin detesiaro, en lugar fresco
resguardado bajo techo. Acondicione el material entre 18°C a 24°C antes de
uzar. Para el transporte debe tomarse |as precauciones normales para el
manejo de un producto quimico.

TIEMPO DE VIDA UTIL 3 meses,

DATOS TECNICOS

DENSIDAD ~1,50 + 0,02 kgfL (ASTM O 1475-85)

CERTIFICADOS f NORMAS Certificado del Centro de Estudios Quimicos LC

DUREZA SHORED ~85 (ASTM D2240 - DIN 53505)

RESISTENCIAS A COMPRESION

~100 Nfmm?® [ASTM DG95-84)

WA TECNICA

SIKABOLIVIAS A
Linea Gratuita: £00-12-80%0 hitp:f 5ol sika.com




RESISTENCIA QUIMICA

Compuesto Concentracldn 1 mes & meses Permanente
Agua Potable A A A
Apua de mar A A A
Agua Destilada A A A
Aguarras Minerzal B A A
Acetona C C C
Acetato de Etilo C o C
Aceite de Dliva A A A
Areite Diese A A A
Aceites [ubricantes A A A
Calefaccitn A A A
Arldo Arético 1% A A 0
Acido Acetico 5% A B C
Arido Acético 10% C C C
Acido Citrico 5% A A A
Acido Lactico L A A A
Aclda Clorhidrico 10% B A 1]
Acido Clorhidrico 20% A C C
Acido Sulfarico 253 A A 0
Acldo Sulfdrico A0% A C C
Acldo Nitrico 20% A C C
Bencina Blanca A A A
Cerveza B A A
Cloruro de Sodio 20%: A A i
Etanol 25% y 5% A A i
Clicerina A A A
Hipoclorito A A A
lsopropanol A A o

a
il R,
Liguido de Frenos A A A
Metll Etll Cetona C C C
N-Butanol A A O
Petrdlea B A A
Pisc A A A
Potasa Caustica 20% A A 1]
Soda Caustica 20% A A i
Vinagre A A A
Vino A A A
Xilod A A i

A= Resiste

D= Resiste con decolaracion

C= Nao Resiste




INFORMACION DE APLICACION

PROPORCION DE LA MEZCLA

A:B=471:1 enpeso
A:B=320:1 envolumen

CONSUMO

~1.3 215 kg/m’ en dos capas

TEMPERATURA DEL SOPORTE

+15°Ca «20°C

VIDA DE LA MEZCLA

~35 ¢+ S mina20°C

TIEMPO DE CURADO

~3 horas (ASTM D1540-83)

INSTRUCCIONES DE APLICACION

PREPARACION DE SOPORTE

HORMIGON

Al momento de aplicar Sikaguard®-&3 CL, el hormigén debe tener a lo menos
28 dias de edad, encontrarse limplo, exento de polvo, partes sueltas o mal
adheridas, sin impregnaciones de acelte, arasa, pintura, etc. Firme y sano
con respecto & su resistencia mecanica. Asl tambien se debe realizar una
preparacion del substrato y obtener un perfil de rugosidad acorde a cartillas
|CRI, C5P-2 o CSP-3.

Para una adecuada limpleza es recomendable un tratamiento enérgico can
escobilla de acero, pulidoras o gratas de acero. 51 por estos métodos no es
posible dejar el substrato en buenas condiclones, se debera recurrir al chormo
de arena.

METALES

Se deben encontrar implos, sin dxido, grasa, pinturas, etc. Se recomienda un
tratamiento con chorro de arena 2 metal blanco, o en su defecto utilizar
métodos térmicos o fisico-guimicos

MEZCLADO

Acondicione el material antes de usar a temperaturas entre 18°C - 24 °C
Mezclar los componentes de los envases Ay B en un tercer recipiente limpio
y seco, v revolver en forma manual o con taladro mezclador de bajas
revoluciones durante 3 a § minutos, aproximadamente, hasta obtener una
mezcla homogénea. Mo conviene preparar una cantidad mayor a la que se
pueda colocar antes que el producto emplece a endurecer.

El Potlife de |2 mezcla se acorta sensiblemente cuando la temperatum y/o
|2 cantidad de la mezcla preparada aumenta,

Advertencla: No mezclar el volumen completo del juego de 30 ke por rieseo
de reaccién acelerada y endurecimiento premature. Subdividic el maxi-jueso
respetando las proporciones indicadas en Datos Técnicos

APLICACION

Se recomienda utilizar mano de obra especializada. Se recomienda que el
substrato se encuentre auna temperatura superior a los 18°C, y en todo caso,
na inferor a los 10°C. La temperatura ambiente adecuada para |2 aplicacidén
del producto estd comprendida entre los 15°C v 20°C, a temperaturas mas
elevadas se acorta sensiblemente el Potlife. El tiempo de aplicacidn entre
capas sucesivas es de aproximadamente 3 horas a una tamperatura
amblente de 15°C - 20°C. deblendo aplicarse sobre |a capa anterior cuando
esté dura, pero aun pe@ajosa. La colocacion se puede realizar mediante
brocha dura o redillo reforzado de pelo corto. También es posible esparcirlo
con llana lisa.

LIMPIEZA DE HERRAMIENTAS

Las herramientas y los instrumentos deben ser limpiados inmediatamente
después de su empleo con diluyente piroxilina o Xilol.




FICHA DE PRODUCTO
Sika® WT-200 P

ADITIVO IMPERMEABILIZANTE POR CRISTALIZACION PARA HORMIGON

DESCRIPCION DEL PRODUCTO

Es un aditive impermeabilizante hidrofilico que actia
por cristalizacion para reducir la permeabilidad del
hormigdn y promover [a capacidad de auto-sellado de
micrafisuras del hermigon.

usos

Sika®™ WT-200 P ha sido formulado especificamente pa-
ra producir hormigon impermeable de alta calidad. Si-
ka® WT-200 P forma parte del sistema Sika"
‘Watertight Concrete.

Sika® WT-200 P puede ser utilizade en cualquier es-
tructura impermeable que se encuentre bajo) en [ so-
bre tizma, tales como:

sSubtermranecs

sEstacionamientos

slocales /plantas de servicio

sTineles

aPiscinas

sEstangues de agua

eRepresas

eEstructuras de tratamiento de aguas servidas
wInstalaciones comerciales bajo tierra (malis, estacio-
nes de transports, etc.)

INFORMACION DEL PRODUCTO

CARACTERISTICAS [ VENTAIAS

Sika® WT-200 P consiste en una mezcla de cementos,
amingo alooholes y fillers.

Estos materiales activos forman materiales insolubles
a traves de la estructura de pores y capilares del
hormigon y seflan e hormigén permanentemente
contra la penetracion de agua y otros liguidos.
Adicionalmente la formula especial y los ingredientes
de Sika® WT-200 P promueven las propiedades de
auto-sellado del hormigon y mejoran su habilidad para
sellar fisuras.

Sika® WT-200 P tiene las siguientes caracteristicas y
beneficios:

= Reduce |a penetracion de agua bajo presion.

= Reduce |a absorcion de agua.

= Realza las propiedades de autc-seflado del hormigdn.
= Mejora la resistencia al ataque quimico.

- Reduce |a transmision de vapor.

CERTIFICADOS / NORMAS

Cumple los requerimientos de EN 934-2, Tabla 3

Base Quimica

Mezcla de cementos, amino aloocholes y fillers.

Presentacion Sacode 18 kg
Apariencia [ Color Polvo gris
Conservacion 12 meses desde su fecha de elaboradion

Condiciones de Almacenamiento

Mantener en su envase original sellado v sin dafio, protegido de la hume-

dad a temperaturas entre 5°C y 30°C. Evitar la exposicion de los envases a
la accion de los rayos solares.

Densidad Aparente ~750 kg/m®

Ficha de Producta

ShE® WT-200 P

Abwril 2018, Versidn 0103
021403071 1000000054



Onddo de Sodio Equivalente

INFORMACION TECNICA

Guia de Hormigonado

Se deben seguir las reglas estandar de buenas practicas de hormigonado,
relativas a la produccion y colocacion. Los ensayos de laboratorio deberan
realizarse antes del hormigonado in situ, espedalmente cuando se utilice
un nueveo disefo de mezda o se produzcan nuevos componentes de homni-
gon. El hormigon fresco debe ser curado correctamente y el curado debe
aplicarse lo antes posible.

Disefio de la Mezcla del Hormigdn

= Para el hormigon impermeable: El disefio de la mezcla de homigen de-
pende de los requisitos locales y / o normas locales para sistemas de hor-
migon estanco.

- Recomendacion Sika” para lograr un hormigdn estanco: utilizar Sika™ WT-
200 P en hommigdn con un contenido minino de cementante de 350
kg/m® v una relacion A/C maxima de 0,45. Ademds, se recomienda el uso
de un suparplastificante del tipo ViscoCrete” para mejorar la capacidad de
colocacion del hormigon y redudir efrores constructivos.

= Dependiendo del diseho de la mezcla especifica, la dosificacion de HRWR
[ superplastificante debe ser evaluada para lograr una dase de consisten-
cia 53 / F4 (EN 206-1).

5e recomiendan ensayos de laboratorio para evaluar y confirmar la reduc-

cidn real de agua y la clase de consistencia.

Efecto del Fraguade

La composicion quimica y fisica de los componentes, hormigon, Sika® WT-
200 P y temperatura ambiente pueds afectar el tiempo de fraguado del
hormigdn.

Compatibilidad

- Aditivos Sika": Compatible con todes aditivos Plastificantes Plastocrete” y
Superplastificantes Sika", tales como Sika® Viscocrete”, SikaPlast®, Sika-
ment®_ Informacidn de compatibilidad con otros productos se encuentra
disponible a solicitud.

= Cementos/Materiales cementicios complementarios: Todas las combina-
dones de cemento.

INFORMACION DE APLICACION

Desificacion Recomendada

1% de Sika® WT-200 P con respecto al peso del cemento.

Compatibilidad

Sika® WT-200 P Puade combinarse con muchos otros productos Sika.

Mota: Realice siempre ensayos antes de combinar productos enmezclas es-
pecificas y péngase en comtacto con el servido téonico de Sika para obte-
ner mas informacion y asesoramiento.

Dispensing

= Sika® WT-200 P se anade en el momento de la dosificacion del hormigon.

= Dependiendo de | operacion, se ahade al agua de la mezcla para formar
una suspension muy fina la cual se ahade al mezclador de hormigan.

- 0 agregue Sika®™ WT-200 P al agregado fino y grueso. Los agregadaos y Si-
ka® WT-200 P tienen que ser mezdados completamente durante unos
120 segundos antes de agregar cemento y el agua.

= %2 recomienda un tiempo de mezclado en himedo, que depende da las
condiciones de mezda y del rendimiento del mezclader, de al menos 60
segundos.

- Para evitar el exceso de agua en &l hormigen, la incoporacion de Sika®
WT-200 P al final, debe comenzar solo después de 23 del tiempo de mez-
clado en humedo.

= El controd de la relacion AfC y de la consistendia sigue siendo responsabili-
dad del productor de hormigdn. Se recomiendan ensayos de laboratorio
para evaluar y confirmar |a capacidad de fluir y trabajabilidad del hormi-
EOn.

Restricciones

Cuando se usa Sika® WT-200 P en combinacion con miateriales cementicios
suplementarios, el contenido de éste debe limitarse a un valor maximo de

40% del contenido total de cementante. (Cenizas volantes / Puzolana / Sili-
ce).




ANEXO 2
MEMORIA DE DOSIFICACION



Memoria de Calculo

Dosificacion

Proyecto:

Andlisis de la Influencia del Agua Residual Domestica en la Resistencia a Compresion

del Hormigdn con Aditivos Impermeabilizantes

Elaborado por:

Mallén Arias Marco Antonio

Fecha de Dosificacion 25/10/2021
. Cemento Ip-30 Asentamiento:
Cemento: (EL PUENTE) (lg) !
fic (MPa) 35 Relacioén a/c: 0,45
ficr (MPa) 43,5 Sin Aire incorporado
Material P j H .
aterial orcentaje de Humedad Vol. de Hormigon (%) 0,080
Arena 6,23
Grava 1,94 TMN | 3/4 plg
Dosificacion Teorica
. P.E. . . Peso lab
Material (kg / ) sin corregir Peso Seco Peso (kg)
m3 (m?) (kg) Humedo (kg)
Agua 1000,00 0,19 190,00 190,00 15,22
Cemento 3030,00 0,14 422,22 422,22 33,82
Grava 2540,00 0,38 966,40 985,15 78,92
Arena 2600,00 0,27 702,47 746,24 59,78
Aire 0,02
Dosificacion Real
ol 0.32 D05|f|caC|or? por metro _ _
cubico Peso Corregido Peso para Laboratorio
i k k
Material Peso Seco | Peso Himedo (ka) (kg)
(kg) (kg)
Agua - 189,00 189,00 135,26 10,84
Cemento - 420,00 420,00 420,00 33,65
Grava 44% 734,30 748,55 748,55 59,97
Arena 56% 934,57 992,80 992,80 79,53
Dosificacion
Aditivo PE D05|f|caC|op por rqetro Peso para Laboratorio
en porcentaje cubico (9
(kg)
Viscocrete 5 1,06 1,6 6,72 538,34
Sika RMC-T 1,23 0,5 2,10 168,23
Aditivo Rendimiento Parte A Parte B Parte A Parte B Re-(lq—ttj)(ta?: do
kg () 0,
(k97 ) (%) (%) (ko) (kg) ka)
Sikaguard 1,00 77,00 23,00 2,72 0,81 3,53
Antiacido




Memoria de Calculo

Dosificacion

Proyecto:

Analisis de la Influencia del Agua Residual Domestica en la Resistencia a Compresion

del Hormigon con Aditivos Impermeabilizantes

Elaborado por:

Mallén Arias Marco Antonio

Fecha de Dosificacion 26/10/2021
Cemento: Cemento Ip-30 Asentamiento: 1
' (EL PUENTE) (plg)
f'c (Mpa) 35 Relacién a/c: 0,45
f'cr (Mpa) 43,5 Sin Aire incorporado
Material Porcentaje de Humedad Vol. de Hormigén (m*) 0,080
Arena 6,40
Grava 2,07 TMN | 34 plg
Dosificacion Tebrica
. P.E. . . Peso lab
Material (kg / ) sin corregir Peso Seco Peso (kg)
m3 (m*) (kg) Hamedo (kg)
Agua 1000,00 0,19 190,00 190,00 15,22
Cemento 3030,00 0,14 422,22 422,22 33,82
Grava 2540,00 0,38 966,40 986,41 79,02
Arena 2600,00 0,27 702,47 747,43 59,88
Aire 0,02
Dosificacion Real
of 0.32 Dosificacion por metro
¢ ' cubico Peso Corregido|  Peso para Laboratorio
q k k
Material Peso Seco | Peso Hiimedo (kg) (kg)
(kg) (kg)
Agua - 189,00 189,00 132,51 10,62
Cemento - 420,00 420,00 420,00 33,65
Grava 44% 734,30 749,51 749,51 60,04
Arena 56% 934,57 994,39 994,39 79,66
Dosificacion
Aditivo PE Dosmcauo_n por metro Peso para Laboratorio
en porcentaje cubico (©)]
(kg)
Viscocrete 5 1,06 1,6 6,72 538,34
Sika RMC-T 1,23 0,5 2,10 168,23
. Total
Aditivo Rendimiento Parte A Parte B Parte A Parte B Requerido
kg 0 0
(k7 ) (%) (%) (kg) (ko) ka)
S'ka;‘e’gllm 4,00 25,00 75,00 3,53 10,60 14,14




Memoria de Calculo

Dosificacion

Proyecto:

Anélisis de la Influencia del Agua Residual Domestica en la Resistencia a Compresion

del Hormigdn con Aditivos Impermeabilizantes

Elaborado por:

Mallén Arias Marco Antonio

Fecha de Dosificacion 28/10/2021
Cemento: Cemento Ip-30 Asentamiento: 1
' (EL PUENTE) (plg)
f'c (Mpa) 35 Relacion a/c: 0,45
f'cr (Mpa) 43,5 Sin Aire incorporado
Material P taj H
ateria orcentaje de Humedad Vol. de Hormigon  (m?) 0,080
Arena 5,43
Grava 1,90 TMN | 3/4 ply
Dosificacion Teorica
. P.E. . . j Peso lab
Material (kg / ) sin corregir Peso Seco  |Peso Humedo (kg)
m? (m*) (ko) (kg)
Agua 1000,00 0,19 190,00 190,00 15,22
Cemento 3030,00 0,14 422,22 422,22 33,82
Grava 2540,00 0,38 966,40 984,77 78,89
Arena 2600,00 0,27 702,47 740,63 59,33
Aire 0,02
Dosificacion Real
alc 0,34 Dosificacion por metro cubico EesolCorreqidn S s L
{ k ki
Matorial Peso Seco | Peso Himedo (kg) (k)
(kg) (kg)
Agua - 189,00 189,00 143,83 11,52
Cemento - 420,00 420,00 420,00 33,65
Grava 44% 734,30 748,26 748,26 59,94
Arena 56% 934,57 985,33 985,33 78,94
Dosificacion DESHTEEE 33 Peso para Laboratorio
Aditivo P.E. . metro cubico P
en porcentaje (9)
(kg)
Viscocrete 5 1,06 1,6 6,72 538,34
Sika WT 200P - 2 8,40 672,93
Sika RMC-T 1,23 0,5 2,10 168,23




Memoria de Calculo
Docificacion

Anadlisis de la Influencia del Agua Residual Domestica en la Resistencia a Compresion

Proyecto: del Hormigdn con Aditivos Impermeabilizantes
Elaborado por: Mallon Arias Marco Antonio
Fecha de Dosificacion 29/10/2021
Cemento: Cemento Ip-30 Asentamiento: 1
' (EL PUENTE) (plg)
f'c (Mpa) 35 Relacién a/c: 0,45
f'cr (Mpa) 43,5 Sin Aire incorporado
Material Porcentaje de Humedad Vol. de Hormigén m*) 0,080
Arena 5,85
Grava 1,93 TMN | 3/4 plg
Dosificacion Teorica
. P.E. . . Peso lab
Material (kg / ) sin cor3reg|r Peso Seco Peso Humedo (kg)
m? (m) (ko) (ko)
Agua 1000,00 0,19 190,00 190,00 15,22
Cemento 3030,00 0,14 422,22 422,22 33,82
Grava 2540,00 0,38 966,40 985,06 78,91
Arena 2600,00 0,27 702,47 743,57 59,57
Aire 0,02
Docificacion Real
alc 0.33 D03|f|caC|or_1 por metro _ .
cubico Peso Coregido Peso para Laboratorio
k k
Material Peso Seco | Peso Humedo (kg) (kg)
(kg) (kg)
Agua - 189,00 189,00 139,28 11,16
Cemento - 420,00 420,00 420,00 33,65
Grava 44% 734,30 748,48 748,48 59,96
Arena 56% 934,57 989,25 989,25 79,25
Docificacion
Aditivo PE Douflcacm_n por metro Peso para Laboratorio
en porcentaje cubico (9
(k)
Viscocrete 5 1,06 1,6 6,72 538,34
Sika RMC-T 1,23 0,5 2,10 168,23
Aditivo Rendimiento Parte A Parte B Parte A Parte B Re-:]—s;?: do
kg 0 0
("% 2) (%) (%) (ko) (ko) (ka)
Sikaguard
63 CL 1,40 82,49 17,51 4,08 0,87 4,95




Memoria de Calculo

Dosificacion

Proyecto:

del Hormigdn con Aditivos Impermeabilizantes

Anélisis de la Influencia del Agua Residual Domestica en la Resistencia a Compresion

Elaborado por:

Mallén Arias Marco Antonio

Fecha de Dosificacion 01/10/2021
Cemento: Cemento Ip-30 Asentamiento: 1
' (EL PUENTE) (plg)
f'c (Mpa) 35 Relacion a/c: 0,45
f'cr (Mpa) 43,5 Sin Aire incorporado
Material p taj H
ateria orcentaje de Humedad Vol. de Hormigon  (m?) 0,080
Arena 3,84
Grava 1,89 TMN | 3/4 ply
Dosificacion Tedrica
. P.E. . . . Peso lab
Material (kg / ) sin corregir Peso Seco  |Peso Humedo (kg)
m? (m?) (kg) (kg)
Agua 1000,00 0,19 190,00 190,00 15,22
Cemento 3030,00 0,14 422,22 422,22 33,82
Grava 2540,00 0,38 966,40 984,67 78,88
Arena 2600,00 0,27 702,47 729,44 58,44
Aire 0,02
Dosificacion Real
e e PRSI (2l EH CIEIED Peso Corregido Peso para Laboratorio
{ k ki
Matorial Peso Seco | Peso Himedo (kg) (k)
(ka) (ka)
Agua - 189,00 189,00 160,01 12,82
Cemento - 420,00 420,00 420,00 33,65
Grava 44% 734,30 748,19 748,19 59,94
Arena 56% 934,57 970,45 970,45 77,74
Dosificacion DESHTEEE 33 Peso para Laboratorio
Aditivo P.E. . metro cubico P
en porcentaje (9)
(ka)
Viscocrete 5 1,06 1,6 6,72 538,34
Sika RMC-T 1,23 0,5 2,10 168,23




ANEXO 3
RESULTADOS COMPRESION



Fuerza de compresion KN

Dias Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5
7 314,0 312,4 302,2 295,1 301,9
294,8 303,7 289,8 282,9 293,9
356,3 368,6 347,8 346,6 380,4
339,4 376,1 356,9 339,7 373,9
363,0 361,1 352,4 340,9 381,8
357,6 369,1 343,2 352,9 369,5
28 349,5 362,1 351,4 365,7 365,9
357,3 365,6 364,5 358,1 377,0
372,1 370,7 355,2 362,6 367,1
365,1 365,0 367,8 356,7 371,9
379,1 367,9 361,5 356,7 376,6
f'c Mpa
Edad del
hormigon Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5
"Dias"
Z 39,98 39,78 38,48 37,57 38,44
37,54 38,67 36,90 36,02 37,42
45,37 46,93 44,28 44,13 48,43
43,21 47,89 45,44 43,25 47,61
46,22 45,98 44,87 43,40 48,61
45,53 47,00 43,70 44,93 47,05
28 44,50 46,10 44,74 46,56 46,59
45,49 46,55 46,41 45,59 48,00
47,38 47,20 45,23 46,17 46,74
46,49 46,47 46,83 45,42 47,35
48,27 46,84 46,03 45,42 47,95




Sumergido En Agua Residual Patrén
Tiempo de Tiempo de
i6 N F i6 N F
Grupo Aditivo Sumersm')n en Grupo Aditivo Sumer5|c'>n en
agua residual Probeta KN agua residual Probeta KN
doméstica doméstica
Sikaguard 29 364,2 Sikaguard 6 366,9
Grupo 1 o 30 27 377,8 Grupo 1 oo 30 5 379,1
Antiacido Antiacido
21 373,2 4 365,4
Sikaguard 34 3732 Sikaguard 2 369,7
Grupo 1 o 60 20 376,6 Grupo 1 o 60 3 368,1
Antiacido Antiacido
36 373 1 352,5
Sikaguard 28 3775 Sikaguard 11 379,1
Grupo 1 o 90 35 377,4 Grupo 1 o 90 10 378,7
Antiacido Antiacido
32 354,6 12 387,4
31 380,2 7 373,4
Sik d - Sik d .
Grupo 1 fraguar 120 19 362,7 Grupo 1 fraguar 120 8 380,7
Antiacido Antiacido
33 382,1 9 379,3
23 375,6 36 376,1
Sikatop 107 . Sikatop 107 -
Grupo 2 fkatop 30 11 377,2 Grupo 2 fkatop 30 32 376,5
Seal Seal
16 368,4 35 367,9
Sikatop 107 24 3757 Sikatop 107 31 378,3
Grupo 2 60 6 379,5 Grupo 2 60 33 375,1
Seal Seal
15 371,5 34 377,3
Sikatop 107 3 3784 Sikatop 107 13 373,1
Grupo 2 90 20 374,2 Grupo 2 90 4 377,7
Seal Seal
7 375,2 21 371,2
Sikatop 107 > 381 Sikatop 107 29 375,9
Grupo 2 120 356,5 Grupo 2 120 14 386,6
Seal Seal
383,4 18 375,6
Sika WT-200 29 3558 Sika WT-200 3 373,7
Grupo 3 p 30 16 377,3 Grupo 3 p 30 4 375,5
43 376,7 31 379,6
Sika WT-200 28 347,2 Sika WT-200 21 365,8
Grupo 3 p 60 35 378,7 Grupo 3 p 60 2 378,3
47 379,2 26 378,6
Sika WT-200 48 3234 Sika WT-200 10 376,7
Grupo 3 p 90 12 368,5 Grupo 3 p 90 18 370,3
27 374,6 46 378,2
. 19 378,5 . 20 379,1
ka WT-2 z ka WT-2 s
Grupo3 | k@ ; 00 120 17 379,9 Grupo3 | k@ o 00 120 ) 372,3
35 366 7 378,8
Sikaguard 63 34 375,3 Sikaguard 63 18 368,8
Grupo 4 cL 30 33 366,5 Grupo 4 cL 30 6 375,4
32 365,7 13 369,1
. 36 366,6 . 5 367,5
k 2 k ,
Grupod | ag‘éird 63 60 25 376,6 Grupod | aggird 63 60 2 372,9
31 369,1 3 384,8
. 24 374,2 . 9 371,1
k ] k ,
Grupod | ag‘(‘:‘ird 63 90 20 369,4 Grupoa | ag‘(’:ird 63 90 17 369,2
21 371,6 15 371,1
) 30 376,3 ) 12 372,5
k 2 k ,
Grupoa | ag‘(‘:‘ird 31 120 19 368 Grupos | ag‘(’:ird 31 120 14 372,8
35 370 8 369,7
50 381,7 7 377,4
Grupo 5 Sin aditivo 30 42 381,2 Grupo 5 Sin aditivo 30 25 366,9
11 365,5 20 378,6
5 379,4 3 377,2
Grupo 5 Sin aditivo 60 8 375 Grupo 5 Sin aditivo 60 46 381,4
45 360,3 9 376,8
28 371,8 22 370,2
Grupo 5 Sin aditivo 90 40 369 Grupo 5 Sin aditivo 90 38 372,3
6 378,8 2 385,9
19 377 25 380,2
Grupo 5 Sin aditivo 120 23 382,7 Grupo 5 Sin aditivo 120 10 379,6
4 388,2 12 372,3




Sumergido En Agua Residual Patrén
Tiempo de Tiempo de
S i6 N F S i6 N F
Grupo Aditivo umersu?n en Grupo Aditivo umerSIO'n en
agua residual Probeta KN agua residual Probeta KN
doméstica doméstica
Sikaguard 22 3891 Sikaguard 16 3871
Grupo 1 o 180 24 390,6 Grupo 1 . 180 15 391,3
Antiacido Antiacido

23 369,5 14 386,7
10 388,1 27 374,6

Sikatop 107 - Sikatop 107 -
Grupo2 | >"OP 180 12 392,2 Grupo2 | P 180 22 386,6

Seal Seal

2 379,5 28 389
22 386,8 11 368,3

Sika WT-200 - Sika WT-200 -
Grupo3 | : 180 9 375 Grupo3 | ; 180 41 388,2
40 381,9 50 383,2
26 382,9 7 383,7

Sik d 63 - Sik d 63 -
Grupo4 | ag‘éir 180 28 379 Grupo4 | ag‘éir 180 1 383,9
27 378,4 11 372,8
44 388,8 23 382,6

Grupo 5 Sin aditivo 180 49 383,8 Grupo 5 Sin aditivo 180 24 382
1 386,8 32 391,4




Sumergido En Agua Residual Patrén
Tiempo de Tiempo de
s | adwvo | emema | D fofreos | | e | eneme | e
U X su Probeta Mpa Mpa up X su Probeta Mpa Mpa
residual residual
domeéstica doméstica
sikaguard 29 46,37 44,98 sikaguard 6 46,72 45,31
Grupo 1 Antidcido 30 27 48,10 46,66 Grupo 1 Antidcido 30 5 48,27 46,82
21 47,52 46,09 4 46,52 45,13
. 34 47,52 46,09 . 2 47,07 45,66
Grupo 1 Sikaguard 60 20 47,95 46,51 Grupo 1 Sikaguard 60 3 46,87 45,46
P Antiacido . . P Antiacido . .
36 47,49 46,07 1 44,88 43,54
Sikaguard 28 48,06 46,62 Sikaguard 11 48,27 46,82
Grupo 1 ue 90 35 48,05 46,61 Grupo 1 U 90 10 48,22 46,77
Antidcido Antiacido
32 45,15 43,79 12 49,33 47,85
. 31 48,41 46,96 . 7 47,54 46,12
Sikaguard Sikaguard
Grupo 1 . 120 19 46,18 44,79 Grupo 1 . 120 8 48,47 47,02
Antidcido Antiacido
33 48,65 47,19 9 48,29 46,85
. 23 47,82 46,39 . 36 47,89 46,45
Sikatop 107 - - Sikatop 107 - -
Grupo2 | 7P 30 11 48,03 46,59 Grupo2 | > 30 32 47,94 46,50
16 46,91 45,50 35 46,84 45,44
Sikatop 107 24 47,84 46,40 Sikatop 107 31 48,17 46,72
Grupo 2 Seal 60 6 48,32 46,87 Grupo 2 Seal 60 33 47,76 46,33
15 47,30 45,88 34 48,04 46,60
Sikatop 107 3 48,18 46,73 Sikatop 107 13 47,50 46,08
Grupo 2 Seal 90 20 47,64 46,22 Grupo 2 Seal 90 4 48,09 46,65
7 47,77 46,34 21 47,26 45,84
. 5 48,51 47,06 . 29 47,86 46,43
Sikatop 107 a : Sikatop 107 : .
Grupo 2 Segl 120 1 45,39 44,03 Grupo 2 SeZI 120 14 49,22 47,75
9 48,82 47,35 18 47,82 46,39
Sika WT-200 29 45,30 43,94 Sika WT-200 3 47,58 46,15
Grupo 3 P 30 16 48,04 46,60 Grupo 3 p 30 4 47,81 46,38
43 47,96 46,52 31 48,33 46,88
Sika WT-200 28 44,21 42,88 Sika WT-200 21 46,58 45,18
Grupo 3 p 60 35 48,22 46,77 Grupo 3 P 60 2 48,17 46,72
47 48,28 46,83 26 48,20 46,76
Sika WT-200 48 41,18 39,94 Sika WT-200 10 47,96 46,52
Grupo 3 p 90 12 46,92 45,51 Grupo 3 p 90 18 47,15 45,73
27 47,70 46,26 46 48,15 46,71
. 19 48,19 46,75 . 20 48,27 46,82
Sika WT-200 : . Sika WT-200 o .
Grupo 3 p 120 17 48,37 46,92 Grupo 3 p 120 8 47,40 45,98
35 46,60 45,20 7 48,23 46,78
Sikaguard 63 34 47,78 46,35 Sikaguard 63 18 46,96 45,55
Grupo 4 cL 30 33 46,66 45,26 Grupo 4 cL 30 6 47,80 46,36
32 46,56 45,17 13 47,00 45,59
. 36 46,68 45,28 . 5 46,79 45,39
Sikaguard 63 . . Sikaguard 63 . .
Grupo4 | gEL 60 25 47,95 46,51 Grupod | gzL 60 4 47,48 46,05
31 47,00 45,59 3 48,99 47,52
Sikaguard 63 24 47,64 46,22 Sikaguard 63 El 47,25 45,83
Grupo 4 cL 90 20 47,03 45,62 Grupo 4 cL 90 17 47,01 45,60
21 47,31 45,89 15 47,25 45,83
. 30 47,91 46,47 . 12 47,43 46,01
Sikaguard 63 - - Sikaguard 63 - -
Grupo4 | EEL 120 19 46,36 45,45 Grupod | gCL 120 14 47,47 46,04
35 47,11 45,70 8 47,07 45,66
50 48,60 47,14 7 48,05 46,61
Grupo 5 Sin aditivo 30 42 48,54 47,08 Grupo 5 Sin aditivo 30 25 46,72 45,31
11 46,54 45,14 20 48,20 46,76
5 48,31 46,86 3 48,03 46,59
Grupo 5 Sin aditivo 60 8 47,75 46,31 Grupo 5 Sin aditivo 60 46 48,56 47,10
45 45,87 44,50 9 47,98 46,54
28 47,34 45,92 22 47,14 45,72
Grupo 5 Sin aditivo 90 40 46,98 45,57 Grupo 5 Sin aditivo 90 38 47,40 45,98
6 48,23 46,78 2 49,13 47,66
19 48,00 46,56 25 48,41 46,96
Grupo 5 Sin aditivo 120 23 48,73 47,27 Grupo 5 Sin aditivo 120 10 48,33 46,88
4 49,43 47,94 12 47,40 45,98




Sumergido En Agua Residual Patrén
Tiempo de Tiempo de
Sumersion Sumersion
Grupo Aditivo en agua N fie fer0,97 Grupo Aditivo en agua N fie fcr0,97
X Probeta Mpa Mpa X Probeta Mpa Mpa
residual residual
domeéstica doméstica
sikaguard 22 49,54 48,06 sikaguard 16 49,29 47,81
Grupo 1 o 180 24 49,73 48,24 Grupo 1 . 180 15 49,82 48,33
Antidcido Antiacido
23 47,05 45,63 14 49,24 47,76
Sikatop 107 10 49,41 47,93 Sikatop 107 27 47,70 46,26
Grupo 2 Seal 180 12 49,94 48,44 Grupo 2 Seal 180 22 49,22 47,75
2 48,32 46,87 28 49,53 48,04
. 22 49,25 47,77 . 11 46,89 45,49
Grupo3 | k@ V\;T'ZOO 180 9 47,75 46,31 Grupo3 | k@ V‘;T'ZOO 180 41 49,43 47,94
40 48,63 47,17 50 48,79 47,33
Sikaguard 63 26 48,75 47,29 Sikaguard 63 7 48,85 47,39
Grupo 4 L 180 28 48,26 46,81 Grupo 4 oL 180 1 48,88 47,41
27 48,18 46,73 11 47,47 46,04
44 49,50 48,02 23 48,71 47,25
Grupo 5 Sin aditivo 180 49 48,87 47,40 Grupo 5 Sin aditivo 180 24 48,64 47,18
1 49,25 47,77 32 49,83 48,34




Resistencia a Compresion de Probetas del Grupo 1

Tiempo de
Sumersion
. N en agua f'c f'c prom
Grupo Aditivo . Sx
P Probeta residual (Mpa) (Mpa)
doméstica
"Dias"
29 44,98
Sik d -
Grupo 1 fxaguar 30 27 46,66 45,91 0,85
Antiacido
21 46,09
34 46,09
Sik d 2
Grupo 1 fraguar 60 20 46,51 46,22 0,25
Antiacido
36 46,07
28 46,62
Sik d .
Grupo 1 fraguar %0 35 46,61 45,68 1,63
Antiacido
32 43,79
31 46,96
Sik d .
Grupo 1 Haguar 120 19 44,79 46,31 1,32
Antiacido
33 47,19
22 48,06
Sik d 4
Grupo 1 fraguar 180 24 48,24 47,31 1,45
Antiacido
23 45,63

Patron
Tiempo de
Sumersién
en piscina
- N P f'c f'c prom
Grupo Aditivo de curado Sx
Probeta ) (Mpa) (Mpa)
después de
los 28 dias
IIDI’aSII
6 45,31
Sikaguard -
G 1 45,7 ,
rupo Antiacido 30 5 46,82 5,75 0,93
4 45,13
2 45,66
Sik d .
Grupo 1 fxaguar 60 3 45,46 44,89 1,17
Antidcido
1 43,54
11 46,82
Sik d .
Grupo 1 fxaguar 90 10 46,77 47,15 0,61
Antidcido
12 47,85
7 46,12
Sik d .
Grupo 1 fraguar 120 3 47,02 46,66 0,48
Antiacido
9 46,85
16 47,81
Sik d :
Grupo 1 fraguar 180 15 48,33 47,96 0,31
Antiacido
14 47,76




Resistencia a compresion de probetas de grupo 2

Tiempo de
Sumersién
. N en agua f'c f'c prom
Grupo Aditivo . Sx
P Probeta residual (Mpa) (Mpa)
doméstica
IIDI’aSII
23 46,39
Sikatop 107 .
Grupo2 | aszg| 30 11 46,59 46,16 0,58
16 45,50
24 46,40
Sikatop 107 .
Grupo2 | aszgl 60 6 46,87 46,38 0,49
15 45,88
3 46,73
Sikatop 107 .
Grupo2 | aszgl 90 20 46,22 46,43 0,27
7 46,34
47,06
Sikatop 107 :
Grupo2 | aszgl 120 44,03 46,15 1,84
47,35
10 47,93
Sikatop 107 :
Grupo2 | aszgl 180 1 48,44 47,75 0,80
2 46,87

Patron
Tiempo de
Sumersién
en piscina
- N P f'c f'c prom
Grupo Aditivo Probeta de curado (Mpa) (Mpa) Sx
después de P P
los 28 dias
"Dias"
36 46,45
Sikatop 107 :
Grupo2 | aszzl 30 32 46,50 46,13 0,60
35 45,44
31 46,72
Sikatop 107 :
Grupo2 | aszzl 60 33 46,33 46,55 0,20
34 46,60
13 46,08
Sikatop 107 -
Grupo2 | aszzl 90 4 46,65 46,19 0,41
21 45,84
29 46,43
Sikatop 107 :
Grupo2 | aszzl 120 14 47,75 46,85 0,77
18 46,39
27 46,26
Sikatop 107 :
Grupo2 | asz.; 180 22 47,75 47,35 0,95
28 48,04




Resistencia a compresion de probetas de grupo 3

Tiempo de
Sumersién
. N en agua f'c f'c prom
Grupo Aditivo . Sx
P Probeta residual (Mpa) (Mpa)
doméstica
IIDI’aSII
29 43,94
Sika WT-200 .
Grupo3 | : 30 16 46,60 45,69 1,51
43 46,52
28 42,88
Sika WT-200 :
Grupo3 | @ : 60 35 46,77 45,49 2,26
47 46,83
48 39,94
Sika WT-200 :
Grupo3 | @ : 90 1 45,51 43,91 3,45
27 46,26
19 46,75
Sika WT-200 .
Grupo3 | ; 120 17 46,92 46,29 0,95
35 45,20
22 47,77
Sika WT-200 .
Grupo3 | ; 180 9 46,31 47,08 0,73
40 47,17

Patron
Tiempo de
Sumersién
en piscina
- N P f'c f'c prom
Grupo Aditivo de curado Sx
Probeta ) (Mpa) (Mpa)
después de
los 28 dias
IIDI’aSII
3 46,15
Sika WT-200 .
Grupo3 | . 30 4 46,38 46,47 0,37
31 46,88
21 45,18
Sika WT-200 .
Grupo3 |>@ . 60 2 46,72 46,22 0,90
26 46,76
10 46,52
Sika WT-200 .
Grupo3 |>@ . 90 18 45,73 46,32 0,52
46 46,71
20 46,82
Sika WT-200 .
Grupo3 | @ . 120 8 45,98 46,53 0,47
7 46,78
11 45,49
Sika WT-200 .
Grupo3 | ° . 180 41 47,94 46,92 1,28
50 47,33




Resistencia a compresion de probetas de grupo 4

Tiempo de
Sumersién
. N en agua f'c f'c prom
Grupo Aditivo . Sx
P Probeta residual (Mpa) (Mpa)
doméstica
IIDI’aSII
34 46,35
Sik d 63 :
Grupod |~ ag‘éir 30 33 45,26 45,59 0,66
32 45,17
36 45,28
Sik d 63 .
Grupod |~ ag‘éir 60 25 46,51 45,79 0,64
31 45,59
24 46,22
Sik d 63 :
Grupod |~ ag‘éir 90 20 45,62 45,91 0,30
21 45,89
30 46,47
Sik d 63 :
Grupo4 | agléir 120 19 45,45 45,87 0,53
35 45,70
26 47,29
Sik d 63 .
Grupo4 | ag‘éir 180 28 46,81 46,94 0,30
27 46,73

Patron
Tiempo de
Sumersién
en piscina
- N P f'c f'c prom
Grupo Aditivo de curado Sx
Probeta ) (Mpa) (Mpa)
después de
los 28 dias
"Dias"
18 45,55
Sik d 63 .
Grupod |~ ag‘(‘ir 30 6 46,36 45,83 0,46
13 45,59
5 45,39
Sik d 63 .
Grupo4 |~ ag‘éir 60 4 46,05 46,32 1,09
3 47,52
9 45,83
Sik d 63 .
Grupo4 |~ ag‘éir 90 17 45,60 45,75 0,14
15 45,83
12 46,01
Sik d 63 .
Grupo4 | ag‘éir 120 14 46,04 45,90 0,21
8 45,66
7 47,39
Sik d 63 .
Grupo4 | agzir 180 1 47,41 46,95 0,78
11 46,04




Resistencia a compresion de probetas de grupo 5

Tiempo de
Sumersién
. N en agua f'c f'c prom
Grupo Aditivo Probeta residual (Mpa) (Mpa) Sx
doméstica
"Dias"
50 47,14
Grupo 5 Sin aditivo 30 42 47,08 46,45 1,14
11 45,14
5 46,86
Grupo 5 Sin aditivo 60 8 46,31 45,89 1,24
45 44,50
28 45,92
Grupo 5 Sin aditivo 90 40 45,57 46,09 0,62
6 46,78
19 46,56
Grupo 5 Sin aditivo 120 23 47,27 47,26 0,69
4 47,94
44 48,02
Grupo 5 Sin aditivo 180 49 47,40 47,73 0,31
1 47,77

Patron
Tiempo de
Sumersién
- N en piscina f'c f'c prom
Grupo Aditivo de curado Sx
Probeta ) (Mpa) (Mpa)
después de
los 28 dias
"Dias"
7 46,61
Grupo 5 Sin aditivo 30 25 45,31 46,23 0,79
20 46,76
3 46,59
Grupo 5 Sin aditivo 60 46 47,10 46,74 0,31
9 46,54
22 45,72
Grupo 5 Sin aditivo 90 38 45,98 46,45 1,05
2 47,66
25 46,96
Grupo 5 Sin aditivo 120 10 46,88 46,61 0,54
12 45,98
23 47,25
Grupo 5 Sin aditivo 180 24 47,18 47,59 0,65
32 48,34




ANEXO 4
Resultado de penetracion de

agua



Sociedad Bolviana de Cemanio 5.4,

Sachednd Boliyara do Cemesio B4
REPORTE DE LABORATORIO

PROFUNDIDAD DE PENETRACION DE AGUA BAJD PRESION
UNE - EN 12390-8

SOBOCE
O HAT-SPT.CC.056
Cliente: HllTﬂn Arlll H-tn MINIII
Ubicacién: Tarija
Tipo de Hormigén: H-35 con aditivo Sika top 107 Seal
Fecha de Vaciado: 26/10/32021
Fecha de Ensayo: 20/05/20232
Volamen: 0,008 {m®
CONDICTONES DE ENSAYO
|conservacidn Tangue de Curado
[Carga Aplicada 500 kFa [Bares)
|Direccitn de aplicacitn de presién de agus |Puriual en [ direcedn pependculas a i@ base
[Fecha inicia de ensayo 20M5/2022
[Fecha fin del ensayo 2anmR0E2
[Hora del ensayo 03,00 Foras
il"l‘ln de agua Red de abastecmiento
RESULTADOS DEL ENSAYD
[DESCRIPCION Probeta | Probeta ¢ |Probeta 3
[Profunditad de peneiracion (mm) 0,0 0,0 |
[Profundidad mixima de 1 it Ei) 0,0
[Prhundidad miims de penetraciérs (mm)

TECHICA
ridadg:Feria P

""CIrn-ntﬂ
Oficnas E| uerte Comarcatzacsn Ay Homan Sles Susan Baria German Busch El Puente

H-IJIJ 1IJ blﬂﬁ Tel (581-4) 664 mlm1 Fas (391-4) G53423] » Casda 1
desral E| Puenis: Camalers al Nong Km, 1140« Tal 14|l-l!‘!69!-|’l13!8l Fang (55004} 6133857

Farla
mﬂmun Ay, Frodan Teerna enie calles Pisagus y Padils Tel 6848545




Sociedad Boliviana de Cemento A

[ 0 Gociedsd Boluiana de Camants 5.8
‘ N REPORTE DE LABORATORIO
13 , PROFUNDIDAD DE PENETRACION DE AGUA BAJO PRESION
13 o UNE - EM 12390-8
kT ek HRT-SPT.CC.056
Cliente: Mallén Arias Marco Antonio Fecha: 26-may-12
AN
il COMPAESIAN DEL HORMIGHN CON ADITIVOS INPERMEARLLIZANTES
Ubicacibn: Tarija
Tipa de Hormigdn: H-35 con aditivo Sika top 107 Seal
Fecha de Vaclado: 26/10/2021
Fecha de Ensayo: 20/05/2022
Wolumen: 0.005 {m")

COMNDICIONES DE ENSAYD

Conservacion I'l'mldl Curado

Carga Aplicada 500 kPa (Bares)

Direccién de aplicacién de presién de agua |Puntual en la direccidn perpendicular 8 |3 base
Fecha inicio de ensayo 0N50T2

Fecha fin del ensayo FADS20Z2

Hora del ensayo 09-00 Haras

Tipo de agua Red de abasbesimianta

RESULTADOS DEL ENSAYO

[DESCRIPCION Probets 1 Probeta 2 Frobeta 3
Profundidad du penetracstn (mm}) 0.0 0,0 o
Profundidad mioima de penelracion (mm) o0

Profundidisd miima de g e {mm)

TECHICA >
oﬂunﬂwman

\%“?E'in m:;’-

i

Ay -

S Aszioam o
'u'
:},

,é"l‘.‘F.m.M ute

. ; 14 mmamm1 Fax HHJEESWSE
0-103-6 - G 39657
800 'U Fwﬁ& 3“,5 ml Mo, 110« Tl m mmﬁmm-ru(ﬁuwu
Lmﬂn&mu

FIT:;'IIHM@M-I Ay ‘MnTﬂFﬁMMIﬂ calles Pisagua




Sociedad Boliviana da Camenlo S A

Socieded Bolwians de Caments 5.4,

REPORTE DE LABORATORID
PROFUNDIDAD DE PEMETRACION DE AGUA BAJD PRESION
UNE - EN 12390-8
$ (bR HRT-5PT.CC.056
Cliente: Mallén Arias Marco Antonio Facha: 16-may-22
(st SOMPRFSION DL HORMIGON COMADITIVOS INPERMEARILIZANTES |
Ubicachkin: Tarija
Tipo de Hormigdn: H-35 con aditivo Sikaguard Antlicido
Fecha de Vaciada: 2571072021
Fecha de Ensayo: 200571022
Volumen: 0,005 tm?)
COMDICIONES DE ENSAYO
Conservacion Tangue de Curade
Carga Aplicada 500 kFa [Barnes)
Direccibn de aplicacién de presién de agua |Puntual en 1a direccitn perpendicular 3 |a base
Fecha inicio de ensaya 2NOSR2022
Fecha fin del ensayo 205022
Hora del ensayo 0300 Horas
Tipo de agus Red de abastecimianio
RESULTADOS DEL ENSAYOD
[DESCRIPCION Probetal  [Probetad  |Probeta 3
Profisdided de penctracim () 0,0 | 0,0 [ A
Profimsfidad mixims de jenetacsn (mm) 0,0
Profimdidsd mixima de penetraciin {mm)

cupnia Comerciaizacidn: A Heman Sies Suain, Barrio German Busch

"\ﬁimnnm
Tol (514 6543400 GAASIM1 - Fox (S71-4) 663423) - Cosdl 163

\ridusirial Bl Posra: Cametera al Nore Km 110« Tel (5801-4) G133695 | 6133656 « Fa |530-4) 6113897
Mm:thmmumr T BERASAS




Sociedad Beliviana de Cemento S.A

Saciedsd Bolvians de Comento SA
"{ REPORTE DE LABORATORIOD
[,, PROFUNDIDAD DE PENETRACION DE AGUA BAJD PRESION
UNE - EN 12390-8
HRT-SPT.CC.056
Cliente: Malldn Arias Marco Antonio Fecha: 26-may-22
Obra: COMPRESION DEL HORMIGAM CON ADTTIVGS IMPERNEABILIZANTES
Ubicacidng Tarija
Tipe de Hormigén: H-15 con aditive Siksguard Antidcido
Fecha de Vaciado: 25/10/2021
Fecha de Ensayot 20/05/2022
Velumen: 0,005 (mY
CONDICIONES DE ENSAYO
Conservacitn Tanque de Curado
Carga Aplicada 500 kPa {Bares)
Direccién de aplicacidn de presibn de agua |Puntual en la dreccidn perpendiular a la base
Fecha inicio de ensayo 2052022
Fecha fin del ensayo (ZA0S2022
Hora del ensayo 0900 Horas
Tipo de agua Red da shastecimento
RESULTADOS DEL ENSAYOD
DESCRIPCION Probeta 1 |Probata 2 [Probata 3
Profundidad ¢ penciracide (mm) 0,0 | 0,0 .
Profundidad mixss dz penstmcica (mm) 0,0 -
Profundidid mixma de penetracsin (mm)

3
e oty

"D-m-nlu
Eriun.uEIwerm ercialgaciin: & Heman 51 uSmhwhmmBum EI PLIEn'tB

EHlmfﬂﬂﬁﬂ *Fax tﬂumumema

Indusirial El Pente: Carmelpea 8l Morie Km_ 110 = Tel. gm-llGIBJEEGJBIH.!SE-F#[EEH]EIBE!?
T Ready Mix: Ax Froian Tegnna enire cades Psagua y Padila Tat Bi6ES

ﬂﬂ.ﬁ E‘-‘"\‘




Sociedad Boliviana da Cemento SA.

Sociedad Boliviana de Camenta 5 A

‘ | REPORTE DE LABORATORIO
, PROFUNDIDAD DE PENETRACION DE AGUA BAJO PRESION
SOBOCE ] UNE - EN 12390-8
HRT-5PT.CC.056

Cliente: Malidn Arlas Marco Antania Fecha: 26-may-22

|obra: Wl N DEL HORHMIGOM CON

Ubicacién: Tarkja

Tipo de Hormigén: H-35 con aditive Sikaguard 63 CL

Fecha de Vaciada: 29/10/2021

Fecha de Ensayo: 20/05/2022

‘Volumen: 0,005 {m’)

CONDICIONES DE ENSAYOD

Conservacion Tanque de Curado

Carga Aplicada E00 kP2 (Bares)

Direccién de aplicacién de presitn de agua |Puntual en la deeccidn perpendicutar a la base
Fecha inicio de ensayo HNS2022

Fecha fin del ensayo LANS0EL

Hora del ensayo 0900 Hovas

Tipo de agua Red de ahastecimianta

RESULTADOS DEL ENSAYO

CESCRIPCION Probeta 1 |Proteta 2 |Probeta 3
|Profundidad de penetracise fmm) 0,0 [ 0,0 I -
Profundidad mixina de penetracion fm) 0,0

Profundidad mixima de penetracion (m=m)

‘Orlanda Penia P; ,-f
Einl de tlllllid’

"cnm-ntn
Cficinis E puente Comerializacidn: Av. Heman Sies Suazo, Bamio Garman Busch EI P nte
9!30-1” -C-BE Tel. (391-4) 6643650 | BG45041 » Fan (5531 4) 8634233 + Casila 168 ue

Plarta ndustral B Puentn: Carmelera al Mot Km. 110 Tel. gm-q B113655 | B113E56 » Fax (397-4) 5113857

nammmuu m&ummmumﬁmr Tell £663545

Tariga - Bl



Sociedad Bolviana de Cemento S.A.

Panta Aaay Mo A,

= Socieded Boliviana de Carmanta 5.4

rs :
St r

|

REPORTE DE LABORATORIO
PROFUNDIDAD DE PENETRACION DE AGUA BAIO PRESION
UNE - EN 12390-8

HRT-5PT.CC.056

Clisnte:
Obra:
Ubicacidn: Tarija
Tipo de Hormigbnt H=35 con aditive Sikaguard 63 CL
Fecha de Vaciado: 29/10/2021
Fecha de Ensayo: 20/0572022
Volumen: 0,008 {lTl":l
CONDICIONES DE ENSAYD
Conservacidn Tarque de Curasa
Carga Aplicada 500 kPa (Bares)
Direccién de aplicacién de presién de agua |Puntual en la difeccién perpendiculas a la base
Fecha inicio de ensayo 2052022
Fecha fin del ensayo TIN50
|Hora del ensayo 09:00 Hoves
| Tipe de agua Red de abastscimierls

RESULTADOS DEL ENSAYO

DESCRIPCION

Probeta 1 Probe

Prafundukad d penetracian (mm)

0.0

ieaciin: Ay, Haman Sles Suazo,
BG4S041 + Fan [501-1) GE1AZ1] » Caslla 160
|3 indusmat EI Pupsta; Camalera al Nor Km, 110 Tal.
Teyurma enim calles Psagua y

Tanja - Boiva

Bamp German Busth

’E'I‘QP-M.Htﬂt‘B

1-4) 8933605 (6113636 « Fau |521-4) 6123857
Batiia To paeaeds sy




Sociedad Baliviana da Cemento S.A.

Sociednd Baliviana de Ceranta 5.4,
REPDRTE DE LABORATORID
PROFUNDIDAD DE PENETRACION DE AGUA BAJD PRESION
UME - EN 12390-8

=lntl HRT-SFT.CC.056

Cliente: Mallén Arlas Marco Antonio Fecha: 16-may-22

M w il o8 ! 1t = FETCR] L 5l .

Ublcacidn: Tarlja

Tipe de Hormigén: H=35 sin aditive

Fecha de Vaciado: o1/10/2021

Fecha de Ensayo: 23/05/2022

Volumen: 0.005 {m”)

CONDICIONES DE ENSAYOD

Conservaciin Tanque de Curado

Carga Aplicada 50D kPa (Bares)

Direccién de aplicacion de presién de agua |Puntual en la dreccitn perpendicular a la base

Fecha inicio de ensayo ZANS2022

Fecha fin del ensaya RS20

Hora del ensayo 05900 Hovas

Tipo de agua Fed da abasbecimierto

RESULTADCOS DEL ENSAYD

DESCRIPCION Probeta 1 Probeta 2 |Probeta 3
[Profundins de penetracicn (mm) 17.0 16,0 E
[Prefundidad misima ds p i (mm) 16,5
|Profundidad mixisa de g i {mm)

ASE 2N
1|§ TICHICA
Tirlando pefapis 1

s rﬁtji*iffr

Ii.“ -
ia i
"G-m-nta
Oficinas B poante , n Siks Suaz, Basrio Gesran Busch EI F"L.Iente

Comercakzacidn; Av, Hema B
Tel. {50 -4} ERAIE00 § GRS - Fax [smma?d.m
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Socedad Beliviana da Camenta 5.4,

’-ndlﬂd Bolwiana da Cormania § &
REPORTE DE LADORATORIO
PROFUNDIDAD DE PENETRACION DE AGUA BAID PRESION
UNE - EN 12100-8

SOBOCE
- = HRT-SPT.CL.056
Cliente: Mallén Arias Marce Antonio Fecha: 26-may-22
" £QMPRESION DIL HORHIGHN COM ADITIVOS IMPERMEANILIZANTES |
|Ubicacién: Tarlja
Tipo de Hormigdn: H-15 gin aditive
Fecha de Vaciado: 01/10/2021
Fecha de Ensayo: 23/06/2023
Volumen: 0,005 1,.11.
CONDICIONES DE ENSAYOD
Conservacitn | Tangue e Curads
Carga Aplicada | 500 kPa (Bares)
Direccitn de aplicacién de presién de agua |Purtual en 1a direccién perpendicular a la base
Fecha inicio de ensayo 2305012
Fecha fin del ensaye 26057032
Hora del ensayo 0800 Haras
Tipo de agua |Red de abastecimienta
RESULTADOS DEL ENSAYO
DESCRIPCION Probeta 1 Probeta 2 Probeta 3
Profundidad de penotracidn (mm) 15,0 15,0 ¢
[Profundidad misima de peoetracidn (mm) 15,0
{Profindidad mixima de peretracitn fmm)
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Socedad Boliviana de Camento 5.4,

Sociedad Bolulana da Cerants 5.8,

REFPORTE DE LABORATORIOD

PROFUNDIDAD DE PENETRACION DE AGUA BAJD PRESION
UNE - EN 12350-8

SOBOCE

HRT-SPT.CC.O56

Cliente:

Obra:

Ubicacidn: Tarija

Tipo de Hormigdn: H-35 can aditive Sika WT-200P
Fecha de Vaclado: 28/10/2021

Fecha de Ensayo! 23/05/2022

Volumen: 0,005 {m*

CONDICIOMES DE EMSAYO

Conservacitn Tarque de Curada

Carga Aplicada 500 kPa (Bares]

Direccibn de aplicacién de presién de agua [Puntual &n la dirseeitn perpendicular 3 la base
Fecha iniclo de ensayo TADS2022

Fecha fin del ensayo RDS2002

Hora del ensayo 0900 Horas

Tipo de agua Red de abastecimienio

RESULTADOS DEL ENSAYD

DESCRIPCION Probeta 1 Probeta 2 Probeta 3
Profundidad de pesetracion (mm) 13,0 13,0 =
[Profundidad mixime de penstraciéa (mm) 13,0
|Profundidad miocima de penetracién mm)
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Socindad Boliviana de Cemanta 5.A.

Gocadsd Doliviene fs Camenta 5.4,
REPORTE DE LABORATORIO
PROFUNDIDAD DE PENETRACION DE AGUA BAJD PRESION

SOBOCE UNE - EN 12350-8
SN HAT-SPT.CC.056
Cliente: HMallén Arias Marco Antonio Fecha: 26-may-22
Obra: QM 1N (DR MG ON AD
Ublcacldn: Tarija
Tipe de Hormigdn: H-35 con aditivo STka WT-200F
Fecha de Vaciadae: 28/10/2021
Fecha de Ensayo: 13/05,/2022
Velumen: 0,005 "'"']F

COMNDICIONES DE ENSAYD

Conservadén | Tangue de Curado

Carga Aplicada |500 kPa (Bares)

Direccidn de aplicacidn de presién de agua |Puniual en la direceiin perpendaculas 3 la base
Fecha inicio de ensayo 23052022

Fecha fin del ensayo 2E062022

Hora del ensayo 0500 Horas

Tipo de agua Fed do abasipcmisnta

RESULTADOS DEL ENSAYD

[DESERTFCION Frobeta 1 Probeta 7 Probota 3
Profissfidad de penetracidn (mm) 0,5 0,5 l
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ANEXO 5

Resultado de analisis de agua



LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD LAB-COSAALT-FOR-039

DE AGUAS “COSAALT” R.L Versién: 01
Zona: San Luls Telef: 66-30594 . Emall: lab_cosaalt@yahoo.as Vigencia: 06/10/2015
Pagina 1 de 1

INFORME DE ENSAYO DE ANALISIS DE AGUA

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

SOLICITANTE
DATOS DE LA MUESTRA
ZONA

Direccién Técnica
NO3 -4
San Luis-Lagunas de Oxidacién

FUENTE Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
FECHA DE MUESTREO 28 de Abril de 2022
MUESTREADOR Sr. Vladimir Ramirez
FECHA DE RECEPCION 28 de Abril de 2022 HORA 10:00 a.m.
N° DE MUESTRA Unid. 3 4
LUGAR Entrada Salida

Lagunas Laguna

Anaerobias | Maduracion

Hora Muestreo 09:00 am. 09:30 am.
'Temperatura °C 22,2 21,0
pH 7,25 7,43
Conductividad BS/cm 1005 838
Oxigeno Disuelto mg/I <0,1 0,2
DBO (5 dias) mg/I| 426 55,2
DQO mg/I 666,7 141,8
Solidos suspendidos |mg/Il 240,00 38,00
Solidos Sedimentableymli/I 6,00 <0,1
Coliformes Totales NMP/100ml 4,6E+08 2,1E+07
lCoIIformes fecales NMP/100ml 2,4E+08 1,5E+07 |

Observacion: Limite minimo de deteccién Oxigeno disuelto 0,01 mg/l ,

Fecha Presentacién: 05 de Mayo 2022

nsablé Analisis
Fisicoquimico

MSc. Ing. Flor Coronel Sandoval
R.N.I. 18.882
COSAALT R.L.

Responsable Analisis JEFE DPTO. QE CALIDAD

Bacteriolégico
-Enrique T. Ayarde F,
R.N.I. 13329
JEFE DPTO. CONTRQ: D CAUDAD
COSAALT R.L.

impulsado por CamScanner


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/w1r4frhy

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

LAB-COSAALT-FOR-(

ahuA mOUVA

INFORME DE ENSAYO DE ANALISIS DE AGUA

B
< ! DE AGUAS “"COSAALT” R.L Versién: 01
o Zonat San Luis Telef: 66-30594 . Emall: lab_cosaalt@yahoo.es Vigencia: 06/10/201
et R o Pagina 1 de 1

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

SOLICITANTE

DATOS DE LA MUESTRA

Direccién Técnica

NO 17 - 18

ZONA San Luis-Lagunas de Oxidaci6n
FUENTE Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
FECHA DE MUESTREO 23 de Junio de 2022
MUESTREADOR Ing Flor Coronel y Vladimir Ramirez
FECHA DE RECEPCION 23 de Junio de 2022 HORA 12:00 pm.
N° DE MUESTRA Unid. 17 18
LUGAR Entrada Salida
Lagunas Laguna
Anaerobia Maduracion
20K X: 324027 |20K X: 324518
Georeferenciacién Y: 7614814 Y: 7614732
Hora Muestreo 11:15 a.m. 11:30 am.
Temperatura °C 20,0 20,0
lpH 7,53 7,33
Conductividad pS/cm 1080 1163
Oxigeno Disuelto mg/I <0,1 0,3
DBO (5 dias) mg/I 584 77,78
DQO mg/l 941,2 219,6
Solidos suspendidos |ma/l 239,00 24,00
Solidos Sedimentablegml/I| 5,50 <0,1
Coliformes Totales NMP/100ml 1,1E+09 1,5E+07
Coliformes fecales NMP/100ml 1,1E+09 9,3E+06

Observacion: Limite minimo de deteccién Oxigeno disuelto 0,01 mg/l )
El efluente final presenta raices de plantas acuaticas removidas en la
laguna de maduracién

01 de 3Julio 2022

Fecha Presentacién:

O

Responsable Analisis
Bacteriol4gico

3eFE DPTQ/DE CALIBAD
2. Enrique T. Ayarde F.

able Analisis
Fisicoquimico

MSe. Ing. Flor Coronel Sandoval Téc. Univ. Sup. Leticia Cano de Amad: T, . 13220
R.NN.l. 18.882 R.N. 11.892 Sa‘n.‘m JEFE DPTO, CONTRCZ Ut LALIDAD
COSAALTR.L. Analista Microbiologfa de Agua* COSAALT R.L.

Laboratorio COSAALT R.L.

impulsado por CamScanner


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/w1r4frhy

AALT LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD LAB-COSAALT-FOR-039
S*a A% DE AGUAS “COSAALT” R.L Versién: 01
v Zona: San Luls Telef: 66-30594 . Emall: lab_cosaalt@yahoo.es Vigencia: 06/10/2015
k:rq Pagina 1 de 1
i INFORME DE ENSAYO DE ANALISIS DE AGUA

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

SOLICITANTE GERENCIA TECNICA
DATOS DE LA MUESTRA NO 27 - 28
ZONA San Luis-Lagunas de Oxidacién
FUENTE Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
FECHA DE MUESTREO 30 de Noviembre de 2021
MUESTREADOR Sr. Vladimir Ramirez
FECHA DE RECEPCION 30 de Noviembre de 2021 HORA 14:00 pm.
N° DE MUESTRA Unid. 27 28
LUGAR Entrada Salida
Lagunas Laguna
Anaerobias | Maduracion
Hora Muestreo 13:00 pm. 13:30 pm.
Temperatura °C 22,9 23,1
pH 6,56 6,96
Conductividad puS/cm 768 837
Oxigeno Disuelto mg/I| <0,1 0,2
DBO (5 dias) mg/Il 407 79,8
DQO mg/I 695,7 154,6
Solidos suspendidos |mg/I 240,00 64,00
Solidos Sedimentableqdml/I 5,00 <0,1
Coliformes Totales NMP/100ml 1,5E+08 2,1E+06
Coliformes fecales NMP/100ml 9,3E+07 9,1E+05

Observacion: Limite minimo de deteccién Oxigeno disuelto 0,01 mg/I ‘,

Fecha Presentacién: 06 de Diclembre 2021

oS
> i e ™
R Responsable Analisis EFE DPTO\, DE CALIDA\{L’)
sicoquimico Bacteriolégico ng. May ethB Orozco Cruz
MSc. Ing. Flor Coronel Sandoval 5 CONTROLDEC
N JEFE DPTD CONTROL DE CALIDAD .
1.18.882 OSAALT R.L.
COSAALT R.L.

impulsado por CamScanner


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/w1r4frhy
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impulsado por CamScanner


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/w1r4frhy

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE “CIEN C1AS ¥ TECHOLOGIA®

CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLD "CEANID™

Laboratoric Oficlal del Mindsterlo de Salud y Deportes

Red de Laboratorios Oficlales de Andilsls de Aimentos

Red Maclonal de Labaratorios de Micronutrientes
Laboraterlo Oficial del “SENASAG"

INFORME DE ENSAYO

I. INFORMACION IDEL SOLICITANTE

Chente; Marco Antonio Mallén Arfas
[Solicitante: |Marco Antonio Malldn Arias

Direccidn:  |Barrio Palmarcito - Calle Siles N 639

Telétonn/Fax{61863528 | correc-e | ey | codiga | AG 285/11

Il INFORMACION DE LA MUESTRA

|Descripridn de la muestra: Agua residual

[Codigo de muestreo: LHSYRA 01 [Fecha de vencimiento: h_ | Lote: ehe
[Fecha y hora de muestreo: 2021-1203  Hr:12:52

|Procedencia pacssetipess ops San Luls/Tarija - Cercado - Tarja Balivia

[Lugar de muestrea: Planta de tratamiento San Luis

[Responsable de muestreo: Marco Antonio Malldn Arias

[cadiga de la muestra: 1428 FO 1029 [Fecha de recepcidn de la muestra: 2021-12-07
[Cantidad recibida: 1000 mi |Fecha de ejecucidn de ensayo: De 20211207 al 2021-12-10

111, RESULTADOS
[umarres permsiste] REFERENCIA
PARAMETRO TECHICA yfo UNIDAD RESULTADOS para agua residual DE LOS
METODOD DE |descargas Iguica) LIMITES
ENSAYD Min. Mix,

Cloruros ShA 4500-C1-B mefl 61,73 Sin referencia Sint referaricia

Sullatos S Z130-8 mef 32,07 5in referencia %in referencia
FM Tionaart e gl el geiemas por b DML Lty e R Arepe ATy

1) Los revultacos repartados &8 remiben a & muestra ersaysda en # Laboratang
2} £l presente isforme solo puede ser reproducido en forma parcial yfo tegal, con la autonizacsdn del CEANID
3) Los datos de ks muestes y &l muestres, fusron suministrados por & chande

Tarifa, 10 de diciembre del 2021

Orygresl Chenre
Copa (Edl

Direccitn: Campud Unherstanio Faoultad de Cencias ¥ Tecnolegia Zona "Bl Tegae™ Tel (591 4] 645548

Fau {331) [4) 6643403 - Email: ceanid@uajmseduboe - Casifla 51

- TARIA - BOUMIA

Figwa 1 e 1



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHD"
FACULTAD DE“CIENCIAS Y TECNOLOGIA®
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION ¥ DESARROLLD "CEANID”
Laboratorio Oficlal del Minlsterio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficlales de Andlisls de Aimentos
Red Nackonal de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorlo Oficial el *SENASAG"

INFORME DE ENSAYO
I, INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: sarco Antonio Mallén Arias

Solicitamte:  |Marco Antonia Malldn Aras

|Directidn: Barria Palmarcito - Calle Slles N° 639

I- letono/Fax| 61563528 ! Correo-& l I I Codigo I AG 28521
Il. INFORMACION DE LA MUESTRA

Deseripeidn de la muestra Agua residual
Codigo de muestrea: LHSYRA 02 ]_Fldndemkm: arean '| Late: T
Fecha y hora de muestrea: 2021-12-03 Hr.: 13:06
Procedencld gecsdsmes bl 5an Luls/Tarl|a - Cercada - Tarja Balivia
Lugar de muestrea: Flanta de tratamiento San Luis
|Responsable de muestrea: Marco Antanio Malldn Arias
Codigo da la muestra: 1489 FQ 1030 Fecha de recepdion de la muestra: 2021-12-07
Cantidad recibida: 1000 mi Fecha de ejecucitn de ensayo: De 2021-12-07 ol 2021-12-10
Ill. RESULTADOS
LIMITES PEHMISIBLE’ REFERENCIA
PARAMETRO TECNICA /o UNIDAD RESULTADOS | paraagua resedual DE LOS
METODO DE {descargas bguidas) LIMITES
ENSAYD Min. Miix.
Clorurcs SM 4500-C1-B mgsl 64,60 Sin referencia Sin referencia
fulfatos SM 2130-8 gl 34,21 Sinreferencla | Sin referencia

i Waadaed A 1ASTE

T e e g e [T PR P Ty w———
1] Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laborataria

21 [ preserae infarme solo puede ser reproducica en forma parcial vo total, ean o auterizacidn del CEANID

1) Lod danos de la mussira y @l muestreo, fuenon suminsiradas por el clienbe

Terija, 10 de diciemnbre del 2021

Orgeal (st

Coza: CEASD

Direceidn: Campus Uriversitano Facultad de Cienclas y Tecnologla Zona “El Tejar® Tel. (591) (4] eo25648
Fam: [531) {4) 6643403 « Email: ceanid@uajmisedubo - Casilla 51 - TARUA - BOLIVIA Pigra Lol



UNIVERSIDAD AUTOMNOM.A "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE "CIEMNCIAS ¥ TECNOLOGIA"

CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO *CEANID®

Laboraterbo Oficlal del Minlsterlo da Salud y Deportes

Red de Laboratocios Oficlales de Andlisis de Alimentos

ed Naclonal de Laboratorios de Micronutrientes

Laboratorio Dficlal del "SENASAG"

CLAATFOR B
s Bl
B e e J008- 1011

[l LRl T

INFORME DE ENSAYO

I, INFORMACION DEL SOLICITANTE
Cliente: Mareo Antanio Malldn Arias
Solicitante:  |Maroo Antonlo Malkdn Arlas
Direccidn:  |Barrio Palmarcito
Teléfono/Fax]61863928 | correo-e | ves | codigo | AG 032/22

11. INFORMACIOM DE LA MUESTRA
Descripeida de la miestra: Agia resicual
Codigo de muestreo: M1 [Fecha de vencimiento: s [ Lote: bk
Fecha y hova de muestrea: 2022-02-11  HWr. 11:32
Procedencia nsssames sp Tarija - Cercado - Torga Bolivia
Lugar de muestrea: San luts
Responsakble de muestreo: Marco Antonio Malldn Arias
Codigo de la muestra: 092 FO 046 Fecha de recepchin de la muestra: 2022-01-16
Cantidad reciida: 600 mi Fecha de ejecuciin de ensayo: De 2021.01-16 o 2032-02-24

Ill. RESULTADOS
I.IMH'ESPEF-MISI!EEJ REFERENCIA DE
TECMICA vfo o resicual
PARAMETRO METODO DE o it i;:-;:fgl: I|!;|:;l|! LOS LIMITES

ENSAYD Min. Mix,
Cloruras SR 4500-C1-B mg/l 63,76 Sin referencia Sin referancia
Sulfatos Shi 2130-B mg/| 0,79 Sin referencia S ereaca
02 fradasd iy mp Mg a

1] Los resuitados reportados s= remiten a la muesira ensayada en el Laborstonio
2) 1) presente informe w0ly punde ser repraducido en farma parcal y'a total, con la autorizacian del CEANID
3) Los datas de la muestra y el muestres, fueron suministrados por el clerrte

Tarija, 25 de febrero del 2021

Cwgral Cherne

Copa. CIARED

" 5

Ing. Adalld Aceituno Caceres
JEFE DEL CEANID

Dingcodrs Compus Universitano Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar® Tel. (591) [4] E545648
Fam: (590} (4] GE4 3803 - Email ceanid@uajmaedubo - Casila$l - TARLA - BOUVLA

Fagra l de |



UNIVERSIDAD AUTOMNOMA “JUAN MISAEL SARACHD"
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNDLDGIA™
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION ¥ DESARROLLD "CEANID”
Laboratorlo Oficlal del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Labaratorios Oficiales de Andlisis de Alimentos = 1 A B
Red Nacional de Laboraterios de Micronutrientes
Laboraterlo Oficlal del "SENASAG™
INFORME DE ENSAYO
1. INFORMACION DEL SOLICITANTE
Cliente: Marca Antonia Mallén Arias
Solicitante: |Marca Antonio Malldn Arias
Direccién:  |Barrio Palmarcito - Calle chite N° 633
|Telétonofraaleiae3ze [ correo-e | ies [ cadiga | AG 04422
I, INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripeidn de la muestra: Agua residual
Codign de muestreo: M1 [Fecha de vencimiente: ] [ Lote: i
Fecha y hora de muestreo; 2022-03-14
|Procedencin jusssisy®us Doic Tarka - Cercado - Tarija Balivia
[Lwgar de muestreo: San luis
|Responsable de muestreo: |Marco Antonic Mallen Arias
Cddigo de la muestra: 138 FQ 084 Fecha de recepcidn de la muestra: 20220314
Cantidad recibida: 2000 mi Fecha de ejecucidn de ensayo: D 20210314 al 2022-03-18
1Il. RESULTADOS
LINITES PERMISIBLE
PARAMETRO TECHICAY/e | yNiDAD | RESULTADOS | perssgvarescus [REFERENCIADE
METODO DE (doscargys beidas) | LOS LIMITES
ENSAYO Min, M.
Carbonatos 584 2320-8 ma/l n.d Sin referencia Sin referencia
Claruros 5h 4500-C1-B mgll B4,7% 5in referencia S refevencia
Tulfatos ShA 2130-B mgfl 4207 Sin referencia Sam redprentcia
S Shamgerd Migibedy nd Ma defrilably [ E———

1) Les resultados reportadas se remiten a la muestra ensayids & & Liborstorio
2] £l presente informe solo puede ser reproducido en farma pantisl y/o totsl, con la sutoricscitn del CEANID
1] Los daten de fa muestra y el musstrea, fusron suminisirades por of disnde

Tarija, 18 de mareo del 2022

Capa [TANMD

Dirmccitm: Campus Unsversitaria Facultad de Cencia s y Tecralogia Jana "E| Tejar® Tel [591) (9] 6645528
Fax: (531 (4] 6643403 « Emai: cpanid&uajmaedubo - Cawila 31 - TARLA - BOUWVA [
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISALL SARACHO®

FACULTAD DE “CIENCIAS ¥ TECNOLOGIA®

CEMTRO DE AMALISIS, INVESTIGACION ¥ DESARROLLO "CEANID”
Labaratorla Oficlal del Minksterio de Salud y Deportes
Red de Labaratorios Oficiales de Anddlsis de Alimentos a0 B
Red Naclonal de Laboraterios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del “SENASAG™

INFORME DE ENSAYO

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Chente: Marco Antonia Malldn Arias

Solicitante:  Marco Antonio Malldn Arias

|D|:u::h5n: Barrio Palmarcita - Calle Chile N° 633

|Telétona/Far{51862528 | correoe | tee | codigo | MG 067/21
1. INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripcidn de la muestra: Agua residual

Codigo de muestreo: M1 [Fecha de vencimiento: kit | Lote:

Fecha y hora de muestreo: 20220401

Frocedencia jucstkdssProsf Dol San Luis/Tarija - Cercado - Tarija Bolivia

LR L)

Lugar de muestren: Sam Luis
Responsable de muestreo: Parco Antanio Mallon Arias
Cédigo de la muestra; 233F0154 Fexcha de recepcitn de la muestra: 2022-04-04
Cantidad recibida; 1000 mi |Feecha de ejecucién de ensaye: De 20032-04-04 ol 3022-04-08
I1l. RESULTADOS
LIMITES PERMISIBLE]
PARAMETRO TECNICAWfo | upap | ResuLTADOS | para asuaresidun [REFERENCIADE
METODD DE {descargas lipuidas) | LO% LIMITES
ENSAYD Min, Miix,

Carbonatos S 2320-8 mefl nd. Sin referencia Sin referencia
Cloruros SA4 4500-CI-B mgfl .77 Sin referencia Sim referencia
Sulfstos 5M 2130-8 mgl 49,431 Sin referencia Sin refprencia
a8 fresas drsheds w0 dereristie g Mg e

1} Lo resultados repomacos e remiten a la mussing erdayada en gl Laboratono
7) El presente infarme sola puede ser reproducide en forma pardial yfa total, con ls sularicacion del CEANID
3} Los dabas de la mwesing y el muestreo, fusron suministredos por &l chenie

Tarija, 08 de abril del 2023

Crypral Dwrde

Doy TESMTH

Direcita: Campus Ussogrsitario Facshad de Ciencas y Tecnologia Zons “E| Tejar” Tel {591) [4) BE45642
Faw: (391) (4] 5643403 - Email: ceanad@uapms edu ba - Casillal - TARUA - BOLWWA Figra ioe |
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ANEXO 6
PU HORMIGON H35



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO:

ANALISIS DE LA INFLUENCIA DEL AGUA RESIDUAL DOMESTICA EN LA RESISTENCIA
A COMPRESION DEL HORMIGON CON ADITIVOS IMPERMEABILIZANTES

ACTIVIDAD: Homigon H-35 + Impermeabilizacion con Aditivo Sika WT-200 P
UNIDAD: m3
CANTIDAD: 1,00
TIPO DE CAMBIO Bs/$us: 6,96
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precnzéigﬂano Prec(g;otal
Aditivo Sika WT-200 P Kg 8,40 61,61 517,53
Cemento Portland IP-30 Kg 420,00 0,94 394,80
Grava m3 0,50 120,75 60,38
Arena m3 0,64 120,75 77,28
Aditivo Viscocrete 5 It 6,72 19,95 134,06
Aditivo Sika RMC-T It 2,10 18,45 38,75
TOTAL MATERIALES|  1.222,80
2. MANO DE OBRA
Albaiil Hr 1,00 20,50 20,50
Ayudante Hr 1,00 15,00 15,00
SUB TOTAL MANO DE OBRA 35,50
BENEFICIOS SOCIALES - % DEL SUB TOTAL DE MANO DE OBRA 60,00% 21,30
"IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 14,94% 8’49
|| TOTAL MANO DE OBRA| 65,29
[[3. EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Vibradora Hr 0,05 22,00 1,10
Mezcladora Hr 0,05 15,00 0,75
[HERRAMIENTAS - % DEL TOTAL DE LA MANO DE OBRA 5,00% 3,26
( TOTAL EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 5,11
[[4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
[GASTOS GENERALES - % DE (1+2+3) [ 15,00% 193,98
( TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 193,98
[5. UTILIDAD
"UTILIDAD -%DE (1+2+3+4) | 10,00% 148,72
I TOTAL UTILIDAD| 148,72
[l6. IMPUESTOS
IMPUESTO IT DE (1+2+3+4+5) | 3.00% 50,55
TOTAL IMPUESTOS 50,55
TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6[ 168645
PRECIO UNITARIO| $us.| 24231 | Bs.| 1.686,45




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO:

ACTIVIDAD: Homigon H-35 + Impermeabilizacion con Aditivo Sikaguard 63 cl
UNIDAD: m3
CANTIDAD: 1,00

ANALISIS DE LA INFLUENCIA DEL AGUA RESIDUAL DOMESTICA EN LA RESISTENCIA
A COMPRESION DEL HORMIGON CON ADITIVOS IMPERMEABILIZANTES

TIPO DE CAMBIO Bs/$us: 6,96
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precnzgigﬂano Preig)S;Otal
Aditivo Sikaguard 63 cl Kg 70,00 178,50 12.495,00
Cemento Portland IP-30 Kg 420,00 0,94 394,80
Grava m3 0,50 120,75 60,38
Arena m3 0,64 120,75 77,28
Aditivo Viscocrete 5 It 6,72 19,95 134,03
Aditivo Sika RMC-T It 2,10 18,45 38,73
TOTAL MATERIALES|  13.200,22
2. MANO DE OBRA
Albafiil Hr 1,00 20,50 20,50
Ayudante Hr 1,00 15,00 15,00
Especialista en impermeabilizante Hr 1,00 20,50 20,50
SUB TOTAL MANO DE OBRA 56,00
BENEFICIOS SOCIALES - % DEL SUB TOTAL DE MANO DE OBRA 60,00% 33,60
"IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 14,94% 13,39
I TOTAL MANO DE OBRA| 102,99
[[3. EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Vibradora Hr 0,05 22,00 1,10
Mezcladora Hr 0,05 15,00 0,75
"HERRAMIENTAS - % DEL TOTAL DE LA MANO DE OBRA 5,00% 5,15
( TOTAL EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 7,00
[l4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
[GASTOS GENERALES - % DE (1+2+3) [ 15,00% 1.996,53
( TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS|  1.996,53
[5. UTILIDAD
[UTILIDAD - % DE (1+2+3+4) [ 10,00% 1.530,67
( TOTAL UTILIDAD|  1.530,67
[l6. IMPUESTOS
IMPUESTO ITDE (1+2+3+4 +5) | 3.09% 520,28
TOTAL IMPUESTOS 520,28
TOTAL PRECIOUNITARIO 1+2+3+4+5+6| 17.357,69
PRECIO UNITARIO] $us.| 2.49392 | Bs.| 17.357,69




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ANALISIS DE LA INFLUENCIA DEL AGUA RESIDUAL DOMESTICA EN LA RESISTENCIA

PROYECTO: A cOMPRESION DEL HORMIGON CON ADITIVOS IMPERMEABILIZANTES
ACTIVIDAD: Homigdn H-35 + Impermeabilizacion con Aditivo Sikatop 107 Seal
UNIDAD: m3
CANTIDAD: 1,00
TIPO DE CAMBIO Bs/$us: 6,96
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precic(JBL;gltarlo Prec(:;)s"l;otal
Aditivo Sikatop 107 Seal kg 200,00 48,89 9.777,78
Cemento Portland IP-30 Kg 420,00 0,94 394,80
Grava m3 0,50 120,75 60,38
Arena m3 0,64 120,75 77,28
Aditivo Viscocrete 5 It 6,72 19,95 134,03
Aditivo Sika RMC-T It 2,10 18,45 38,73
TOTAL MATERIALES 10.483,00
2. MANO DE OBRA
Albafil Hr 1,00 20,50 20,50
Ayudante Hr 1,00 15,00 15,00
Especialista en impermeabilizante Hr 1,00 20,50 20,50
SUB TOTAL MANO DE OBRA 56,00
BENEFICIOS SOCIALES - % DEL SUB TOTAL DE MANO DE OBRA 60,00% 33,60
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 14’94% 13,39
TOTAL MANO DE OBRA 102,99
3. EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Vibradora Hr 0,05 22,00 1,10
Mezcladora Hr 0,05 15,00 0,75
HERRAMIENTAS - % DEL TOTAL DE LA MANO DE OBRA 5,00% 5,15
TOTAL EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 7,00
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES -% DE (1+2+3) I 15,00% 1.588,95
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 1.588,95
5. UTILIDAD
UTILIDAD-%DE (1+2+3+4) I 10,00% 1.218,19
TOTAL UTILIDAD 1.218,19
6. IMPUESTOS
IMPUESTO ITDE (1+2+3+4+5) l 3,09% 414,06
TOTAL IMPUESTOS 414,06
TOTAL PRECIOUNITARIO 1+2+3+4+5+6 13.814,20
PRECIO UNITARIO] $us.| 1.984,80 | Bs.| 13.814,20




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO:

ACTIVIDAD: Homigén H-35 + Impermeabilizacion con Aditivo Antiacido
UNIDAD: m3
CANTIDAD: 1,00

ANALISIS DE LA INFLUENCIA DEL AGUA RESIDUAL DOMESTICA EN LA RESISTENCIA
A COMPRESION DEL HORMIGON CON ADITIVOS IMPERMEABILIZANTES

TIPO DE CAMBIO Bs/$us: 6,96
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Preci(zBligltarlo Preig)S;Otal
Aditivo Antiacido kg 50,00 347,00 17.350,16
Cemento Portland IP-30 Kg 420,00 0,94 394,80
Grava m3 0,50 120,75 60,38
Arena m3 0,64 120,75 77,28
Aditivo Viscocrete 5 It 6,72 19,95 134,03
Aditivo Sika RMC-T It 2,10 18,45 38,73
TOTAL MATERIALES|  18.055,38
2. MANO DE OBRA
Albafiil Hr 1,00 20,50 20,50
Ayudante Hr 1,00 15,00 15,00
Especialista en impermeabilizante Hr 1,00 20,50 20,50
SUB TOTAL MANO DE OBRA 56,00
BENEFICIOS SOCIALES - % DEL SUB TOTAL DE MANO DE OBRA 60,00% 33,60
"IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 14194% 13‘39
I TOTAL MANO DE OBRA| 102,99
[[3. EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Vibradora Hr 0,05 22,00 1,10
Mezcladora Hr 0,05 15,00 0,75
"HERRAMIENTAS - % DEL TOTAL DE LA MANO DE OBRA 5,00% 5,15
I TOTAL EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 7,00
[[4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
[GASTOS GENERALES - % DE (1+2+3) [ 15,00% 2.724,81
I TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS|  2.724,81
[5. UTILIDAD
[UTILIDAD - % DE (1+2+3+4) [ 10,00% 2.089,02
|| TOTAL UTILIDAD| _ 2.089,02
[l6. IMPUESTOS
IMPUESTO ITDE (1+2+3+4 +5) | 3.09% 710,06
TOTAL IMPUESTOS 710,06
TOTAL PRECIOUNITARIO 1+2+3+4+5+6[ 23.689,25
PRECIO UNITARIO]| $us.| 3.403,63 | Bs.| 23.689,25




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ANALISIS DE LA INFLUENCIA DEL AGUA RESIDUAL DOMESTICA EN LA RESISTENCIA

PROYECTO: A COMPRESION DEL HORMIGON CON ADITIVOS IMPERMEABILIZANTES
ACTIVIDAD: Homigén H-35
UNIDAD: m3
CANTIDAD: 1,00
TIPO DE CAMBIO Bs/$us: 6,96
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad PreC|(()Bl:gltar|o Prec(lé)s'.l;otal
Cemento Portland 1P-30 Kg 420,00 0,94 394,80
Grava m3 0,50 120,75 60,38
Arena m3 0,63 120,75 76,07
Aditivo Viscocrete 5 It 6,72 19,95 134,03
Aditivo Sika RMC-T It 2,10 18,45 38,73
TOTAL MATERIALES 704,01
2. MANO DE OBRA
Albaiil Hr 1,00 20,50 20,50
Ayudante Hr 1,00 15,00 15,00
SUB TOTAL MANO DE OBRA 35,50
BENEFICIOS SOCIALES - % DEL SUB TOTAL DE MANO DE OBRA 60100% 21,30
"IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 14‘94% 8’49
( TOTAL MANO DE OBRA 65,29
[[3. EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Vibradora Hr 0,05 22,00 1,10
Mezcladora Hr 0,05 15,00 0,75
[HERRAMIENTAS - % DEL TOTAL DE LA MANO DE OBRA 5,00% 3,26
( TOTAL EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 5,11
[l4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
[GASTOS GENERALES - % DE (1+2+3) [ 15,00% 116,16
( TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 116,16
[5. UTILIDAD
[UTILIDAD - % DE (1+2+3+4) [ 10,00% 89,06
( TOTAL UTILIDAD 89,06
[l6. IMPUESTOS
IMPUESTO IT DE (1+2 +3+4 +5) [ 3.00% 30,27
TOTAL IMPUESTOS 30,27
TOTAL PRECIOUNITARIO 1+2+3+4+5+6]  1.009,90
PRECIO UNITARIO]| $us.] 14510 | Bs.| 1.009,90




ANEXO 7
ESTRUCTURAS DETERIORADAS



Figura N°75: Armadura Expuesta del Hormigdén Armado de Alcantarilla de Entrada a

Segunda Laguna Facultativa.

Fuente: Elaboracion Propia

Figura N°76: Rotura Longitudinal en Toda su Extrutura de Alcantarilla de Entrada a

la Segunda Laguna facultativa

Fuente: Elaboracion Propia



Figura N°77: Puente Canal que une la Segunda Laguna facultativa con Laguna de

Maduracién Rotura Longitudinal Colapso Parte Superior

Fuente: Elaboracion Propia

Figura N°78: Salida Del Canal Vista Interior Corrosion Agregado Grueso Expuesto

Fuente: Elaboracion Propia



ANEXO 8
RESULTADO AGUA CIAGUA



Tablas obtenidas de publicacion de revista CIENCIA SUR, investigacion titulada
“Caracterizacion fisico-quimica y bioldgica continua durante 24 horas de las aguas residuales

que ingresan a la PTAR de San Luis”

1ra campana de medicién

Dia 1 Dia 2

N° Muestra Unidades martes jueves Dia 3 sabado| Variacion
Temp. Muestra °C 24,18 21,42 23,41 6%
pH - 7,40 7,47 7,48 1%

Solidos Susp.

Tot. ml/l 159,29 141,29 115,25 16%
Solidos Tot. Dis. ml/l 362,58 336,40 338,97 4%
Solidos Sed. ml/l 10,93 13,30 9,20 18%
Conductiv. puS/cm 817,71 802,08 777,88 3%
Turbiedad NTU 109,58 107,50 90,79 10%
DBOs mg/| 311,25 320,25 272,42 8%
DQO mg/| 506,92 528,88 516,08 2%
Fosforo Total mg/I 2,79 3,03 4,24 23%
Nitrogeno Total mg/I 31,45 34,00 31,71 4%
Sulfatos mg/| 27,62 29,44 41,75 23%
Caudal liseg 336,50 341,00 365,91 5%
Alt. Caudal cm 49,08 49,50 51,96 3%
Volumen m3 1211,41 1227,60 1317,29 5%
Carga Organica Kg DQO 652,84 697,80 734,98 6%




2da Campana de medicion

N° Muestra Unidades | Dia 1 miércoles v:zll?nzs Dia 3 domingo| variaciéon
Temp. Muestra °C 20,65 24 97 23,80 10%
pH - 7,53 7,26 7,38 2%

Solidos Susp.

Tot. ml/l 133,13 192,67 111,42 29%
Solidos Tot. Dis. ml/l 310,69 360,70 366,87 9%
Solidos Sed. ml/l 10,53 5,49 6,53 35%
Conductiv. puS/cm 774,29 801,38 836,33 4%
Turbiedad NTU 95,08 88,90 78,38 10%
DBOs mg/| 236,04 295,00 276,13 11%
DQO mg/l 515,83 536,63 504,92 3%
Fosforo Total mg/I 2,83 3,33 2,92 9%
Nitrogeno Total mg/| 31,75 37,78 31,82 10%
Sulfatos mg/| 32,00 34,66 36,13 6%
Caudal liseg 342,78 344,80 327,54 3%
Alt. Caudal cm 49,63 49,75 48,13 2%
Volumen m3 1233,99 1241,28 1179,16 3%
Carga Organica Kg DQO 655,53 719,64 648,24 6%
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