ANEXO A

CARACTERIZACION DEL
AGREGADO FINO Y CEMENTO



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO TRITURADO

PROYECTO: “Caracterizacion reologica de matrices finas producidas con asfalto espumado en

pavimentos flexibles.”

LABORATORISTA: |Univ. Juan Josue Limachi Cayo JFECHA: Agosto de 2021
PROCEDENCIA: |JAgregado fino - Fuente Triturada Chancadora "La Pintada"
Peso Total (gr.) 1000
~ Peso Ret. e .
. T . % % Especificaciones
Tamices ?rr:rir;o Retenido [Acumulado Rete;i do ° dglu fO;t);sa P
gr. gr. N-CMT
N°16 1,18 0,00 0,00 0,00 100,00 100 100
N°30 0,60 366,30 366,30 36,63 63,37 43 72
N°50 0,30 354,60 720,90 72,09 27,91 17 41
N°100 0,15 130,80 851,70 85,17 14,83 10 30
N°200 0,075 72,50 924,20 92,42 7,58 5 15
BASE - 50,70 974,90 97,49 2,51 -
SUMA 974,9
PERDIDAS 25,1
MF = 2,86
CURVA GRANULOMETRICA
Agregado fino Triturado
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100% —o Q |
80% \T\\
< 60%
<
o
u 40% \
(o3
3 \*\
20% \.\
% Lo J '
4,75 1,18 0,6 0,3 0,15 0,075 0,01
TAMARNO EN (mm)
—8— % que pasa Lim. inferior Lim. superior

Univ. Juan Josue Limachi Cayo
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde

RESP. LABORATORIO DE HORMIGONES Y

RESISTENCIA DE MATERIALES UAJMS




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO NATURAL

PROYECTO: “Caracterizacion reologica de matrices finas producidas con asfalto espumado en
pavimentos flexibles.”

LABORATORISTA: |Univ. Juan Josue Limachi Cayo JFECHA: Agosto de 2021
PROCEDENCIA: |Agregado fino - Fuente Natural "Rio Guadalquivir"
Peso Total (gr.) 1000
o Peso Ret. .
Tamices T?rrrrrir;o Retenido |Acumulado RetZ‘;i do % dglu fO;t);sa Especificaciones
gr. gr. N-CMT
N°16 1,18 0,00 0,00 0,00 100,00 100 100
N°30 0,60 336,20 336,20 33,62 66,38 43 72
N°50 0,30 317,40 653,60 65,36 34,64 17 41
N°100 0,15 160,10 813,70 81,37 18,63 10 30
N°200 0,075 102,60 916,30 91,63 8,37 5 15
BASE - 61,20 977,50 97,75 2,25
SUMA| 9775
PERDIDAS| 225
MF = 2,72

CURVA GRANULOMETRICA
Agregado fino Natural

N°4 N°16  N°30 N°50 N°100  N°200
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4,75 1,18 0,6 0,3 0,15 0,075 0,01
TAMARNO EN (mm)

% QUE PASA

—8— % que pasa Lim. inferior Lim. superior
Univ. Juan Josue Limachi Cayo Ing. Moisés Diaz Ayarde
LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE HORMIGONES Y

RESISTENCIA DE MATERIALES UAJMS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO

PROYECTO: “Caracterizacion reologica de matrices finas producidas con asfalto espumado en pavimentos flexibles.”

LABORATORISTA:
PROCEDENCIA:

Univ. Juan Josue Limachi Cayo
Agregado fino - Fuente Triturada Chancadora "La Pintada"

|FECHA: Septiembre 2021

PESO ESPECIFICO - AGREGADO FINO
FUENTE ARENA TRITURADA

PESO P.E.
MUESTRA PESO MUESTRA PESO DE MUESTRA PESO DEL AGUA PESO MUESTRA VOLUM,EN,PEL P.E. AGRANEL| SATURADO P.E. % DE
o SATURADA CON < AGREGADA AL e MATRAZ "'V APARENTE .
N SUP. SECA (gr) MATRAZ (gr)| +MATRAZ MATRAZ "W" (gr) SECADA A" (gr) (ml) (gr/cm3) CON SUP. (gr/cm3) ABSORCION
’ +AGUA (gr) SECA (gr/cm3)
1 500 166,1 970,7 304,60 497,10 500,00 2,54 2,56 2,58 0,58
2 500 177,2 975,3 298,10 496,80 500,00 2,46 2,48 2,50 0,64
2 500 185,1 976,7 291,60 495,90 500,00 2,38 2,40 2,43 0,82
PROMEDIO 2,46 2,48 2,50 0,68

Univ. Juan Josue Limachi Cayo

LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
RESP. LABORATORIO DE HORMIGONES Y
RESISTENCIA DE MATERIALES UAJMS




PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Caracterizacion reologica de matrices finas producidas con asfalto espumado en pavimentos flexibles.”

LABORATORISTA:

Univ. Juan Josue Limachi Cayo

|FECHA: Septiembre 2021

PROCEDENCIA:

Agregado fino - Fuente Natural "Rio Guadalquivir"

PESO ESPECIFICO - AGREGADO FINO
FUENTE ARENA NATURAL

PESO P.E.
PESO MUESTRA PESO DEL AGUA VOLUMENDEL| PE.A P.E.
MUESTRA | saturaDA cON | PESODE | MUESTRA ) cprcapaaL |PESOMUESTRA| i ntrAz v | GRaneL | SATURADO | o aRenTE % DE
N® SUP. SECA (gr) |MATRAZ@N| *MATRAZ |y g7 e (gry| SECAPA AT (@N) (ml) (gricm3) CON SUP. (gricm3) | ABSORCION
: +AGUA (gr) SECA (gr/cm3)
1 500 195,5 986,3 290,80 496,90 500,00 2,38 2,39 2,41 0,62
2 500 196,7 994,5 297,80 495,60 500,00 2,45 2,47 2,51 0,88
2 500 185,6 980,4 294,80 495,10 500,00 2,41 2,44 2,47 0,98
PROMEDIO 2,41 2,43 2,46 0,83

Univ. Juan Josue Limachi Cayo

LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde

RESP. LABORATORIO DE HORMIGONES Y
RESISTENCIA DE MATERIALES UAJMS



UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION

LABORATORIO DE ASFALTOS

PROYECTO: “Caracterizacion reologica de matrices finas producidas con asfalto espumado en
pavimentos flexibles.”

AGREGADO: ARENA

MUESTRA: N°1,2,3

FECHA: Septiembre de 2021

LABORATORISTA

Juan Josue Limachi Cayo

ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA ASTM D-2419
FUENTE TRITURADA

N° de H1 H2 Equivalente de Arena
Muestra| (cm) (cm) (%)
1 10,60 9,70 91,51
2 10,70 9,80 91,59
3 10,50 9,70 92,38
Promedio 91,83
Hy
E.A.= H_z * 100
Equivalente de
Arena (%) NORMA
91,83 > 50%

Univ. Juan Josue Limachi Cayo

LABORATORISTA

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESP. DE LABORATORIO DE ASFALTOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION

LABORATORIO DE ASFALTOS

PROYECTO: “Caracterizacion reologica de matrices finas producidas con asfalto espumado en
pavimentos flexibles.”

AGREGADO: ARENA

MUESTRA: N°1,2,3

FECHA: Septiembre de 2021

LABORATORISTA

Juan Josue Limachi Cayo

ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA ASTM D-2419
FUENTE NATURAL

N° de H1 H2 Equivalente de Arena
Muestra| (cm) (cm) (%)
1 11,30 8,90 78,76
2 11,90 9,10 76,47
3 12,10 9,50 78,51
Promedio 77,91
Hy
E.A.= H_z * 100
Equivalente de
Arena (%) NORMA
77,91 > 50%

Univ. Juan Josue Limachi Cayo

LABORATORISTA

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESP. DE LABORATORIO DE ASFALTOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

DURABILIDAD DE AGREGADOS A LOS SULFATOS AASHTO T-104

PROYECTO: “Caracterizacion reologica de matrices finas producidas con asfalto espumado en

pavimentos flexibles.”

LABORATORISTA: |Univ. Juan Josue Limachi Cayo |[FECHA: Julio de 2022
PROCEDENCIA: |Agregado fino - Fuente Triturada Chancadora "La pintada”
ARENA TRITURADA
Tamices i
Retenido g;SE:;:;Z Peso despues Perdida CZ??:;?:ZS
Pasa Retenido | ©Criginal (%) © del Ensayo (g)| Parciales (%) (%)
N°8 N°16 - - - - -
N°16 N°30 36,63 100 96,7 3,3 1,21
N°30 N°50 72,09 100 95,9 4,1 2,96
Perdidas Totales= 4,16
Numero de ciclos : 5

Reactivo para la Solucion: Sulfato de Sodio

Univ. Juan Josue Limachi Cayo
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
RESP. LABORATORIO DE HORMIGONES Y
RESISTENCIA DE MATERIALES UAJMS




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

DURABILIDAD DE AGREGADOS A LOS SULFATOS AASHTO T-104

PROYECTO: “Caracterizacion reologica de matrices finas producidas con asfalto espumado en
pavimentos flexibles.”

LABORATORISTA: |Univ. Juan Josue Limachi Cayo |[FECHA: Julio de 2022
PROCEDENCIA: Agregado fino - Fuente Natural "Rio Guadalquivir"

ARENA NATURAL

Tamices Retenido Peso antes Peso despues Perdida Perdlc_ias
; Original (%) LIS del Ensayo (g) [ Parciales (%) Corregidas
Pasa Retenido (@) (%)
N°8 N°16 - - - - -
N°16 N°30 33,62 100 97,4 2,6 0,87
N°30 N°50 65,36 100 94,7 53 3,46
Perdidas Totales= 4,34

Namero de ciclos : 5
Reactivo para la Solucion: Sulfato de Sodio

Univ. Juan Josue Limachi Cayo Ing. Moisés Diaz Ayarde

LABORATORISTA RESP. LABORATORIO DE HORMIGONES Y
RESISTENCIA DE MATERIALES UAJMS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
LABORATORIO DE ASFALTOS

PROYECTO: “Caracterizacion reologica de matrices finas producidas con asfalto espumado en pavimentos
flexibles.”

TIPO DE CEMENTO ASFALTICO: 85-100 [FECHA: Septiembre de 2021

LABORATORISTA: [Univ. Juan Josue Limachi Cayo

CARACTERIZACION DE LIGANTE ASFALTICO
ASFALTO CONVENCIONAL 85-100
ORIGEN: BRASIL

MUESTRAS ESPECIFICACIONES
ENSAYO UNIDAD RESULTADO . .
1 | 2 | 3 Minimo Maximo
Penetracion a 25°C, 100s. 5seg.:
Lectura N°1 0,1 mm. 84 86 89
Lectura N°2 0,1 mm. 86 88 87
Lectura N°3 0,1 mm. 88 87 88
Penetracion Promedio 0,1 mm. 86 87 88 87 85 100
Peso Especifico a 25°C:
Peso Picnometro grs. 36,8 35,7 37,1
Peso Picnémetro + Agua (25°C) grs. 88,9 85,1 89,3
Peso Picnometro + Muestra grs. 66,8 63,2 67,2
Peso Picnémetro + Agua + Muestra grs. 89,8 85,2 88,7
Peso Especifico Promedio grs./cm3 1,028 1,001 0,978 1,002 1 1,05
Punto de Inflamaciéon AASHTO T-48 °C 261 256 258 258 232 -
Ensayo de la mancha No se realizo
Solvente gasolina standart No se realizo
Solvente gasolina-xilol, % xilol No se realizo
Solvente heptano-xilol, % xilol No se realizo
Ensayo de pelicula delgada en horno, 163°C, 5 hrs.
Muestra inicial grs. 68,5 63,9 65,9
Muestra despues de las 5h. grs. 67,6 63,0 64,9
Pérdida en masa ars. 0,90 0,90 1,00 0,93 - 1
Pgngtramon del residuo, penetracion mm. 59.0 58,0 57.0 58 50
original
Indice de suceptibilidad térmica No se realizo
Punto de ablandamiento °C 42,0 43,0 43,0 43 41 53
Ductilidad a 25°C AASHTO T-51 cm. 113 117 115 115 100 -
Viscosidad Saybolt-Furol a 50°C Sg. 264 260,0 262,0 262 100 400
Univ. Juan Josue Limachi Cayo Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

LABORATORISTA RESP. DE LAB. DE ASFALTOS




ANEXO B

CARACTERIZACION DEL
ASFALTO ESPUMANDO



EMPRESA CONSULTORA

"LABORATORIO DE SUELOS-ASFALTOS-HORMIGONES S. A H."

PROGRAMA: INGENIERIA CIVIL

SUELOS-ASFALTOS-HORMIGONES ENSAYO:

|Caracterizacion del asfalto espumado / Ensayo N°1

PROYECTO:

Caracterizacion reologica de matrices finas producidas con asfalto espumado en
pavimento flexibles.

ELABORADO POR: Juan Josue Limachi Cayo

FECHA: Septiembre de 2021

[Cemento asfaltico: 85-100 (BRASIL)

Temperatura (°C): 140
Vol. inicial de asfalto (cm3) 60
Peso del asfalto () 60
% Agua 2 2,5 3 3,5 4
Vol. Agua (ml) 1,20 1,50 1,80 2,10 2,40 Especific.
VIDA MEDIA (seg) 49,28 37,32 31,49 27,42 19,27 >15
Vol. final de asfalto (cm3) 394,9 409,2 437,8 452,1 466,4
Relacion Expansién 6,58 6,82 7,30 7,54 7,77 12a20
EX. vs V.M.
8,00 60
expansion ==@==vida media
7,80
50

7,60 0 <
g 7,40 2
g 7,20 30 >
<" 8
X >
27,00 20

6,80

6,60 10

6,40 0

15 2 2,5 3 35 4 45
AGUA INYECTADA (%)

Univ. Juan Josue Limachi Cayo

LABORATORISTA

Mario Reinoso Estrada
GERENTE TECNICO




SUELOS-ASFALTOS-HORMIGONES

EMPRESA CONSULTORA

"LABORATORIO DE SUELOS-ASFALTOS-HORMIGONES S. A H."

PROGRAMA: INGENIERIA CIVIL

ENSAYO: [Caracterizacion del asfalto espumado / Ensayo N°2

PROYECTO:

Caracterizacion reologica de matrices finas producidas con asfalto espumado en
pavimento flexibles.

ELABORADO POR:

Juan Josue Limachi Cayo

FECHA:

Septiembre de 2021

Cemento asfaltico: 85-100 (BRASIL)

AGUA INYECTADA (%)

Temperatura (°C): 150
Vol. inicial de asfalto (cm3) 60
Peso del asfalto (g) 61
% Agua 2 2,5 3 3,5 4
Vol. Agua (ml) 1,22 1,53 1,83 2,14 2,44 Especific.
VIDA MEDIA (seg) 45,41 36,19 31,55 25,47 21,38 >15
Vol. final de asfalto (cm3) 452,1 480,7 537,9 623,7 680,9
Relacion Expansion 7,41 7,88 8,82 10,22 11,16 12a20
Ex. vs V.M.
12,00 50
45
10,00 40
<
> 800 ® 3
L
o 3 5
2 <
g 6,00 25 a
W 400 expansion =e=vida media 15
2,00 10
5
0,00 0
15 2 2,5 3 3,5 4 4,5

Univ. Juan Josue Limachi Cayo

LABORATORISTA

Mario Reinoso Estrada
GERENTE TECNICO




EMPRESA CONSULTORA

"LABORATORIO DE SUELOS-ASFALTOS-HORMIGONES S.A.H."

PROGRAMA: INGENIERIA CIVIL

SUELOS-ASFALTOS-HORMIGONES |ENSAYO:

|Caracterizacion del asfalto espumado / Ensayo N°3

PROYECTO:

Caracterizacion reologica de matrices finas producidas con asfalto espumado en
pavimento flexibles.

ELABORADO POR: Juan Josue Limachi Cayo

FECHA: Septiembre de 2021

[Cemento asfaltico: 85-100 (BRASIL)

Temperatura (°C): 160
Vol. inicial de asfalto (cm3) 60
Peso del asfalto (g) 60
% Agua 2 2,5 3 3,5 4
Vol. Agua (ml) 1,20 1,50 1,80 2,10 2,40 Especific.
VIDA MEDIA (seg) 25,58 22,52 19,74 16,31 14,08 >15
Vol. final de asfalto (cm3) 509,3 595,1 623,7 695,2 723,8
Relacion Expansion 8,49 9,92 10,40 11,59 12,06 12a20
EX. vs V.M.
14,00 30
12,00 25
10,00 i
> 20 <
© 800 0
2 ’ 15 =
<
é 6,00 a
w 10 >
4,00
expansion =@=vida media 5
2,00 e
0,00 0
15 2 2,5 3 35 4 45
AGUA INYECTADA (%)

Univ. Juan Josue Limachi Cayo
LABORATORISTA

Mario Reinoso Estrada

GERENTE TECNICO




EMPRESA CONSULTORA

"LABORATORIO DE SUELOS-ASFALTOS-HORMIGONES S.A.H."

PROGRAMA: INGENIERIA CIVIL

SUELOS-ASFALTOS-HORMIGONES |ENSAYO: |Carcterizacion del asfalto espumado / Ensayo N°4

PROYECTO:

Caracterizacion reologica de matrices finas producidas con asfalto espumado en
pavimento flexibles.

ELABORADO POR: Juan Josue Limachi Cayo

FECHA: Septiembre de 2021 |Cemento asfaltico: 85-100 (BRASIL)

Temperatura (°C): 170
Vol. inicial de asfalto (cm3) 60
Peso del asfalto (g) 61
% Agua 2 2,5 3 3,5 4
Vol. Agua (ml) 1,22 1,53 1,83 2,14 2,44 Especific.
VIDA MEDIA (seg) 22,23 19,56 16,11 14,79 12,59 >15
Vol. final de asfalto (cm3) 623,7 680,9 738,1 766,7 795,3
Relaciéon Expansion 10,22 11,16 12,10 12,57 13,04 12a20
EX. vs V.M.
14,00 25
12,00 =
20
10,00
3 :
Q 15 L
% 8,00 <§(
; 6,00 10 a
L >
4,00
expansion =@=vida media 5
2,00 os
0,00 0
15 2 25 3 3,5 4 45
AGUA INYECTADA (%)
Univ. Juan Josue Limachi Cayo Mario Reinoso Estrada

LABORATORISTA GERENTE TECNICO




EMPRESA CONSULTORA

SUELOS-ASFALTOS-HORMIGONES

"LABORATORIO DE SUELOS-ASFALTOS-HORMIGONES S.A.H."

PROGRAMA: INGENIERIA CIVIL

ENSAYO: |[Carcterizacion del asfalto espumado / Ensayo N°5

Caracterizacion reologica de matrices finas producidas con asfalto espumado en

PROYECTO: - .
pavimento flexibles.
ELABORADO POR: Juan Josue Limachi Cayo
FECHA: Septiembre de 2021 |Cemento asfaltico: 85-100 (BRASIL)
Temperatura (°C): 180
Vol. inicial de asfalto (cm3) 60
Peso del asfalto () 60
% Agua 2 2,5 3 3,5 4
Vol. Agua (ml) 1,20 1,50 1,80 2,10 2,40 Especific.
VIDA MEDIA (seg) 25,53 22,46 19,57 13,55 11,41 >15
Vol. final de asfalto (cm3) 566,5 609,4 638 666,6 709,5
Relacién Expansion 9,44 10,16 10,63 11,11 11,83 12a20
EX. vs V.M.
14,00 30
12,00 25
_ 10,00 = 2
<
% 8,00 a
; 6,00 <
a
i 4,00 10 S
expansion =@=vida media
2,00 5
..
0,00 0
15 2 2,5 3 3,5 4 45
AGUA INYECTADA (%)

Univ. Juan Josue Limachi Cayo
LABORATORISTA

Mario Reinoso Estrada
GERENTE TECNICO




EQUIPO MONTADO PARA CARACTERIZAR EL ASFALTO ESPUMADO

# Olla a presion: este genera por dentro la espuma expansiva ya que al entrar en

contacto con el agua por medio del orifico con ayuda de una jeringa hace que se

expanda el asfalto y esas caracteristicas se obtiene para su ejecucion.




EQUIPO “WIRTGEN” PARA CARACTERIZAR CON LOS MATERIALES




ANEXO C

DISENO MARSHALL PARA LAS
MATRICES FINAS



UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
LABORATORIO DE ASFALTOS

TIPO DE LIGANTE: CEMENTO ASFALTICO 85/100 PROCEDENCIA :BRASIL

PROCEDENCIA DEL AGREGADO: PLANTA LA PINTADA-G.A.M.T. FECHA: SEPTIEMBRE DE 2021

PLANILLA METODO MARSHALL
PARA EL CONTENIDO OPTIMO DE CEMENTO ASFALTICO

Granulometria Formada P. Especifico % agregado TIPO DE CEMENTO ASFALTICO: CONVENCIONAL 85/100
Mat. Pasa Tamiz N° 16 2,50 100 NUMERO DE GOLPES POR CARA 50
Peso Especifico Total 2,50 100 PESO ESPECIFICO DEL LIGANTE AASHTO T-229 (gr/cm3) 1,002
2
% de Asfalto g_ Peso Briqueta Volumen Densidad Briqueta % de Vacios Estabilidad Marshall Fluencia
] [}
= O7 ho]
] o I c = 5] a ] © <
Q © o 2 o @ < = 2w |2 o ° - T o T
© ] B —
s 8| BB | 2 |8| B8] £ |E5|88|5c|88588 3 | ¢ (558 2% |28 35| 8¢
gl 2|2 | 8| 5 |52|28| & |25|z2c|a2|so8=85| ¢ | £ |885| 25 |56 5= | g5
> | 8| 3 | ¢ 2 1E°| S5 | 2 |88 |85 |SE|Z2E®eE 2 | ©O [FEEl g |8 8% | 28
“le 8¢ 5| I el R 22 O el I e
% % < grs. grs. grs cm3 grs/cm3 | grs/cm3] grs/cm3 % % % mm libras - libras libras | 0,01 pulg] 0,01 pulg
1 741 ] 1062,1 | 10645 570 4945 2,15 840 ]2243,73] 0,79 1771,13 9
2 5,30 5,6 7,42 110730 075,7 565 510,7 2,10 2,12 2,31 8,10 19,32 | 58,06 855 12284,12] 0,79 798,75 | 1778,19 9 9,33
3 7,49 10753 10768 | 568 508.8 2,11 851 ]227335| 0,78 764,69 0
4 7,51 ]11009 02,7 | 588 5147 2,14 875 12337,98] 0,77 808,89 0
5 5,80 6,2 747 111031 04,8 | 593 5118 2,16 2,15 2,29 6,19 18,63 | 66,75 884 12362,21| 0,78 839,57 |1824,73 1 10,33
6 7,46 | 1107,0 09,8 | 595 5148 2,15 876 1234067| 0,78 825,72 0
7 757 11210 238 | 603 520,8 2,15 916 |244838| 0,77 876,07
8 6,30 6,7 7,57 ] 11195 215 | 605 516,5 2,17 2,16 2,27 4,90 18,49 | 73,48 925 247262| 0,77 894,64 |1883,97 11,33
9 7,56 129 145 | 600 5145 2,16 917 12451,08] 0,77 881,20 2
10 7,55 111045 055 | 596 509,5 2,17 926 247531| 0,77 902,90 1
11 6,80 73 7,56 | 11158 73 | 597 520,3 2,14 2,17 2,25 3,92 18,63 | 78,94 924 12469,93| 0,77 895,67 |1892,90 2 12,00
12 7,55 51 69 | 607 509,9 2,19 915 ]244569| 0,77 880,12 3
13 7,54 ] 11106 2,7 | 598 5147 2,16 883 ]235952| 0,77 816,83 3
14 7,30 7,9 7,56 11048 07,3 | 598 509,3 2,17 2,16 2,24 3,29 19,05 | 82,74 878 12346,06] 0,77 800,60 | 1808,56 2 12,33
15 7,59 |1105.2 07,6 | 597 510,6 2,16 886 |2367,60] 0,76 808,25 2
16 7,58 | 1116,8 18,9 600 518,9 2,15 840 ]2243,73| 0,77 716,45 3
17 7,80 8,5 7,56 | 10994 01,2 | 593 508,2 2,16 2,16 2,22 2,93 19,70 | 85,15 835 12230,27| 0,77 711,73 |1719,06 2 12,00
18 7,55 111101 134 597 516,4 2,15 842 12249,12] 0,77 729,01 1
minimo 2 16 75 1800 8
ESPECIFICACIONES axime - . T3 . =
Univ. Juan Josue Limachi Cayo Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

LABORATORISTA RESP. DE LABORATORIO DE ASFALTOS




CURVAS METODO MARSHALL

PARA EL CONTENIDO OPTIMO DE CEMENTO ASFALTICO

DENSIDAD vs % C.A. ESTABILIDAD vs % C.A. FLUENCIA vs % C.A
2,18
’ 2000,00
217 13,00
T 216 /—*\ 12,00
’ = 1750,00 = 12007
< 215 ) ~> B
B o 2 11,00
2,14 5 2 13,
® “ / 2 1500,00 © /
T 213 / =-0,0173x? + 0,2397x +1,3382 |- 5 £ 10,00
£ 212 ¢ R?=0,9926 | 2 155000 y = -89,607x? + 1154,7x - 1835,7 El /
e 2,11 = ’ R? = 0,9474 * 9,00 y =-0,6667x2 + 9,8762x - 24,379 |-
R2 = 0,9907
2,10 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 1000,00 ; ; ; ; ‘ ‘ 8,00 : : : : : ‘
480 530 58 630 68 730 7380 48 530 58 630 68 730 7,80 48 530 580 630 680 730 7,80
Contenido de C.A. (%) Contenido de C.A. (%) Contenido de C.A. (%)
[
V.A.M. vs % C.A. R.B.V.vs % C.A. % VACIOS MEZCLA vs % C.A.
100,00
20,00 - 2 ) -
v 0‘6407;1 _%Z%‘;SSX i ot 90,00 9 11,00 y =0,7399x2 - 11,726x + 49,414
< 1950 : Pl 8000 ﬁkﬁ = 900 " R?=0,9991 s
8 IS ]
. < 70,00 2
s \ = 4 s 7,00
2 19,00 o 60,00 / 3 \
> S y =-3,0799x? + 51,142x - 126,41 | T 5,00
18,50 — 50,00 2 8
, = RZ = 0,9999 S
40,00 8 300
18,00 ‘ ‘ ‘ ‘ : : 30,00 : ‘ ‘ ‘ ‘ : 100
480 530 58 630 68 730 7,80 ’ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
480 530 580 630 68 730 7,80 480 530 580 630 680 730 7.80
Contenido de C.A. (%) Contenido de C.A. (%) Contenido de C.A. (%)
Ensayo Valor de Disefio % de C.A.
DETERMINACION DEL Estabilidad Marshall (Lb) 1883,60 6,44
PORCENTAJE OPTIMO DE Densidad maxima (gr/cm3) 2,17 6,84
CEMENTO ASFALTICO Vacios de la mezcla (%) 3,02 7,63
% Porcentaje optimo de C.A. Promedio (%) = 7,0

Univ. Juan Josue Limachi Cayo
LABORATORISTA

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESP. DE LABORATORIO DE ASFALTOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
LABORATORIO DE ASFALTOS

TIPO DE LIGANTE: CEMENTO ASFALTICO 85/100 PROCEDENCIA :BRASIL

PROCEDENCIA DEL AGREGADO: NATURAL (RIO GUADALQUIVIR) FECHA: SEPTIEMBRE DE 2021

PLANILLA METODO MARSHALL
PARA EL CONTENIDO OPTIMO DE CEMENTO ASFALTICO

Granulometria Formada P. Especifico % agregado TIPO DE CEMENTO ASFALTICO: CONVENCIONAL 85/100
Mat. Pasa Tamiz N° 16 2,46 100 NUMERO DE GOLPES POR CARA 50
Peso Especifico Total 2,46 100 PESO ESPECIFICO DEL LIGANTE AASHTO T-229 (gr/cm3) 1,002
]
% de Asfalto § Peso Briqueta Volumen Densidad Briqueta % de Vacios Estabilidad Marshall Fluencia
S
3 : :
2 8 ° = £ @ Sa B = T ]
S s S = 3 S < = ss |8 2.8 5 33| ¢ ] o
sl 8| e | 2| | 2 |g8g| ¢ c | B8 | Bz S |88 | = | & |E55| Y |28 | 2o | £
g | 2 S| 5 g s |es| £ g 2E | 35| a2 |S828| =5 | & 5 |25¢e| 2€ | 35| 2 | 858
% 8 < s @ » g ° 5 2 g e s 2 =N -9 E| > E 5 o sfs| T35 g2 e T 2
& & g 5 3 g Sl SE|S° g 2 g S55| £° [d= ] 8 .
) 2 @ @ e 3 > e 3 a SEl @ a3
% % < grs. grs. grs cm3 grsicm3 grs/cm3 | grsicm3 % % % mm libras - libras libras 0,01 pulg 0,01 pulg
1 7,49 1122,2 1123,5 592 531,5 2,11 801 2138,71 0,78 1660,17 8,0
2 5,38 5,69 7,42 1120,0 1122,6 588 534,6 2,10 2,10 2,27 7,36 18,66 60,56 795 2122,55 0,79 1671,51 1659,20 8,0 8,33
3 7,52 1117,5 1120,1 590 530,1 2,11 798 2130,63 0,77 1645,91 9,0
4 7,51 1133,5 1135,5 606 529,5 2,14 842 2249,12 0,77 1740,25 9,0
5 5,88 6,25 7,56 1138,5 11395 604 535,5 2,13 2,13 2,26 572 18,19 68,58 835 2230,27 0,77 1711,73 172311 10,0 9,33
6 7,51 1126,5 1128,5 595 533,5 2,11 831 2219,50 0,77 1717,33 9,0
7 7,57 1135,6 1137,7 608 529,7 2,14 877 2343,36 0,77 1795,60 10,0
8 6,38 6,81 7,56 1138,5 1141,0 605 536,0 2,12 2,14 2,24 4,53 18,13 75,04 868 2319,13 0,77 1779,93 1794,40 10,0 10,33
9 7,55 1140,4 1142,3 610 532,3 2,14 880 2351,44 0,77 1807,67 11,0
10 7,57 1142,1 1143,7 611 532,7 2,14 885 2364,91 0,76 1803,24 10,0
11 6,88 7,39 7,55 1138,3 1140,2 609 531,2 2,14 2,14 2,22 345 18,17 81,03 882 2356,83 0,77 1811,81 1796,52 11,0 11,00
12 7,60 1137,9 1140,0 610 530,0 2,15 871 2327,21 0,76 1774,50 12,0
13 7,58 1144,5 1146,6 612 534,6 2,14 878 2346,06 0,77 1794,73 11,0
14 7,38 7,97 7,56 1134,1 1136,7 605 531,7 2,13 2,14 2,20 2,95 18,71 84,24 865 2311,05 0,77 1773,73 177154 11,0 11,33
15 7,52 1140,2 1141,7 610 531,7 2,14 860 2297,59 0,76 1746,17 12,0
16 7,60 1123.8 1125,5 595 530,5 2,12 821 2192,57 0,76 1671,83 12,0
17 7,88 8,55 7,54 11254 1127,6 601 526,6 2,14 2,12 2,19 2,88 19,59 85,28 833 2224,88 0,77 1713,16 1692,01 11,0 11,00
18 7,59 1127,2 1130,1 598 532,1 2,12 829 2214,11 0,76 1691,03 10,0
minimo 2 16 75 1800 8
ESPECIFICACIONES e 2 . o . 5
Univ. Juan Josue Limachi Cayo Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

LABORATORISTA RESP. DE LABORATORIO DE ASFALTOS




CURVAS METODO MARSHALL
PARA EL CONTENIDO OPTIMO DE CEMENTO ASFALTICO

DENSIDAD vs % C.A. ESTABILIDAD vs % C.A.
? FLUENCIA vs % C.A.
2,15 2000,00 12,00
& 214 /AV _
E 213 = 1750,00 77% ®® 11,00 -
S a2 e e < 3
® / s o 10,00
s 2,11 2 1500,00 . g /
‘S = - - 2
é 210 r'd y =-0,0174x2 + 0,2393x + 1,3211 | 2 y= 78,735x2 +1061,8x - 1782,1 § 900 y= -O,6667x1 +9,9829x - 26,173
g 209 R2=0,9919 | & 1250,00 R?=0,9746 T / R2=0,9907
a “ 8,00
2,08 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
483 538 58 638 68 738 7,88 1000,00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 7,00 : : : : : :
488 538 588 638 68 7,38 7,88 488 538 588 638 688 738 788
Contenido de C.A. (%) i . ! ! ! ! ! ’ ’
Contenido de C.A. (%) Contenido de C.A. (%)
V.A.M. vs % C.A. R.B.V. vs % C.A. % VACIOS MEZCLA vs % C.A.
2000 0,6528x2 - 8,2997x + 44,432 100,00 8,00
y=0, X - o, X + 44, —_ - 2
19,50 R?=0,9928 # 90,00 & 7,00 "\ ’ 0'7605;1 - 21;;985? B
—_ — o 7
£ 1900 ] 8000 ’% S 6,00
. [
= & / 3 70,00 2 500 N
< 18,50 o / g N
> 18.00 u e 60,00 ¢ y =-3,4162x2 + 55,389 - 138,78 g 4,00
’ 50,00 R? = 0,9985 3 \ ~
8 3,00 —
17,50 ; ; ; ; ; ; >
40,00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 2.00
488 538 58 638 68 7,38 788 ’ ' ! ' ! ' '
488 538 58 638 688 7,38 7,88 488 538 588 638 688 738 788
Contenido de C.A. (%) Contenido de C.A. (%) Contenido de C.A. (%)
Ensayo Valor de Disefio % de C.A.
DETERMINACION DEL Estabilidad Marshall (Lb) 1797,69 6,74
PORCENTAJE OPTIMO DE Densidad maxima (gr/cm3) 2,14 6,88
CEMENTO ASFALTICO Vacios de la mezcla (%) 3,01 7,82
% Porcentaje optimo de C.A. Promedio (%) = 7,15

Univ. Juan Josue Limachi Cayo
LABORATORISTA

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESP. DE LABORATORIO DE ASFALTOS




ANEXO D
MEMORIA FOTOGRAFICA



MEMORIA FOTOGRAFICA DE LOS ENSAYOS REALIZADOS DE
CARACTERIZACION DE LA ARENA

4+ ENSAYO DE GRANULOMETRIA




4+ ENSAYO PESO ESPECIFICO DE LA ARENA

ARENA REPOSANDO DURANTE 24 HORAS ARENA SATURADA

S

RAL
\

MUESTRA + MATRAZ CON AGUA 500ml. PESO SECO DE ARENA

+ ENSAYO EQUIVALENTE DE ARENA

PREPARACION DE LA SOLUCION SOLUCION EN LA PROBETA




MUESTRAS EN REPOSO PARA LECTURAR DE ARENA TRITURADA Y NATURAL

+ ENSAYO DE DURABILIDAD POR ATAQUE DE SULFATOS

SULFATO DE SODIO AGUA 25°C PARA MEZCLAR




MEMORIA FOTOGRAFICA DE LOS ENSAYOS REALIZADOS DE
CARACTERIZACION DEL CEMENTO ASFALTICO 85-100

4+ PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO ASFALTICO

ASFALTO EN EL FRASCO FRASCO CALIBRADO CON ASFALTO

4+ ENSAYO DE PENETRACION

MUESTRA EN AGUA 25°C LECTURA DE PENETRACION




4+ ENSAYO DE DUCTILIDAD

ASFALTO EN AGUA 25°C ELONGACION DEL ASFALTO

+ ENSAYO DE VISCOSIDAD SAYBOLT FUROL
EQUIPO SAYBOLT FUROL




4+ ENSAYO DE PUNTO DE INFLAMACION
CONTROL PUNTO DE DESTELLO

COPA CLEVELAND

#+ ENSAYO PUNTO DE ABLANDAMIENTO

EQUIPO MONTADO CAIDAS DE LAS BOLAS




4+ ENSAYO PELICULA DELGADA
PESO PLATILLO ASFALTO EN EL PLATILLO

PESO DESPUES DE 5h.

-

SFrrere e




MEMORIA FOTOGRAFICA DEL DISENO DE MEZCLAS DE MATRICES FINAS
PARA LA OBTENCION DEL PORCENTAJE OPTIMO

PESO SEGUN LA GRANULOMETRIA CALENTAMIENTO DE ASFALTO

OBTENCION DE LA MEZCLA FAM




MEDICION DE BRIQUETAS

PESO SUMERGIDO




BRIQUETAS SUMERGIDAS A 60°C POR 30 MINUTOS

ROTURA EN LA PRENSA MARSHALL PARA DETERMINAR LA
ESTABILIDAD Y FLUENCIA MAXIMA DE LA BRIQUETA




DISENO DE MATRICES FINAS CONVENCIONALES Y CON ASFALTO
ESPUMADO

DOSIFICACION CON ASFALTO ESPUMADO




MATRICES FINAS CON ARENA NATURAL Y CON ASFALTO ESPUMADO




BRIQUETAS CALENTADAS A 70 Y 80°C POR 30 MINUTOS Y LUEGO ROMPERLAS

ROTURAS EN LA PRENSA MARSHALL ADIFERENTES TEMPERATURAS Y LUEGO
ANALIZARLAS EL COMPORTAMIENTO DE ESTABILIDAD Y FLUENCIA




ANEXO E

ESPECIFICACIONES TECNICAS
DEL AGREGADO FINO Y
CEMENTO ASFALTICO



VIABILIDAD Pliego de especificaciones técnicas generales para
NACIONAL mezcla arena-asfalto en caliente /17

ESPECIFICACIONES DE LA NORMA IRAM PARA EL DISENO DE
MEZCLAS CON ARENA

% Requisitos de dosificacion

REQUISITOS DE DOSIFICACION

Parédmetro Exigencia
N° golpes por cara 50
Estabilidad > 8 kN - 1800 Ib.
Ensayo | Fjyencia 8 - 16 (1/100")
Marshall Vaci I | > A%
(IRAM 6845) acios en la mezcla - 4%
Vacios de agregado mineral (VAM) > 16%
Relacion Betun - Vacios (RBV) 75 - 85%
Resistencia conservada mediante el ensayo Lottman > 80%
modificado (ASTM D4867 o AASHTO T283)
Contenido minimo de Cal Hidratada, en peso sobre total
0,50%
del esqueleto granular

¢ Requisitos granulométricos

GRANULOMETRIA DE LAS MEZCLAS ARENA
ASFALTO
Tamices Porcentaje en peso que pasa
4,75 mm (N°4) 100
2,36 mm (N°8) 85-100
1,18 mm (N°16) 80-90
600 pum (N°30) 55-80
300 pum (N°50) 30-60
75 um (N°200) 4-14




+* Requisitos de calidad de los agregados finos

REQUISITOS DE LOS AGREGADOS FINOS
Ensayo Norma Exigencia
G . IRAM | Debe ser tal que permita cumplir con
ranulometria . o
1501 la faja granulométrica
Determinacion de la IRAM Determinacion obligatoria
densidad relativa y aparente 1520 g
y IRAM .

Absorcion 1520 <1,2%

. IRAM o
Equivalente de arena 1682 >50%
Durabilidad por ataque con IRAM < 10%
sulfato de sodio 1525 =00

. IRAM -
Plasticidad que pase 450 pm 10501 No pléstico
) Norma
Indice de azul de metileno UNE-EN <7 gramos/kilogramos
933-9

Nota: de esta normativa solo se tomo los criterios de dosificacion ya que son mezclas de
arena con asfalto, pero arena que pasa por el tamiz N°4 sin embargo en los criterios de
calidad es de igual manera que la norma mexicana y que la ASTM; para la granulometria
cumple con la mayoria, pero trabaja desde del tamiz indicado y para matrices finas se

requiere desde el N°16 como lo trabaja la especificacion sefialada.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL BIEN PARA AGREGADOS
EMPLEADOS EN EL MUNICIPIO DE TARUA

Las especificaciones técnicas requeridas, son:

ESPECIFICACIONES TECNICAS

ADQUISICION DE AGREGADOS PETREOS PARA MEZCLA ASFALTICA PARA LA CIUDAD
DE TARUA

1.- CANTIDAD DE AGREAGADOS PETREOS
ITEM N°1

AGREGADO TRITURADO CORTE “B"” (%" - 3/8")
CANTIDAD: 8.470 M3

ITEM N°2

AGREGADO TRITURADO CORTE “D” (3/8" — N°4)
CANTIDAD: 6.325 M3

ITEM N°3

ARENA (N°4 - N°200)
CANTIDAD: 11.505 M3

2.- ESPECIFICACIONES REQUERIDAS

Los agregados gruesos se compondrdn de piedra friturada o grava, que se

compongan de piezas durables y carentes de recubrimientos adheridos indeseables.

Los agregados gruesos no podrdn contener sustancias perjudiciales que excedan
de los siguientes porcentaqjes:

Tabla 1.2
Material Método de Ensayo Porcentaje en
AASHTO peso

Material que pase el
tfamiz N° 200

Piezas planas o
alargadas (longitud
mayor que 5 veces su
espesor mdéximo)

T-11 1




Otras sustancias inconvenientes de origen local no podrdn exceder el 5% del peso

del material.

3.- ENSAYOS A REALIZAR

Los ensayos a realizar correrdn por cuenta del Contratista, los que detallan a

continuacion:

Agregados Gruesos CORTE “B” (%." - 3/8"), “D” (3/8" — N°4)

v

v

Agregados Finos (N°4-N°200)

v' Ensayo de durabilidad con sulfato de sodio del método AASHTO T-104 cada
1.000m3.

Ensayo de desgaste no mayor de 40%, por el método AASHTO T-96 cada 500

m3.

Ensayo de durabilidad con sulfato de sodio del método AASHTO T-104 cada
1.000m3.

Ensayo de laminaridad, mdximo 10% cada 500 m3.

El material que pase el Tamiz N°200 de acuerdo al Método AASHTO T-11

maximo el 1% en peso cada 500 m3.

La grava triturada no menos del 80 % en peso tendrd que componerse de
particulas que tengan por lo menos una cara fracturada cada 500 m3.

La grava no mds del 20% en peso serd de canto rodado cada 500 m3.

Las particulas de los agregados deberdn ser de forma aproximadamente
cUbica o piramidal, no admitiéndose mds del 10% en peso de particulas

planas o alargadas cada 500 m3.
Granulometria de acuerdo a la Faja Granulométrica cada 500 m3.

v Granulometria de acuerdo a la Faja Granulométrica cada 500 ma3.

4.- REQUISISTOS NECESARIOS.

Los agregados pétreos ofertados deberdn estar dentro de la faja granulométrica

siguiente:
FAJA GRANULOMETRICA

Gradacié 1” %" " 3/8" N°4 N°16 | N°50 | N°100 | N°200

n

B 100 90- 40 -70 0-5

100

D - 100 |85-100 |10-30

ARENA 100 95-100 | 45-80 | 5-25 | 2-10 0-5

5.- REQUISITOS DE LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS

5.1.- CANTIDAD Y MEDICION

La cantidad de los bienes requeridos son:




TEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
: AGREGADO TIPO “B" (3/4"-3/8") M3 8.470
) AGREGADO TIPO “D" (3/8"-N°4) M3 6.325
3 ARENA (N°4-N°200) M3 11.505

La forma de medicidén serd en metros cubicos, de acuerdo al cubicaje de los
volguetes correspondientes.

5.2.- PAGO

Los Pagos serdn contra entregas parciales; El Contratante realizard pagos contra
entregas parciales de los bienes una vez efectuadas las entregas y realizados los
conftroles correspondientes.

6.- CERTIFICACIONES SOBRE GESTION DE LA CALIDAD DE PRODUCTO.

Se debe presentar Certificacién de ensayos realizados acreditando la calidad del
bien, conforme a lo senalado en el PUNTO N° 3.

7.- LUGAR DE ENTREGA

La entrega de los agregados se realizard en el lugar donde se encuentra ubicada la
Planta Procesadora de Mezcla Asfdltica en la Comunidad de la Pintada a 12,5 Km
del centro de la Ciudad; la misma que correrd por cuenta del Contratista y deberd
ser en coordinacion con almacenes de la Posta Municipal.

8.- PLAZO DE ENTREGA

El Plazo Total de entrega obligatorio es de Doscientos Cincuenta (250) dias
calendario, computados a partir de firmado el confrato.

9.- FORMA DE ENTREGA Y TRANSPORTE.

Los agregados pétreos se entregardn en el lugar donde se encuentra ubicada la
Planta Procesadora de Mezcla Asfdltica y el transporte correrd por parte del
Conftrafista, los mismos que deben ser enfregados con las volquetas enrasadas
(niveladas), el costo correrd por parte del Contratista.

10.- EXPERIENCIA.

El proponente deberd tener una experiencia minima de provisién debe ser 1 %4 de lo
solicitado (39.450 m3) de agregados pétreos o mds, desde las gestiones 2016 a la
fecha, debidamente respaldado con facturas, y formularios 200 del SICOES.

11.-SUSTITUCION DE BIENES CON FALLAS

En caso de que el material no cumpliese con las especificaciones técnicas
solicitadas, éste deberd ser sustituido sin considerar ampliacion de plazo.




12.- LICENCIA AMBIENTAL

Deberd presentar la Licencia Ambiental en la Propuesta en fotocopia legalizada de
la Chancadora y la homologacién de la misma.

NOTA: EL ADJUDICADO Y/O PROVEEDOR CONTRATADO DEBERA PRESENAR LA

DOCUMENTACION LEGAL QUE LE SEA REQUERIDA DURANTE EL (@] DE

CONTRATACION, DURANTE LA EJECUCION DEL PROYECTO O POSTERIORMENTE

Ing./Geaffarth éﬂgel Murillo
\D DE ASFALTO

e Aady
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL BIEN PARA EL CEMENTO ASFALTICO 85/100 DE
PROCEDENCIA DE BRASIL

Las especificaciones técnicas requeridas, son:

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CARACTERISTICA SOLICITADA

ADQUISICION DE 2.510 TONELADAS DE CEMENTO ASFALTICO 85/100 PARA LA
CIUDAD DE TARUJA
1.- |Categoria 1: Certificaciones Sobre la Calidad del Producto

PROPUESTA:
En la propuesta deberd presentar los siguientes certificados:

- Certificado de ensayos del fabricante en original con fecha actualizada
para dicho proceso.

- Certificado de ensayos en original de un laboratorio nacional con fecha
actualizada de la muestra entregada.

- Certificado de representacion para distribuir el producto en Bolivia en
original.

- Certificado de calidad de los tambores en original con ISO, que se
encuentren descontaminados, higienizados y libres de residuos.

- Certificado de garantia del producto por 24 meses en original.

2.- |Categoria 2:1 Cantidad

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

ADQUISICION DE 2.510
TONELADAS DE CEMENTO
ASFALTICO 85/100 PARA LA
CIUDAD DE TARIJA

TONELADAS 2.510

3.- |Categorial 3: Requisitos de las Especificaciones Técnicas Esenciales

El Cemento Asfdltico de Petréleo (C.A.P.) 85/100 deberd cumplir con los
ensayos solicitados en el siguiente cuadro:




AAS EXIGENCIAS

N CARACTERISTICAS o | ASTM 85.100

: ;EONCETRAGON MUESTRA ORIGINAL A 45 | Do 85 _ 100
VASO ABIERTO CLEVELAND, PUNTO DE R

2 | NFLACION °C T-48 | D-92 > @ 232°C

3 ;/eISgCOSIDAD SAYBOLFUROLA135°C. [ 0 [ 100 |5 qesseq.

, | SOLUBILDAD ENTRICLOROETLENO % |1\ | 5ooun | >q99.00%

5 | PUCTILIDAD 25°C T-51 | D-113 | >a 100 cm.

4 | ENSAYO DE LA MANCHA HEPTANO- 102 ] ) negativ
XILOL, (20% MAXIMO DE XILOL) egativo
ENSAYO EN HORNO PELICULA

7 | DELGADA T-179 | D-1754 |<al

g | PENETRACION DEL RESIDUO DE
PERDIDA, X CALENTAMIENTO % T-49 D-5 |>a50
ORIGINAL

9 | %DEH20 T-55 - <a0.2

Categoria 4: Control de Calidad

a)

b)

d)

e)

Se deberd presentar un certificado de los ensayos de control de calidad
arriba mencionados por parte de la petrolera aleatoriamente para cada
100 TON efectivamente del producto que llegue a los almacenes del
Gobierno Auténomo Municipal de la Ciudad de Tarija y la Provincia
Cercado (predios en la Comunidad de La Pintada).

Se deberd presentar un certificado de control de los ensayos arriba
mencionados, aleatoriamente para cada 100 TON del producto que
llegue a los almacenes del Gobierno Autdnomo Municipal de la Ciudad
de Tarija y la provincia Cercado (predios en la Comunidad de La
Pintada), de un laboratorio independiente de la Ciudad de Tarija (el
muestreo serd de cualquier turril dentro de las 100 TON efectivamente
entregadas).

Estos certificados no eximen al PROVEDOR, de la responsabilidad que
tiene en la calidad del producto a ser entregado.

El Gobierno Auténomo Municipal de la Ciudad de Tarija y la Provincia
Cercado, por cuenta propia realizard los ensayos de Control como
verificacion; si se observase cualquier anomalia en el material
suministrado (justificado por los ensayos de Control), se realizardn los
ensayos de confrol de forma conjunta entre la Empresa Confratista y el
Gobierno Auténomo Municipal, y en caso de persistir las observaciones,
serd rechazado de forma inmediata el lote de donde se sustrajo la
muestra, debiendo el Contratista remplazarlo, sin considerarse un atfraso
en la entrega.

Deberdn presentar como muestra del producto minimo un tambor (turril+
producto). Se realizard el respectivo andilisis y verificacion de cantidad y
calidad del producto, como asi el peso y calidad del tambor en caso de
adjudicarse. La muestra deberd ser presentada en las oficinas de la




Unidad de Asfalto y Hormigones en la Posta Municipal para habilitarse,
hasta (24) horas antes de la presentacion de la Propuesta.

Categoria 5: Plazo de entrega

El plazo establecido para la enfrega de las 2.510 TON de Cemento Asfdltico de
Pefréleo (C.A.P.) 85/100 en Tumiles a Almacenes de la Posta del Gobierno
Municipal de Tarija (Predios del Gobierno Municipal en la Comunidad de La
Pintada) es de 100 (cien) dias calendario a partir de la firma del Contrafo.

Categoria é: Lugar de Entrega

La enfrega del producto se la realizaré al Departamento de Almacenes de la
posta Municipal en la Comunidad de La Pintada posterior a su pesaje (Predios
del Gobierno Auténomo Municipal de Tarija), distante aproximadamente a 12
km de la ciudad de Tarija en la zona de Santa Ana, en coordinacién con la
Comisién de Recepcion y la Unidad de Asfalto y Hormigones.

El descarguito correrd por cuenta del proveedor y deberd realizarse con pala
cargadora.

Categoria 7: Medios de Transporte y Embalaje

El fransporte a utilizar debe ser el apropiado para realizar el carguio, traslado y
descarguio del BIEN. Los envases deberdn ser nuevos o reacondicionados y que
permitan resguardar la integridad fisica, la calidad, hermeticidad del bien
solicitado, guarneciendo de esta manera el BIEN del deterioro y que permita que
sea manipulable.

En caso de poseer tapas, las mismas deberdn estar bien selladas y herméticas.
El peso mdximo del tambor con producto serd 230 Kg.

Los envases que tuviesen desperfectos, seran rechazados por el Confratante.
Todos los envases a enfregar tendrdn que tener impreso el peso nefo y el peso
bruto desde el origen de fdbrica para el control de la canfidad del producto.

Categoria 8: Experiencia

El proponente deberd tener una experiencia minima de provision de 2 veces lo
solicitado (5.020 TON) de Cemento Asfdltico de Petréleo (C.A.P.) 85/100 en
tambores o mds, desde el 2016 hasta la fecha, debidamente respaldado con
facturas y formularios 200 del SICOES. jl

9.- |Categoria 10: Forma de Pago
El Contratante realizard los pagos parciales confra entrega parcial del BIEN hasta
la enfrega total. Para poder utilizar segun el control respectivo del producto.
NOTA: EL ADJUDICADO Y/O VEEDOR CONTRATAD EBERA PRESENTAR
DOCUMENTACION LEGAL QUE LE SE UERIDA DURANTE EL PROCESO DE

RATACION, DURANTI ECUCION DEL Y| O POSTERIORME
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NORMA PARA CARACTERIZACION DE LOS MATERIALES PARA

MEZCLAS ASFALTICAS

% Requisitos de granulometria del material petreo para morteros asfalticos

(matrices finas)

Malla Porcentaje
Abertura mm | Designacién | que pasa

1,180 N°16 100

0,595 N°30 43-72
0,425 N°40 26-53
0,297 N°50 17-41
0,150 N°100 10-30
0,075 N°200 5-10

¢ Requisitos de calidad del material pétreo para morteros asfalticos

Caracteristicas Valor
Determinacion de la densidad relativa y B
densidad aparente
Absorcion de la arena <1,2%
Equivalente de arena, minimo 50%
Perdidas por ataque de sulfatos, maximo 10%
Ensayo azul de metileno <7gr

Nota: esta normativa se adapto la las mezclas de matri

ces finas ya que la conformacién

de las mismas cumple los requisitos granulométricos y de calidad.
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