ANEXO A-1

PLANILLA DE PUNTOS
TOPOGRAFICOS



PLANILLA DE PUNTOS TOPOGRAFICOS “CENTRO DE EDUCACION ESPECIAL NINO JESUS”

COORDENADAS UTM - WGS 84S
NRO ESTE NORTE COTA CODIGO
1 430142,434 7566574,369 661,45 BM1
430121,481 7566525,337 660,256 BM2
3 430099,860 7566594,803 661,976 BM3
NRO ESTE NORTE COTA CODIGO
1 430142,434 | 7566574,37 661,45 BM1
2 430121,481 | 7566525,34 | 660,256 BM2
3 430099,86 | 7566594,8 661,976 BM3
4 430087,591 | 7566597,77 | 662,191 EMAL
5 430090,658 | 7566596,42 | 662,116 D
6 430090,851 | 7566596,33 | 661,962 B
7 430094,491 | 7566594,68 | 661,926 B
8 430094,618 | 7566594,65 | 662,044 D
9 430103,818 | 7566590,54 | 661,913 ECO
10 430105,788 | 7566594,14 | 661,808 BO
11 430105,848 | 7566594,15 | 661,628 B
12 430115,619 | 7566585,02 | 661,754 D
13 430116,999 | 7566588,94 | 661,667 BO
14 430127,769 | 7566579,27 | 661,562 ECO
15 430129,489 | 7566583,18 | 661,552 BO
16 430129,494 | 7566583,17 | 661,547 B
17 430129,503 | 7566583,21 | 661,369 B
18 430132,549 | 7566589,73 | 661,368 B
19 430132,586 | 7566589,76 661,54 BO
20 430137,982 | 7566588,22 | 661,513 BO
21 430138,013 | 7566588,21 | 661,329 B
22 430140,596 | 7566590,39 | 661,528 BO
23 430140,635 | 7566590,35 | 661,346 B
24 430143,413 | 7566596,41 | 661,594 BO
25 430150,506 | 7566592,38 | 661,573 BO
26 430148,196 | 7566587,68 | 661,476 BO
27 430148,132 | 7566587,65 | 661,301 B
28 430147,882 | 7566583,6 661,386 BO
29 430147,863 | 7566583,56 | 661,207 B
30 430150,632 | 7566581 661,34 BO




31 430150,599 | 7566580,96 661,15 B
32 430159,57 | 7566576,74 | 661,132 BO
33 430155,183 | 7566570,29 | 661,162 BO
34 430147,244 | 7566573,84 | 661,354 BO
35 430147,246 | 7566573,88 | 661,158 B
36 430144,09 | 7566574,93 | 661,207 B
37 430144,09 | 7566574,91 | 661,385 BO
38 430140,735 | 7566572,51 | 661,403 BO
39 430140,708 | 7566572,54 | 661,221 B
40 430136,913 | 7566564,48 | 661,008 B
41 430136,941 | 7566564,47 | 661,187 BO
42 430131,277 | 7566581,98 | 661,373 B
43 430131,236 | 7566581,99 | 661,433 B
44 430128,121 | 7566578,13 | 661,545 D
45 430128,143 | 7566578,01 | 661,499 B
46 430128,14 | 7566578,01 | 661,522 MU
47 430129,271 | 7566574,23 | 661,476 MU
48 430129,302 | 7566574,12 | 661,424 B
49 430133,493 | 7566573,69 | 661,321 BO
50 430133,555 | 7566573,7 661,177 B
51 430133,571 | 7566574,2 661,167 B
52 430133,535 | 7566574,19 | 661,258 B
53 430133,233 | 7566578,16 | 661,271 ING
54 430123,323 | 7566561,57 | 661,058 0]
55 430122,986 | 7566561,03 | 661,039 C0.05
56 430121,965 | 7566558,8 661,291 MU
57 430125,296 | 7566557,85 | 660,962 PL
58 430126,473 | 7566560,37 | 661,013 PL
59 430137,93 7566593 662,14 ECO
60 430135,71 | 7566592,15| 662,163 ECO
61 430141,84 | 7566600,98 | 662,191 LM
62 430130,264 | 7566594,49 662,13 LM
63 430156,696 | 7566597,5 661,83 LM
64 430152,395 | 7566588,56 | 661,666 LM
65 430152,116 | 7566586,45 661,36 LM
66 430152,912 | 7566584,54 661,2 LM
67 430154,501 | 7566583,24 661,4 LM
68 430160,245 | 7566580,48 661,63 LM
69 430147,832 | 7566569,64 | 661,325 LM
70 430142,709 | 7566567,79 | 661,299 LM
71 430140,325 | 7566590,76 | 661,613 PL
72 430125,142 | 7566539,94 | 660,279 D
73 430125,166 | 7566539,94 | 660,464 BO




74 430124,354 | 7566534,75 | 660,262 BO
75 430124,323 | 7566534,75 | 660,083 B
76 430128,054 | 7566531,03 | 659,971 B
77 430128,082 | 7566531,05 | 660,157 BO
78 430128,876 | 7566533,65 | 660,218 ECO
79 430127,898 | 7566536,3 660,423 ECO
80 430139,647 | 7566525,43 | 659,939 BO
81 430139,614 | 7566525,42 659,75 B
82 430135,534 | 7566519,76 | 659,735 B
83 430135,519 | 7566519,71 | 659,925 BO
84 430134,525 | 7566518,12 | 659,969 LM
85 430123,855 | 7566525,24 | 660,142 BO
86 430123,869 | 7566525,27 | 659,977 B
87 430118,351 | 7566523,44 | 660,122 B
88 430118,392 | 7566523,39 | 660,362 BO
89 430114,355 | 7566514,89 | 660,153 BO
90 430114,327 | 7566514,95 | 659,951 B
91 430108,468 | 7566518,52 | 659,976 B
92 430108,44 | 7566518,56 | 660,078 BO
93 430111,371 | 7566524,69 660,29 BO
94 430111,401 | 7566524,69 | 660,119 B
95 430111,823 | 7566528,69 | 660,153 B
96 430111,787 | 7566528,69 660,34 BO
97 430108,79 | 7566527,69 | 660,576 ECO
98 430108,258 | 7566530,28 | 660,554 ECO
99 430108,269 | 7566530,25 | 660,543 ECO
100 430108,797 | 7566532,56 660,23 BO
101 430058,132 | 7566564,22 | 661,062 B
102 430058,138 | 7566564,24 | 661,244 BO
103 430059,141 | 7566566,11 | 661,238 B
104 430059,187 | 7566566,11 | 661,359 B
105 430059,306 | 7566566,35 | 661,364 ECO
106 430076,123 | 7566558,32 | 661,305 B
107 430075,306 | 7566556,11 | 660,777 B
108 430075,34 | 7566556,11 | 660,972 BO
109 430073,72 | 7566549,22 660,8 BO
110 430072,497 | 7566546,98 660,97 LM
111 430080,531 | 7566554,03 | 660,862 PL
112 430110,141 | 7566539,91 | 660,387 PL
113 430109,894 | 7566539,69 | 660,431 BO
114 430109,892 | 7566539,65 | 660,248 B
115 430113,943 | 7566539,02 | 660,235 B
116 430113,939 | 7566539,06 | 660,422 BO




117 430118,604 | 7566542,24 | 660,509 BO
118 430118,642 | 7566542,24 | 660,343 B
119 430115,153 | 7566544,44 | 660,944 MU
120 430115,154 | 7566544,44 | 660,944 ECO
121 430109,844 | 7566542,44 | 660,855 ECO
122 430095,495 | 7566549,17 | 660,993 L
123 430095,402 | 7566548,92 | 660,994 MU
124 430095,4 | 7566548,92 | 660,692 B
125 430094,617 | 7566546,99 660,67 BO
126 430094,608 | 7566546,96 | 660,491 B
127 430119,716 | 7566521,68 | 660,413 EMU
128 430123,803 | 7566523,18 | 660,265 EMU
129 430123,803 | 7566523,18 0 EMU
130 430102,524 | 7566589,08 | 661,903 TIN
131 430088,797 | 7566595,45 | 661,935 TIN
132 430087,025 | 7566596,06 | 662,068 TN
133 430076,67 | 7566569,12 662,04 TIO
134 430076,446 | 7566569,27 662,05 ESQ
135 430090,442 | 7566562,8 661,908 TIN
136 430090,774 | 7566562,32 661,39 ES
137 430076,235 | 7566569,12 | 661,391 ECO
138 430080,479 | 7566564,35 | 661,279 EB
139 430079,597 | 7566562,55 661,27 EB
140 430079,658 | 7566562,31 | 661,351 CoT
141 430085,863 | 7566558,51 | 661,368 LCO
142 430088,499 | 7566557,31 661,37 ECO1.65
143 430083,621 | 7566565,88 | 661,977 D
144 430089,714 | 7566578,85 | 661,984 D
145 430096,453 | 7566575,68 | 661,914 D
146 430101,536 | 7566585,16 | 661,872 BO
147 430101,927 | 7566584,3 661,67 LC
148 430101,859 | 7566584,88 | 661,705 LC1.65
149 430085,866 | 7566589,44 | 662,129 TN
150 430084,202 | 7566590,07 662,1 N
151 430089,496 | 7566601,7 662,005 BO
152 430089,497 | 7566601,75 661,84 B
153 430084,202 | 7566612,48 | 661,957 B
154 430084,207 | 7566612,52 | 662,137 BO
155 430051,989 | 7566631,65 662,72 EM
156 430043,95 | 7566618,15 | 662,268 EM
157 430097,042 | 7566598,2 661,9 BO
158 430097,066 | 7566598,27 | 661,724 B
159 430092,155 | 7566600,47 | 661,891 B




160 430092,172 | 7566600,45 | 661,891 B
161 430092,154 | 7566600,5 661,797 B
162 430119,796 | 7566538,28 660,15 EAL
163 430140,986 | 7566581,21 | 661,324 EAL
164 430111,803 | 7566575,29 | 661,475 Al
165 430123,352 | 7566571,68 | 661,476 EC
166 430120,534 | 7566571,97 | 661,458 EC
167 430117,049 | 7566558,63 | 661,359 EC
168 430117,134 | 7566564,46 | 661,417 GA
169 430113,242 | 7566560,41 | 661,348 EC
170 430108,246 | 7566549,97 | 661,311 EC
171 430106,77 | 7566549,39 | 661,285 EC
172 430106,964 | 7566551,74 | 661,186 GA
173 430095,952 | 7566556,9 661,284 GA
174 430093,063 | 7566555,82 | 661,318 EC
175 430107,33 | 7566581,39 | 661,629 GA
176 430105,481 | 7566582,59 661,65 EC
177 430105,125 | 7566581,86 | 661,525 EC
178 430107,159 | 7566581,79 | 661,694 Cco
179 430106,613 | 7566584,57 | 661,692 LC
180 430119,675 | 7566575,35 | 661,441 GAL
181 430121,49 | 7566577,57 661,69 EC1.65
182 430119,499 | 7566575,28 | 661,442 B
183 430120,392 | 7566571,94 | 661,381 B
184 430120,852 | 7566572,09 661,48 B
185 430125,821 | 7566572,74 | 661,479 ECO
186 430111,41 | 7566571,71 | 661,388 D
187 430108,595 | 7566566,09 | 661,316 C
188 430104,542 | 7566557,26 661,25 D
189 430107,589 | 7566547,37 | 661,262 BAN
190 430095,949 | 7566556,91 | 661,195 Cco
191 430112,666 | 7566562,04 | 661,251 Cco
192 430083,536 | 7566565,68 661,3 D
193 430074,242 | 7566563,85 661,36 ESQ
194 430054,845 | 7566558,19 661,2 BO
195 430053,17 | 7566556,01 661,27 LM
196 430108,8 | 7566532,56 660,04 B
197 430073,722 | 7566549,23 660,8 B
198 430054,85 | 7566558,2 661,2 B
199 430081,423 | 7566584,35 662,12 ESQ
200 430064,053 | 7566575,2 661,46 D
201 430069,404 | 7566588,35 662,01 ESA
202 430077,914 | 7566573,72 661,45 D




203 430078,65 | 7566573,54 662,15 C
204 430079,746 | 7566582,46 661,5 D
205 430069,572 | 7566586,8 661,53 D
206 430068,213 | 7566606,82 662,3 LM
207 430079,281 | 7566583,57 662,16 ESQ
208 430104,618 | 7566519,29 660,15 LM
209 430051,11 | 7566570,22 661,46 LM




ANEXO A-2

ANALISIS DE CARGAS Y
PREDIMENSIONAMIENTO



ANALISIS DE CARGAS

“DISENO ESTRUCTURAL DEL CENTRO DE EDUCACION ESPECIAL NINO
JESUS UBICADO EN ELL MUNICIPIO DE YACUIBA”

1. Composicion de la estructura
La estructura estara regida bajo el disefio tradicional que se usa en la construccion en el

departamento de Tarija, es decir una estructura a porticada que conste de vigas, columnas

y zapatas aisladas.

Cabe mencionar que en el caso de la losa se trabajara con la losa alivianada con viguetas

pretensadas.

2. Estudio de Suelos
De los datos obtenidos del estudio de suelos que se puede ver de manera mas detallada en

la seccion de Anexos del presente documento, se tiene que la capacidad menor de uno de
los pozos de sondeo es de 0,73 kg/cm2, valor con el cual se trabajo para el presente

proyecto.

3. Factores de Reduccion de Resistencia
La estructura sera analizada utilizando un hormigon H-21, acero AH-420, bajo la Norma

de Hormigén Estructural de Bolivia, NB-1225001.
fck =21 MPa (Resistencia caracteristica del hormigon).
fyk = 420 MPa (Resistencia caracteristica del Acero).

Se trabajo con los valores que prescribe la norma NB-1225001, los cuales son los

siguientes:
Fuerza Axial 0= 10,65
Momento ¢=10,90

Cortante ¢=0,75



Figura 3.1 Factores de Reduccion
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Figura 3.2 Ficha Técnica del Acero
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Fuente: Catalogo Acindar

Estados Limites

Todas las estructuras deben reunir las condiciones adecuadas de seguridad, funcionalidad
y durabilidad, con el objeto de que pueda rendir el servicio para el que fue proyectada.

Los estados limites se trabajo con los “Estados limites Ultimos”, que son aquellos que
corresponden a la méaxima capacidad resistente de la estructura. Se relaciona con la
seguridad de la estructura y son independientes de la funcion que esta cumpla.

Acciones de carga sobre la estructura

Todas las cargas o acciones adoptadas para la estructura porticada son las que se
mencionan a continuacion:

Acciones permanentes o cargas muertas: Las cargas consideradas como permanentes son
las cargas debidas a su peso propio y se detallan a continuacion.



Peso propio de los elementos estructurales
Peso especifico del hormigon
Yy = 21 KN/m3

e Carga muerta de la cubierta

H“h-'h-..'
‘-‘F h.'
——
—
Cubierta de calamina Py, catamina = 6 kgf /m?
Peso de la cercha 0,9«L=9,648 kgf /m?

Peso de las correas By correas = 34 kgf/m

Qtotal = Pp calamina + Pp cercha + Pp correas

Qtotar = 19,05 kgf/mz



Figura 3.3 Ficha técnica perfil costanera
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Figura 3.4 Ficha técnica Perfil Rectangular
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e Losa Alivianada

La carga muerta calculada a continuacion corresponde a los acabados considerados
sobre la losa alivianada.

Acabado de Piso
Peso de Baldosa Ceramica
Espesor =2 cm.

Peso especifico = 18 KN/m3

1000 ,
P =18+ % 0,02 = 36 kgf/m

Acabado de mortero

Peso especifico = 24 KN/m3

1000
P =24 %

*0.02 = 48 kgf /m?

Entonces:

k
p=g4¥9l
m
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Cielo raso

Carga unitaria = 0,20 KN/m2

1000
P = 0,20 = = 20kgf /m?

Tabla 3.5 - Cargas supericiales

o siale {T) Capas

Material Canga unitaria
&n kPa (EN/mT)
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Calculo de Hormigon para losa alivianada por metro cuadrado
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VOlHormigon =Vol,osa — VOlpiast

Altura de losa =20 cm= 0,20 m
Para 1 m? de losa.

Volyysq = 0,20 11 = 0,20 m3
Plastoform= 100cm x 42cm x 15 cm

Volyase = 10,42 % 0,15 = 0,063 m?

Cantidad de Plastoform en 1 m? de losa=1,7

3
VOlHormigon =0,20-1,7% 0,063 = 0,092 W



Tabiqueria

Mamposteria de ladrillos o bloques ceramicos huecos (% huecos > 50) = 10 KN/m3

1000 120k
c0,12 = 220k97

P =10 2

Tabla 3.2 - Peso especifico de materiales (continuacian)

Peso sspacifico
Material en kN/m’
Ladniko cardamico comun x30
| Ladrilo o blogue cerémico perforado (% huecos < 25) 180 |
Ladnio o bogus ceramico hueco {H hwecos 25 a 50) 15:14)
Ladrilo o blogque cardmico huaco (% huscos > 50) 100
Ladnios de 6 o 9 hueoos con pared & = 10 mm y huecos 10
cuadrados de 50 mm de lado !
Ladnko hieco de vidmo T
Ladrillo silco - calcareo 100
Loselas di hormigdn 220
Metalas
Acaro T
Adurmini 270
Broncn a5 3
Cobve a7 3
Estafio T2 6
Labdn 833
Plomo 1118
Zine T
Mamposteria sin revogque

Mamposieda da ladhllos cardmicos coimunas 14,0
Mamposteria de ladnios o blogues cerdmicos parforados 160
{% huecos 25 & 50) )
Mamposioda de ledrllos o blodques cedmicos huacos 150
{% huacos 25 a 50) I
Mampostesia de bdrillgs o Bloguas carSmicos huscos 100
(% huacos > 50

Fuente: NB-1225001



Calculo del Peso del muro

Muros Internos e=12cm.

Dimensiones del ladrillo (6 huecos) e= 12cm
Largo =24 cm

Ancho=12 cm

H=18 cm

Jh=1,5cm

Jv=1,5cm

Ymort = 2100 kg/m3

Volyar = 24 % 18 * 12 = 0,005184 m3

1

Canty,q =

(0,24 + 0,015) = (0,18 + 0.015)

= 20,11 pza/m?

Volygq en 1m? = 0,24 x 0,180 * 0,12 * 20,11 = 0,10m*/m?

Volyoreen1m? =1%1%0,12 — 0,10 = 0,020 m3/m?

kg kg
Y(ﬁ Esp (cm) Peso(m)
Cemento 2100 1 21
Yeso 1250 1 12,5

Peso Ladrillo (Tarija)= 3,6 kg/ Pza




Fuente: Catalogo Incerpaz

Peso Muro = 20,11*3,6+2100%0,020+21+12,5
Peso Muro= 147,896 kg/ m2
Para muros Internos
Altura= 11, 25 m
Entonces, para obtener el peso por metro lineal de muro:

K
147,896 = 11,25 = 1663,8379 = 16,6383 kN/m

Muros Externos e= 18 cm.

Dimensiones del ladrillo (6 huecos) e= 18cm
Largo =24 cm

Ancho= 18 cm

H=12cm

Jh=1,5cm

Jv=1,5cm

Ymort = 2100 kg/m3

Vol gar = 24 % 18 % 12 = 0,005184 m3

1

= 29,049 2
(0,24 + 0,015) * (0,12 + 0.015) pza/m

Cant;,q =

Vol 4q en 1m? = 0,24 * 0,180 = 0,12 x 29,049 = 0,151 m3 /m?
Volyoreen1m? =1%1%0,18 — 0,151 = 0,029 m3/m?

kg kg
Y(ﬁ Esp (cm) Peso(m)
Cemento 2100 1 21
Yeso 1250 1 12,5




Peso Ladrillo (Tarija)= 3,6 kg/ Pza

Fuente: Catalogo Incerpaz

Peso Muro = 29,049*3,6+2100*0,029+21+12,5
Peso Muro=198,9764 kg/ m2
Para muros externos
Entonces, para obtener el peso por metro lineal de muro:

Altura= 11,25 m

K
198,9764 * 11,25 = 2238,484?9 = 22,38 kN/m



Carga de Uso
Carga unitaria (Escuelas) = 3 KN/m2
1000

P=3x =300 kgf /m?
10
Escusias
| Aulas _ 3,0 45
o LONTOXIONE §0 PROS SRSIIONS § PRI REN oS L
Comedores an pants baga 5.0 45
Estrados y iritunas 5,0

Fuente: NB-1225001

Accion de Viento en la estructura

Usol mantenimiento = 40  kefw’ DS kN
Cirnmizo
Paspegranivs = TG kg'm! heramizo= 11} (= i

Qg = PESPCyeanize ® Rgranizo = 70,00 kpfimy
0.6% kM /m?

Correccion de Carga de Granizo por Pendiente
45" — pend 1
Aaremie = 09 % (e = IR

Viento Qeigmie = 00613 X V= 750025  kgfim?

Barlovento= 0,5 Okarfopenta = o = Juignes =  =37,54623 EE.I.-"III:

Sotavento= 0,27 Hoctonents = £5 X Guupmte = 20274975 kgfim?

Qeartoventa ™ Eb x Qyiamta ™ _k]b'].'lllnz



Ysotarents = 5 X Quignte = w L kN/m?

;,-dﬂr: fas Li = sep = gl
Nemudos= 8 i ‘ I.:,.r ,tllﬂI I‘J_J = 10067 kaf
En una sola Cuerda Superior ok ;u ;:. S
_LiRnsapxq9y 8436  kaf
b= Nenudos &

Combinacion de Cargas
La combinacién de cargas Usada para el presente proyecto fue la siguiente:

1,2+D+1,6*L+,16 * Qrampa
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Yacuiba, 10 de agosto de 2022

Sr:

Estudiante: Palacios Quispe José Manuel. -

Presente:

Ref.: INFORME DE ESTUDIO GEOTECNICO. -

PROYECTO: ‘DISENO ESTRUCTURALDEL CENTRO DE EDUCACION ESPECIAL NINO JESUS

UBICADO EN EL MUNICIPIO DE YACUIBA “. -

—

Mediante la presente, tengo a bien hacerle llegar el informe de referencia

de Estudio Geotécnico para el Proyecto: “DISENO ESTRUCTURAL DEL CENTRO DE

EDUCACION ESPECIAL NINO JESUS UBICADO EN EL MUNICIPIO DE YACUIBA “
en la Cuidad de Yacuiba.

¢ ubicado

Sin otro particular me despido de UD. con

las consideraciones mas
distinguidas.
Atentamente.
Tec. o% ) A i
e David Topas 1. ||| ABORATORIO DE SUELOS
OSCAR DAVID COPA YHORMIGONES o 8
- Tec. Laboratorista «} »
dg Suelos v Hormiogneg . "COPAS" % :
Cel.: 73391940
Email: Laboratorio_copas @gmail.com
h id )
CC. /Arch
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ESTUDIO GEOTECNICO

PROYECTO: “DISENO ESTRUCTURAL DEL CENTRO DE EDUCACION ESPECIAL NINO JESUS
UBICADO EN EL MUNICIPIO DE YACUIBA”

1.- ANTECEDENTES Y OBJETIVOS. -

A solicitud del Estudiante de Ingenieria Civil: Sefior Palacios Quispe José Manuel: Ejecutor del
Proyecto: “Disefio Estructural del Centro de Educacién Especial Nifio Jestis Ubicado en el Municipio de
Yacuiba *, nos hicimos Presentes en el Barrio Petrolero en la calle Avaroa II Esquina Yatebute, para
realizar el estudio de geotécnico mencionado, la misma estd orientado a la determinacién de los

siguientes parametros:

Determinacién de la humedad natural
¢ Tipos de suelos

o Indice de penetracién

* Angulo de friccién interna y cohesién
* Nivel fredtico

* Disposicién estratigrafica

Y otros pardmetros de importancia y necesarios que permitan la evaluacién real de los suelos de
fundacién que permitan determinar el tipo de fundacién y dimensiones.
2.- UBICACION. -

Fase 1.- Trabajo de campo,.
Fase 2.- Trabajo de laboratorio
Fase 3,- Trabajo de gabinete,
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3.1.- TRABAJO DE CAMPO. -
Esta fase de campo determina la ejecucion de las siguientes actividades:
Reconocimiento preliminar del terreno
Perforacién mecanica de investigacién geotécnica
- Ensayos de penetracion dinamica
- Lectura e interpretacion de los materiales extraidos, mediante la confeccién de perfiles
estratigraficos y geotécnicos.
- Toma de muestras.
3.1:1.- PERFORACIONES. -
Para un correcto conocimiento, tanto en la configuracion geoldgica, como en la distribucién de los

suelos y dispersién de los diferentes pardmetros geotécnicos, se ha realizado tres (3) sondeos de
exploracion geotécnica.

Estos sondeos alcanzaron profundidades variables, ver cuadro siguiente:

FOSA | PROFUNDIDAD
1" 5.45m
2 5.45m.
3 4.45m.

La ubicacién, el nimero de entrada, SPT, la profundidad de ensayo, profundidad de descape, ha sido
de acuerdo a lo solicitado por el Estudiante Sefior Manuel José Quispe Palacios.

3.1:1.A. CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS SONDEOS-
Las caracteristicas técnicas del sondeo son:

- Método rotatorio y muestreador del tipo helicoidal e Iwan, ejecutado manualmente, con
observacién continua y permanente de las muestras.
- Diametro del saca muestras helicoidal: 4 pulgadas.
- Didmetro de la tuberfa de sondeo: 3/4 de pulgada.
- Diametro de la tuberia de ademe: 4 pulgadas.

| aBUKATORIO DE SUEL SUELOS |
J Y HORMI( 0"‘”‘8
' nc -ﬁ,p
Cel.: 73391940
’Emavl Laboratono 0rI0_copas @gmail.com
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3.1:2.- TOMA DE MUESTRAS.-

De los materiales extraidos, una vez caracterizados los suelos y registrados los correspondientes
perfiles, se han tomado muestras guardando una equidistancia vertical de un metro o en cada
variacién de material (cambio de estrato) adoptando las Normas mas adecuadas, para que éstas sean
representativas.

Dichas muestras fueron identificadas y protegidas adecuadamente, para luego ser remitidas al
laboratorio de mecanica de suelos, para su analisis respectivo.

3.1.3.- ENSAYOS DE PENETRACION NORMAL.-

Los ensayos de penetracién normal S.P.T. han sido ejecutados de acuerdo con la norma ASTM D-1586.
(AASHTO T-206-70).

Este ensayo permite determinar el indice de resistencia a la penetracion (N) que ofrecen los suelos al
ser ensayados por un penetrometro, el cual es hincado a percusién mediante un martinete de 63.50
Kg. bajo una caida de 76 cm. a través de un tubo guiador.

Este indice conjuntamente con el tipo de suelo obtenido en laboratorio, permite a través de &bacos y
férmulas empiricas, determinar la capacidad admisible de los suelos ensayados a la profundidad
deseada.

3.1:4.- CARACTERISTICAS DEL EQUIPO S.P.T.-

Las principales caracteristicas de acuerdo a Normas convencionalmente utilizadas son:

- Saca muestras bipartido punta de acero con cabeza de acoplamiento con dos orificios y valvula de
retencién de bola

- Didmetro externo 2 pulgadas

- Diametro interno 1 3/8 pulgadas

- Longitud de Cuchara 27 pulgadas.

- Didmetro externo de la barra para el ensayo 1 1/4 pulgadas

- Didmetro interno de barra para ensayo 1/2 pulgadas

Equipo de hinca:
- Peso martinete 63.5 Kg. (140 libras).
- Cabeza de hinca y tubo gufa. _
- Altura con caida libre de 76 cm. (30 pulgadas). |~ wwu. A 1ORIO DE SUELOS
Y HORMIGONES
U Fa Fat W

|
| -
l t-s"‘\-'! o/ \i“ d Aﬂ.ii‘j "
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3.1:5.- PERFILES DE CAMPO.-
Simultaneamente al proceso de perforacién y extraccién de las muestras se registro el correspondiente
perfil geotécnico, que constituye la base para la confeccién de perfiles definitivo:
En este perfil puede observarse en detalle la profundidad de los sondeos, las distribuciones espaciales
de los estratos que constituyen el perfil geoldgico, la descripcién detallada del tipo de material
extraido, un resumen de las principales caracteristicas tantas granulométricas como los limites de
Atterberg, la clasificacion del suelo luego de los ensayos de laboratorio segln Norma indicada en el
numeral respectivo.
Por otra parte, estos perfiles geotécnicos muestran el tipo de material, el angulo de friccion interna de
los suelos, los valores de resistencia a la penetracién (N), la fatiga o capacidad admisible del suelo,

conjuntamente a la presencia del nivel freatico.
Estos perfiles permitiran al ingeniero calculista determinar los parametros de disefio, definir el tipo de

fundacién y la cota de desplante para la obra proyectada.

3.2.- TRABAJO DE LABORATORIO.-
A partir de las muestras extraidas se realizaron los diferentes ensayos de laboratorio, cuya relacién
nominal es la siguiente:
- Contenido de humedad natural seg(in ASTM D-2216-71
- Andlisis granulométrico segin ASTM D-422-63
- Limites de consistencia;
- Limite Liquido seglin ASTM D-423-66
- Limite Plastico segiin ASTM D-424-59
- Indice de Plasticidad
- Angulo de friccién interna
- Clasificacién de suelos seg(in el método SUCS
- Resumen de cuadros de trabajo de laboratorio.

3.3.- TRABAJO DE GABINETE.-

En gabinete después de realizado el trabajo de campo, laboratorio y el analisis de toda Ia informacién
obtenida se resume el presente trabajo a través de este informe firal. con 15 formiiacidn: o tac «
: / r’{gﬁj ‘Tf'@f"% | 5E: il

conclusiones técnicas més viables. Py
Y HORMIGONTS

| "COPAS"

;‘ Cel.: 7339
ot

Las principales actividades fueron las siguientes:

— —

SUELOS

0ratario_copas @gmail co
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Preparacién del perfil individual definitivo de los sondeos, en el cual se puede apreciar las propiedades
tanto fisicas como mecanicas, es decir el color, la forma y el espesor de cada uno de los estratos, los
valores de tensién admisible a diferentes profundidades y la incidencia del nivel fredtico tanto en el
tipo de suelos como en las fundaciones.

4.- SUPERVISION TECNICA.-

Por la importancia que reviste este estudio geotécnico, se destac al lugar un Técnico en suelos, quien
estuvo a cargo del estudio y del personal con el equipo respectivo.

5.- DESCRIPCION DE LOS SONDEOS.-
El lugar, ubicacién, nimeros de entradas, SPT, niimero de pozos, excavacién para el ensayo han sido
de acuerdo a lo solicitado por el Estudiante Sefior Manuel Jose Quispe Palacios.

En el anexo (registro de campo) se registran las caracteristicas de los perfiles, conjuntamente a los
parémetros geotécnicos.

FOSA 1

El pozo exploratorio denominado como, Fosa N°1, se realizé 5 (cinco) puntos de ensayo de SPT,
teniendo como resultado lo que muestra en el siguiente cuadro:

1 1.0[sM 25

0.63
2.0|CL 15 0.81
3.0 /SM 25 0.81
4.0|CL 15 0.90
S.0/CL 15 0.90

"COPAS"
Cel.: 73391940

Email; Laboratorio_cop_as @gmail.com
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2 1.0 [SM 25 0.63
2.0|CL 15 0.72
3.0(SM 25 0.72
4.0 [CL 15 0.81
5.0{CL 15 0.81
€)
FOSA 3
El pozo exploratorio denominado como, Fosa N3, se realizé 4 (cuatro) puntos de ensayo de SPT,
teniendo como resultado lo que muestra en el siguiente cuadro:
3 "1.0[SM 25— ap
2.0|/CL 15 0.81
3.0/ SM 25 0.99
4.0[SM 25 0.99
EN LAS TRES FOSAS DE EXPLORACIONES NO SE ENCONTRO NIVEL FREATICO.
&

6.- CONCLUSIONES. -

De las perforaciones exploratorias realizadas en el lugar del emplazamiento del PROYECTO: "Diseifio
Estructural del Centro de Educacién Especial Nifio Jesis Ubicado en el Municipio de
Yacuiba *, sobre observaciones oculares realizadas insitud, indices de Penetraciones obtenidos con el
penetrémetro estandarizado SPT, y el andlisis en el laboratorio de mecénica de suelos, se evidencia
que los suelos existentes son sedimentos aluviales, de |a edad geoldgica Cuaternaria, correspondiente

a la llanura Chaco - Tarijefio.
LABOKATORIO DE SURL 0
Tec: M%hola Y HORM}‘: ONES I

-
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DETERMINACION DE TENSION ADMISIBLE

 REGISTRO DE INVESTIGACION DE CAMPO

Proyecto:"Disefio Estructural del centro de Educacion Especial Nifio Jesus Ubicado en el Municipio de Yacuiba®

Estudiante: Palacios Quispe Jose Manuel
Carrera: Ingenieria Civil

Universidad Autonoma: Juan Misael Saracho
Laboratorio: COPAS

Fosa: 1

Escavacion: 1,0 m a 5,45m

Fecha: 09-08-2022

= TR ' 3 "_
{ & - g il
0,00
0,00/
DESCAPE
10 1,00 DESCAPE
I b 70 630| 063
Avana imosa, Color Ca claro 600 | 100 | wop | 23 | :e N | N | SM |25 *.
145 I % 1451 70 | 630| 063
Escavacion Manual | .
200 Il . 200
| 90 | 810| 081
N ceamodes | ao | w00 | o0 | o [0 25 |0a | o |18 (l .
245 H 245 | 90 810] 081
Escavacion Manual E
300 $ 300
. 9.0 B10| 081
Avena kmosa, Golor calé claro 640 | 1000 | woo | s18 | ass L L =T .
w : 345 90 | 810| ost
Escavacion Manual .
“0 . 400
: M 100 J
. _mmu-wm:u:' o0 | 1m0 | w00 |osa |ess | a7 | a1 | oL |15 : i
E 4451100 | 900 090
Escavacion Manusl :
5,00 .
. 500
‘Avclias inorganicas de mediana H 100 | 9.00| 020
- plasticidad, Color ca claro an 1000 100,0 9.0 833 M 83 e |15 v 4 A .
. 5451100 | 900| 090
Fin de sondeo NO SE ENCONTRO NIVEL FREATICO
e Olmeb Extano 2 Poso del martio 140 tbra
Didmots ntemo 1 18 puig. Alura do csida 30 pukgadas
(Gitma do adorms; Diametra axtama 1.5 puigadag,
Diamedro intsrme 3 pulgadas.
Moco do sondec: Rotatorio manul, con observacitn [
confinua de
REFERENCWA: % DE HUMEDAD Serescnennsnsnn,
N DE GOLPES DE PENETRACION OBSERVACIONES:
iicia: 00022
Térmero: Bago.-22 . . -

YHORMIGONES
"COPAS" &
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r DETERMINACION DE TENSION ADMISIBLE

REGISTRO DE INVESTIGACION DE CAMPO
[mm:'mawmou centro de Educacion Especial Nifio Jesus Ubicado en el Municipio de Yacuiba"

i Fosa: 2
Eﬂﬂhﬂhmi Pamo:lﬂm g Escavacion: 1,0 m a 5,45m
Carrera: i

g 2022
Universidad Autonoma: Juan Misael Saracho Fecha: 08-08-:
Laboratorio: COPAS

] ! o
0,00
DESCAPE
1,00 DESCAPE
b ¥ 70 | 630[ 063
I 54 w | W | sm |25 Se.,
Arena Imosa, Golor calé clarg T4y 100,0 00,0 i i o alits
145 o
Escavacion Manual E b
3 : 80 | 70| 072
Arcilas inorpanicas de mediana e |15 :
et 730 | woo | oo | eso |eas |20 |82 H’ : lalailiag
g I :
[Escavacion Manual E o
g H 80 | 72| 072
Avena bmosa, Color calé clarg. 710 1000 100.0 e T NP NP SM | 25 E
345 :- 345 80 | 7.20] o712
Escavacion Manual .
N 400
400 : J
. 90 | 810| 081
Ascilias morganicas de mediana 800 1000 1000 3 619 28 8 e |15 B
e i : 445|890 | 810 08
d
Escavacon Manual
5,00 500
Arcilas 90 | 810 081
e | om0 | w00 | w7 ez |28 fas | oot f15
545 545 | 90 | 810| 081
Fin de sondeo NO SE ENCONTRO NIVEL FREATICO
Muestreador Terzaghi Didmetro Externa 2 pulg. Paso del martilo 140 fbras
Didmetro Intomo 1 38 pulg. Alturn de caida 30 puigadas
Sistema de ademe: Dimmetro sxtems 3.5 pulpadas.
Diametro intemo 3 pulgadiss.
Metodo de sondeo. Rotatona manua, con obeenvacn conts
m ‘Em LR R R R R R um‘l. mﬂm
N DE GOLPES DE PENETRACION e — NA DESPUES DE 24 HRS..
Inico: a0 TECNICO RESPONSABLE:
Téeming: -pep-20 Tec. David Copan irahola

| <AHORAIORID S =1 C:('fgf Laé?}ratorigta «)
Y HORMIGONES da Quelos v Hormieen2s

| "COPAS" . |
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DEI'ERNHAGIONDETEWONADHISBLE
mmnemmmosm
Pmmemmwmnu&mmEspwalummwmmumnmaauevmw
Estudiante: Palacios Quispe Jose Manuel Fosa: 3
Carrera: Ingenieria Civil Escavacion: 1,0 ma 4,45m
Universidad Autonoma: Juan Misael Saracho Fecha: 09-08-2022
Laboratorio: COPAS
Il ,gj’t
0,00 0,00
DESCAPE
100 100 [ oescwre
E 80 | 7] o7z
Aswna imosa, Color celé claro @ | woe | oo | w2 | me N | ne | sMm| 25 oL oA
145 . 145|180 | 70| o2
Escavacion Manual H
200 H 200
I 90 | 810] 0Bt
e | Sl o0 [ 013 |ao |oa | L |15 :
Color caté claro
245 o : 245 90 | a0 ost
Eacavacion Menusi .
3,00 3,00
N 10 | 99| 099
Arena Imosa, Color calé clarg X | wae | wop | w02 | w7 We | we | &M |25 .
345 : 345 |110 | 50| 089
Escavacon Manusl ‘
4,00 . 400
| H 10| 9%]| 0%
Amena imosa, Color caté claro 150 1000 100,0 813 Mo NP N | SM |25 .
445 Hi 445 (10 | 990/ oge
[ Fin de sondeo NO SE ENCONTRO NIVEL FREATICO
Muesstrwacdor Torzaghi Dédmetro Extemo 2 pulg, Posa del martilo 140 e
Dkt interno 1 38 pulg. Adurn do caida 30 puigadas
Sistorna dlo ademe: Diametro axtarme 3 5 pukgadas
Diametro inemo 3 puigadas.
| Moo de sondeo: Rotmorio manust de mn
REFERENCIA: % DE HUMEDAD fetsvssssveavene NA NICIAL: OBSERVACIONES.
" DE GOLPES DE PENETRACION NA DESPUES DE 24 HRS.
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LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES

“COPAS”
Ubicacién: Calle Argentina E/ 13 ¥ 14 Telf 73391940 Emaﬁ';Laboratmb_popas@hotma’f. com.

Yacuiba - Bolivia
h

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS
Proyecto:"Disefio Estructural del centro de Educacion Espedial Nifio Jesus Ubicado en e| Municipio de Yaculba"
El‘li.hﬂlml: Palacios Quispe Jose Manuel

Fosa: 1
Carrera: Ingenieria Civil Muestra: 1
Universidad Autonoma: Juan Misael Saracho Excavacion: 1,0m.
Laboratorio: COPAS Fecha: 09-08-2022
HUMEDAD HIGROSCOPICA, %Hh MUESTRA TOTAL SECA, Pst.
Suelo Himedo + capsula, P1 100,0 grs. Muestra total humedad, Pht 200,0 grs.
Suelo Seco + capsula, P2 94,3 grs. Agregado grueso, (Ret. N° 4),AG. 0,0 grs.
Peso del Agua, Pa = P1-p2 5.7 grs. Pasa tamiz N° 4 himedo, Mh, 200,0 grs.
Peso de la capsula, Pc. 0,0 grs. Pasa tamiz N° 4 seco, Ms.
Peso de suelo seco, Ps = P2-pc. 943 grs.
Porcentaje de Humedad %Ms =  Mh*100 188,6 grs.
%Hh :P1 - P2)*100 6,0 % 100+%Hh
(P2-Pc) Muestra total seca, Pst,
%Hh :_ Pa*100 Pst= AG.+Ms 188,6 grs.
Ps
ANALISIS GWULOMETRICO AASTHOT11YT 27 LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO AASTHOTBOYT 901
Tamiz | Abertura. | Peso Retenido | Peso Rel. Acum. | 9% Que LIMITE LIQUIDO ’memnc;]
mm. : % Pasa _
3" 75,00, 00, 00[ 00/ 100y ' ' '
2 30000 00 0,0/ 0,0 100,0
R 1 | 37500 000 00 '
L= 200 00 o0
34 19,00 00| o0
|12 | 3sg 00 00 . - '
" 9,50/ 00] oo [
. 4781 o6l —oql 0 100,0
_Nl0 | 2,000] — 00/ 00/ o0 1000 —_No
N0 0,425 146 146 Al . PLASTICO, LP. n,o
| N°100 0150 854/ 1000 0| 47,0|INDICE DE PLAST] INDICE DE PLASTICIDAD, IP=LL-.Lp PLASTICIDAD, IP=IL-1P
N°200 | 0,075 2531 1253 ? 336|HUMEDADNATURAL
CLASIFICACION UNIFICADA: sM Arena limosa, Color café claro,
i —_
| <
H
-
| @
S
Esenvnc:onzs
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LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES

| “COPAS”
Ubicacién: Calle Argentina E/ 13 y 14 Telf 73391 940 Email;Laboratorio_copas@hotmail.com.

Yacuiba - Bolivia

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS
Proyecto:"Diseflo Estructural del centro de Educacion Especial Nifio Jesus Ubicado en el Municipio de Yacuiba®

Estudiante: Palacios Quispe Jose Manuel Fosa: 1
Carrera: Ingenieria Civil Muestra: 2
Universidad Autonoma: Juan Misael Saracho Excavacion: 2,0m.
Laboratorio: COPAS Facha: 09-08-2022
HUMEDAD HIGROSCOPICA, %Hh MUESTRA TOTAL SECA, Pst.
Suelo Homedo + capsula, P1 100,0 grs. Muestra total humedad, Pht 200,0 grs.
Suelo Seco + capsula, P2 93,8 grs. Agregado grueso, (Ret. N° 4), AG. 0,0 grs.
Peso del Agua, Pa = P1-P2 6,2 grs. Pasa tamiz N° 4 himedo, Mh. 200,0 grs.
Peso de la capsula, Pc. 0,0 grs. Pasa tamiz N° 4 seco, Ms.
Peso de suelo seco, Ps = P2-Pg. 93,8 grs.
Porcentaje de Humedad %Ms = Mh*100 187,6 grs.
%Hh :P1- P2)*100 66 % 100+%Hh
(P2-Pc) Muestra total seca, Pst.
%Hh : _ Pa*100 Pst= A.G.+Ms 187,6 grs.
Ps
ANALISIS GRANULOMETRICO AASTHO T 11 YT27 LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO AASTHO T 89 Y T 90
Tamiz Abertura | Peso Retenido | Peso Ret. Acum. % Que LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
mm._ Brs. % Pasa
3= | 75,000 0,0/ 0,0 0.0 100,0|Cdpsula o tara N° | T-21 T-22 T-23 T-24
) ' 50,00 0.0/ 0.0 0,0 100.0{Suelo hamedo + tara | 63,56 62,55 33,95 34,20}
L 37,50 00 00/ 00  100,0]Suelo seco + tara 54000  53,00] 3135 3145
(T | 25,00 0,0 0.0/ 0,0  100,0|Pesodel agua | 9.56, 9,55 2,60 275
34" 19,00 00 00 0,0, 100,0|Peso de la tara L 14300 1500 1510 1455
T 12,50 0.0 00 0.0, 100,0[Peso suelo seco 39,70 3800 1625 1690
T | 9,50/ 0.0 0,0/ 0,00 100,0|% de humedad, %h 24,08 2513 16,00 1627
N4 | 4,75 0,0] 0,0] 0,0 100.0[Numero de golpes 29.0] 20,0
N°10 2,000/ 00/ 00 0.0 100,0[LIMITE LIQUIDO, LL. o | 2EN
 N4D | 0,425 158 158 84 91,6|LIMITE PLASTICO, LP. 16,1
| N°100 0,150 416 574 306 69,4|INDICE DE PLASTICIDAD., IP = LL - LP Y
N°200 0,075 13,9/ 71,31 38,0 _62,0|HUMEDAD NATURAL 6,6
CLASIFICACION UNIFICADA: l CL I Arcillas inorganicas de mediana plasticidad, Color café claro.
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LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES

“COPAS”

Ubicacién: Calle Argentina E/ 13 y 14 Telf. 73391940 Email,Laboratorio_copas@hotmail.com.

Yacuiba - Bolivia

ENSAYO DE

CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto:"Diseno Estructural del centro de Educacion Especial Nifio Jesus Ubicado en el Municipio de Yacuiba"

Estudianta: Palacios Quispe Jose Manuel

Fosa: 1

Carrera: Ingenieria Civil Muestra; 3
Universidad Autonoma: Juan Misael Saracho Excavacion: 3,0m.
Laboratorio; COPAS Fecha: 09-08-2022
HUMEDAD HIGROSCOPICA, %Hh MUESTRA TOTAL SECA, Pst.
Suelo Himedo + cépsula, P1 100,0 grs. Muestra total humedad, Pht 200,0 grs.
Suelo Seco + capsula, P2 94,0 grs. Agregado grueso, (Ret. N° 4), A.G. 0,0 grs.
Peso del Agua, Pa = P1-P2 6,0 grs. Pasa tamiz N° 4 hamedo, Mh. 200,0 grs.
Peso de la cépsula, Pc. 0,0 grs. Pasa tamiz N° 4 seco, Ms.
Peso de suelo seco, Ps = P2-Pc. 94,0 grs.
Porcentaje de Humedad 5 %Ms = _Mh*100 188,0 grs.
“%Hh :P1 - P2)*100 6,4 % 100+%Hh
(P2 - Pc) Muestra total seca, Pst.
%Hh: Pa*100 Pst= A.G.+Ms 188,0 grs.
Ps
ANALISIS GRANULOMETRICO AASTHO T 11 YT 27 LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO AASTHO T 89 Y T 90
Tamiz Abertura | Peso Reienido | Peso Ret. Acum. % Que LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
mim. (:2) gms. | % Pasa :
3 75,00, 0,0 0,0/ 0,0, 100,0|Capsula o tara N° 1 I [ | E
G 50,00/ 0,0 0,0 00/ 100,0[Suelo himedo + tara | =i
112" 37.50] 0,0 0.0 0,0 100.0|Suelo seco+tara | |
1Y 25,00| 0.0 0.0 0,0 100,0|Peso del agua . i
3/4" 19,00 0,0 0,0 0,0 100,0|Peso de Ia tara | |
12" 12500 0,0 0.0 0.0 100,0/Peso sucloseco | ' -
3| 9,50 0o 0.0 0,0/ 100,0]% de humedad, %h P
N°g | 4.75 00 00 0,0  100,0|Numero de ' B
N0 | 2,000 00 00 00 100,0|LIMITE LIQUIDO, LL. _ NO PLASTICO 0,0
N°40 0425  154] 154] 82/ 91,8|LIMITE PLASTICO, LP. 0,0
N°100 0,150, 84,6 100.0 53,2 46,8|INDICE DE PLASTICIDAD, IP = LL - LP — 0.0)
N°200 0,075 20,7 1207 64,2 35,8| HUMEDAD NATURAL 6,4
CLASIFICACION UNIFICADA: SM Arena limosa, Color café claro.
| CURVA GRANULOMETRICA i
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LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES

“COPAS” |
Ubicacion: Calle Argentina E/ 13 y 14 Telf 73391940 Email;Laboratorio_copas@hotmail.com.

Yacuiba - Bolivia S

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS

Educacion Especial Nifio Jesus Ubicado en el Municipio de Yacuiba"
Fosa: 1
Muestra: 4
Universidad Autonoma: Juan Misael Saracho Excavacion: 4,0m.
Laboratorio: COPAS Fecha: 09-08-2022
HUMEDAD HIGROSCOPICA, %Hh MUESTRA TOTAL SECA, Pst.
Suelo Himedo + cépsula, P1 100,0 grs. Muestra total humedad, Pht 200,0 grs.
Suelo Seco + cépsula, P2 940 grs. Agregado grueso, (Ret. N° 4), A.G. 0,0 grs.
Peso del Agua, Pa = P1-P2 6,0 grs. Pasa tamiz N° 4 himedo, Mh. 200,0 grs.
Peso de la capsula, Pc. 0,0 grs. Pasa tamiz N° 4 seco, Ms.
Peso de suelo seco, Ps = P2-Pg, 94,0 grs.
Porcentaje de Humedad %Ms =  Mh*100 188,0 grs.
%Hh :P1 - P2)*100 64 % 100+%Hh
(P2-Pcg) Muestra total seca, Pst.
%Hh:  Pa*100 Pst= AG.+Ms 188,0 grs.
Ps
ANALISIS GRANULOMETRICO AASTHOT11YT27 LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO AASTHOTB9YT 90
Tamiz | Abertura | PesoRetnido [ Peso Ret: Acum. | % Que LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
CipsulaotaraN° | T-48] T-49 T-50] T-51
.0|Suelo himedo + tara 65,73 6595| 3595 3645
.0|Suelo seco + tara | 55,95 5565  33.00 3345
\0[Peso delagua | 978/ 1030 2,95 3,00
ODIPesodelatara | 13,60 1415 13,60 14,60
__100,0]Peso suelo seco 4235 4150] 1940 1385
20|%de humedad, %h | 23,09 2480 15210 1592
__100,0|Numero de 27,0 19.0/
POIUMITELIQUIDO,LL. RS R
LT =201 964|LIMITE PLASTICO, LP. e oo O e
= L, 1 - | 473, 252[ 74,8]INDICE DE PLASTICIDAD, IP= LL - Lp | 8,1
N°200 0,075/ 213 6! 36,5 63,5|HUMEDAD NATURAL i _—?4
CLASIFICACION UNIFICADA: CL Arcillas inorganicas de mediana plasticidad, Color café clarp,
CURVA GRANULOMETRICA S S
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LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES
“COPAS”

Ubicacién: Calle Argentina E/ 13 y 14 Telf 73391940 Email;Laboratorio_copas@hotmail.com.

Yacuiba - Bolivia

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS

Proyocw:"—Diaaﬂu Estructural del centro de Educacion Espedal Nifio Jesus Ubicado en el Municipio de Yacuiba"

Estudlante: Palacios Quispe Jose Manuel Fosa: 1

Carrera: Ingenieria Civil Muestra: 5
Universidad Autonoma: Juan Misael Saracho Excavacion: 5,0m.
Laboratorio; COPAS Fecha: 09-08-2022

HUMEDAD HIGROSCOPICA, %Hh

MUESTRA TOTAL SECA, Pst.

Suelo Humedo + capsula, P1 1000 grs. Muestra total humedad, Pht 200,0 grs.
Suelo Seco + capsula, P2 93,7 grs. Agregado grueso, (Ret. N° 4), A.G. 0,0 grs.
Peso del Agua, Pa = P1-P2 6,3 grs. Pasa tamiz N° 4 humedo, Mh. 200,0 grs.
Peso de la capsula, Pc. 0,0 grs. Pasa tamiz N° 4 seco, Ms.
Peso de suelo seco, Ps = P2-Pc. 93,7 grs.
Porcentaje de Humedad %Ms = Mh*100 1874 grs.
%Hh :P1 - P2)*100 6,7 % 100+%Hh
(P2 - Pc) Muestra total seca, Pst.
%Hh: _Pa"100 Pst= AG.+Ms 1874 grs.
Ps
ANALISIS GRANULOMETRICO AASTHO T 11 Y T 27 LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO AASTHO T 89 Y T 90
Tomiz AI:::M Peso ::mlﬁo ;::Rr A?;:ﬂ- ";gﬂw LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
3 75,00 0,0 0,0 0.0 100,0[Capsula o tara N° T-5) T-6/ T-7 T-8
W | 50,00 00 0,0 0.0/  100,0[Suelo himedo+tara | 81,50, 8030, 6490 66,15
112" | 3750] 00 00 00/ 1000|Sucloseco+tara | 76,65 7520 63,56 64,65
1" 25,00 00 00 0,0, 100.0/Peso del agua ! 4.85 5,10/ 1,34 1,50
3" 19.00] 0,0 0.0] 00/ 1000[Pesodelatara | 5643 54,34, 5507 55,15
12" 12,50] 0.0 0,0/ 0.0 mo.oFm sucloseco | 2022 20,86 849 950
3/8" 9,50/ 00 00 0,0/  100,0/%de humedad, %h | 23,99, 2443 1578) 1579
| N4 475 00 00 00/ 100,0[Numero de golpes | 290 200 L]
N°lD | 2,000 00/ 00] 00 |w,u|mes LIQUIDO, LL. 24,1
N°40 0,425 94| 94 5 95.0|LIMITE PLASTICO, LP. ' 158
N°100 0,150 4.1/ 505 269/  73,1|INDICE DE PLASTICIDAD, IP = LL - LP - 83
N200 | 0,075, 183 688 36,7 63,3|[HUMEDAD NATURAL - 6.7
CLASIFICACION UNIFICADA: ' CL ’ Arcillas inorganicas de mediana plasticidad, Color café claro.
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LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES

“COPAS”
Ubicacién: Calle Argentina E/ 13 y 14 Telf 73391940 Email,Laboratorio_copas@hotmail com.

Yacuibs - Botivi

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS
Proyecto:"Disefio Estructural del centro e Educacion Espedal Nifg Jesus Ubicado en ef Municipio de Yacuiba®

Estudiante: Palacios Quispe Jose Manuel Fosa: 2
Carrera: Ingenieria Civil Muestra: 1
Universidad Autonoma: Juan Misael Saracho Excavacion: 1,0m.
Laboratorio: COPAS Fecha: 09-08-2022
HUMEDAD HIGROSCOPICA, %Hh MUESTRA TOTAL SECA, Pst.
Suelo Himedo + cépsula, P1 100,0 grs. Muestra total humedad, Pht 200,0 grs.
Suelo Seco + capsula, P2 83,1 grs. Agregado grueso, (Ret. N* 4), AG. 0,0 grs.
Peso del Agua, Pa = P1-p2 6,9 grs. Pasa tamiz N° 4 himedo, Mh, 200,0 grs.
Peso de la capsula, Pe, 0,0 grs. Pasa tamiz N* 4 seco, Ms.
Peso de suelo seco, Ps = P2-Pc. 93,1 grs.
je de Humedad %Ms = Mh*100 186,2 grs.
%Hh :P1 - P2)*100 74 % 100+%Hh
e (P2 -Pc) Muestra total seca, Pst.
%Hh: Pa*100 Pst= AG.+Ms 186,2 grs.

ANALISIS GRANULOMETRICO AASTHOT11YT 27 LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO AASTHO TS89 Y T 90

C e T“ Peso Retenido |  Peso Ret, Al:fll. ‘!;Qu: LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
grs. . asa
i 75.00 00 00 00 100,0[Cépsulaotara e | s ]
___'—_'—_'—_'_‘_'_Lf_——‘-'——__'_"_‘_"_' —— ———
5T 5000 00 00 0,0 e R - Ll . &l
118" | s el [0 ) SR 0 TR R
| 20 g 00 0.0 e SES, SSRGS
o ) ) _ 00 —— 3l
—2° | 1500 o0 g i) o e IR T
1 A Y ) M — 00 00/ 100,0[% de humedad, SO | e il
N4 | 4% oo — ol Dol |
10 1 20000 e 00 000 100,0[CIMITE Li UIDO.LL. NG PLASTICO e
N4 | 0425 1051 1051 56 eua LIMITE PLASTICO, LP. [ 0,0
N°100 0,150, 862 967 519 1{NDICE DE PLASTICIDAD, P=LL-1p |2
N°200 | 0,075 235 12021 64 35.4|HUMEDAD NATURAL - 74
CLASIFICACION UNIFICADA: SM Arena limosa, Color café claro,
. CURVA GRANULOMETRICA
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LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES

“COPAS”
Ubicacion: Calle Argentina £/ 13y 14 Telf 73391940 Ema?,‘Labmaio_copas@hofmaf!.com.

Yacuiba - Bolivia

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS
Educacion Especial Nifio Jesus Ubicado en el Municipio de Yacuiba™

Fosa; 2
Muestra; 2
Universidad Autonoma: Juan Misael Saracho Excavacion: 2,0m,
: Fecha: 09-08-2022
HUMEDAD HIGHOSOOPIGA. %Hh MUESTRA TOTAL SECA, Pst.
Suelo Humedo + capsula, P1 100,0 grs. Musstra total humedad, Pht 200,0 grs.
Suelo Seco + capsula, P2 93,2 grs. Agregado grueso, (Ret. N° 4), A.G. 0,0 grs.
Peso del Agua, Pa = P1-p2 6.8 grs, Pasa tamiz N° 4 humedo, Mh. 200,0 grs.
Peso de la capsula, P, 0,0 grs. Pasa tamiz N°® 4 seco, Ms.
Fmdesuelom,PﬁPz-Pa 93,2 grs.
Porcentaje de Humedad %Ms =  Mh*100 186,4 grs.
%Hh :P1 - P2)"100 7.3 % 100+%Hh
(P2 - Pc) Muestra total seca, Pst.
%Hh ‘_E;;%EL Pst= AG.+Ms 186,4 grs.
ANALISIS GRANULOHETRIOO AASTHOT11Y T27 LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO AASTHO T 89 Y T90
: Abertura | Peso Retenido Peso Ret. Acum. % Que
Tamiz 2 e P i LIMITE LiQumo LIMITE PLASTICO
1 75,00 00 00 oo ~100.0jCépsulaotaraN® | _TS| T T . T3
r_ 5000 00 00 o0 —100.0{Suelo himedo + tara 8435 8695 6341 64,51
112 __3%%0. o0 00 00 1000 Sucloseco +tara | 7900 8051 62,30 _ 63,24
30000 g9 00" 1000[Peso del agua — 338 6] T 1n[ 1y
= Al . 00 00 o0 1000]Peso de la tara 3643 3434 5507 35,15
I . S Y 000 1000fPesosueloseco 2757 i1 1 I |
" | sl 00, 00 oo . 100,01% de humedad, %h 2,70, 2461 1535 _15,70]
S s, T — 000 00] g0 -100,0{Numero de gol 27,0 19.0
_N10" | oonf — 00 00 o0 - 1000JLIMITE LIQUIDO, L. _ — - - 939
— N9 |  e@s o4 94 50 950 LIMITEPLASTICO,.LP. -
_ N0 o150 402 496 266 __734 &@CE_DE_?L_J‘!SEC@@P:E =LAy — 83
N°200 0075 186 682 36.6 634/ HUMEDAD NATURAL ) 73
CLASIFICACION UNIFICADA: CL Arcillas inorganicas de mediana Plasticidad, Color café elaro,
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LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES

“COPAS”

Ubicacién: Calle Argentina E/ 13 y 14 Telf. 73391940 Emaia‘;f_abomtotfo_oopas@hdmaﬂ.mm

Yacuiba - Bolivia

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS

~Diseno Estructural del centro de Educacion Especial Nifio Jesus Ubicado en el Municipio de Yacuiba”
Estudiante: Palacios Quispe Jose Manuel Fosa: 2
Carrera: Ingenieria Civil Muestra: 3
Universidad Autonoma: Juan Misael Saracho Excavacion: 3,0m.
Laboratorio: COPAS Fecha: 09-08-2022

HUMEDAD HIG ROSCOPICA, %Hh MUESTRA TOTAL SECA, Pst.

Suelo Hamedo + cépsula, P1 100,0 grs. Muestra total humedad, Pht 200,0 grs.
Suelo Seco + capsula, P2 934 grs. Agregado grueso, (Ret. N° 4), A.G. 0,0 grs.
Peso del Agua, Pa = P1-P2 6,6 grs. Pasa tamiz N° 4 humedo, Mh. 200,0 grs.
Peso de la capsula, Pc. 0,0 grs. Pasa tamiz N° 4 seco, Ms.
Peso de suelo seco, Ps = P2-Pc. 934 grs.
Porcentaje de Humedad %Ms = Mh*100 186,8 grs.

%Hh : P1 - P2)*100 71 % 100+%Hh

{P2 - Pc) Muestra total seca, Pst.
%Hh: Pa*100 = AG+Ms 186,8 grs.
Ps
ANALISIS GRANULOMETRICO AAS_T_HO TIIY T2 LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO AASTHO T 89YTH90
Tamiz | Aberura [ PesoRetenido | PesoRet A, | % Que LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
mm. grs. grms. % Pasa -

3" 75,00 0.0 0,0 0.0/ 100.0| Cdpsula o tara N° 5 | O TR 4
gy | S50 00 00 0.0 100,0|Suelo hamedo+tara | | =]
et 37,50] 00 00 0,0  100,0/Sucloseco +tara | ] R Wi [ i
[ a 25,00 0.0 0,0 0.0 100,0| Peso del agua T T A | e

3 19,00 00 00 0,0 100,0|Peso de la tara eemd [ Y i w
w1230 0.0 00 00 100,0| Peso suelo seco il [ T T

3/8" 9,50, 09| 00 00 100,0|%dchumedad,%h | | | T

N4 4,75 00 0.0 0,0/ Iuﬂ,ﬂlNummde golpes
| N°10 2000 00 0.0 0.0 100,0[LIMITE LIQUIDO, LL. _ NO PLASTICO Y
— ON°A0 | 04325 10,5 103 56 94,4|LIMITE PLASTICO, LP. S . 0,0

N°100 0,150) 872  971.7] 523 47.7|INDICE DE PLASTICIDAD, IP=LL-LP | 00
N°200 0,075 22,5 1202 643 35,7| HUMEDAD NATURAL 7,1
CLASIFICACION UNIFICADA: SM I Arena limosa, Color café claro.
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LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES

“COPAS”

Ubicacicn: Calle Argentina E/ 13 y 14 Telf 73391940 Email,Laboratorio_copas@hotmail com.

Yacuiba - Bolivia

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto:"Disefio Estructural del centro de Educacion Especial Nifio Jesus Ubicado en el Municipio de Yacuiba"
Estudiante: Palacios Quispe Jose Manuel Fosa: 2

Carrera: Ingenieria Clvil Muestra: 4
Universidad Autonoma: Juan Misael Saracho Excavacion: 4,0m.
Laboratorio: COPAS Fecha: 09-08-2022

HUMEDAD HIGROSCOPICA, %Hh

MUESTRA TOTAL SECA, Pst.

Suelo Humedo + capsula, P1 100,0 grs. Muestra total humedad, Pht 200,0 grs.
Suelo Seco + capsula, P2 92,6 grs. Agregado grueso, (Ret. N° 4), A.G. 0,0 grs.
Peso del Agua, Pa = P1-P2 7.4 grs. Pasa tamiz N° 4 himedo, Mh. 200,0 grs.
Peso de la cépsula, Pc. 0,0 grs. Pasa tamiz N° 4 seco, Ms.
Peso de suelo seco, Ps = P2-Pc. 92,6 grs.
Porcentaje de Humedad %Ms = Mh*100 1852 grs.
%Hh :P1 - P2)*100 80 % 100+%Hh
(P2 - Pc) Muestra total seca, Pst.
%Hh:_Pa*100 Pst= AG.+Ms 185,2 grs.
Ps
ANALISIS GRANULOMETRICO AASTHOT11Y T 27 LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO AASTHO T 89 Y T 90
Temiz Abertura | Peso Retenido | Peso Ret, Acom, % Que LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
mm. BIS. | gms. | % Pasa
[l 3% SleEmerenle——— 00| 00/ 00  1000|Capsulac taaN® | T-37]  T-38) T-39]  T40
| o _ 50000 00 00] 0.0/ 1000fSuelo himedo + tara | 64,79 _ 6333| 3654 3515
12" | 37.50] ~000 00] 0.0  100.0[Suelo seco Tlara | 5515 5530 3345 3230
e W i 2500 00 00 00 1000 Pesodel agua 9,64 10,03 3,09 2,85
G | __ 1900 00, 00  00] 1000 Peso de la tara 1405 1405, 13,55 14,25
1t 1250 00 00 00 1000 Peso sueloseco LI0] 4125 1990 18,05
_ 38" | 950 00/ 00/ 00 1000 Y%odchumedad, %h | 2345  2432] 15,53 | 15,79
N4 | 475 o 00 00/  100,0|Numero de gol 29.0/ 20,0
| N°10 | 2,000] 00, 00 00 1000JLIMITE LIQUIDO,LL. I R
N0 | 04351  uas| 05 57 943|LIMITE PLASTICO, LP. e e
[ oNI00 | Geisol 42,5 530 286 71.4|INDICE DE PLASTICIDAD, IP=LL-LP | a1
N°200 0,075 176 70,6 38.1 61.9|HUMEDAD NATURAL 8.0
CLASIFICACION UNIFICADA: l CL , Arcillas inorganicas de mediana plasticidad, Color café claro,
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LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES

“COPAS”
Ubicacién: Calle Argentina £/ 13 y 14 Telf 73391940 Email;Laboratorio_copas@hotmail.com.

Yacuiba : Bolivia
_——— e

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto:"Disefio Estructural del centro de Educacion Especial Nifio Jesus Ubicado en el Municipio de Yacuiba”
Estudiante: Palacios Quispe Jose Manuel Fosa: 2
Carrera: Ingenieria Civil Muestra: 5
Universidad Autonoma: Juan Misael Saracho Excavacion: 5,0m.
Laboratorio: COPAS Fecha: 09-08-2022
HUMEDAD HIGROSCOPICA, %Hh MUESTRA TOTAL SECA, Pst.
Suelo Humedo + c4psula, P1 100,0 grs. Muestra total humedad, Pht 200,0 grs.
Suelo Seco + capsula, P2 921 grs. Agregado grueso, (Ret. N° 4), A.G. 0,0 grs.
Peso del Agua, Pa = P1-P2 7.9 grs, Pasa tamiz N° 4 himedo, Mh. 200,0 grs.
Peso de la capsula, Pc. 0,0 grs, Pasa tamiz N° 4 seco, Ms.
Peso de suelo seco, Ps = P2-Pc. 921 grs
Porcentaje de Humedad %Ms = Mh*100 184,2 grs.
%Hh :P1 - P2)*100 86 % 100+%Hh
(P2 - Pc) Muestra total seca, Pst.
%Hh:_Pat100 Pst= AG.+Ms 184,2 grs.
PE
ANALISIS GRANULOMETRICO AASTHO T 11YT27 LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO AASTHO T 89 Y T 90_]
Tamiz | Abertua | Peso Retenido [ Peso Ret. Acum. | % Que LIMITE LIQUIDO , LIMITE PL&S’I‘ICO]
mm. grs. gms. | 9% Pasa
1 THxgels g 00 00  1000[CépsulactaraN® | T29] T30 T=311
SH R 000 00 00 o0 _100,0/Suelo humedo + tara | 60,22 3960 23,05 23
e _350 000 00 o 0 1000[Sucloseco+tara 51,45 5075/ 2189 2199
I T 00/ 100,0|Peso del agua . &7 @ 885 Li6 :
_3w | 1900] 00 00 00 100,0[Peso dela tara | 1409 1415 1422] 1428
I 12500 g0l 00] o0 0 suelo seco _ 3736 3660 767 1,
38 950 00 000 00 1000 % de humedad, %h 847, 2418 1512] 1505
o O 00 00 29,0/ 21,0 I [
_NI0 2000 00 00 00 100,0/LIMITE LIQUIDO, LL. 233
. T 7 — 92,7|LIMITE PLASTICO, LP, - 18,1
N°100 _ OIS0 4357 569 309 69, le(_.‘_!_E_‘[HLASTICIDAD IP=LL-LP 87
N°200 0,075 16, 34 398 60.2|HUMEDAD NATURAL === 8.6/
CLASIFICACION UNIFICADA CL Arcillas inorganicas de mediana plasticidad, Color café claro.
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LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES

“COPAS” ‘
Ubicacién: Calle Argentina E/ 13 y 14 Telf 73391940 Email;Laboratorio_copas@hotrmail. com.

Yacuiba - Bolivia

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS
Proyecto:"Disefio Estructural del centro de Educacion Especial Nifio Jesus Ubicado en el Municipio de Yacuiba"

Estudiante: Palacios Quispe Jose Manuel

Fosa: 3

Carrera: Ingenieria Civil Muestra: 1

Unhiuld:?lenutonoml: Juan Misael Saracho Excavacion: 1,0m.

Laboratorio: COPAS Fecha: 09-08-2022
HUMEDAD HIGROSCOPICA, %Hh MUESTRA TOTAL SECA, Pst.

Suelo Himedo + capsula, P1 100,0 grs. Muestra total humedad, Pht 200,0 grs.
Suelo Seco + cépsula, P2 933 grs. Agregado grueso, (Ret. N° 4), A.G. 0,0 grs.
Peso del Agua, Pa = P1-P2 6,7 grs. Pasa tamiz N° 4 himedo, Mh. 200,0 grs.
Peso de |a capsula, Pc. 0,0 grs. Pasa tamiz N° 4 seco, Ms.
Peso de suelo seco, Ps = P2-Pc. 933 grs.
Porcentaje de Humedad %Ms = _Mh*100 186,6 grs.
%Hh :P1 - P2)*100 72 % 100+%Hh
(P2 - Pc) Muestra total seca, Pst.
%Hh:__Pa*100 Pst= A.G+Ms 186,6 grs.
Ps
ANALISIS GRANULOMETRICO AASTHO T1YT27 LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO AASTHOTB89Y T 90
Tae | SR | BwRamse] Fob et dcen T %Qw LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
mm. grs. - % Pasa
" ___7500 000 00 00 100,0[CépsulactaraN° | i e
S 50000 00 00 00  1000[Suelo himedo ttam | L
e 37,50 _ 00/ 00/ 00  1000[Sueloseco+tara | | Y [ Y
TS [P 2500 00 00 00/ 100,0]Peso del agua =i .
K7 19,00 0,0 0.0 00  1000|Pesodelatara | | I
TG 12500 00 0.0 0.0 100.0[Peso sueloseco | | Y 1 —
< OO | | 0.0/ 0.0, 100,0{%de humedad, %h . R
Nd 475 00 00 00  1000[Numerode golpes
N 2000 00 00/ 00 100.0|LIMITE LIQUIDO, L. NO PLSASTICO 00
N0 | 0428 145 145 8 922ILIMITE PLASTICO,LP. 0,0
N100 | 0450 864 1009 540 45.9|INDICE DE PLASTICIDAD, IP=LL-LP 0,0
N=200 0,075 24| 1233 1 33,9|HUMEDAD NATURAL ) i 72
CLASIFICACION UNIFICADA: l SM Arena limosa, Color café claro,
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LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES

_ “COPAS”
Ubicacién: Calle Argentina E/ 13 y 14 Telf 73391940 Email;Laboratorio_copas@hotmail.com.

Yacuiba - Bolivia

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS
Proyecto:"Diseno Estructural del centro de Educacion Especial Nifio Jesus Ubicado en el Municipio de Yacuiba®

Estudiante: Palacios Quispe Jose Manuel Fosa: 3

Carrera: Ingenieria Givil Muestra: 2
Universidad Autonoma: Juan Misael Saracho Excavacion: 2,0m.
Laboratorio: COPAS Fecha: 09-08-2022

HUMEDAD HIGROSCOPICA, %Hh MUESTRA TOTAL SECA, Pst.
Suelo Hiimedo + capsula, P1 100,0 grs. Muestra total humedad, Pht 200,0 grs.
Suelo Seco + capsula, P2 93,1 grs. Agregado grueso, (Ret. N® 4), A.G. 0,0 grs.
Peso del Agua, Pa = P1-P2 6,9 grs. Pasa tamiz N°* 4 himedo, Mh. 200,0 grs.
Peso de la cépsula, Pc. 0,0 grs. Pasa tamiz N° 4 seco, Ms.
Peso de suelo seco, Ps = P2-Pc. 93,1 grs.
Porcentaje de Humedad %Ms = Mh*100 186,2 grs.
%Hh : P1 - P2)*100 74 % 100+%Hh
(P2 -Pc) Muestra total seca, Pst.
%Hh:__Pa*100 Pst= AG.+Ms 186,2 grs.
Ps
ANALISIS GRANULOMETRICO AASTHO T11Y T 27 LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO AASTHOT89 Y T 80
Tamiz Abertura | Peso Retenido | Peso Ret. Acum. % Que LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
mm. s, pms. | % Pasa —
3% | 7500 0.0 0,0/ 0.0 1000[CipsulactaraN® | T-21]  T-22| T-23] T-24
5 50,00 0,0 0.0 00 100,0|Suelo hiimedo + tara | 61,00 61,66 31.15] 3233
112" 37,50/ 0.0 0,0 0.0 100,0|Suelo seco + tara 52,10  5241] 2895 29.95
1" 25,00 0,0 0,0 0,0 100,0{Peso del agua 8,90 9,25 2.20| 2,38
34" 19,00 0,0 0.0 0,0 100,0|Peso de la tara 1430 1500/ 1510 14,55
172 I -] 0,0 00| 00 100,0|Peso sueloseco | 37,80, 3741 13,85 15.40
| 9,50 0.0 0.0 0,0 100.0|% de humedad, %h 23,54 2473 1588 1545
NYd | 4,75] 00 00 00 100.0|Numero de 29,0 20,0
~N°I0 2,000 00 0,0 0,0 100,0/LIMITE LIQUIDO, LL. =S 24,0
N°40 0425 1zl 12| 6,0 94,0|LIMITE PLASTICO, LP. |
| N°100 0,150 413 525 282 71,8|INDICE DE PLASTICIDAD, IP=LL-LP 8,4
N°200 0,075 19.5] 720 38,7 61,3 HUMEDAD NATURAL 74
CLASIFICACION UNIFICADA: ICL Arcillas inorganicas de mediana plasticidad, Color café claro.
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LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES

1 “COPAS”
Ubicacion: Calle Argentina E/ 13 y 14 Telf 73391940 Email,Laboratorio_copas@hotmail.com.

Yacuiba - Bolivia

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto: Disefo Estructural del centro de Educacion Especial Nifio Jesus Ubicado en el Municipio de Yacuiba"
Estudiante: Palacios Quispe Jose Manuel Fosa: 3
Carrera: Ingenieria Civil Muestra: 3
Universidad Autonoma: Juan Misael Saracho Excavacion: 3,0m.
Laboratorio: COPAS Fecha: 09-08-2022
HUMEDAD HIGROSCOPICA, %Hh MUESTRA TOTAL SECA, Pst.
Suelo Humedo + cépsula, P1 100,0 grs. Muestra total humedad, Pht 200,0 grs.
Suelo Seco + capsula, P2 93,2 grs. Agregado grueso, (Ret. N° 4), A.G, 0,0 grs.
Peso del Agua, Pa = P1-P2 6,8 grs. Pasa tamiz N* 4 himedo, Mh. 200,0 grs.
Peso de la capsula, Pc. 0,0 grs. Pasa tamiz N° 4 seco, Ms.
Peso de suelo seco, Ps = P2-Pc. 8,0 grs.
Porcentaje de Humedad %Ms = Mh*100 186,4 grs.
%Hh :P1 - P2)*100 73 % 100+%Hh
(P2 - Pc) Muestra total seca, Pst.
%Hh :__Pa*100 Pst= A.G.+Ms 186,4 grs.
Ps
ANALISIS GRANULOMETRICO AASTHOT11Y T 27 LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO AASTHOTB89Y T 90
Tamiz “";ﬁm MT“’ ;‘: "r‘ “:f“' ";Q“’ LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
<l 7500 00/ 00 0,0 100,0|Capsula o tara N° 50
2" 50,00 0.0 0.0 00/ 100,0|Suelo himedo + tara | e )
112" 37.50 0,0 0,0 00  100,0|Suelo seco + tara | | ]
1= 25,00) 0,0 0.0 0.0 100.0|Peso del agua == |
374" 900 00 0.0 0.0] 100,0|Peso de la tara =] i
12" 12,50 0,0 00 00  100,0]Pesosuclo seco | o 8
N Sl 950 0.0 0,0 0,0 100,0}%dehumedad %h | | 00|
N°d | 475 0.0 0.0 0,0  100,0|Numero de i | |
N0 | 20000 00 0,0 0,0 100,0[LIMITE LIQUIDO, LL. _ NO PLASTICO 0,0]
N°d0 | 0,425 183 183 98  90,2|LIMITE PLASTICO, LP. = ]| e
N°l00 | 0,150 864, 1047 56,2 43,8|INDICE DE PLASTICIDAD, IP=LL - LP 0,0
N200 | 0,075 245 1292 69,3 30.7 HUMEDAD NATURAL 73]
CLASIFICACION UNIFICADA: l M ] Arens limosa, Color café claro,
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ANEXO A4

ESPECIFICACIONES
TECNICAS



ESPECIFICACIONES TECNICAS

“DISENO ESTRUCTURAL CENTRO DE EDUCACION ESPECIAL NINO
JESUS”-

PROV.Y COLOC. DE LETRERO DE OBRA
Definicion.

Este item se refiere a la provision y colocacion de un letrero de obra de acuerdo al disefio indicado
por el Supervisor y formulario de presentacion de propuestas, los que deberdn ser instalados en
los lugares que sean definidos por el SUPERVISOR y/o representante del CONTRATANTE.

Estos letreros deberan permanecer durante todo el tiempo que duren las obras y sera de exclusiva
responsabilidad del CONTRATISTA el resguardar, mantener y reponer en caso de deterioro y
sustraccion de los mismos.

Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo

Para la fabricacion de los letreros se utilizara madera de construccion, pinturas al aceite de
coloracion definida por el Supervisor.

La sujecion de las tablas a las columnas de madera se efectuara mediante tornillos. Los postes del
letrero de obra seran cimentados en dados de H°C®.

Procedimiento para la ejecucion

Se deberan cortar las tablas de madera de acuerdo a las dimensiones sefialadas por el Supervisor,
cuyas caras donde se pintaran las leyendas deberan ser afinadas con lijas de madera, a objeto de
obtener superficies lisas y libres de astillas.

Sobre las caras afinadas se colocaran las capas de pintura cuyos colores serdn determinados por el
Supervisor y disefilo que maneja la institucion contratante, hasta obtener una coloracion
homogénea y uniforme.

Una vez secas las capas de pintura, se procederan al pintado de las leyendas, mediante vifietas y
pintura negra, cuyos tamafios de letras seran los especificados por el Supervisor y disefio que
maneja la institucion contratante.

Las tablas debidamente pintadas y con las leyendas correspondientes, seran fijadas mediante
tornillos a columnas de madera, las mismas que luego seran empotradas en el suelo, de tal manera
que queden perfectamente firmes y verticales.

Medicion
Los letreros seran medidos por pieza instalada, debidamente aprobada por el SUPERVISOR, de
acuerdo a lo sefialado en el formulario de presentacion de propuestas

Forma de pago

El pago sera realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la ejecucion
del item. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el CONTRATISTA vy el
SUPERVISOR.



Prov. y coloc. de Letrero de obras (s/disefio)  Pza.

INSTALACION DE FAENAS
Definicion.

Este item comprende la construccion de instalaciones minimas provisionales que sean necesarias
para el buen desarrollo de las actividades de la construccion.

Estas instalaciones estaran constituidas por una oficina de obra, galpones para depodsitos, caseta
para el cuidador, sanitarios para obreros y para el personal, cercos de proteccion, portdon de ingreso
para vehiculos, instalacion de agua, electricidad y otros servicios.

Asimismo, comprende el traslado oportuno de todas las herramientas, maquinarias y equipo para
la adecuada y correcta ejecucion de las obras y su retiro cuando ya no sean necesarios.

Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo.

El CONTRATISTA debe proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios
para las construcciones auxiliares, los mismos que deberan ser aprobados previamente por el
SUPERVISOR. En ninglin momento estos materiales seran utilizados en las obras principales.

Procedimiento para la ejecucion

- Antes de iniciar los trabajos de instalacion de faenas, el CONTRATISTA solicitara al
SUPERVISOR la ubicacion respectiva.

- El SUPERVISOR tendra cuidado que la superficie de las construcciones esté de acuerdo
con lo presupuestado y realizar un informe inicial.

- El CONTRATISTA dispondra de 1 sereno para el cuidado del material y equipo que
permaneceran bajo su total responsabilidad.

- En la oficina de obra, se mantendra en forma permanente el Libro de Ordenes respectivo
y un juego de planos para uso del CONTRATISTA y del SUPERVISOR.

- Al concluir la obra, las construcciones provisionales contempladas en este item, deberan
retirarse, limpiandose completamente las areas ocupadas y quedando en propiedad del contratante
los materiales empleados.

Medicion

La instalacion de faenas sera medida en forma global, en concordancia con lo establecido en el
formulario de presentacion de propuestas.

Forma de pago

El pago sera realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la ejecucion
del item. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el CONTRATISTA vy el
SUPERVISOR.

Instalacion de Faenas...Glb



LIMPIEZA DE TERRENO Y DESHIERVE
Definicion
Estos items se refieren a la limpieza del area de emplazamiento de la obra.

Estos items se llevaran a cabo previa inspeccion del lugar de emplazamiento previa autorizacion
del Supervisor.

Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo

Todas las herramientas y equipo necesarias para la realizacion de estos items seran provistas por
el Contratista.

Procedimiento para la ejecucion
En el caso solo de maleza menor el desbroce se hara de forma manual solo con herramienta menor.

En caso de tener que mover arboles o material grande se utilizara maquinaria que esta prevista
dentro de este item con la cooperacion de peones que ayuden con el levantamiento de maleza
menor.

Medicion
Este item se medira en forma global.
Forma de pago

El pago sera realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la ejecucion
del item. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el CONTRATISTA vy el
SUPERVISOR.

El pago correspondiente se realizarda bajo la siguiente denominacion. Limpieza y desbroce...
glb.

REPLANTEO Y TRAZADO
Definicion.

Comprende el relevamiento preliminar de toda la obra que debe realizar el CONTRATISTA, a
objeto de verificar en el terreno si la informacion de los planos es la adecuada y necesaria para la
ejecucion de los trabajos de ubicacion de las areas destinadas al emplazamiento de las estructuras
de acuerdo con los planos de construccion y formulario de presentacion de propuestas y/o
instrucciones del SUPERVISOR.



Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo.

Todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para la realizacion de éste item, deberan
ser provistos por el CONTRATISTA, como ser equipo topografico, pintura, cemento, arena,
estuco, cal, etc.

Procedimiento para la ejecucion

El trazado debe recibir aprobacion escrita del SUPERVISOR, antes de proceder con los trabajos.
Para la ejecucion de este item el CONTRATISTA debe realizar:

- El replanteo y trazado de las fundaciones tanto aisladas como continuas de las estructuras,
con estricta sujecion a las dimensiones sefialadas en los planos respectivos.

- La demarcacion de toda el area donde se realizard el movimiento de tierras, de manera
que, posteriormente, no existan dificultades para medir los volumenes de tierra movida.

- El preparado del terreno de acuerdo al nivel y rasante establecidos, procediendo a realizar
el estacado y colocacion de caballetes a una distancia no menor a 1.50 metros de los bordes
exteriores de las excavaciones a ejecutarse.

- La definicion de los ejes de las zapatas y los anchos de las cimentaciones corridas con
alambre o lienza firmemente tensa y fijada a clavos colocados en los caballetes de madera,
solidamente anclados en el terreno. Las lienzas seran dispuestas con escuadra y nivel, a objeto de
obtener un perfecto paralelismo entre las mismas.

El CONTRATISTA sera el tinico responsable del cuidado y reposicion de las estacas y marcas
requeridas para la medicion de los volimenes de obra ejecutada.

Medicion.

El replanteo de las construcciones de estructuras sera medido en metro cuadrado; cuando las
unidades de medicion proyectan areas, tomando en cuenta inicamente las magnitudes netas de la
construccion.

Forma de pago.

El pago sera realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la ejecucion
del item. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el CONTRATISTA vy el
SUPERVISOR.

El pago correspondiente se realizara bajo la siguiente denominacion. Replanteo y trazado...
m?.

EXCAVACION (0-2m) S. SEMIDURO
Definicion

Este item comprende la ejecucion de los trabajos de excavacion para estructuras como ser
cimientos, excavacion y zanjeo segun sea requerido, manipuleo, acopio y uso ltimo o distribucioén
de todos los materiales excavados, nivelacion y otros trabajos pertinentes.

Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo



Todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la realizacion de este item, deberan
ser provistos por el CONTRATISTA y empleados en obra, previa autorizacion del SUPERVISOR.

Procedimiento para la ejecucion
a) Generalidades

La excavacion tanto de estructuras como de zanjas se efectuara de acuerdo con las alineaciones,
cotas y dimensiones indicadas en los planos del proyecto o aquella ordenada por el
SUPERVISOR; debiendo ser realizada en forma segura y conveniente, tomando las precauciones
necesarias para todos los espacios y claridades que requiere el trabajo deban ser realizados
subsecuentemente para la instalacion y remocion de ademas cuando fuera necesario su uso. En
ningun caso los cortes de excavacion seran socavados para extender fundaciones.

b) Proteccion del publico y propiedad privada

Durante todo el proceso del trabajo de excavacion, el contratista pondra el cuidado necesario para
evitar dafios a las estructuras y al posible publico que se halle cerca de los sitios objeto de la
excavacion; tomara las medidas mas aconsejables para mantener en forma ininterrumpida todos
los servicios domiciliarios existentes (agua, luz, teléfono, etc.). El Polvo sera controlado en forma
continua, ya sea esparciendo agua.

c) Estabilizacion

El fondo de la excavacion en estructuras, asi como de las zanjas debera ser firme, denso y
suficientemente compacto y consolidado, libres de lodo.

Deberan ser lo suficientemente estables para permanecer firmes e intactas bajo los pies de los
trabajadores. Si no se da esta situacion, el Contratista debe sustituir este material por otro granular
o por material sobrante de otro sitio que sea empleado y cumpla con lo especificado.

Todo trabajo de estabilizacion debera ser realizado por el Contratista a su propio costo.
Longitud de Excavacion abierta

El Contratista no debera adelantar la apertura de zanjas a la colocacidn de tuberias mas alla de lo
que sea necesario para aligerar el trabajo.

La distancia maxima de zanja abierta, en cualquier linea bajo construccion, no debera ser mayor
de 100 metros (cualquiera que sea menor).

Medicion

Este item sera medio por metros ctbicos de trabajo ejecutado, determinados entre las secciones
transversales, cotas y niveles de las secciones tedricas mostradas en los planos y las tomadas,
verificadas, aprobadas por el SUPERVISOR; después de realizada la excavacion.

Forma de pago

Los trabajos ejecutados de acuerdo a lo especificado y medidos segln el acapite anterior, seran
pagados por metro cubico ejecutado, al precio unitario de la propuesta aceptada.

El pago correspondiente se realizara bajo la siguiente denominacion: Excavacion (0-2m) Suelo
semiduro (manual). m?



ZAPATAS DE H°A° SOBRECIMIENTOS DE H°A° COLUMNAS DE H°A°
VIGAS DE FUNDACION DE H°A° LOSA LLENA DE H°A°

Este item comprende la ejecucion de estructuras de Hormigéon Armado como ser: zapatas,
sobrecimientos, columnas, vigas de cimentacion, vigas, losas, escaleras, etc., de acuerdo a lo
establecido en los planos de construccion, formulario de presentacion de propuestas y/o
instrucciones del Supervisor de Obra, el acero estructural del hormigéon armado sera pagado en el
item acero estructural fyk=5000 kg/cm?2

Alcance de los Trabajos

Este item se refiere a todas las construcciones de hormigén simple Tipo H25 que estan
comprendidas en el contrato.

Los trabajos abarcan el suministro y puesta a disposicion de todos los materiales y equipos
requeridos, disponibilidad de mano de obra necesaria, preparacion de hormigdn, transporte y
colocacion adecuada, asi como los trabajos preparatorios y el curado del hormigén.

También o estan incluidos en esta clausula los ensayos de calidad, las medidas de curado, la
elaboracion de las juntas de construccion y extension, los trabajos de encofrado, asi como también
el empotrado de los anclajes y piezas de acero de toda clase, segun los planos estructurales o las
instrucciones del SUPERVISOR.

Requisitos del Hormigon

Si no se estipulara lo contrario, el hormigon se preparard de acuerdo a la Norma Boliviana del
Hormigén CBH-87 para el hormigon armado y cemento Portland, agregados graduados de acuerdo
a normas y agua. En caso que se juzgue conveniente también podra afiadirse aditivos previa
aprobacion del SUPERVISOR.

La composicion de la mezcla de hormigon sera tal que:



Demuestre una buena consistencia pléstica de acuerdo a las exigencias CBH-87 o prescripciones
similares para las condiciones determinantes en caso de vaciado.

Que garantice del fraguado las exigencias de resistencia, durabilidad e impermeabilidad de las
construcciones de hormigon.

El contenido de agua de la mezcla de hormigén se determinara previamente a la iniciacion de los
trabajos, para lo cual el CONTRATISTA presentara al SUPERVISOR para su aprobacion y en
cada caso el disefio de mezcla correspondiente.

De acuerdo a las Normas CBH-87, se emplearan los siguientes tipos de hormigoén:
Hormigén Tipo Resist. nominal minima de

probetas cilindricas a 28 dias (Kg/cm2) Cantidad minima de cemento (Kg/m3)
H10 100 150 hormigoén simple

H 12,5 125 180 Bst. Sencillas de Ho Ao y So

H15 150 200 Est. Sencillas de Ho AO 'y

SO

H17.5 175 230 Bst. De HoAo

H21 210 210 Est. de HoAo

H25 250 300 Est. de HoAo

H35 350 400 Bst. Prefab.de HoAo y Hopo

Salvo disposiciones expresas en otro sentido, casos debidamente justificados y de estructuras
prefabricadas, el contenido unitario maximo de cemento no excedera de 450 kg/ m3

Donde las cifras corresponden a las resistencias de proyecto fck del hormigén, en ningln caso sera
inferior a 12,5 Mpa.

Donde las cifras H12.5 a H25 se emplean generalmente en estructuras de edificacion, y los
restantes de la serie encuentran su principal aplicacion en obras importantes de ingenieria y en
prefabricacion.

Los hormigones se tipifican de acuerdo con su resistencia de proyecto a compresion, a los 28 dias
en probetas cilindricas normales.

En general, el SUPERVISOR puede fijar un contenido mayor o menor de cemento, el que sera
valorizado posteriormente segln las partidas correspondientes del indice de medidas.

Materiales para la preparacion de hormigéon Cemento
Tipos de cemento

Siempre y cuando no se indique lo contrario, se empleara cemento Portland Standard.



El CONTRATISTA debera conseguir un certificado de calidad del cemento a ser empleado en las
OBRAS, emitido por el fabricante o un laboratorio especializado, de reputacion conocida, y
presentarlo antes del primer vaciado.

Las muestras de hormigén preparadas con este cemento seran convenientemente identificadas,
fraguadas y almacenadas para su posterior ensayo. Con el objeto de conseguir informacidn
antelada de la resistencia, se aceptaran ensayos fraguados al vapor. Las pruebas y ensayos de
resistencia tendran lugar en el laboratorio de las OBRAS y seran realizados por el
CONTRATISTA bajo la supervision del INGENIERO SUPERVISOR, de acuerdo a la Norma
CBH - 87 o similar.

Los trabajos de vaciado de hormigon podran comenzarse después de que los ensayos hayan dado
resultados satisfactorios y previa autorizacion del SUPERVISOR.

Transporte y almacenamiento del cemento

El cemento se transportard al lugar de las OBRAS en seco y protegido contra la humedad, ya sea
en sacos o en camiones tipo silo. En caso de transporte de bolsas, éstas tendran que estar
perfectamente cerradas.

Se rechazara el cemento que llegue en bolsas rotas.

El CONTRATISTA queda obligado a entregar al SUPERVISOR una guia de expedicion o
suministro.

En el lugar de las OBRAS, el cemento se depositara, inmediatamente a su llegada, en silos o
almacenes secos, bien ventilados y protegidos contra la intemperie.

Los recintos y superficies de almacenamientos ofreceran un facil acceso con objeto de poder
controlar en todo momento las existencias almacenadas.

El cemento debera emplearse, de ser posible, dentro de los 60 dias siguientes a su llegada. Si el
almacenaje se extendiera por un periodo superior a 4 meses, el cemento deberd someterse a las
pruebas requeridas que confirmen la aptitud para su empleo.

Para periodos cortos de almacenaje (30 dias como maximo), el cemento suministrado en bolsas se
apilard en altura no mayor de 14 bolsas. Dicha altura se reducira a 7 bolsas si el tiempo de
almacenaje fuera mayor.

Aditivos

Sea cual fuere su clase, s6lo podran emplearse siempre y cuando sean de calidad reconocida
internacionalmente, y siempre que se haya acreditado su aptitud en proyectos similares, en un
lapso prudencial. Su empleo requiere, ademas, la aprobacion previa del SUPERVISOR.

Todos los productos previstos para su utilizacion como aditivos seran previamente dados a conocer
al SUPERVISOR, indicandose también la marca y la dosificacion, asi como la estructura en que
va a usarse. En el empleo de los aditivos se observaran estrictamente las prescripciones del
fabricante y las exigencias de las normas oficiales.

La influencia y caracteristicas de los aditivos propuestos por el CONTRATISTA para el hormigon,
debera ser demostrada al SUPERVISOR, mediante ensayos en obra.



Agregados
Requisitos para los materiales

Los agregados necesarios para la fabricacion de hormigoén (arena, grava y piedra) se extraeran de
las canteras indicadas en estas Bases o de otras fuentes previamente aprobadas por el
SUPERVISOR.

Los agregados llenaran los requisitos de limpieza y calidad de las Normas CBH-87; el
SUPERVISOR tendra el derecho de rechazar todo material que no retina estas condiciones.

Granulometria

Para el hormigon prescrito en el Indice de Metrados se empleara como agregados, solamente
agregados lavados de acuerdo a la norma boliviana CBH-87, excluyendo los componentes capaces
de entrar en suspension, con un didmetro inferior a 0.02 mm, cuando estos sobrepasen un 3% del
peso total.

La granulometria de la mezcla de arena y grava para la fabricacion de hormigén habra de
corresponder a lo prescrito por la Norma CBH-87. La mezcla debera contener una cantidad

minima de arena fina (diametro menor a 4 mm) de un 19%, 23%, 36% o 61% y una cantidad
maxima de arena fina de 59%, 65%, 74% u 85%, segiin diametros maximos del agregado de 63,
32, 16 y 8mm respectivamente.

Los agregados no deberan contener mayor porcentaje, de materias organicas o humicas, o
particulas de carbon, ni tampoco compuestos sulfatados, de los especificados por DIN.

Los diametros maximos de los componentes del agregado no deberan sobrepasar, en relacion al
uso del hormigon, las dimensiones siguientes:

- 63 mm para hormigén y muros de contencion de un espesor igual o superior a 0.3 m.
- 32 mm para estructuras con un espesor inferior a 0.3 m.

- Segun indicacion del SUPERVISOR para hormigon ciclopeo.

Los agregados se almacenaran limpios, separados segin granulometria y protegidos en el lugar de
las OBRAS, de manera tal que no se alteren sus propiedades ni que se mezclen las diferentes
granulometrias.

El CONTRATISTA debera tener a disposicion, en el lugar de las diferentes obras, una reserva
suficiente de agregados, con el objeto de que sea posible, en caso necesario, una fabricacion
continua de hormigon.

Agua

Para las mezclas de hormigon se dispone de agua del Lugar. El CONTRATISTA queda obligado
a realizar, por cuenta propia, analisis quimicos para fin de demostrar su bondad.

Preparacion del hormigén Composicion de la mezcla



La mezcla de hormigoén se hara de tal forma que pueda ser bien acomodada, segin la forma de
colocacién y objeto de empleo.

Los agregados y el contenido de cemento habran de combinarse en un forma que garanticen la
calidad del hormigén exigida y demas requisitos. Las pruebas seran realizadas por personal
especializado y se hara de acuerdo a las prescripciones de las Normas DIN o similares aprobadas;
asi mismo, el CONTRATISTA ha de procurar que se observen, en el lugar de las OBRAS, las
proporciones de la mezcla obtenidas de acuerdo a los resultados de los ensayos realizados segin
lo indicado en el ftem 10.5 de este Capitulo, y aprobados por el SUPERVISOR. E1 SUPERVISOR
podra instruir la modificacion de las proporciones de la mezcla con el objeto de garantizar los
requisitos de calidad de las obras.

El cemento, agregados, agua y posibles aditivos deberan dosificarse para la fabricacion del
hormigoén, quedando obligados el CONTRATISTA a suministrar y poner a disposicion los
aparatos correspondientes a satisfaccion del SUPERVISOR para la composicion de la mezcla de
hormigon. Se facilitara debidamente y en todo momento la comprobacion de la dosificacion.

Proceso de mezclado
Mezcladora y dispositivos de pesado

El proceso de mezclado se hard en forma mecanica, una vez que hayan sido combinados, en
procesos automaticos de pesado, los componentes de la mezcla Si se empleara el cemento en

bolsas, el volumen de la mezcla se calculara en forma tal que en ella se empleen contenidos
completos de bolsas.

Todo el equipo mecéanico de mezclado, con sus correspondientes dispositivos de pesado, debera
ser aprobado por el SUPERVISOR. El CONTRATISTA tiene la obligacion de realizar
peridédicamente controles del mecanismo de pesado y del proceso de mezclado, que se llevara a
cabo por iniciativa propia o por orden del SUPERVIOR, corriendo los costos a cargo del
CONTRATISTA. Cualquier correccion que resultarda necesaria sera obligacion del
CONTRATISTA hacerla oportunamente.

El método de agregar el agua debera garantizar una dosificacion perfecta, incluso en caso de
necesitarse volumenes pequefios de agua.

Por lo general y salvo otras instrucciones del SUPERVISOR 1la dosificacion del cemento, agua y
agregados no debera exceder las siguientes tolerancias:

Cemento 3%

Agua 3%

Agregados 3%

Para atenerse  a las tolerancias especificadas deberan emplearse mezcladoras con dosificador

regulado con el fin de tener un control permanente sobre las cantidades de cemento y agua a
emplearse.

Para poder verificar la cantidad de la mezcla, en cualquier momento, el SUPERVISOR esta
facultado para extraer de la mezcladora una muestra representativa.



Los resultados deberdn corresponder a las propiedades requeridas del hormigdn que se haya
especificado para las OBRAS.

Tiempos de mezclado

La mezcladora ha de estar equipada con un dispositivo automatico para registrar el numero de
mezclas ejecutadas, y con un mando automatico para interrumpir el proceso de mezclado una vez
transcurrido el tiempo fijado.

El periodo de mezclado comienza después de haber introducido en la mezcladora todos los
componentes solidos (por ejemplo, cemento y agregados). El tiempo de mezclado, después de que
todos los componentes hayan ingresado en la mezcladora, no deberd ser inferior a 2 minutos, para
mezcladoras de hasta 2 m3 de capacidad; 2.5 minutos hasta 3 m3 de capacidad y 3 minutos hasta
5 m3 de capacidad.

El uso de la capacidad del tambor de la mezcladora y el nimero de revoluciones han de limitarse
en todo momento a las especificaciones de fabrica. El SUPERVISOR tendra el derecho de
modificar el proceso y tiempo de mezclado si se comprobara que la forma de carga de los
componentes de la mezcla y el proceso de mezclado no producen la deseada uniformidad,
composicion y consistencia del hormigon. No estara permitido cargar la mezcladora excediendo
su capacidad, ni posteriormente agregar agua con el fin de obtener una determinada consistencia.
El SUPERVISOR esta facultado para prohibir el empleo de aquellas mezcladoras que no
cumplieran con los requisitos exigidos.

Consistencia del hormigén

La consistencia del hormigon sera de tal manera que permita un buen manejo de la mezcla durante
el tiempo que dure el colocado de la misma, de acuerdo con los ensayos de consistencia que
efectuara el CONTRATISTA segun lo indicado en el Inciso 10.5.

Ensayos de calidad de los Materiales
Generalidades

Con el objeto de verificar la calidad de los materiales a ser empleados en las OBRAS, y constatar
el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, las normas y reglamentos y Disposiciones del
SUPERVISOR, el CONTRATISTA sera responsable de instalar y mantener un laboratorio a
disposicion del personal adecuado.

El personal encargado de la toma de muestras y ensayos de materiales debera ser idoneo y
especializado, pudiendo el SUPERVISOR rechazar el personal que considere inadecuado.

El SUPERVISOR est4 autorizado para supervisar los ensayos. En caso de existir dudas, estos
ensayos seran rechazados y el CONTRATISTA esté en la obligacion de realizar nuevas pruebas.
Antes de la instalacion del laboratorio, el CONTRATISTA remitira al SUPERVISOR, para su
aprobacion, una lista detallada de todos los equipos e instrumentos que dispondran en el
laboratorio.

El CONTRATISTA debera hacer un formulario donde se anotara los resultados de los ensayos
que después de firmado seran entregados al SUPERVISOR.

Cemento y aditivos



Antes del inicio de las labores de hormigon, el CONTRATISTA presentara certificados de calidad
del cemento y aditivos que seran empleados en las OBRAS. Estos certificados podran ser
preparados por los fabricantes, pudiendo el SUPERVISOR exigir la constatacion por otro
laboratorio de la calidad certificada.

El cemento podra llegar a las OBRAS en bolsas o a granel, debiendo el CONTRATISTA certificar
la calidad de cada despacho, segiin guia de remision.

Los aditivos deberan llegar al lugar de las OBRAS y ser almacenados en sus envases originales.
Agregados

Antes de iniciar la preparacion de probetas de prueba de hormigén y cada vez que se cambie el
material o lugares de empréstito, el CONTRATISTA efectuara los ensayos de agregados gruesos
(grava, cascajo, piedra chancada) como para los agregados finos (arena), rigiéndose por lo
dispuesto por la Norma CBH-87.

Por cada 50 m3 de concreto fabricado, el CONTRATISTA debera. Ademas, constatar que los
agregados que emplea en el hormigén estan dentro de los limites aceptables, mediante la
determinacion de curvas de gradacion.

El SUPERVISOR podré exigir al CONTRATISTA que se realicen pruebas de desgaste de los
agregados, si asi lo estima conveniente.

Agua

El CONTRATISTA debera realizar o encargar ensayos de calidad del agua que empleara en la
preparacion del hormigon. Estos ensayos deberan repetirse por lo menos cada 3 meses, durante el
tiempo que duren los trabajos de hormigon.

Hormigoén Probetas de ensayo

Con el objeto de conseguir la dosificacién mas apropiada para las diferentes clases de hormigén
requeridos en las OBRAS, el CONTRATISTA deberd preparar probetas de ensayo con
dosificaciones alternativas.

Las probetas de ensayo se realizaran para el hormigoén y para las diferentes clases especificadas:
hormigén pobre y hormigoén resistente a la abrasion. También deberan realizarse probetas de
ensayo cuando se cambien los materiales que componen el hormigén (cemento, agregados, agua
y aditivos), de acuerdo a lo especificado en el CAPITULO 3 "HORMIGONES" de la norma
Boliviana del Hormigon CBH-87

Para cada dosificacion ensayada y para cada clase de hormigon deberan ensayarse por lo menos 3
probetas.

Los resultados de las probetas de ensayo comprimidas a los 28 dias deberan tener la resistencia
especificada por la Norma cbh-87.

Una vez constatada por el SUPERVISOR la bondad de los materiales y la buena resistencia
lograda, se autorizara el empleo de la dosificacion seleccionada para el trabajo de hormigon.

Ensayos de la calidad del hormigon



Los ensayos de calidad del hormigén seran efectuados durante todo el tiempo que duren los
trabajos de hormigdén en las OBRAS.

a) Contenido de cemento

El contenido en kg de cemento por m3 de hormigoén sera controlado por lo menos por cada 50 m3,
de hormigén producido.

b) Consistencia

La consistencia del hormigén fresco sera medida al inicio de los trabajos de hormigoén y cada vez
que el SUPERVISOR lo solicite.

Los valores aceptables de consistencia seran obtenidos de los resultados de los ensayos de probetas
de hormigon.

c) Resistencia a la comprension

La resistencia a la comprension del hormigon sera determinada mediante ensayos de rotura de por
lo menos 3 probetas para los hormigones requeridos en las diferentes obras.

La toma de muestras y los ensayos consecuentes seran efectuados por lo menos cada 50 m3 de
hormigon colocado o cuando lo solicite el SUPERVISOR.

Con el objeto de adelantar informacion de las probetas, las roturas podran efectuarse a los 7 dias
de tomada la muestra estimar la resistencia a los 28 dias mediante las formulas indicadas en la
Norma CBH-87.

En caso de emplearse probetas cilindricas, las conversiones de resultados seran realizadas a su
equivalencia en probetas cubicas, de acuerdo a lo estipulado por la Norma CBH-87.

Acero de construccion

El CONTRATISTA deberia presentar al SUPERVISOR, previa adquisicion del acero estructural
a ser empleado en las estructuras certificados de calidad del producto realizados por un laboratorio
competente.

El certificado debera contener, por lo menos, los siguientes valores para los diferentes tipos y
didmetros de barras a emplearse en la OBRA: Resistencia a la ruptura, Valor de la fluencia del
acero, Elongacion, Modulo de Elasticidad y Composicion quimica.

Transporte del hormigon

El hormigén debera llevarse directamente y lo antes posible de la mezcladora al lugar de su
colocacion, poniéndose especial cuidado en que no se produzca segregacion alguna ni pérdida de
materiales.

Se evitara el vaciado desde las alturas superiores a los 1.50 m., salvo el caso de que se emplee el
equipo especial aprobado por el SUPERVISOR, que proteja contra la segregacion.

El transporte del hormigdn, por medio de cintas transportadoras, canaletas inclinadas, bombas o
equipos similares deberia ser aprobado por el SUPERVISOR.

Colocacion del hormigon Condiciones especiales



Condiciones previas y aprobacion del SUPERVISOR

Antes de comenzar los trabajos deberan quedar cumplidos todos los requisitos que, a juicio del
SUPERVISOR, sean necesarios para garantizar una colocacion perfecta del hormigon y una
ejecucion adecuada de los trabajos.

El vaciado del hormigén no comenzard antes que el SUPERVISOR haya dado su conformidad.
Equipos y sistemas de colocacion

El CONTRATISTA propondria los equipos y sistemas de colocacion y el SUPERVISOR dara su
conformidad, o en su defecto, dispondria la modificacion de ellos.

Vaciado correcto

El vaciado deberia efectuarse de forma tal que se eviten cavidades, debiendo quedar debidamente
llenados todos los angulos y esquinas de encofrado, asi como también en deber perfectamente los
esfuerzos metalicos y piezas empotradas. El hormigon serd debidamente vibrado.

Lugar de colocacion en las estructuras

Se pondria especial cuidado en que el hormigdn fresco sea vaciado en las proximidades inmediatas
de su lugar definitivo de colocacién, con el objeto de evitar un flujo controlado de la masa de
hormigon y el peligro consecuente de la segregacion de los agregados, debiéndose mantener, en
lo posible, una superficie horizontal, salvo que el SUPERVISOR autorice lo contrario.

Colocacion en las zonas de cimentacion
Limpieza, humedecimiento y recubrimiento de las cimentaciones

El hormig6n sélo debe vaciarse en excavaciones de cimentacion humedecidas y limpias, debiendo
eliminarse toda agua empozada.

Antes de la colocacion del hormigdn todas las superficies de las cimentaciones se recubriran con
una capa del hormigén pobre o mortero de cemento de 5 - 10 cm. de espesor, tal como lo indican

los planos o lo especifique el SUPERVISOR. En caso de mortero de cemento lo mezcla tendria
las mismas proporciones de arena y cemento correspondiente a la mezcla que se usaria para la
preparacion del hormigon.

Proteccion de piezas empotradas

El CONTRATISTA ha de asegurar las tuberias, drenes y demas instalaciones que sirvan para
mantener las cimentaciones libres de aguas detenidas o corrientes, de forma tal, que al colocar el
hormigoén no se suelten o desplacen.

Vaciado en capas horizontales
Espesor de vaciado

Tratandose de hormigén armado, las alturas de vaciado se limitaran a un espesor de 30 cm.,
mientras que en el caso de hormigon cicldpeo los espesores pueden alcanzar una altura de 50 cm.,
salvo otras instituciones del SUPERVISOR.



Fraguado del hormigén vaciado

La colocacion y compactacion de los vaciados sucesivos para una capa han de quedar terminados
antes de que fragiie el hormigdn, con el objeto de obtener una union perfecta.

También las capas superpuestas que no hayan fraguado, serian vibradas en igual forma, para evitar
juntas visibles de construccion.

Interrupcion del proceso de hormigonado

En caso de que el proceso de hormigonado tuviera que ser interrumpido temporalmente y en
consecuencia, el hormigén vaciado se hubiera endurecido, la superficie de la capa deberia
escarificarse y limpiarse de toda particula suelta de los ingredientes del hormigdén o materias
extrafias antes de comenzar con el proximo vaciado.

Especial cuidado dedicara el acabado de las superficies que quedaran posteriormente visibles. De
igual manera se eliminardn los restos de hormigdén y demdas materiales extrafios de las barras
metalicas descubiertas, de las piezas empotradas y de los encofrados, antes de continuar con los
trabajos interrumpidos. Esta limpieza se hara, de ser posible, antes de que se comience a fraguar
el hormigoén. Si se realizara mas tarde habra de ponerse atencion en que no se dafie la unién entre
el acero y el hormigon en las zonas donde se terminé el vaciado.

Limites permisibles de la altura

Los limites permisibles de la parte de construccion ejecutada en una fase de hormigonado no
deberan sobrepasar los valores que detallan en el cuadro que sigue salvo en el caso de que existan
otras instrucciones del SUPERVISOR o que la construccion de la parte de las Obras exigiera tomar
medidas. Igualmente, habrian de conservarse los tiempos intermedios para la ejecucion de las
diversas fases de hormigonado.

Elementos Altura méaxima de la parte de construccion ejecutada en una fase de hormigonado.
Intervalos a los min. en la ejecucion de las diversas fases de

hormigonado

Hormigén Ciclopeo  1.50 m. 72 Horas

Columnas, pilares y paredes antes de hormigonar los techos y vigas superpuestas. Segun
instrucciones del INGENIERO 2 horas
Todas las demas partes de estructuras Segin instrucciones del INGENIERO. Segun

instrucciones del INGENIERO.

La ejecucion de partes de construccion adyacentes, las cuales fueron realizadas en fases diferentes
y que deberan unirse entre si por medio de juntas de construccion, tendran un intervalo de 72 horas
como minimo.

Colocacion para cuerpos huecos cerrados Secuencia en la ejecucion de las partes



En general, se procederd primeramente a la terminacion del piso, es decir, el hormigon del piso
deberd haber fraguado antes de que se comience con el vaciado de las paredes en capas
horizontales. Sin embargo y seglin las necesidades del momento, el proceso de trabajo puede ser
modificado con autorizacion del SUPERVISOR.

Union de las partes

El CONTRATISTA pondria especial cuidado en que se lleve a cabo una union perfecta entre la
superficie del piso y las paredes. La superficie de contacto deberd escarificarse y limpiarse
debidamente, con el objeto de evitar aguas de infiltracion a través de las juntas de construccion.
Antes del vaciado de hormigén se colocara una capa de mortero de 1.5 cm. de espesor promedio.
En caso de ser requerido, o donde lo especifique el SUPERVISOR, el CONTRATISTA colocara
tapajuntas de goma o PVC, a fin de evitar el ingreso de agua por las juntas de construccion.

Estos tapajuntas no seran medidas ni pagadas separadamente, debido a que su costo esta incluido
en las partidas de hormigon. En uniones entre paredes y techos se tratara de que el proceso de
hormigonado se disponga de forma que solo resulten juntas de construccion horizontales, cuyos
puntos de unién requieren ser trabajados con todo cuidado.

De ser posible, se procurara que las juntas de construccion coincidan con las juntas de dilatacion
previstas. En principio el CONTRATISTA propondria al SUPERVISOR la ubicacion de las juntas
de construccion.

Colocado de hormigén masivo

Cuando se coloquen bloques masivos de hormigoén y en especial durante el segundo vaciado, el
CONTRATISTA debera mantener el area del hormigédn fresco a un minimo, vaciando en capas
horizontales sucesivas en todo el ancho del bloque. El talud formando entre la capa de hormigon
fresco y la siguiente deberd ser lo mas empinada posible, a fin de reducir el area al minimo.
Durante la operacion de vibrado, debera tenerse especial cuidado de vibrar capas ya anteriormente
concluidas.

Las piedras del agregado grueso que queden sueltas deberan ser retiradas antes de recibir la
siguiente capa de hormigon.

El vaciado de hormigon masivo sera planificado y ejecutado de modo que se asegure que no se
interrumpira el trabajo hasta la conclusion del vaciado de todo el bloque.

Vaciado del hormigdn en columnas, vigas, y muros de contencion

El hormigdén para muros de contencion se vaciard en capas horizontales. Las juntas de construccion
seran igualmente horizontales; en este caso, antes del vaciado de hormigdén se colocara una capa
de mortero de 1.5 cm. de espesor promedio.

El vaciado tendria lugar igualmente en capas horizontales para columnas y pilares. Colocacion del
hormigén en las zonas armadas con anclajes y otras piezas empotradas Situacion de las piezas
empotradas antes del revestimiento

Antes de proceder a recubrir de hormigoén, segin los planos o instrucciones del SUPERVISOR,
las piezas empotradas de acero o cualquier otro material se aseguraran para que no se desplacen.



También se comprobara que estén completamente limpias y libres de aceite, suciedad o cualquier
otro componente suelto.

En ningtin caso deberan recubrir con concreto los elementos de madera. Refuerzos metalicos cerca
del encofrado

Se tendra sumo cuidado de que no se produzca segregacion alguna del hormigon si; este hubiera
de vaciarse a través de armaduras metélicas. En techos, losas y vigas donde las armaduras van
colocadas en el lado inferior cerca del encofrado, a fin de conseguir una superficie inferior llana y
compacta del hormigén por lo que se preparan dados de mortero de 4 x 4 cm. y un espesor igual
al recubrimiento especificado.

Este mortero habra de tener las mismas proporciones de cemento y arena que las de la mezcla de
hormigon, el hormigon debera colocarse antes de que fragiie el mortero.

En casos especiales estén indicados en los planos y el CONTRATISTA habra de prever medidas
que posibiliten una inyeccién del mortero por debajo o lateralmente, segun convenga, a los
elementos de construccion. Todos los trabajos de esta indole necesitan aprobacion del
SUPERVISOR.

Colocacion a bajas temperaturas

En vista que a temperatura debajo -10 °C el hormigén ya no endurece y que ya antes se impide
una buena compactacion debido a cambios volumétricos, el hormigon vaciado debe guardar una
temperatura minima.

Con temperaturas de aire entre 5 °C y -3 °C, la temperatura del hormigén no debe ser inferior a 5
°C. Por regla general, se prohibe la preparacion y vaciado de hormigdn para temperaturas de aire
inferior a -3 °C.

En caso de periodos de heladas continuas el CONTRATISTA tomara las medidas mas apropiadas
para proteger el hormigon contra estos efectos negativos.

Colocacion bajo agua

Un vaciado bajo agua, solo podra ser ejecutado con la aprobacion y presencia del SUPERVISOR.

En el proceso de vaciado se usaran métodos bien acreditados que garanticen un buen vaciado sin
producirse segregaciones, ni lavado del hormigén.

El CONTRATISTA se cuidara de mantener un flujo continuo de hormigén, con el objeto de evitar
una fragua prematura, impidiéndose de esta manera la formacion de estratificaciones. El
CONTRATISTA tiene igualmente la obligacion de tomar medidas oportunas para que el agua no
fluya en el lugar de la obra durante el vaciado y hasta que el hormigéon no haya endurecido
suficientemente.

Compactacion del hormigon

Eleccion de los aparatos vibratorios



El hormigén se compactard durante y después del vaciado en forma mecénica, mediante aparatos
vibratorios de aplicacion interior, cuyas frecuencias, tipos y tamafios deberian ser aprobados por
el SUPERVISOR, salvo que éste apruebe otros aparatos para casos especiales.

El CONTRATISTA esta obligado a tener a disposicion un niimero de vibradores suficiente cada
vaciado de hormigon, antes de que fragiie.

Aplicacion de los aparatos vibratorios

Los vibradores se introducirian y se sacaran lentamente el hormigén. Su efecto dentro del
hormigon extenderd por un tiempo suficiente, no debiendo dar lugar a una segregacion o exceso
de compactacion.

Los vibradores se introduciran en el hormigon a distancias regulares que no deberan ser mayores
a dos veces el radio del efecto de vibracion visible en el hormigon.

Transporte de hormigén mediante aparatos vibratorios.

El efecto de vibracion no debera ser aprovechado, en ningun caso, para transportar el hormigon
fresco a lo largo del encofrado por el peligro de una segregacion.

Trabajo de encofrado y cimbras
Requisitos generales

Los encofrados se emplearan en todos los lugares donde las estructuras de hormigon los requieran.
El material que se usara en los encofrados podria ser de metal, madera o ambos. Estos tendrian
que ser lo suficientemente fuertes para resistir las presiones y empujes del hormigéon durante los
procesos de vaciado y compactacion, sin cambiar su forma o desalinearse en forma alguna

El CONTRATISTA podria elegir, con la aprobacion del SUPERVISOR, el tipo de encofrado,
metal o madera. Determinante es el acabado que se exige para las superficies del hormigdn en las
estructuras terminadas.

Se colocaran encofrados en forma tal que las dimensiones de las estructuras de hormigon
terminadas correspondan exactamente a los planos o instrucciones del SUPERVISOR. Por otro
lado, habrian de tomarse igualmente en consideracion los asentamientos y deformaciones que
tendrian lugar bajo las cargas.

Para los encofrados que se encuentren en cavidades de dificil acceso, se preveran orificios
especiales que permitiran un acceso adecuado para su posterior remocion.

Las esquinas sobresalientes de las estructuras de hormigon se achaflanaran; por lo general, en un
ancho de 2 a 3 cm., exceptuando aquellos elementos de construccion para los cuales ya existen
especificaciones especiales en los planos o las dadas por el SUPERVISOR.

Planos de encofrado

Antes de dar comienzo a las operaciones de encofrado, el CONTRATISTA debera presentar para
la aprobacion del SUPERVISOR, los planos detallados de los encofrados con sus calculos
correspondientes, que habran de atenerse a las normas vigentes y métodos acreditados, indicando,
ademas, los métodos y materiales que piensa usar.



Esta aprobacion no exime al CONTRATISTA de su responsabilidad plena de la ejecucion correcta
de sus trabajos de encofrado, cimbras y demds construcciones auxiliares requeridas para, la
construccion de la obra respectiva.

Construcciones de las bases

Las bases sobre las que descansaran los encofrados y cimbras serdn llevadas a cabo a completa
satisfaccion del SUPERVISOR, debiendo evidenciar capacidad suficiente para toda la carga que
se espera.

En caso necesario, el CONTRATISTA asegurara suficiente resistencia del suelo en las zonas en
que se encuentren las construcciones provisionales de base.

En caso de ser necesario, debajo de los soportes de las cimbras, tablones y de todos los demas
elementos portantes, se podrian colocar gastos usuales y reconocidos, que permitan un descenso
y desmontaje regular de los encofrados y de las cimbras, una vez finalizado el proceso de fraguado.

Tratamiento de los elementos de encofrado
Limpieza

Las planchas de encofrado se limpiaran con el esmero debido y se acoplaran de forma que no
permitan perdidas de mortero, ni de agua.

En caso de que se vuelvan a emplear los tablones y tablas usadas, se ha de proceder a una limpieza
detenida de los mismos y al reacondicionamiento respectivo.

Humedecimiento del encofrado de madera

Las planchas de madera se humedeceran lo suficiente por ambas caras, poco antes de proceder al
vaciado del hormigon. Se librardn de toda particula suelta y dafiina, asi como también de charcos
de agua. E1 SUPERVISOR inspeccionara el encofrado antes de cada vaciado de hormigon.

Lubricacion con aceite

Todas las planchas de encofrados para superficies de hormigon serdn tratadas con una capa de
aceite para los encofrados, salvo que el SUPERVISOR disponga de otra manera o en los planos
se hayan especificado otras medidas.

Desencofrado y reparacion de fallas Tiempos

Los tiempos minimos del desencofrado se guian por el elemento constructivo, por las cargas
existentes, por los soportes provisionales y por la calidad del hormigén (Vea sus Normas DIN

1045). Sin embargo, no deberan ser inferiores a 3 dias, teniendo que ser fijados de conformidad
con el SUPERVISOR vy de acuerdo a las condiciones prevalecientes.

El desencofrado de las estructuras de hormigoén ya terminadas, solo podrian tener lugar con la
autorizacion o aprobacion del SUPERVISOR.

Rellenos detras de las estructuras no se haran antes de los 21 dias de haber vaciado el hormigén y
reparacion de la misma:



El CONTRATISTA debera ejecutar los trabajos de desencofrado de tal forma que el hormigén no
sufra deterioros. Para el caso de que no pudieran evitarse deterioros, el CONTRATISTA corregira
por cuenta propia y a plena satisfaccion del SUPERVISOR todas las imperfecciones en la
superficie del hormigén, debidas al desencofrado, lo mismo que todos aquellos otros dafios que
no provengan de los trabajos de desencofrado.

Los amarres, zunchos y anclajes que unen entre si las planchas del encofrado, han de tener la
propiedad de dejar en las superficies de hormigén agujeros lo mas pequefios posibles. Las caras
visibles de las estructuras se rasparan o someteran a un tratamiento posterior, si hubiera necesidad
de ello. Los alambres de amarre se cortaran a 3 cm. de profundidad de la superficie exterior,
revocando debidamente los agujeros.

La superficie de hormigon expuesta a la vista (cara vista), debera quedar libre de manchas
desigualdades; las irregularidades de superficie no podran exceder a 10n mm.

ARMADURA

Las barras de hierro se cortaran y doblaran ajustandose a las dimensiones y formas indicadas en
los planos y las planillas de hierros, las mismas que deberan ser verificadas por el Supervisor de
Obra antes de su utilizacion.

El doblado de las barras se realizara en frio, mediante el equipo adecuado y velocidad limitada,
sin golpes ni choques.

Queda terminantemente prohibido el cortado y el doblado en caliente.

Las barras de hierro que fueron dobladas no podran ser enderezadas, ni podran ser utilizadas
nuevamente sin antes eliminar la zona doblada.

El radio minimo de doblado, salvo indicacion contraria en los planos sera:
- Acero 2400 Kg/cm?2 (fatiga de fluencia): 10 veces el diametro
- Acero 4200 Kg/cm?2 (fatiga de fluencia): 13 veces el didmetro

- Acero 5000 Kg/cm?2 o mas (fatiga de fluencia): 15 veces el diametro

La tendencia a la rectificacion de las barras con curvatura dispuesta en zona de traccion, sera
evitada mediante estribos adicionales convenientemente dispuestos.

Limpieza y colocacion.

Antes de introducir las armaduras en los encofrados, se limpiaran adecuadamente, mediante
cepillos de acero, librandolas de polvo, barro, grasas, pinturas y todo aquello que disminuya la
adherencia.

Si en el momento de colocar el hormigon existieran barras con mortero u hormigén endurecido,
éstos se deberan eliminar completamente.

Todas las armaduras se colocaran en las posiciones precisas establecidas en los planos
estructurales.



Para sostener, separar y mantener los recubrimientos de las armaduras, se emplearan soportes de
mortero (galletas) con ataduras metalicas que se construirdn con la debida anticipacion, de manera
que tengan formas, espesores y resistencia adecuada. Se colocaran en numero suficiente para
conseguir las posiciones adecuadas, quedando terminantemente prohibido el uso de piedras como
separadores.

Se cuidara especialmente que todas las armaduras queden protegidas mediante los recubrimientos
minimos especificados en los planos.

La armadura superior de las losas se asegurara adecuadamente, para lo cual el Contratista tendra
la obligacion de construir caballetes en un nimero conveniente pero no menor a 4 piezas por m2.

La armadura de los muros se mantendra en su posicion mediante fierros especiales en forma de S,
en un numero adecuado, pero no menor a 4 por m2, los cuales deberan agarrar las barras externas
de ambos lados.

Todos los cruces de barras deberan atarse en forma adecuada.

Previamente al vaciado, el Supervisor de Obra debera verificar cuidadosamente la armadura y
autorizar mediante el Libro de Ordenes, si corresponde, el vaciado del hormigon.

Empalmes en las barras
Queda prohibido efectuar empalmes en barras sometidas a traccion.

Si fuera necesario realizar empalmes, éstos se ubicaran en aquellos lugares donde las barras tengan
menores solicitaciones.

En una misma seccion de un elemento estructural solo podra aceptarse un empalme cada cinco
barras.

La resistencia del empalme debera ser como minimo igual a la resistencia que tiene la barra. Se
realizaran empalmes por superposicion de acuerdo al siguiente detalle:

a) Los extremos de las barras se colocaran en contacto directo en toda su longitud de
empalme, los que podran ser rectos o con ganchos de acuerdo a lo especificado en los planos, no
admitiéndose dichos ganchos en armaduras sometidas a compresion.

b) Entoda la longitud del empalme se colocaran armaduras transversales suplementarias para
mejorar las condiciones del empalme.

c) Los empalmes mediante soldadura eléctrica, solo seran autorizados cuando el Contratista
demuestre satisfactoriamente mediante ensayos, que el acero a soldar reune las caracteristicas
necesarias y su resistencia no se vea disminuida, debiendo recabar una autorizacion escrita de
parte del Supervisor de Obra.

Toda recepcion debera ser autorizada por el SUPERVISOR.
Medicion

La medicion del hormigon armado corresponderd al volumen de material colocado en metros
cubicos, en relacion a las dimensiones de las superficies encofradas y/o las lineas de excavacion
indicadas en los planos o especificadas por el SUPERVISOR, comprendiendo el suministro de



materiales, equipos, mano de obra, colocacidn, instalacion, remocién de los encofrados, acero
estructural y curado del hormigoén de acuerdo con las presentes especificaciones y en general todo
gasto necesario para terminar el trabajo a entera satisfaccion del SUPERVISOR.

Forma de pago

Estas actividades seran pagadas en su totalidad al contratista en los items:
Zapatas de H° A° Dosificacion (1:2:3) m?

Sobrecimiento de H® A® Dosificacion (1:2:3) m?

Columna de H® A° Dosificacion (1:2:3) m?

Viga de Riostre Dosificacion (1:2:3) m?

Viga de H® A° Dosificacion (1:2:3) m?

Escalera de H® A° Dosificacion 1:2:3 m?

Rampa de H°A° Dosificacion 1:2:3 m?

IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTOS
Definicion

Este item se refiere a la impermeabilizacion de diferentes elementos y sectores de una
construccion, de acuerdo a lo establecido en los planos de construccion, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra, los mismos que se sefialan a
continuacion:

Entre el sobrecimiento y los muros, a objeto de evitar que el ascenso capilar del agua a través de
los muros deteriore los mismos, los revoques y/o los revestimientos.

Materiales, herramientas y equipo

El Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de este item.

En los trabajos de impermeabilizacion se emplearan: alquitran, polietileno de 200 micrones,
Procedimiento para la ejecucion Impermeabilizacion de sobre cimientos

Una vez seca y limpia la superficie del sobrecimiento, se aplicara una primera capa de alquitran
diluido o una capa de alquitran mezclado con arena fina. Sobre ésta se colocara el polietileno
cortado en un ancho mayor en 2 cm. al de los sobrecimientos, extendiéndolo a lo largo de toda la
superficie.



Los traslapes longitudinales no deberan ser menores a 10 cm. A continuacion, se colocard una
capa de mortero de cemento para colocar la primera hilada de ladrillos, bloques u otros elementos
que conforman los muros.

Medicion

La impermeabilizacién de los sobrecimientos, sera medida en metros cuadrados, tomando en
cuenta unicamente el area neta del trabajo ejecutado.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los computos métricos y las presentes
especificaciones, medido segln lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al
precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y
otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

Impermeabilizacion de sobrecimiento con polietileno......... m?

RELLENO Y COMPACTADO PARA ESTRUCTURAS Y OTROS
DEFINICION

Este ftem comprende todos los trabajos de relleno y compactado que deberéan realizarse después
de haber sido concluidos las obras de estructuras, ya sean fundaciones aisladas y corridas, muros
de contencion y otros, segiin se especifique en los planos, formulario de presentacion de
propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos que deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

El material de relleno a emplearse sera preferentemente el mismo suelo extraido de la excavacion,
libre de pedrones y material organico. En caso de que no se pueda utilizar dicho material de la
excavacion o el formulario de presentacion de propuestas sefialase el empleo de otro material o de
préstamo, el mismo debera ser aprobado y autorizado por el Supervisor de Obra.

No se permitira la utilizacion de suelos con excesivo contenido de humedad, considerandose como
tales, aquellos que igualen o sobrepasen el limite plastico del suelo, igualmente se prohibe el
empleo de suelos con piedras mayores a 10 cm. de diametro.

Para efectuar el relleno, el Contratista debera disponer en obra del nimero suficiente de pisones
manuales de peso adecuado y apisonadores a explosion mecanica.

Para el caso de relleno y compactado con maquinaria, el Contratista debera disponer en obra de
palas cargadoras, volquetas, compactadoras pata de cabra o de rodillo y todo el equipo necesario
para la ejecucion de esta actividad.



PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Una vez concluidos los trabajos y solo después de transcurridas 45 horas del vaciado se
comunicara al Supervisor de Obra, a objeto de que autorice en forma escrita el relleno
correspondiente.

El material de relleno ya sea el procedente de la excavacion o de préstamo estara especificado en
los planos o formulario de presentacion de propuestas.

La compactacion efectuada deberd alcanzar una densidad relativa no menor al 90% del ensayo
Proctor Modificado. Los ensayos de densidad en sitio deberan ser efectuados en cada tramo a
diferentes profundidades.

El material de relleno debera colocarse en capas no mayores a 20 cm. con un contenido 6ptimo de
humedad, precediéndose al compactado manual o mecanico, seglin se especifique.

A requerimiento del Supervisor de Obra, se efectuaran pruebas de densidad en sitio, corriendo por
cuenta el Contratista los gastos que demanden estas pruebas. Asimismo, en caso de no satisfacer
el grado de compactacion requerido, el Contratista debera repetir el trabajo por su cuenta y riesgo.

El grado de compactacion para vias con trafico vehicular debera ser del orden del 95% del Proctor
modificado.

El Supervisor de Obra exigira la ejecucion de pruebas de densidad en sitio a diferentes niveles del
relleno.

Las pruebas de compactacion seran llevadas a cabo por el Contratista o podra solicitar la
realizacion de este trabajo a un laboratorio especializado, quedando a su cargo el costo de las
mismas. En caso de no haber alcanzado el porcentaje requerido, se debera exigir el grado de
compactacion indicado.

MEDICION

El relleno y compactado serd medido en metros ciibicos compactados en su posicion final de
secciones autorizadas y reconocidas por el Supervisor de Obra.

En la medicién se debera descontar los volumenes de las estructuras y otros. La medicion se
efectuara sobre la geometria del espacio rellenado.

FORMA DE PAGO

Este ftem ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido
segin lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la
propuesta aceptada.

Dicho precio unitario serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo, pruebas o ensayos de densidad y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y
correcta ejecucion del trabajo.

En caso de ser necesario el empleo de material de préstamo, el mismo debera ser debidamente
justificado y autorizado por el Supervisor de Obra, siguiendo los procedimientos establecidos para
ordenes de cambio.



No sera motivo de pago adicional alguno los gastos que demanden el humedecimiento u oreo del
material para alcanzar la humedad apropiada a los medios de proteccion que deben realizarse para
evitar el humedecimiento excesivo por lluvias, por lo que el Contratistas debera considerar estos
aspectos en su precio unitario.

LOSA ALIVIANADA CON VIGUETAS PRETENSADAS C/PLASTOFORM
Definicion

Este item se refiere a la construccion de losas alivianadas con viguetas pretensadas, las cuales son
un producto de fabricacion industrial, de acuerdo a los detalles sefialados en los planos
constructivos, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra
Materiales, herramientas y equipo

Todos los materiales, herramientas y equipo a emplearse en la preparacion y vaciado del hormigén
seran proporcionados por el Contratista y utilizados por éste, previa aprobacion del Supervisor de
Obra Asi mismo deberd cumplir, en cuanto se refiere a la fabricacion, transporte, colocacion,
compactacion, proteccion, curado y otros, con las recomendaciones y requisitos indicados en dicha
norma.

Las viguetas de hormigon pretensado de fabricacion industrial deberan ser de caracteristicas
uniformes y de secciones adecuadas para resistir las cargas que actuan, aspecto que debera ser
certificado por el fabricante y verificado por el Supervisor.

Nombre Descripcion

VIGUETAS PRETENSADAS FORJADO DE VIGUETAS DE HORMIGON
Canto de bovedilla: 20 cm Espesor capa compresion: 5 cm Intereje: 60 cm
Bovedilla: Poliestireno Ancho del nervio: 12 cm

Volumen de hormigén: 0.088 m3/m?

Como elementos de relleno se utilizara plastoformo p/losa eje 0.50 x 0.10 x 0.44 x 0.10, de acuerdo
las dimensiones y disefios establecidos en los planos constructivos o para el caso de viguetas
pretensadas.

Procedimiento para la ejecucion
Losas alivianadas con viguetas pretensadas Apuntalamiento
Se colocaran listones a distancias no mayores a 2 metros con puntales cada 1.5 metros.

El apuntalamiento se realizard de tal forma que las viguetas adquieran una contra flecha de 3 a 5
mm. Por cada metro de luz. Debajo de los puntales se colocaran cufias de madera para una mejor
distribucién de cargas y evitar el hundimiento en el piso.

El desapuntalamiento se efectuara después de 14 dias.



En general, se debera seguir estrictamente las recomendaciones del fabricante y proceder en todo
bajo las garantias de este.

Colocacion de viguetas y bloques

Las viguetas deberan apoyar sobre vigas de H°A° en una longitud no menor a 10 cm. y sobre
encofrados a vaciar.

La distancia entre viguetas se determinara automaticamente colocando los bloques como elemento
distanciador.

Limpieza y mojado

Una vez concluida la colocacion de los bloques, de las armaduras, de las instalaciones eléctricas,
etc., se debera limpiar todo residuo de tierra, yeso, cal y otras impurezas que eviten la adherencia
entre viguetas, los bloques y el vaciado de la losa de compresion.

Se mojara abundantemente los bloques para obtener buena adherencia y buena resistencia final.
Hormigonado

Materiales para el hormigén. Cemento

Tipos de cemento

Se empleara cemento Portland.

El CONTRATISTA debera conseguir un certificado de calidad del cemento a ser empleado en las
OBRAS, emitido por el fabricante o un laboratorio especializado, de reputacion conocida, y
presentarlo antes del primer vaciado.

Las muestras de hormigén preparadas con este cemento seran convenientemente identificadas,
fraguadas y almacenadas para su posterior ensayo. Con el objeto de conseguir informacion
antelada de la resistencia, se aceptaran ensayos fraguados al vapor. Las pruebas y ensayos de
resistencia tendran lugar en el laboratorio de las OBRAS y seran realizados por el
CONTRATISTA bajo la supervision del SUPERVISOR, de acuerdo a la Norma CBH - 87 o
similar.

Los trabajos de vaciado de hormigon podran comenzarse después de que los ensayos hayan dado
resultados satisfactorios y previa autorizacion del SUPERVISOR.

Agregados
Requisitos para los materiales

Los agregados necesarios para la fabricacion de hormigoén (arena, grava y piedra) se extraeran de
las canteras proximas a la obra previa verificacion de las caracteristicas de cada material
especificadas en la dosificacion de hormigones o de otras fuentes previamente aprobadas por el
SUPERVISOR.

Los agregados llenaran los requisitos de limpieza y calidad de la Norma boliviana del hormigén;
el SUPERVISOR tendra el derecho de rechazar todo material que no reuna estas condiciones.

Granulometria



Para el hormigon se empleard como agregados, solamente agregados lavados de acuerdo a la
norma boliviana del hormigon, excluyendo los componentes capaces de entrar en suspension, con
un diametro inferior a 0.02 mm, cuando estos sobrepasen un 3% del peso total.

La granulometria de la mezcla de arena y grava para la fabricacion de hormigén habrd de
corresponder a lo prescrito por la Norma CBH-86. La mezcla debera contener una cantidad

minima de arena fina (diametro menor a 4 mm) de un 19%, 23%, 36% o 61% y una cantidad
maxima de arena fina de 59%, 65%, 74% u 85%, segiin diametros maximos del agregado de 63,
32, 16 y 8mm respectivamente.

Los agregados no deberan contener mayor porcentaje, de materias organicas o humicas, o
particulas de carbon, ni tampoco compuestos sulfatados, de los especificados por DIN.

Agua

Para las mezclas de hormigdn se dispondra de agua limpia o0 El CONTRATISTA queda obligado
a realizar, por cuenta propia, analisis quimicos para fin de demostrar su bondad.

Preparacion del hormigon Composicion de la mezcla

La mezcla de hormigoén se hara de tal forma que pueda ser bien acomodada, segin la forma de
colocacién y objeto de empleo.

Los agregados y el contenido de cemento habran de combinarse en un forma que garanticen la
calidad del hormigén exigida y demas requisitos. Las pruebas seran realizadas por personal
especializado y se hara de acuerdo a las prescripciones de las Normas DIN o similares aprobadas;
asi mismo, el CONTRATISTA ha de procurar que se observen, en el lugar de las OBRAS, las
proporciones de la mezcla obtenidas de acuerdo a los resultados de los ensayos de dosificacion de
hormigones y aprobados por el SUPERVISOR. El SUPERVISOR podré instruir la modificacion
de las proporciones de la mezcla con el objeto de garantizar los requisitos de calidad de las obras.

El cemento, agregados, agua y posibles aditivos deberan dosificarse para la fabricacion del
hormigoén, quedando obligados el CONTRATISTA a suministrar y poner a disposicion los
aparatos correspondientes a satisfaccion del SUPERVISOR para la composicion de la mezcla de
hormigon. Se facilitara debidamente y en todo momento la comprobacion de la dosificacion.

Proceso de mezclado
Mezcladora y dispositivos de pesado

El proceso de mezclado se hara con mezcladoras de hormigdn, los componentes de la mezcla Si
se empleara el cemento en bolsas, el volumen de la mezcla se calculara en forma tal que en ella se
empleen contenidos completos de bolsas.

Todo el equipo mecanico de mezclado, con sus correspondientes dispositivos de pesado, debera
ser aprobado por el SUPERVISOR. El CONTRATISTA tiene la obligacion de realizar
periddicamente controles del mecanismo de pesado y del proceso de mezclado, que se llevara a
cabo por iniciativa propia o por orden del SUPERVIOR, corriendo los costos a cargo del
CONTRATISTA. Cualquier correccion que resultard necesaria sera obligacion del
CONTRATISTA hacerla oportunamente.



El método de agregar el agua debera garantizar una dosificacion perfecta, incluso en caso de
necesitarse volumenes pequefios de agua.

Por lo general y salvo otras instrucciones del SUPERVISOR la dosificacion del cemento, agua y
agregados no debera exceder las siguientes tolerancias:

Cemento 3%
Agua 3%
Agregados 3%

Para atenerse a las tolerancias especificadas deberan emplearse mezcladoras con dosificador
regulado con el fin de tener un control permanente sobre las cantidades de cemento y agua a
emplearse.

Para poder verificar la cantidad de la mezcla, en cualquier momento, el SUPERVISOR esta
facultado para extraer de la mezcladora una muestra representativa.

Los resultados deberan corresponder a las propiedades requeridas del hormigoén que se haya
especificado para las OBRAS.

Tiempos de mezclado

La mezcladora ha de estar equipada con un dispositivo automatico para registrar el nimero de
mezclas ejecutadas, y con un mando automatico para interrumpir el proceso de mezclado una vez
transcurrido el tiempo fijado.

Consistencia del hormigon

La consistencia del hormigon serd de tal manera que permita un buen manejo de la mezcla durante
el tiempo que dure el colocado de la misma, de acuerdo con los ensayos de consistencia que
efectuara el CONTRATISTA.

Hormigon
Ensayos de la calidad del hormigén

Los ensayos de calidad del hormigén seran efectuados durante todo el tiempo que duren los
trabajos de hormigdén en las OBRAS.

a) Contenido de cemento

El contenido en kg de cemento por m3 de hormigoén sera controlado por lo menos por cada 50 m3,
de hormigon producido.

b) Consistencia

La consistencia del hormigén fresco serd medida al inicio de los trabajos de hormigoén y cada vez
que el SUPERVISOR lo solicite.

Los valores aceptables de consistencia seran obtenidos de los resultados de los ensayos de probetas
de hormigon.

c) Resistencia a la comprension



La resistencia a la comprension del hormigén serd determinada mediante ensayos de rotura de por
lo menos 3 probetas para los hormigones requeridos en las diferentes obras.

La toma de muestras y los ensayos consecuentes serdn efectuados por lo menos cada 50 m3 de
hormigon colocado o cuando lo solicite el SUPERVISOR.

Con el objeto de adelantar informacion de las probetas, las roturas podran efectuarse a los 7 dias
de tomada la muestra estimar la resistencia a los 28 dias mediante las formulas indicadas en la
Norma CBH-86.

En caso de emplearse probetas cilindricas, las conversiones de resultados seran realizadas a su
equivalencia en probetas ctibicas, de acuerdo a lo estipulado por la Norma CBH-86.

Acero de construccion

El CONTRATISTA deberia presentar al SUPERVISOR, previa adquisicion del acero estructural
a ser empleado en las estructuras certificados de calidad del producto realizados por un laboratorio
competente.

El certificado debera contener, por lo menos, los siguientes valores para los diferentes tipos y
diametros de barras a emplearse en la OBRA: Resistencia a la ruptura, Valor de la fluencia del
acero, Elongacion.

Transporte del hormigon

El hormigén debera llevarse directamente y lo antes posible de la mezcladora al lugar de su
colocacion, poniéndose especial cuidado en que no se produzca segregacion alguna ni pérdida de
materiales.

Se evitara el vaciado desde las alturas superiores a los 1.50 m.
Colocacion del hormigén Condiciones especiales Vaciado correcto

El vaciado deberia efectuarse de forma tal que se eviten cavidades, debiendo quedar debidamente
llenados todos los angulos y esquinas de encofrado, asi como también en deber perfectamente los
esfuerzos metalicos y piezas empotradas. El hormigén sera debidamente vibrado.

Lugar de colocacion en las estructuras

Se pondré especial cuidado en que el hormigdn fresco sea vaciado en las proximidades inmediatas
de su lugar definitivo de colocacién, con el objeto de evitar un flujo controlado de la masa de
hormigén y el peligro consecuente de la segregacion de los agregados, debiéndose mantener, en
lo posible, una superficie horizontal, salvo que el SUPERVISOR autorice lo contrario.

Compactacion del hormigon Eleccion de los aparatos vibratorios

El hormigdn se compactara durante y después del vaciado en forma mecanica, mediante aparatos
vibratorios de aplicacion interior, cuyas frecuencias, tipos y tamafios deberan ser aprobados por el
SUPERVISOR.

El CONTRATISTA estéa obligado a tener a disposicion un numero de vibradores suficiente cada
vaciado de hormigon, antes de que fragiie.

Transporte de hormigéon mediante aparatos vibratorios



El efecto de vibracion no debera ser aprovechado, en ningun caso, para transportar el hormigon
fresco a lo largo del encofrado por el peligro de una segregacion.

Trabajo de encofrado Requisitos generales

Los encofrados se emplearan en todos los lugares donde las estructuras de hormigén los requieran.
El material que se usara en los encofrados podra ser de metal, madera o ambos. Estos tendran que
ser lo suficientemente fuertes para resistir las presiones y empujes del hormigén durante los
procesos de vaciado y compactacion, sin cambiar su forma o desalinearse en forma alguna

El CONTRATISTA podria elegir, con la aprobacion del SUPERVISOR, el tipo de encofrado,
metal o madera. Determinante es el acabado que se exige para las superficies del hormigén en las
estructuras terminadas.

Se colocaran encofrados en forma tal que las dimensiones de las estructuras de hormigon
terminadas correspondan exactamente a los planos o instrucciones del SUPERVISOR. Por otro
lado, habrian de tomarse igualmente en consideracion los asentamientos y deformaciones que
tendrian lugar bajo las cargas.

Para los encofrados que se encuentren en cavidades de dificil acceso, se preveran orificios
especiales que permitiran un acceso adecuado para su posterior remocion.

Tratamiento de los elementos de encofrado Limpieza

Las planchas de encofrado se limpiaran con el esmero debido y se acoplaran de forma que no
permitan perdidas de mortero, ni de agua.

En caso de que se vuelvan a emplear los tablones y tablas usadas, se ha de proceder a una limpieza
detenida de los mismos y al reacondicionamiento respectivo.

Medicion

Las losas alivianadas con viguetas pretensadas, seran medidas en metros cuadrados concluidos y
debidamente aprobados por el Supervisor de Obra, tomando en cuenta solamente las superficies
netas ejecutadas.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos de losas en los estructurales y las
presentes especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera
cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Losa alivianada c/viguetas pretensadas ¢/ Plastoformo m?

MURO PORTANTE ESTRUCTURAL (e=18 cm)
Definicion.

Este item se refiere a la construccion de muros portantes de hormigén armado indicadas en los
planos del proyecto. Los muros portantes deberan ser construidos de estricto acuerdo con las
lineas, cotas, niveles, rasantes y tolerancias sefaladas en los planos, de conformidad con las
presentes especificaciones.



El trabajo incluird la ejecucion de aberturas para instalaciones, juntas, acabados, remocion de
encofrados y cimbras, ademas de otros detalles requeridos para su satisfactorio cumplimiento.

El hormigén a utilizarse tendrd resistencia caracteristica en compresion a los 28 dias de 250
Kg/cm2 y un contenido de cemento no menor a 350 Kg/m3.

Materiales, herramientas y equipo.

Cemento. - El cemento utilizado sera Cemento Portland de tipo normal de calidad y condicion
aprobadas, cuyas caracteristicas satisfagan las especificaciones para cemento Portland tipo "I".

Se debera utilizar un solo tipo de cemento, excepto cuando se justifique la necesidad de empleo
de otros tipos de cemento, siempre que cumplan con las caracteristicas y calidad requeridas para
el uso destinado, o cuando el Supervisor de Obra lo autorice en forma escrita.

El cemento vendra perfectamente acondicionado en bolsas herméticamente cerradas, se debe
almacenar en condiciones que lo mantengan fuera de la intemperie y de la humedad, es decir, se
debe guardar en un lugar seco, abrigado y cerrado, quedando constantemente sometido a examen
por parte del Supervisor de Obra.

Agregados. -

a) Generalidades: La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales, que permitan
garantizar la resistencia adecuada y la durabilidad del hormigén.

b) Tamaifio maximo de los agregados: Para lograr la mayor compacidad del hormigén y el
recubrimiento completo de las armaduras, el tamafio maximo de los agregados no debera exceder
de la menor de las siguientes medidas:

1/5 de la minima dimensién del elemento estructural que se vacie. 1/3 del espesor de las losas
(para el caso del vaciado de losas).

3/4 de la minima separacion entre barras.

Arena. - Los agregados finos para el hormigén se compondran de arenas naturales y deberan estar
compuestas por particulas duras, resistentes y durables, exentas de sustancias perjudiciales tales
como escorias, arcillas, material organico u otros.

Grava. - La grava sera igualmente limpia, libre de todo material pétreo descompuesto, sulfuros,
yeso o compuestos ferrosos, que provengan de rocas blandas, friables o porosas. Los limites
permisibles de las sustancias que podra presentar la grava se dan en la siguiente tabla:

SUSTANCIAS NOCIVAS % EN PESO
Particulas blandas 5

Terrones de Arcilla 0.25

Material que pasa al tamiz No.200 1

Agua. - Debe ser potable, limpia, clara y no contener mas de 5 gr/lit. de materiales en suspension
ni mas de 15 gr/lit. de materiales solubles perjudiciales al hormigén.

Procedimiento para la ejecucion.



Se procedera con el desarrollo de las siguientes actividades, tomando en cuenta que al finalizar
cada una de ellas EL SUPERVISOR debera verificar que de acuerdo al criterio formado en
actividades previas referentes a elementos de hormigén armado se haya desarrollado todo de
manera correcta y autorizar el poder continuar con la siguiente actividad, en caso de no recibir la
autorizacion se debera volver a desarrollar la actividad hasta que todo esté en orden:

- Limpieza y preparacion de la superficie de apoyo.

- Replanteo.

- Colocacion de los armados con separadores homologados.
- Formacioén de juntas.

- Colocacion de pasamuros para paso de los tensores.
- Limpieza y almacenamiento de la cimbra.

- Colado y compactacion del concreto.

- Desmontaje de la cimbra.

- Curado del concreto.

- Limpieza de la superficie de coronacién del muro.

- Reparacion de defectos superficiales, si procede.
Medicién.

Las cantidades del hormigén para los muros portantes se computaran en metros cuadrados de
acuerdo a los volimenes indicados en los planos, las mismas que seran debidamente comprobadas
por el Contratista. En los certificados de pago so6lo se incluirdn los trabajos ya ejecutados y
aceptados por la Supervision.

Forma de pago.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido
segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado a los precios unitarios de la
propuesta aceptada.

El pago correspondiente se realizara bajo la siguiente denominacion: Muro Portante Estructural
(e=15 cm) m?

CONTRAPISO DE CEMENTO +EMPEDRADO
Definicion.
Este item se refiere a la construccion de contrapisos de piedra y cemento en edificaciones.
Materiales, herramientas y equipo.

La piedra a emplearse sera de canto rodado, conocida como "piedra manzana" o similar, cuyas
dimensiones varien entre 10 a 20 cm.



El hormigén simple de cemento, arena y grava a ser empleado sera en proporcion 1: 3: 4, salvo
indicacion contraria sefialada en los planos respectivos o instrucciones del SUPERVISOR.

El cemento sera del tipo portland, fresco y de calidad probada.

El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de
pequefias lagunas o aquéllas que provengan de alcantarillas, pantanos o ciénagas.

En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como arcillas, barro
adherido, escorias, carton, yeso, pedazos de madera o materias organicas.

El Contratista debera lavar los agregados a su costo, a objeto de cumplir con las condiciones
senaladas anteriormente.

Procedimiento para la ejecucion.

En todos los casos, previamente se procedera a retirar del area especificada todo material suelto,
asi como la primera capa de tierra vegetal, reemplazandola hasta las cotas de nivelacion por tierra
arcillosa con contenido de arena del 30 % aproximadamente.

Luego se procedera al relleno y compactado por capas de tierra himeda cada 15 a 20 cm. de
espesor, apisonandola y compactandola a mano o con equipo adecuado.

El espesor de la carpeta de concreto sera aquél que se encuentre establecido en el formulario de
presentacion de propuestas, teniendo preferencia aquel espesor sefialado en los planos.

Deberan mantenerse el nivel y las pendientes apropiadas de acuerdo a lo sefialado en los planos
de detalle o instrucciones del Supervisor de Obra.

Si se indicara en el formulario de presentacion de propuestas el sellado de las juntas entre piedra
y piedra, el mismo se efectuara con mortero de cemento y arena en proporcion 1: 3.

Una vez terminado el empedrado de acuerdo al procedimiento sefialado anteriormente y limpio
éste de tierra, escombros sueltos y otros materiales, se vaciara una carpeta de hormigén simple de
5 em. de dosificacion 1 : 3 : 4 en volumen con un contenido minimo de cemento de 250 kilogramos
por metro cubico de hormigdn, teniendo especial cuidado de llenar y compactar (chucear con
varillas de fierro) los intersticios de la soladura de piedra y dejando las pendientes apropiadas de
acuerdo a lo establecido en los planos de detalle 6 instrucciones del Supervisor de Obra.
Previamente al vaciado de la carpeta debera humedecerse toda la superficie del empedrado.

Medicion
Los contrapisos descritos en sus diferentes tipos se mediran en metros cuadrados, tomando en
cuenta tnicamente las superficies netas ejecutadas.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido
segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado a los precios unitarios de la
propuesta aceptada.

El pago correspondiente se realizard bajo la siguiente denominacion: Contrapiso de piedra y
cemento. m?



CIELO RASO BAJO LOSA
Definicion

Este item se refiere al acabado de las superficies de losas en los ambientes interiores de las
construcciones, de acuerdo al formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del
Supervisor de Obra.

Materiales, herramientas y equipo

El yeso a emplearse sera de primera calidad y molido fino; no debera contener terrones ni
impurezas de ninguna naturaleza. Con anterioridad al suministro de cualquier partida de yeso, el
Contratista presentara al Supervisor de Obra una muestra de este material para su aprobacion.

Para la preparacion de la mezcla de barro se empleara tierra cernida, tipo arcillosa, sin contenido
de materias vegetales u otras substancias organicas nocivas y paja, realizandose este trabajo con
anticipacion de por lo menos 15 dias a la aplicacion del revoque, a objeto de que el barro presente
una fermentacion adecuada.

El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de
pequefias lagunas o aquéllas que provengan de alcantarillas, pantanos o ciénagas.

En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como arcillas, barro
adherido, escorias, carton, yeso, pedazos de madera o materias organicas.

Procedimiento para la ejecucion

En el caso de muros de ladrillo se limpiaran los mismos en forma cuidadosa, removiendo aquellos
materiales extrafios o residuos de morteros.

Se colocaran maestras a distancias no mayores a dos (2) metros, cuidando de que éstas, estén
perfectamente niveladas entre si, a fin de asegurar la obtencion de una superficie pareja y uniforme
en toda la extension de los paramentos.

Revoque de yeso

Luego de efectuados los trabajos preliminares, se humedeceran los paramentos y se aplicara una
primera capa de yeso, cuyo espesor sera el necesario para alcanzar el nivel determinado por las
maestras y que cubra todas las irregularidades de la superficie del muro.

Sobre este revoque se colocara una segunda y ultima capa de enlucido de 2 a 3mm. de espesor
empleando yeso puro. Esta capa debera ser ejecutada cuidadosamente mediante planchas
metalicas, a fin de obtener superficies completamente lisas, planas y libres de ondulaciones,
empleando mano de obra especializada.

- Reparacion de superficies porosas.
- Reparacion de bordes o esquinas en elementos de hormigon.
- Reparacion de grietas en estucos.

- Regulacion de superficies en espesores minimos.



La superficie sobre la cual se aplicara el mortero debe encontrarse huimeda, libre de grasas, aceites,
pinturas, etc.

La dosificacion y mezcla deberd estar acorde a las recomendaciones del fabricante debiendo

certificar todo el procedimiento y recomendaciones de este.

Una vez colocado el mortero, debe protegerse de la desecacion cubriendo con un polietileno,
arpilleras humedas o membranas de curado. El espesor maximo de aplicacion en grandes
superficies serd de 3 mm. por capa.

Medicion

Los revoques de las superficies de losas en sus diferentes tipos se mediran en metros cuadrados,
tomando en cuenta unicamente las superficies netas del trabajo ejecutado. En la medicion se
descontaran todos los vanos de puertas, ventanas y otros, pero si se incluiran las superficies netas
de las jambas.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido
segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado a los precios unitarios de la
propuesta aceptada.

Dichos precios seran compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo
y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

Cielo raso bajo losa.  m?

MUROS DE LADRILLO 6H E=18CM MUROS DE LADRILLO 6H E=12CM
Definicion

Este item se refiere a la construccion de muros con ladrillo ceramico 6H, de dimensiones
comerciales previa instruccion del Supervisor de Obra.

Se define como ladrillo ceramico, a aquel mampuesto o elemento de construccion constituido
esencialmente por tierra arcillosa de caracteristicas apropiadas, moldeado en forma de rectangular
y sometido a un adecuado proceso de secado y coccion. Los ladrillos ceramicos se deben adecuar
en todo a las normas N.B. 065 - 74 y N.B. 066 - 74.

Materiales, herramientas y equipo Bloques de ladrillo
(Especificaciones adecuadas a la Norma Boliviana 065-74 y 066-74)
a) Caracteristicas de las materias primas

Los ladrillos deberan fabricarse de arcilla o tierra arcillosa bien preparada, con o sin adicion de
materias aridas, de suficiente plasticidad y consistencia para que pueda tomar forma permanente
y secarse sin que presente grietas, nédulos o deformaciones, no deba contener material alguno que
pueda causar eflorescencia o manchas en el acabado.



b) Caracteristicas del ladrillo terminado

Los ladrillos se fabricaran por el procedimiento de coccidn al rojo y una vez terminados deben
estar libres de grietas, sales o granos y de carbonato calcico y otros defectos que puedan influir en
su calidad, reducir su resistencia o limitar su uso.

Cuando se les golpea deben emitir un sonido metalico de campana, las superficies deben ser planas
y los dngulos deben ser rectos.

Procedimiento para la ejecucion

Los ladrillos de ceramico 6H se mojaran abundantemente antes de su colocacion e igualmente
antes de la aplicacion del mortero sobre ellos, colocandose en hiladas perfectamente horizontales
y a plomada

El espesor de las juntas de mortero tanto vertical como horizontal debera ser de 1.5 cm.

Los ladrillos de ceramico 6H deberan tener una trabazon adecuada en las hiladas sucesivas, de tal
manera de evitar la continuidad de las juntas verticales. Para el efecto, de acuerdo al ancho de los
muros, el Contratista debera acatar y cumplir con las siguientes recomendaciones:

a) Cuando los ladrillos sean colocados de soga (muros de media asta-espesor del muro igual
a lado menor de un ladrillo), las juntas verticales de cada hilada deberan coincidir con el medio
ladrillo de las hiladas superior e inferior

¢) Cuando el espesor de los muros sea mayor al lado mayor de un ladrillo se podra emplear
aparejo de asta y media, que consistira en colocar en una hilada un ladrillo de soga en un paramento
y uno de tizon en el otro paramento, invirtiendo esta posicion en la siguiente hilada, de tal manera
que las juntas verticales de las hiladas de un mismo tipo en cualquiera de los paramentos se
correspondan.

Se cuidard que los ladrillos tengan una correcta trabazon en los cruces entre muros y tabiques.
Cuando los pafios de los muros de ladrillo se encuentren limitados por columnas, vigas o losas,
previa la colocacion del mortero se picara adecuadamente la superficie de los elementos
estructurales de hormigon armado, de tal manera que se obtenga una superficie rugosa que asegure
una buena adherencia.

Una vez que el muro haya absorbido todos los asentamientos posibles, se rellenara este espacio
acufiando firmemente los ladrillos o los bloques de cemento correspondientes a la hilada superior
final.

El mortero de cemento en la proporcion 1: 5 serd mezclado en las cantidades necesarias para su
empleo inmediato. Se rechazara todo mortero que tenga treinta minutos o mas a partir del
momento de mezclado.

El mortero sera de una consistencia tal que se asegure su trabajabilidad y la manipulacion de masas
compactas, densas y con un aspecto y coloracion uniformes.

Los espesores de muros deberan ajustarse estrictamente a las dimensiones sefialadas en los planos
respectivos, a menos que el Supervisor de Obra instruya por escrito otra cosa.



A tiempo de construirse muros, en los casos que sea posible, se dejaran los espacios necesarios
para las tuberias de los diferentes tipos de instalaciones, al igual que cajas, tacos de madera y otros
accesorios que pudieran requerirse.

En los vanos de puertas y ventanas se prevera la colocacion de dinteles.
Medicién

Los muros de seran medidos en metros cuadrados, tomando en cuenta inicamente el area neta del
trabajo ejecutado. Los vanos para puertas, ventanas y elementos estructurales que no sean
construidos con ladrillo o bloques deberan ser descontados.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido
segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado a los precios unitarios de la
propuesta aceptada para cada clase de muro y/o tabique.

Dichos precios seran compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo
y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

Muro de ladrillo 6H e=18 cm... m?

Muro de ladrillo 6H e=12 cm... m?

CIELOS RASOS, CIELOS FALSOS Y ALEROS
DEFINICION

Este ftem se refiere al acabado de las superficies inferiores de las losas de cubierta, entrepisos de
losa, entramados de cubierta, entrepisos de envigados de madera, aleros y otros singularizados en
los planos y de acuerdo a lo sefialado en el formulario de presentacion de propuestas y/o
instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El yeso a utilizarse serd de primera calidad y de molido fino, de color blanco o blanco rosado y no
debera contener terrones ni impurezas de ninguna naturaleza. Con anterioridad al suministro de
cualquier partida de yeso, el Contratista presentara al Supervisor de Obra una muestra de este
material para su aprobacion.

La madera a emplearse debera ser dura, de buena calidad, sin ojos ni astilladuras, bien estacionada,
pudiendo ser esta de laurel, cedro, pino, almendrillo y otra similar.



El tipo de madera machihembrada a emplearse sera de acuerdo a lo establecido en el formulario
de presentacion de propuestas en anchas de 3 o 4 pulgadas, segun determine el Supervisor de Obra.

El cemento sera del tipo Portland, fresco y de calidad probada.

El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de
pequefias lagunas o aquellas que provengan de alcantarillas, pantanos o ciénagas.

En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como arcillas, barro
adheridos, escorias, carton, yeso, pedazos de madera o materias orgénicas.

El Contratista debera lavar los agregados a su costo, a objeto de cumplir con las condiciones
anteriores.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

De acuerdo al tipo de cielo raso o cielo falso especificado en el formulario de presentacion de
propuestas se seguiran los procedimientos de ejecucion que a continuacion se detallan:

Cielos rasos

Este tipo de acabado se efectuara con yeso en las superficies inferiores de las losas a fin de subsana
cualquier imperfeccion que tuvieran.

Si existieran sectores con armaduras de fierro visibles, dichos sectores deberan revocarse con
mortero de cemento y arena en proporcion 1:3, debidamente enrasados con el resto de las
superficies. En ningun caso el yeso se aplicara en contacto directo con una armadura u otro
elemento de fierro.

Sobre la superficie a revocar, se colocaran maestras de yeso cada 2 metros, debidamente niveladas.
Luego de humedecidas las superficies se aplicara una primera capa gruesa de revoque de yeso,
cuyo espesor sera el necesario para alcanzar el nivel determinado por las maestras y que cubra
todas las irregularidades.

Las aristas entre cielos falsos y muros interiores deberan tener juntas rehundidas, a fin de evitar
fisuras por cambios de temperatura.

Cielos falsos de madera machihembrada

Este tipo de acabado se efectuara con madera a la vista en los ambientes sefialados en los planos
de detalle.

La madera en listones machihembrados serd colocada directamente a la estructura resistente
(cordon inferior) o a bastidores de madera seglin se especifique en los planos respectivos. Para el
efecto se utilizaran clavos o tornillos cuya cabeza ir perdida.

Su acabado sera a la vista, en consecuencia, la superficie visible debera estar debidamente
cepillada y lijada.

Cielo falso de cafiahueca (chuchio)



Este tipo de acabado se efectuara con una esfera de cafiahueca (chuchio) partida longitudinalmente
por la mitad y clavada a la estructura resistente con clavos de 1 1/2"0 a bastidores de madera segtin
se especifique en los planos respectivos.

Previamente a la colocacion se realizara una seleccion del chuchio, en su longitud, grosor y
rectitud, debiendo merecer la respectiva aprobacion del Supervisor de Obra.

Antes de su colocado se quitara la corteza o cascara (raspado) mostrando de esta manera su color
o textura natural del tallo.

Terminada la colocacion de la esfera, se aplicara un vaciado de una mezcla tierra vegetal con
umbacan (bosta de ganado) debidamente mezclada con paja, en la parte superior (encima de la
esfera), a objeto de evitar la introduccion de tierra, polvo, viento y otros elementos extrafios.

Por la parte inferior de la esfera se aplicara las capas necesarias de barniz cristal o copal hasta
obtener una coloraciéon homogénea.

Si se especificara revoque por la parte inferior, el mismo se realizara utilizando la mezcla de tierra
vegetal mezclada con umbacan y luego se ejecutard el planchado o enlucido con plancha metalica
y empleando la misma mezcla, pero en estado mas pastoso.

Cielo falso de guapa y barro

Este tipo de acabado se efectuara con elementos de guapa unidos entre si con tesadores del mismo
material, formando esferas, las que se iran instalando encima de los tijerales o vigas de cubierta.

Asimismo, estas esferas se uniran entre si con tesadores. Una vez instaladas se ejecutara por la
parte superior un vaciado de una mezcla de tierra vegetal con umbacan, a objeto de cubrir todos
los orificios e intersticios, evitando de esta manera la introduccion de tierra, polvo, viento y otros
elementos extrafos.

Cielo falso de placas de fibrocemento
Ese tipo de acabado se efectuara con placas planas de fibrocemento.

Este material especificado en el formulario de presentacion de propuestas, asi como todos sus
accesorios deberan tener la garantia de calidad del fabricante, debiendo el Contratista solicitar el
asesoramiento técnico correspondiente o sus servicios para su instalacion.

Sobre este revoque se colocara una segunda y ultima capa de enlucido de 2 mm. de espesor,
empleando yeso puro. Esta capa debera ser ejecutada cuidadosamente mediante planchas
metalicas, a fin de obtener superficies completamente lisas, planas y libres de ondulaciones,
empleando mano de obra especializado.

Las aristas entre muros y cielos rasos deberan tener juntas rehundidas, para evitar fisuras por
cambios de temperaturas.

Cielos falsos bajo tijerales o envigados, cielos falsos inclinados y aleros

Este tipo de acabado se efectuara bajo cubiertas con tijerales, entrepisos de envigados y bajo
cubiertas con estructura simple conformada por cabios o vigas.

El sistema de ejecucion de los cielos falsos inclinados y aleros.



Este tipo de acabado se efectuard bajo cubiertas con tijerales, entrepisos de envigados y bajo
cubiertas con estructura simple conformado por cabios o vigas.

El sistema de ejecucion de los cielos falsos sera mediante bastidores ejecutados con madera de 2"
x 2" x 2", dependiendo de la separacion de los elementos principales o estructura resistente
(tijerales o envigados), asegurados a estos mediante dos pares de clavos de 2 1/2", de acuerdo al
detalle sefialado en los planos respectivos.

Las luces de los bastidores de los cielos falsos seran mediante bastidores ejecutados con madera
de 2" x 2" y 2" x 3", dependiendo de la separacion de los elementos principales o estructura
resistente (tijerales o envigados), asegurados a estos mediante dos pares de clavos de 2 1/2", de
acuerdo al detalle sefialado en los planos respectivos.

Las luces de los bastidores no deberan exceder de cuadrados de 50 x 50 cm. y sobre estos
bastidores se clavara la malla de alambre tejido de 3/4 de pulgada, colocando la paja y mezcla de
barro y yeso por encima de ella, precediéndose luego por la parte inferior a la ejecucion del
revoque grueso ¢ inmediatamente después al enlucido final con yeso puro mediante planchas
metalicas, a fin de obtener superficies completamente lisas, planas y libres de ondulaciones,
empleando mano de obra especializada.

Los cielos falsos inclinados deberan seguir la misma pudiente de la cubierta.

Las aristas entre ciclos falsos y muros interiores deberan tener juntas rehundidas a fin de evitar
fisuras por cambios de temperatura.

Cuando se especifique en el formulario de presentacion de propuestas, cielos falsos con aislante,
los mismos se ejecutaran de acuerdo a lo sefalado anteriormente, pero en vez de utilizar la paja
con mezcla de barro y yeso encima de la malla, se colocara un aislante, térmico, que podra ser de
aisloplast (plastoformo) o similar de una (1) pulgada de espeso o lo especificado en los planos,
procedimientos luego a efectuar el planchado de yeso por la parte inferior.

Cielos falsos con mortero de cemento

Este tipo de acabado se podra ejecutar en especial en zonas de climas hiimedos (oriente) y se
efectuara bajo cubiertas con tijerales y bajo cubiertas con estructura simple conformada por cabios
0 vigas.

El sistema de ejecucion de los cielos falsos sera mediante bastidores ejecutados con madera de 2"
x 2"y 2" x 3", dependiendo de la separacion de los elementos principales o estructura resistente
(tijerales), asegurados a estos mediante dos pares de clavos de 2 1/2", de acuerdo al detalle
sefalado en los planos respectivos.

Las luces de los bastidores no deberan exceder de cuadrados de 40 x 40 cm. y sobre estos
bastidores se clavara la malla de alambre tejido de 3/4 de pulgada, teniendo cuidad de que la misma
esté debidamente tesada y tejida con alambre de amarre en las uniones entre pieza y pieza.

Por la parte superior se colocara paja y encima de esta un entortado con mezcla pobre de mortero
de cemento en proporcion 1:8. Por la parte inferior se efectuara un revoque grueso con mortero de
cemento de dosificacion 1:5 y luego se realizara el planchado con mortero de cemento 1:2,
mediante planchas metalicas, a fin de obtener superficies completamente lisas, planas y libres de
ondulaciones, empleando mano de obra especializada.



Los cielos falsos inclinados deberan seguir la misma pendiente de la cubierta.

Las placas podran colocarse directamente sobre la estructura resistente, envigados o bastidores
utilizando para su fijacion clavos de 3/4", remaches o tornillos de 3/4?

No. 8. Se clavara todo el perimetro cada 20 cm. empezando con el primer clavoa 5 6 7 cm. de la
esquina en el sentido longitudinal de la placa y a 10 6 15 cm. en el sentido transversal, dejando
entre placa y placa juntas de 5 mm. las mismas que seran cubiertas con tapa juntas, si asi estuviera
especificado en el formulario de presentacion de propuestas o planos de detalle.

También podran utilizarse en la colocacion de las placas, perfiles metalicos suspendidos mediante
alambre galvanizado No. 22 y fijados firmemente a las estructuras resistentes.

El empleo de uno u otro procedimiento estard en funcion a lo especificado en el formulario de
presentacion de propuesta.

Cielo falso de losetas tipo Phonex
Este tipo de acabado se efectuara con losetas de yeso tipo Phonex.

Este material especificado en el formulario de presentacion de propuestas, asi como todos sus
accesorios deberan tener la garantia de calidad del fabricante, debiendo el Contratista solicitar el
asesoramiento técnico correspondiente a sus servicios para su instalacion.

Previa su utilizacion en obra, el Contratista debera presentar una muestra al Supervisor de Obra
para su aprobacion.

En la colocacion de las losetas se utilizaran ganchos de sujecion y alambre galvanizado No. 16,
suministrados por el fabricante.

Entre loseta y loseta se colocaran los ganchos, los mismos que iran suspendidos mediante alambre
galvanizado, el que se sujetard a la estructura resistente o bastidores. Sin embargo, de lo sefialado,
el Contratista debera observar y cumplir con todas las recomendaciones del fabricante y los planos
de construccion.

Cielo falso tipo tumbadillo

Este tipo de acabado se efectuard con tela de tocuyo o similar, generalmente proveniente de
envases de harina o azicar, cocidos entre si.

La fijacion de esta tela se efectuard con clavos de 1" colocados con algiin elemento (goma, carton
y otro material) que impida el desgarre de la tela. Los clavos se colocaran a distancias no mayores
a 10 cm., los mismos que deberan ser alineados para obtener una linea uniforme y pareja en toda
su extension.

Por la parte inferior de la tela se pasara con brocha o escobilla de paja una primera mano de pasta
de yeso o de cal bastante liquida. Luego con intervalos de un dia se colocaran las otras dos capas
del mismo material.

Reparacion de cielos rasos, falsos y aleros

Se refiere la sustitucion de todos aquellos revoques de cielos rasos y falsos que se encuentren en
mal estado, pero que son susceptibles de arreglo mediante una reparacion adecuada, empleando



mano de obra especializada y de acuerdo a los especificado en los planos de detalle, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Se retirara con sumo cuidado aquellos revoques, malla o maderamen que a criterio del Supervisor
de Obra se encuentren en mal estado, evitando dafiar aquéllos que se encuentren en buen estado.

Luego se procedera a reponer el maderamen, malla de alambre tejido y aplicar los revoques
correspondientes, siguiendo los procedimientos establecidos y sefialados anteriormente, teniendo
especial cuidado de obtener una unién o ligazon perfecta entre los revoques antiguos y los nuevos,
sin que presenten irregularizados, desniveles ni rebabas.

Revoque de ondas de cubierta en los aleros

Se refiere al revoque con yeso que se debera efectuar en los sectores comprendidos entre las ondas
de la cubierta y la parte frontal de los aleros, cuando el mismo se encuentre considerado de manera
independiente en el formulario de presentacion de propuestas, caso contrario se entenderd como
incluido en el ftem cielo raso, falsos y aleros

MEDICION

Los cielos rasos, falsos y aleros seran medidos en metros cuadrados, tomando en cuenta
unicamente las superficies netas ejecutadas.

En el caso de que se considere de manera independiente en el formulario de presentacion de
propuestas el revoque de ondas de cubierta en los aleros, el mismo serd medido en metros lineales.

FORMA DE PAGO

Este ftem ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido
segun lo sefialado y probado por el Supervisor de Obra, serd pagado a los precios unitarios de la
propuesta aceptada.

Dichos precios seran compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo
y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

PISO DE CERAMICA NACIONAL
Definicion

La provision y colocacion de diferentes tipos de pisos en sectores de planta baja, tanto en interiores
como también en exteriores, sobre losas y contrapisos de diferentes clases.

Todos los trabajos anteriormente sefialados seran ejecutados de acuerdo a lo especificado en los
planos de detalles constructivos, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del
Supervisor de Obra.

Materiales, herramientas y equipo



Las baldosas de ceramica, ceramica esmaltada, y otras de la misma familia, seran de manufactura
garantizada y presentar superficies homogéneas en cuanto a su pulimento y color. Sus dimensiones
seran aquéllas que se encuentren establecidas en los planos de detalle o en su caso las que
determine el Supervisor de Obra.

El Contratista deberd entregar muestras de los materiales al Supervisor de Obra y obtener la
aprobacion correspondiente para su empleo en obra. Esta aprobacion no eximira al Contratista
sobre la calidad del producto.

Procedimiento para la ejecucion

De acuerdo al tipo de pisos especificados en el formulario de presentacion de propuestas, se
seguiran los procedimientos de ejecucion que a continuacion se detallan:

Pisos de ceramica, cerdmica esmaltada, y otros.

Este item comprende la colocacion de baldosas de ceramica, ceramica esmaltada, y otros
materiales de arcillas cocidas o fabricadas con mortero de cemento y prensadas a maquina con una
de sus caras debidamente acabadas y pulidas o de piedras labradas.

Los contrapisos ejecutados con anterioridad, preparados en su terminacion de acuerdo lo
establecido en el item correspondiente, se picaran si fuera necesario para remover cualquier
material extrafio o morteros sueltos y se lavaran adecuadamente. Luego se colocaran maestras a
distancias no mayores a 3.0 metros.

Si el piso lo requiriera o se indicara expresamente, se le daran pendientes del orden del 0.5 al 1%,
hacia las rejillas de evacuacion de aguas u otros puntos indicados en los planos.

Sobre la superficie limpia y himeda del contrapiso de concreto, se colocardn a lienza y nivel las
baldosas, asentandolas con mortero de cemento y arena en proporcion 1:3 y cuyo espesor no sera
inferior a 1.5 cm. Una vez colocadas se rellenardn las juntas entre pieza y pieza con lechada de
cemento puro, blanco o gris u ocre de acuerdo al color del piso.

El Contratista deberd tomar las precauciones necesarias para evitar el transito sobre las baldosas
recién colocadas, durante por lo menos tres (3) dias de su acabado.

Medicion

Los pisos descritos en sus diferentes tipos se mediran en metros cuadrados, tomando en cuenta
unicamente las superficies netas ejecutadas.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido
segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado a los precios unitarios de la
propuesta aceptada.

Dichos precios seran compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo
y otros gastos que sean necesarios para una adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

Piso de Ceramica Nacional m?

Piso de Mosaico Granitico. m?



PISO DE CEMENTO FROTACHADO PATIOS
DEFINICION
Este ftem N reﬁere a.

a) La construccion de contrapisos de piedra, concreto, cascote de ladrillo o ladrillo tanto en
interiores como en exteriores.

b) La construccién de entrepisos con envigados de madera, destinados a soportar los pisos
de madera machihembrada.

c) La provision y colocacion de diferentes tipos de pisos y pavimentos en sectores de planta
baja y planta alta, tanto en interiores como también en exteriores, sobre envigados de madera,
losas de entrepisos o contrapisos o diferentes clases.

Todos los trabajos anteriormente sefialados seran ejecutados de acuerdo a lo especificado en los
planos de detalles constructivos, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del
Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
Contrapisos

La piedra a emplearse sera de canto rodado, conocida como "piedra manzana" o similar, cuyas
dimensiones varien entre 10 a 20 cm.

Los ladrillos Gambote seran de las dimensiones sefialadas en el formulario de presentacion de
propuestas, admitiéndose una tolerancia de 0.5 cm. en cualquier dimension.

El hormigoén simple de cemento, arena y grava a ser empleado sera en proporcion 1:3:4, salvo
indicacion contraria sefialada en los planos respectivos.

El cemento sera del tipo Portland, fresco y de calidad probada.

El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de
pequetias lagunas o aquellas que provengan de alcantarillas, pantanos o ciénagas.

En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como arcillas, barro
adherido, escorias, carton, yeso, pedazos de madera o materias organicas.

El Contratista debera lavar los agregados a su costo, a objeto de cumplir con las condiciones
sefialadas anteriormente.

Entrepisos con envigados de madera

Las vigas de madera de procedencia nacional, seran de madera dura, de primera calidad, secas,
libre de ojos y astilladuras y debidamente estacionadas.

Pisos y pavimentos



Las piezas de madera machihembrada, seran de primera calidad, secas, libres de ojos y astilladuras
y debidamente estacionadas.

Las baldosas de ceramica, mosaico corriente, granitico y otras de la misma familia, seran de
manufactura garantizada y presentar superficies homogéneas en cuanto a su pulimento y color.
Sus dimensiones seran aquellas que se encuentren establecidas en los planos de detalle 6 en su
caso las que determine el Supervisor de Obra.

El Contratista debera entregar muestras de los materiales al Supervisor de Obra y obtener la
aprobacion correspondiente para su empleo en obra. Esta aprobacion no eximira al Contratista
sobre la calidad del producto.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
Contrapisos

En todos los casos, previamente se procedera a retirar del area especificada todo material suelto,
asi como la primera capa de tierra vegetal, reemplazandola hasta las cotas de nivelacion por tierra
arcillosa con contenido de arena de 30% aproximadamente.

Luego se procedera al relleno y compactado por capas de tierra himeda cada 15 a 20 cm. de
espesor, apisonandola y compactandola a mano o con equipo adecuado.

El espesor de la carpeta de concreto sera aquél que se encuentre establecido en el formulario de
presentacion de propuestas, teniendo preferencia aquel espesor sefialado en los planos.

Contrapisos de piedra (soladuras de piedras)
Este tipo de contrapisos se efectuard con piedra colocada en seco.

Sobre terreno preparado segun lo sefialado anteriormente, se procedera a la colocacion de maestras
debidamente niveladas. Entre ellas se asentara a combo la piedra, procurado que estas presenten
la cara de mayor superficie en el sentido de las cargas a recibir. Deberan mantenerse el nivel y las
pendientes apropiadas de acuerdo a lo sefialado en los planos de detalle o instrucciones del
Supervisor de Obra.

Si se indicara en el formulario de presentacion de propuestas el sellado de las juntas entre piedra
y piedra, el mismo se efectuara con mortero de cemento y arena en proporcion 1:3.

Contrapisos de piedra y concreto

Una vez terminado el empedrado de acuerdo al procedimientos sefialado anteriormente y limpio
este de tierra, escombros sueltos y otros materiales, se vaciard una carpeta de hormigon simple de
3 cm. de dosificacion 1:3:4 en volumen con un contenido minimo de cemento de 250 kilogramos
por metro ciibico de hormigén, teniendo especial cuidado de llenar y compactar (chuzcar con
varillas de fierro) los intersticios de la soladura de piedra y dejando las pendientes apropiados de
acuerdo a lo establecido en los planos de detalle 6 instrucciones del Supervisor de Obra.
Previamente al vaciado de la carpeta debera humedecerse toda la superficie del empedrado.

Contrapisos de concreto (carpetas)



Sobre el terreno preparado seglin lo sefalado, se vaciara una capa de hormigdén pobre de 5 cm. de
espesor en promedio o alternativamente 10 cm. de arena o 15 cm. de grava debidamente
compactadas, de acuerdo a lo especificado en los planos de detalle.

Sobre la capa sefialada, si fuese necesario o estuviere especificado en el formulario de presentacion
de propuestas y bajo indicaciones del Supervisor de Obra se colocara la capa impermeabilizante
de polietileno encima de la cual se vaciara la carpeta de hormigén con un espesor no menor a 7
cm. o segun lo especificado en los planos de detalle.

Contrapisos de cascote de ladrillo

Este tipo de contrapisos se efectuaran con cascote de ladrillo en seco.

Sobre el terreno preparado segun lo senalado, se procedera a la colocacion del cascote de ladrillo
hasta la altura sefialada en los planos de detalle.

Una vez terminada la colocacion del cascote de ladrillo y limpio este de tierra, escombros sueltos
y otros materiales, se vaciara una carpeta de hormigén simple de 3 cm. en proporcion 1:3:4, con
un contenido minimo de cemento de 250 kilogramos por metro ctibico de hormigdn, a nivel y con
pendientes apropiadas segun los detalles establecidos en los planos y/o instrucciones del
Supervisor de Obra.

Contrapisos de ladrillo

Este tipo de contrapisos se efectuard con ladrillo Gambote. Sobre el terreno preparado segun lo
sefalado, se procedera a la colocacion del ladrillo sobre una capa de hormigén pobre.

Una vez terminada la colocacion del ladrillo y limpio este de tierra, escombros sueltos y otros
materiales se vaciara una carpeta de hormigdn simple de 3 cm. en proporcion 1:3:4 en volumen,
con un contenido minimo de cemento de 250 kilogramos por metro cubico de hormigon, a nivel y
con pendientes apropiados segun los detalles establecidos en los planos y/o instrucciones del
Supervisor de Obra.

La terminacion de los contrapisos que incluyan el vaciado de una carpeta de hormigén se efectuara
de acuerdo a lo sefialado a continuacion y/o instrucciones del Supervisor de Obra:

- Pisos o pavimentos que para su ejecucion requieran mortero (cemento bruiiido, enlucido,
frotachado, mosaico, ceramica, etc.) la superficie del contrapiso debera ser rugosa.

- Pisos y pavimentos que para su colocacion requieran pegamento (parquet, vinil, etc.) la
superficie debera ser frotachada y nivelada, lista para recibir el pegamento.

Para el caso de contrapisos en exteriores y de acceso vehicular debera vaciarse el hormigon simple
en pafios de 2 x 2 metros, debiendo dejarse juntas de dilatacion de 1 cm. de espesor, tanto
transversales como longitudinales, las mismas que deberan rellenarse con asfalto alquitran
mezclado con arena fina.

Entrepisos

Envigados de madera en planta baja



Este entrepiso estara formado por vigas de madera, en las escuadrias sefialadas en los planos de
detalle y machones de mamposteria de ladrillo Gambote con mortero de cemento 1:5 y/o piedra
cortada segun las instrucciones del Supervisor de Obra y las condiciones de disponibilidad de
materiales en la region donde se realizara la obra.

Las vigas de madera serdn colocadas a distancias no mayores de 45 cm. entre viga y viga. Los
extremos de las mismas seran bafiados en alquitran y asentados sobre dos hileras de ladrillo
gambote en el caso de muros de adobe o directamente en los sobrecimientos en otros casos y se
rejuntaran y fijaran con estuco.

Debera obtenerse una rigidez transversal satisfactoria empleando tranquillas perpendiculares a las
vigas colocadas y a una distancia no mayor de 80 cm. Se dispondra de los apoyos intermedios o
machones de mamposteria de ladrillo y/o piedra colocados cada 1.50 m. en cada viga. En ninglin
caso el envigado estara en contacto directo con el suelo.

Se permitira el empleo de empalmes siempre y cuando el empalme tenga el debido apoyo o soporte
y este adecuadamente arriostrado.

Envigados de madera en planta alta

Comprende la colocacion de entrepisos de madera en planta alta, consciente en vigas de madera
de construccion nacional y en escuadrias determinadas por calculo y sefialadas en los planos de
detalle.

Las vigas de madera seran colocadas a distancias no mayores de 45 cm. entre ellas, asentadas en
los muros de adobe sobre dos hiladas de ladrillo Gambote rejuntados con estuco. Los bordes de
las vigas seran bafiados con alquitran.

Se debera obtener suficiente rigidez transversal colocando tranquillas de madera de 2"x2" a
distancias de mayores de 80 cm. entre ellas.

No se permitirad el empleo de empalmes, por lo que deberan instalarse vigas de una sola pieza.
Pisos y pavimentos

De acuerdo al tipo de pisos o pavimentos especificados en el formulario de presentacion de
propuestas, se seguiran los procedimientos de ejecucion que a continuacion se detallan:

Pisos de madera machihembrada en planta baja y planta alta

Este item comprende la colocacion de listones de madera machihembrada sobre vigas de madera,
las mismas que deberan estar nivelados adecuadamente, soportadas en apoyos intermedios y
empotradas en los muros de pisos de planta baja. En el caso de pisos de planta alta, las vigas se
apoyaran en los extremos, empotrandose igualmente en los muros.

Sobre las vigas se clavaran los listones de madera machihembrada de 1"x3" o 1"x4", verificando
que sean de primera calidad, secos y debidamente estacionados a la sombra. Para la fijacion de los
listones machihembrados se emplearan clavos de 2" de cabezas achatadas. Los empalmes entre
piezas tendran lugar siempre sobre las vigas principales y en forma alternada.



El tipo de madera de los listones machihembrados, serd aquél que se encuentre especificado en el
formulario de presentacion de propuestas.

Pisos de madera machihembrada sobre concreto

Este Item comprende la colocacion de listones machihembrados clavados a listones de madera de
2"x2", los que irdn asentados directamente sobre las losas de hormigon armado o contrapisos de
concreto, firmemente sujetados al piso.

El tipo de madera de los listones machihembrados, serd aquel que se encuentre especificado en el
formulario de presentacion de propuestas.

El mortero a emplearse para la fijacion de los listones serd en proporcion 1:3. Sobre la losa o
contrapiso perfectamente limpio se alinearan convenientemente los listones, distanciados a 50 cm.
los mismos que llevaran clavos de 3" a medio clavar para que sirvan como anclajes.

Se fijaran los listones vaciando mortero entre ellos sin llegar a cubrirlos y dejando una terminacion
concava entre liston y liston. Después de fraguado y secado el hormigon se procedera al clavado
de los listones machihembrados en la forma descrita en el {tem anterior.

Pisos entablonados de madera

Este item comprende la colocacion de tablones de madera mara sobre vigas de madera, las mismas
que deberan estar niveladas adecuadamente, soportadas en apoyos intermedios y empotradas en
los muros de pisos de planta baja. En el caso de pisos de planta alta, las vigas se apoyaran en los
extremos, empotrandose igualmente en los muros.

Sobre las vigas se clavaran los tablones de madera mara de escuadrias y espesor sefialados en los
planos, verificando que sean de primera calidad, secos y debidamente estacionados a la sombra.
Para la fijacion de los tablones se emplearan clavos de 2" de cabezas achatadas. Los empalmes
entre piezas tendran lugar siempre sobre las vigas principales y en forma alternada.

El tipo de madera de los tablones, sera aquél que se encuentre especificado en el formulario de
presentacion de propuestas.

Pisos de parquet

Este item comprende la colocacion de piezas de parquet laminar del tipo de madera establecido
en el formulario de presentacion de propuestas. El espesor minimo del parquet sera de 10 mm.
Tanto las dimensiones como el disefo se ajustaran a lo determinado en los planos de detalle. Se
utilizaran pegamentos sintéticos que estén debidamente garantizados por los fabricantes.

Previamente al colocado del parquet se efectuara una limpieza del contrapiso mediante un lavado
cuidadoso con cepillo duro. Una vez seco el piso se colocara el parquet utilizando las cantidades
de pegamento sefialados por el fabricante y siguiendo el disefio establecido en los planos de detalle
y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

No se permitira mezclar el pegamento con agua para facilidad del trabajo de extendido del mismo.

Pisos de gres ceramica, mosaico corriente, mosaico granitico, ladrillo, ladrillo ceramico, piedra
losa, u otros.



Este ftem comprende la colocacion de baldosas de gres cerdmica, mosaico corriente, mosaico
granitico o marmolado, ladrillo, ladrillo cerdmico, piedras losas, u otros materiales de arcillas
cocidas o fabricadas con mortero de cemento y prensadas a maquina con una de sus caras
debidamente acabadas y pulidas o de piedras labradas.

Los contrapisos ejecutados con anterioridad, preparados en su terminacién de acuerdo lo
establecido en el ftem correspondiente, se picaran si fuera necesario para remover cualquier
material extrafio o morteros sueltos y se lavaran adecuadamente. Luego se colocaran maestras a
distancias no mayores de 3.0 metros.

Si el piso lo requiriera o se indicara expresamente, se le daran pendientes del orden del 0.5 al 1
%, hacia las rejillas de evacuacion de aguas u otros puntos indicados en los planos.

Sobre la superficie limpia y himeda del contrapiso de concreto, se colocaran a lienza y nivel las
baldosas, asentandolas con mortero de cemento y arena en proporcion 1:3 y cuyo espesor no sera
inferior a 1.5 cm. Una vez colocadas se rellenaran las juntas entre pieza y pieza con lechada de
cemento puro, blanco o gris u ocre de acuerdo al color del piso.

El Contratista debera tomas las precauciones necesarias para evitar el transito sobre las baldosas
recién colocada, durante por lo menos tres (3) dias de su acabado.

Debido a la variedad existente y denominacion de los diferentes materiales de ceramica para pisos,
de acuerdo a las regiones, el Contratista debera considerar las siguientes definiciones: Pisos de
ceramica sin o con esmalte:

Se refiere al empleo de baldosas de gres cerdmica (material de alta dureza) de procedencia
extranjera o nacional con o sin esmalte de espesor no mayor a 8§ mm., las mismas que no pueden
ser rayadas por una punta de acero.

Pisos de ladrillo:
Se refiere al empleo de ladrillos Gambote (macizo) o Gambote rastico (adobito).
Pisos de ladrillo ceramico:

Se refiere al empleo de ladrillos ceramicos (piezas con huecos), los mismos que vienen unidos de
fabrica en dos piezas y que antes de su empleo deberan ser partidos. Ademas, no presentan alta
dureza, pues pueden ser rayados con una punta de acero.

Pisos de cemento

En este tipo de acabado de pisos se debera vaciar desde la carpeta de concreto, en pafios de 2.0
metros como maximo en ambos sentidos, de tal manera de dejar las juntas de dilatacion
correspondientes, las mismas que deberan ser rellenadas posteriormente en la altura de la carpeta
con laminas de plastoformo. Luego se ejecutara el piso de cemento propiamente dicho, mediante
el vaciado y planchado de una capa de 1.5 a 2 cm. de espesor con mortero de cemento y arena fina
en proporcion 1:3, dejando las juntas sefialadas anteriormente, las que seran rellenadas con asfaltos
o alquitran mezclado con arena fina. El ancho de estas juntas debera ser de 5 mm.



De acuerdo a lo especificado en el formulario de presentacion de propuestas se efectuaran los
siguientes tipos de acabados:

Enlucido o bruiiido

Este tipo de acabado se efectuard con una lechada de cemento puro, alisada con plancha metalica,
con un rayado especial o se hardn juntas rehundidas segun detalles y/o instrucciones del
Supervisor de Obra.

Frotachado
Este tipo de acabado se efectuara utilizando una plancha de madera, llamada frotacho.
Enlucido con ocre color

Este tipo de acabado se efectuard mezclando la lechada de cemento puro con ocre del color
determinado por el Supervisor de Obra, alisando con plancha metalica.

En exteriores (patios o aceras) el acabado sera mediante frotachado o piso rugoso de acuerdo a las
recomendaciones y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Cuando existan juntas, los bordes de éstas se redondearan con una seccion de cuarto de circulo de
1 cm. de radio aproximadamente: para el efecto se usara la herramienta adecuada para que los
bordes queden completamente rectos y alisados conforme al disefio del piso.

Pisos de baldosas asfalticas, plésticas o de goma

Este ftem se refiere a la provision y colocacion de baldosas asfalticas, plasticas (vinil) o de goma
en los sectores indicados en los planos de detalle y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Las baldosas seran de un espesor no menor a 1.5 mm. de primera calidad y en los colores que
indiquen, debiendo aprobar las muestras el Supervisor de Obra. El mastic o pegamento a
emplearse en la colocacion de las baldosas sera exclusivamente el indicado y recomendado por
los fabricantes de las mismas.

Una vez limpio el contrapiso o entrepiso se aplicara el mastic en una capa delgada y uniforme,
sobre la que se colocaran las baldosas, asentandolas firmemente pieza por pieza. Luego de
colocadas se las afirmara con rodillos de por lo menos 75 kg. de peso y 1.00 metro de ancho.

No se permitira el transito sobre las baldosas recién colocadas, hasta que no se encuentren
completamente consolidadas al contrapiso, debiendo transcurrir por lo menos setenta y dos (72)
horas.

Reposicion y/o reparacion de pisos

Se refiere a la sustitucion de todos aquellos pisos y pavimentos, incluyendo el envigado y los
contrapisos si fuera el caso, que se encuentren en mal estado, pero que son susceptibles de arreglo
mediante una reparacion adecuadas, empleando mano de obra especializada y de acuerdo a lo
especificado en los planos de detalle y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Se retirara con sumo cuidado aquellos pisos y contrapisos que a criterio del Supervisor de Obra se
encuentren en mal estado, evitando dafar aquellos que se encuentren en buen estado.



Luego se ejecutaran los trabajos de reposicion y/o reparaciones correspondientes, siguiendo los
procedimientos establecidos y sefialados anteriormente, teniendo especial cuidado de obtener una
union o ligazon perfecta entre los pisos antiguos y los nuevos, sin que presenten irregularidades,
desniveles ni rebabas.

MEDICION

Los contrapisos descritos en sus diferentes tipos, los entrepisos de envigados de madera y los pisos
y pavimentos se mediran en metros cuadrados, tomando en cuenta inicamente las superficies netas
ejecutadas.

FORMA DE PAGO

Este ftem ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido
segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado a los precios unitarios de la
propuesta aceptada.

Dichos precios seran compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo
y otros gastos que sean necesarios para una adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

Si en el formulario de presentacion de propuestas se indicara en forma separada los ftems
contrapisos y entrepisos, el pago se efectuara igualmente en forma independiente, pero si en los
ftems de pisos y pavimentos se indicara la inclusion de contrapisos y/o entrepisos, el Contratista
debera considerar este aspecto en la elaboracion de sus precios unitarios.

ZOCALO DE CERAMICA NACIONAL
Definicion

Este item se refiere a la ejecucion de zocalos con diferentes materiales, de acuerdo a las alturas,
dimensiones, disefio y en los sectores singularizados en los planos de construccion, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Materiales, herramientas y equipo

Los zbcalos de ceramica tendran una altura entre 7 a 10 cm., largos variables seglin disefio y un
espesor no menor de 5 mm.

En todos los casos el Contratista deberd presentar muestras al Supervisor de Obra para su
aprobacion.



Procedimiento para la ejecucion

De acuerdo al tipo de zo6calos especificados en el formulario de presentacion de propuestas se
seguiran los procedimientos de ejecucion que a continuacion se detallan:

En forma general para el caso de zocalos sobre muros de ladrillo ceramico, previamente se
limpiaran en forma cuidadosa, removiendo aquellos materiales extrafios o residuos de morteros.
Después de ejecutar los trabajos preliminares sefialados anteriormente, a continuacion, se
humedeceran los paramentos para aplicar la capa de revoque grueso castigando todas las
superficies a revestir con mortero de cemento y arena en proporcion 1: 5.

Luego se colocaran los zdcalos con mortero de cemento y arena fina en proporcion 1: 3,
conservando una perfecta alineacion y nivelacion.

Colocados los zbcalos, se rellenaran las juntas entre pieza y pieza con lechada de cemento puro y
ocre del color del zdcalo.

Medicion

Los zo6calos se mediran en metros lineales, tomando en cuenta unicamente las longitudes netas
ejecutadas. En la medicion se descontaran todos los vanos de puertas, ventanas y otros, pero si se
incluiran las longitudes de los zocalos ejecutadas en el sector de las jambas.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido
segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado a los precios unitarios de la
propuesta aceptada.

Prov. Coloc. Zdcalo interior Mosaico Granitico m

Prov. Coloc. Zdbcalo interior de ceramico. m

REVOQUE INTERIOR DE YESO
Definicion

Este item se refiere al acabado de las superficies de muros de ladrillo (muros, columnas) en los
ambientes interiores de las construcciones, de acuerdo al formulario de presentacion de propuestas
y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Materiales, herramientas y equipo

El yeso a emplearse sera de primera calidad y molido fino; no debera contener terrones ni
impurezas de ninguna naturaleza. Con anterioridad al suministro de cualquier partida de yeso, el
Contratista presentara al Supervisor de Obra una muestra de este material para su aprobacion.

El agua debera ser limpia.

Procedimiento para la ejecucion



De acuerdo al tipo de revoque especificado en el formulario de presentacion de propuestas se
seguiran los procedimientos de ejecucion que a continuacion se detallan:

En el caso de muros de ladrillo se limpiaran los mismos en forma cuidadosa, removiendo aquellos
materiales extrafios o residuos de morteros.

Se colocardn maestras a distancias no mayores a dos (2) metros, cuidando de que éstas, estén
perfectamente niveladas entre si, a fin de asegurar la obtencion de una superficie pareja y uniforme
en toda la extension de los paramentos.

Revoque de yeso

Luego de efectuados los trabajos preliminares, se humedeceran los paramentos y se aplicard una
primera capa de yeso, cuyo espesor serd el necesario para alcanzar el nivel determinado por las
maestras y que cubra todas las irregularidades de la superficie del muro.

Sobre este revoque se colocara una segunda y ultima capa de enlucido de 2 a 3 mm. de espesor
empleando yeso puro. Esta capa deberda ser ejecutada cuidadosamente mediante planchas
metalicas, a fin de obtener superficies completamente lisas, planas y libres de ondulaciones,
empleando mano de obra especializada.

- Reparacion de superficies porosas.

- Reparacion de bordes o esquinas en elementos de hormigon.
- Reparacion de grietas en estucos.

- Regulacion de superficies en espesores minimos.

En todos los tipos de revoques sefialados anteriormente, se cuidara que las intersecciones de muros
con cielos rasos o falsos sean terminadas conforme a los detalles de los planos o instrucciones del
Supervisor de Obra, de igual manera que los angulos interiores entre muros.

Medicion

Los revoques de las superficies de muros y tabiques en sus diferentes tipos se mediran en metros
cuadrados, tomando en cuenta unicamente las superficies netas del trabajo ejecutado. En la
medicion se descontaran todos los vanos de puertas, ventanas y otros, pero si se incluiran las
superficies netas de las jambas.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido
segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado a los precios unitarios de la
propuesta aceptada.

Revoque interior de yeso (inc. recuadre) m?

REVOQUE EXTERIOR (CAL-CEMENTO)

Definicion



Este item se refiere al acabado de las superficies exteriores de muros de ladrillo, paramentos de
hormigoén (muros, losas, columnas, vigas, etc.) y otros que se encuentran expuestos a la intemperie,
de acuerdo al formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Materiales, herramientas y equipo.

La cal a emplearse en la preparacion del mortero deberd ser apagada y almacenada en pozos
htimedos por lo menos cuarenta (40) dias antes de su empleo.

El cemento sera del tipo portland, fresco y de calidad probada.

El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de
pequenas lagunas o aquéllas que provengan de alcantarillas, pantanos o ciénagas.

En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como arcillas, barro
adherido, escorias, carton, yeso, pedazos de madera o materias organicas.

El Contratista debera lavar los agregados a su costo, a objeto de cumplir con las condiciones
anteriores.

Se utilizara mezcla de cemento, cal y arena fina en proporcién 1: 2: 6.
Procedimiento

De acuerdo al tipo de material empleado en los muros y especificado en el formulario de
presentacion de propuestas se seguiran los procedimientos de ejecucion que a continuacion se
detallan:

Revoques de cal, cemento y arena sobre muros de ladrillo, bloques de cemento, bloques de suelo
cemento, paramentos de hormigén, muros de piedra y otros

Previamente a la colocacién de la primera capa de mortero se limpiaran los paramentos de todo
material suelto y sobrantes de mortero. Luego se colocaran maestras horizontales y verticales a
distancias no mayores a dos (2) metros, las cuales deberan estar perfectamente niveladas unas con
las otras, con el objeto de asegurar la obtencion de una superficie pareja y uniforme.

Humedecidos los paramentos se castigaran los mismos con una primera mano de mezcla, tal que
permita alcanzar el nivel determinado por las maestras y cubra todas las irregularidades de la
superficie de los muros, nivelando y enrasando posteriormente con una regla entre maestra y
maestra. Después se efectuara un rayado vertical con clavos a objeto de asegurar la adherencia de
la segunda capa de acabado.

Posteriormente se aplicara la segunda capa de acabado en un espesor de 1.5 a 2.0 mm.,
dependiendo del tipo de textura especificado en los planos de detalle, formulario de presentacion
de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra, empleando para el efecto herramientas
adecuadas y mano de obra especializada.

A continuacion, se describen diferentes tipos de textura para el acabado final:
Frotachado Mandrileado

Este tipo de acabado se podra conseguir mediante la utilizacion de una herramienta de madera



denominada frotacho, con el que se enrasara la segunda capa de mortero.

Después de ejecutar los trabajos preliminares sefialados, a continuacion, se humedeceran los
paramentos para aplicar la capa de revoque grueso castigando todas las superficies a revestir con
mortero de cemento y arena en proporcion 1: 3, nivelando y enrasando posteriormente con una
regla entre maestra y maestra toda la superficie.

Una vez ejecutada la primera capa de revoque grueso segun lo sefialado y después de que hubiera
fraguado dicho revoque se aplicard una segunda y ultima capa de enlucido de mortero de cemento
en proporcion 1: 3 en un espesor de 2 a 3 mm., mediante planchas metalicas, de tal manera de
obtener superficies lisas, planas y libres de ondulaciones, empleando mano de obra especializada.
Si se especificara el acabado tipo frotachado, el procedimiento sera el mismo que el especificado
anteriormente, con la diferencia de que la segunda y ultima capa de mortero de cemento se la
aplicard mediante planchas de madera para acabado rustico (frotachado).

Medicion

Los revoques exteriores se mediran en metros cuadrados, tomando en cuenta Unicamente las
superficies netas del trabajo ejecutado. En la medicion se descontaran todos los vanos de puertas,
ventanas y otros, pero si se incluiran las superficies netas de las jambas.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido
segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado a los precios unitarios de la
propuesta aceptada.

Revoque exterior (inc. recuadre) m?

REVESTIMIENTO DE AZULEJO SOBRE LADRILLO
Definicion

Este item se refiere al acabado de las superficies de muros de ladrillo, en los ambientes interiores
de las construcciones, de acuerdo a lo establecido en los planos de detalle, formulario de
presentacion de propuestas y /o instrucciones del Supervisor de Obra.

Materiales, herramientas y equipo Revestimiento de azulejos

Antes de la colocacion de las piezas, éstas deberan remojarse, a fin de quedar saturadas de agua.
Asimismo, deberan regarse las superficies a revestir.

Una vez ejecutado el revoque grueso, se colocaran los azulejos con mortero de cemento y arena
fina, en proporcion 1: 3. También podran utilizarse colas, mastiques y resinas sintéticas, cuya
composicion esté garantizada para este uso por el fabricante.

A objeto de obtener una adecuada alineacion y nivelacion se colocaran las respectivas maestras y
se utilizaran guias de cordel y clavos de 1/2" a 1 1/2" para mantener la separacion entre piezas, los
mismos que seran retirados una vez que hubiera fraguado el mortero.

Concluida la operacion del colocado, se aplicara una lechada de cemento blanco para cubrir las
juntas, limpiandose luego con un trapo seco la superficie obtenida.



Para la colocacion de azulejos por medio de pegamentos sintéticos, previamente deberd efectuarse
un revoque de cemento similar al especificado para interiores y una vez que dicho revoque esté
completamente seco, se aplicara la pasta adhesiva, tal como es suministrada por el fabricante,
mediante una espatula de dientes.

Los azulejos se colocaran sin necesidad de mojarlos previamente, aplicindolos directamente de la
caja a la pared y en cuanto al rellenado de juntas, se efectuara con cemento blanco o mastiques
plasticos adecuados e impermeables, blancos o de color.

Medicion

Los revestimientos interiores se mediran en metros cuadrados, tomando en cuenta Unicamente el
area neta del trabajo ejecutado. En la medicion se descontardn todos los vanos de puertas, ventanas
y otros, pero si se incluiran las superficies netas de las jambas.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido
segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado a los precios unitarios de la
propuesta aceptada.

Revestimiento de ceramico esmaltada. m?

PROV.Y COLOC. PUERTA DE MADERA TIPO TABLERO BARNIZADO DE
CARPINTERIA DE MADERA

Definicion
Este item se refiere a la provision y colocacion de puertas y carpinteria de madera en el interior de
cada uno de los ambientes del edificio

Materiales, equipo y herramientas

Puertas: La madera a utilizarse tanto para la confeccion del marco como de la puerta sera de
primera calidad, bien estacionada sin defectos, nudos, rajaduras, picaduras, con las dimensiones
detalladas en los planos de construccion, debiendo obedecer a los detalles de los planos, en los
que figura cada tipo de puerta a proveer

Procedimiento para la ejecucion

Las puertas propiamente seran construidas cifiéndose estrictamente a lo indicado en los planos de
detalles constructivos.

Las hojas de las puertas seran ajustadas a los marcos mediante tres bisagras de 4".

Las hojas de los mesones seran sostenidas a los marcos por medio de dos bisagras de 3” en cada
hoja, en caso de puertas exteriores y portones se deben instalar 4 bisagras por cada hoja.

Antes de la aplicacion de la Barnices o pinturas a las puertas, deberan ser prolijamente lijadas y
enmasilladas a continuacién se aplicara una mano de aceite de linaza y después de que esta haya
secado completamente, se aplicara una segunda mano.



Luego de la limpieza de los marcos, placas de puerta, marcos de ventanas y carpinteria de mesones
se aplicaran tres manos de Barniz de manera secuencial luego de oreada la mano precedente y
lijada la misma

Se debe realizar el lijado después de la aplicacion de cada mano para que al final se tengan
elementos perfectamente acabados y lustrados.

Este proceso constructivo puede realizarse en forma manual con lijas, Brochas y con sopletes
eléctricos.

Medicion

La carpinteria de madera sera medida en metros cuadrados de puerta aprovisionada y debidamente
colocada, la medicidn incluira el ancho estricto de las hojas de las puertas.

Forma de pago

La cantidad determinada segtn lo antes indicada, sera pagada a los precios del contrato por unidad
de medicion, como esta abajo detallado.

Prov. y coloc. puerta de madera tipo tablero... m?

Barnizado de puertas... m?

QUINCALLERIA CHAPA EXTERIOR QUINCALLERIA CHAPA INTERIOR
Definicion

Este item comprende el suministro de chapas exteriores, chapas interiores, chapas de bafios,
bisagras, picaportes, cremonas, aldabas, cerrojos, candados, cadenas, tiradores, correderas y
pasadores, resortes cierra-puertas y topes para puertas y otros de acuerdo a lo sefialado en el
formulario de presentacion de propuestas, planos y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Materiales, herramientas y equipo

Todos los materiales suministrados por el Contratista deberdn ser de calidad y marca reconocida
y aprobados por el Supervisor de Obra. Su provision en obra se efectuard en los embalajes y
envases de fabrica.

Las chapas a colocarse en las puertas exteriores seran de embutir de doble pestillo y doble golpe.
Un pestillo accionado por manija y el otro por llave plana de aproximadamente 2 mm. de espesor,
interior y exterior.

Las chapas a colocarse en las puertas interiores, seran de embutir, de pestillo y doble golpe, de
doble manija y llave tubular.

Las chapas a colocarse en las puertas de bafio seran de embutir, de pestillo y doble golpe, de doble
manija y seguro interior.



Todas las chapas seran de marca y calidad reconocida, aprobadas por el Supervisor de Obra en
base a muestras, precios y catdlogos presentados antes de su adquisicion, dejandose constancia
detallada de estos aspectos en el Libro de érdenes.

Las bisagras para la carpinteria de madera seran de acabado solido empledndose dobles de cuatro
pulgadas (4”) para puertas y simples de tres pulgadas (3”) para hojas de ventanas.

Los picaportes, cremonas, pestillos, aldabas, cerrojos, candados, correderas y otros tanto para
carpinteria de madera como metélica, serdn de 6ptima calidad. Las puertas de dos hojas irdn
provistas de un juego de picaportes de ufia de 8" de longitud como minimo.

Procedimiento para la ejecucion

La colocacion de piezas de quincalleria, se efectuara con la mayor precision posible, teniendo
cuidado que los rebajes y caladuras no excedan el tamafio de las piezas a instalarse. Toda pieza de
quincalleria sera colocada con tornillos de tamafio adecuado.

Todas las partes movibles seran construidas y colocadas de forma tal que respondan a los fines a
los que estan destinados, debiendo girar y moverse suavemente y sin tropiezos dentro del juego
minimo necesario.

Cuando se especifique el empleo de cerrojos, picaportes y candados en lugar de chapas, los
primeros serdn instalados en la cara de la puerta que da al exterior y los picaportes en la cara
interior de la puerta. Los cerrojos seran fijados mediante pernos, no aceptandose el empleo de
tornillos. Los picaportes se instalaran con tornillos, cuyas cabezas seran selladas mediante puntos
de soldadura, de la misma manera que las tuercas de los pernos. El tamafio de los candados sera
del tipo mediano y el diametro de la argolla no debera ser menor a 6 mm.

Medicion

Todas las piezas de quincalleria se mediran por pieza, de acuerdo a lo especificado en el formulario
de presentacion de propuestas.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido
segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado a los precios unitarios de la
propuesta aceptada.

Quinquilleria puerta exterior... pza.
Quinquilleria puerta interior... pza.

Quinquilleria puerta bafio...  pza.

PROV Y COLOC. DE PUERTA CORREDIZA DE VIDRIO

PROV.Y COLOC. VIDRIOS DOBLES PROV. Y COLOC. DE VIDRIO BLINDADO
10mm

Definicion.



Este item comprende la provision y colocacion tanto de ventanas, muros de vidrio para fachada y
tragaluces de vidrio mas la estructura metalica necesaria para la construccion de dichos elementos
como se indica en los planos.

La estructura metalica necesaria para sujetar los vidrios seran perfiles, cortado y colocados segiin
la forma que se indica en los planos arquitectonicos.

Cualquier variacion a lo anteriormente indicado estara sujeta a consideracion y decision tltima
del SUPERVISOR de estudio.

En su totalidad los vidrios a colocarse seran vidrio incoloro con las caracteristicas y dimensiones
indicadas en los planos.

Materiales, Herramientas y Equipo.

Los  vidrios seran de primeracalidad,aprobados por el SUPERVISOR
de Obra.

VIDRIO PLANO INCOLORO 4 mm m2
VIDRIO LAMINAR DE SEGURIDADm2
PERFIL P/VENTANA m

ACCES P/VENTANAS CORREDIZAS m2
Procedimiento para la ejecucion.

Tanto las ventanas de vidrio como los vidrios laminares de seguridad para las fachadas seran
colocados con su respectiva estructura metalica y accesorios necesarios con el consentimiento del
SUPERVISOR, estos seran completamente sujetos a la estructura metalica mediante silicona en
pasta.

Cualquier vidrio colocado en forma defectuosa o que presente rajaduras debera ser repuesto por
el Contratista bajo su propio costo. Luego de ser colocados los vidrios para la entrega provisional
deberan ser limpiados prolijamente.

Medicion.

Las ventanas de vidrio, vidrios blindex y estructura metalica de soporte seran medidos en metros
cuadrados tomando en cuenta las areas netas de trabajo ejecutado.

Forma de Pago.
Estos items seran cancelados al precio unitario de la propuesta aceptada.
Prov. y coloc. de ventana corrediza de aluminio 3 hojas m2

Prov. y coloc. vidrio blindex p/fachada... m2

BARANDA METALICA DE TUBO REDONDO D=2”

Definicion.



Este trabajo consistira en la provision y colocacion de baranda metélica de tubo, ejecutadas con
materiales o combinacion de materiales indicadas en planos, de acuerdo con las presentes
especificaciones y de conformidad con el disefio, alineamientos, acotamientos y dimensiones
fijadas en los planos.

Materiales, herramientas y equipo.

Las barandas deberan cumplir con las exigencias minimas tanto acabado establecidas en la seccion
correspondiente a estructuras metalicas como de madera, o en su caso a las normas que en su
criterio establezca el Supervisor de Obra, asimismo debera cumplir con las dimensiones y
diametros establecidos en los planos.

Los materiales que se utilizaran son tanto para la estructura como para los pasamanos: Tubo D=
50mm.

Tubo D=40 mm. Pletina de 1 x ¥4’ Electrodos de soldadura Pintura anticorrosiva
Procedimiento de ejecucion.

Las barandas prefabricadas se colocaran de acuerdo con los alineamientos y cotas fijadas en los
planos y no debera reflejar desigualdad alguna en la estructura.

A menos que se especifique de otro modo, todos los demas elementos componentes del barandado
(los postes, pasamanos y otros) se armaran en metalurgica, de acuerdo con los alineamientos y
ubicaciones establecidos en los planos, y deberan ser aprobados por el Supervisor.

El barandado no se ejecutara en ninglin tramo hasta que la cimbra o andamio haya sido retirado,
permitiendo que el tramo tenga su apoyo propio, de tal manera que el alineamiento de la baranda
se ajuste al alineamiento de la estructura.

En caso de no verificarse lo arriba mencionado, las barandas deberan ser rechazadas y el contratista
debera reemplazarlas a satisfaccion del supervisor, corriendo con los gastos adicionales que esto
signifique.

Medicion.

La medicion sera cuantificada por metro lineal ejecutada segun se indica en planos y a satisfaccion
del Supervisor.

Forma de pago.

La cantidad determinada seguin lo antes indicado serd pagado a los precios del contrato por metro
lineal de medicion; dicho precio de pago constituira la compensacion total en concepto de
suministro de todos los materiales, incluyendo toda la mano de obra, equipo, herramientas,
imprevistos, gastos directos e indirectos necesarios para terminar la obra indicada en la presente
seccion.

Baranda metalica, tubo cuad c¢/pasamanos de madera......... m

PINTURA INTERIOR LATEX



Definicion

El trabajo comprendido en este item se refiere al acabado con pintura al agua, de acuerdo con estas
especificaciones.

Materiales, Herramientas y Equipo. -

Para la ejecucion de este item se utilizara pintura al agua de calidad reconocida en el medio y
herramientas de uso corriente para el efecto.

Procedimiento para la ejecucion. -

Primeramente, se aplicara sellador para cubrir pequefias oquedades en la superficie a pintar luego
se debera lijar para eliminar toda rugosidad y dejarla perfectamente lisa. Posteriormente se aplicara
una mano de pintura utilizando rodillo y brocha para las zonas donde no acceda el rodillo.
Posteriormente al secado de la primera mano se aplicara una segunda logrando un color uniforme
en toda la superficie.

Medicion. -

Se mediran en metros cuadrados, tomando en cuenta solamente el area de trabajo ejecutado.

Forma de Pago. -

Los trabajos efectuados de acuerdo a las presentes especificaciones, aprobados por el Supervisor
de obra, medidos de acuerdo a lo indicado en el acdpite de medicion, seran pagados de acuerdo a
los precios unitarios del proyecto.

Pintura interior latex. m?

PINTURA EXTERIOR LATEX
Definicion
Este item se refiere a la aplicacion de pintura LATEX en cielos rasos, muros y paramentos
exteriores.

Materiales, Herramientas y Equipo. -

Pintura latex de calidad reconocida, y aprobada por el
Supervisor de Obra.

Procedimiento para la ejecucion. -

Con anterioridad a la aplicacion de la pintura se corregiran las irregularidades que pudiera
presentar el aspecto natural de la superficie a cubrirse, dando prolijamente una masillada con masa
corrida o una masilla de tiza preparada con pintura. luego de secada esta masilla se lijara
severamente hasta dejar esta superficie bien lisa. Se dard una mano de pintura rebajada un poco
con agua en un 25 %. Se volvera a masillar las superficies ya pintadas, se volvera a lijar con una
lija fina y por ultimo se daré la Gltima mano de pintura y las que necesite hasta que la textura y



superficie sea totalmente de la misma tonalidad y color. La aplicacion serd manual mediante
brocha o rodillo. Medicion. -

Se medira en metros cuadrados la superficie de pintura, tomandose en cuenta las caras de las areas
pintadas y  aprobadas por el Supervisor de Obra.  Forma de Pago.

Este trabajo serd cancelado seglin el precio unitario del presupuesto de obra de la propuesta
aceptada.

Pintura exterior latex —m?

CORDON PARA ACERA DE H° C°
Definicion

Este item se refiere a la construccion de cordones de acera de hormigon simple de acuerdo a las
dimensiones establecidas en los planos de detalle, formulario de presentacion de propuestas y/o
instrucciones del Supervisor de Obra.

Materiales, herramientas y equipo

Las piedras a utilizarse seran de buena calidad, libres de arcillas, estructura interna homogénea y
durable. Estaran libres de defectos que alteren su estructura, sin grietas y sin planos de fractura o
desintegracion. No deberan contener compuestos organicos perjudiciales a las rocas.

El agua sera razonablemente limpia y libre de sustancias perjudiciales. No se permitira el uso de
aguas estancadas provenientes de pequefias lagunas o aquéllas que provengan de pantanos o
ciénagas. El agua que sea apta para el consumo doméstico podra emplearse sin necesidad de
ensayos previos.

El cemento y los aridos deberan cumplir los requisitos de buena calidad establecidos para los
hormigones.

Los encofrados deberan ser rectos, estar libres de deformaciones o torceduras y de resistencia
suficiente para contener los hormigones y resistir los esfuerzos que ocasione el vaciado sin
deformarse.

Forma de ejecucion
Aceras de hormigon simple

Efectuada la excavacion de acuerdo a las dimensiones establecidas en los planos y nivelado y
compactado debidamente el fondo de la excavacion, se realizard un empedrado con piedra
manzana en un ancho no menor a 30 cm.

A continuacion, se colocaran los encofrados de madera o metalicos, controlando cuidadosamente
su verticalidad y su perfecto ensamble antes del vaciado de la mezcla.

Previamente al vaciado del hormigén se humedecera el empedrado como también las piedras
desplazadores, a fin de que no absorban el agua presente en el hormigon.



El hormigén a emplearse en los cordones de aceras de hormigén simple deberd tener una
dosificacion en volumen 1:2:3.

Las dimensiones de los cordones deberdn ajustarse estrictamente a las medidas indicadas en los
planos respectivos o de acuerdo a instrucciones del Supervisor de Obra. La arista superior que
quedara descubierta, debera rebajarse con un radio de 1 cm.

La cara superior y lateral del cordon que quedaran a la vista, deberan llevar un acabado de enlucido
o brufiido con mortero de cemento y arena fina de dosificacion 1: 2 de 2 a 3 mm. de espesor.

Los cordones de hormigdén simple deberan llevar juntas de dilatacion cada dos (2) metros, las
mismas que deberan ser rellenadas una vez acabadas con asfalto y arena fina.

En todos los sectores donde sea necesaria la construccion de sumideros, los cordones deberan ser
armados con 4 fierros de 10 mm de diametro, dos en la parte superior y dos en la parte inferior,
con estribos de 6 mm de diametro cada 20 cm.

Medicion

Los cordones de aceras seran medidos en metros lineales, tomando en cuenta las dimensiones
indicadas en los planos, a menos que el Supervisor de Obra instruya por escrito expresamente otra
cosa, corriendo por cuenta del Contratista cualquier volumen adicional que hubiera ejecutado.

Forma de pago

Este ftem ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido
segun lo sefialado y aprobado por el SUPERVISOR, sera pagado a los precios unitarios de la
propuesta aceptada. Cordon de acera de H° C° m

ACERA DE CEMENTO FLOTACHADO C/EMPEDRADO
Definicion.

Este item comprende la ejecucion de aceras sobre empedrado, aplicados en el tratamiento
preliminar de acuerdo a los detalles constructivos, formulario de presentacion de propuestas y/o
instrucciones del SUPERVISOR.

Materiales, herramientas y equipo

La piedra a emplearse sera de canto rodado, conocida como "piedra manzana" o similar, cuyas
dimensiones varien entre 10 a 20 cm.

El hormigoén simple de cemento, arena y grava a ser empleado sera en proporcion 1:3:4, salvo
indicacion contraria sefialada en los planos respectivos.

El cemento sera del tipo Portland, fresco y de calidad probada.

El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de
pequefias lagunas o aquellas que provengan de alcantarillas, pantanos o ciénagas.

En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como arcillas, barro
adherido, escorias, carton, yeso, pedazos de madera o materias organicas.



El CONTRATISTA debera lavar los agregados a su costo, a objeto de cumplir con las condiciones
seflaladas anteriormente.

Procedimiento para la ejecucion

En todos los casos, previamente se procedera a retirar del area especificada todo material suelto,
luego se procedera al compactado manual de la superficie de terreno natural previamente nivelado
a las cotas adecuadas segun planos; o a una compactacion final de terreno con relleno, nivelando
la superficie a la cota necesaria segun planos.

Sobre terreno preparado segun lo sefialado anteriormente, se procedera a la colocacion de maestras
debidamente niveladas. Entre ellas se asentara a combo la piedra, procurado que estas presenten
la cara de mayor superficie en el sentido de las cargas a recibir. Deberan mantenerse el nivel y las
pendientes apropiadas de acuerdo a lo sefialado en los planos de detalle o instrucciones del
SUPERVISOR.

Una vez terminado el empedrado de acuerdo al procedimientos sefialado anteriormente y limpio
este de tierra, escombros sueltos y otros materiales, se vaciara una carpeta de hormigén simple de
5 cm, para lo cual se utilizaran reglas metalicas en los extremos del pafio para el nivelado, de
dosificacion 1:3:4 en volumen con un contenido minimo de cemento de 250 kilogramos por metro
cubico de hormigon, teniendo especial cuidado de llenar y compactar (chuzar con varillas de
fierro) los intersticios de la soladura de piedra y dejando las pendientes apropiados de acuerdo a
lo establecido en los planos de detalle 6 instrucciones del SUPERVISOR. Previamente al vaciado
de la carpeta debera humedecerse toda la superficie del empedrado.

Frotachado
Este tipo de acabado se efectuara utilizando una plancha de madera, llamada frotacho.

Cuando existan juntas, los bordes de éstas se trabajaran con canalizadores de centro y de borde, y
queden completamente rectos y alisados conforme al disefio del piso.

Medicion

Las aceras de cemento y empedrados, se medirdn en metros cuadrados, tomando en cuenta
unicamente las superficies netas ejecutadas.

Forma de pago

Este ftem ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido
segun lo sefialado y aprobado por el SUPERVISOR, sera pagado a los precios unitarios de la
propuesta aceptada.

Vereda cemento flotachado c/empedrado m?



LIMPIEZA GENERAL DE LA OBRA
Definicion

Este item se refiere al carguio, retiro y traslado de todos los escombros que quedan después de
realizados los diferentes trabajos en una obra.

Materiales, herramientas y equipo

El Contratista suministrara volquetas y todas las herramientas, equipo y otros elementos necesarios
para la ejecucion de este item.

Procedimiento para la ejecucion

Los métodos que emplee el Contratista seran los que él considere mas convenientes para la
ejecucion de los trabajos sefialados, previa autorizacion del Supervisor de Obra.

Los materiales que indique y considere el Supervisor de Obra reutilizables, seran transportados y
almacenados en los lugares que éste indique, aun cuando estuvieran fuera de los limites de la obra
o edificacion.

Los materiales desechables seran transportados fuera de obra hasta los lugares o botaderos
establecidos para el efecto por las autoridades municipales locales.

Mediciéon
La limpieza general de la obra serd medida en forma global.
Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido segun lo
senalado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta
aceptada.

Limpieza general de laobra  Glb



ANEXO A-5
PRECIOS UNITARIOS



MANUEL

NOMBRE DE LA EMPRESA
DIRECCION - TELEFONOS
CIUDAD - PAIS

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CENTRO DE EDUCACION ESPECIAL NINO JESUS
Actividad:| Prov. y Colocado de letrero de obra
Cantidad:| 1,00
Unidad:| pza
Moneda: | Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Madera de construccion p? 25,0000 4,000 100,0000
2| Clavos kg 0,4000 10,300 4,1200
3| Pintura latex galén 0,0100 97,800 0,9780
TOTAL MATERIALES: 105,0980
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albafiil hr 2,0000 18,000 36,0000
2 | Ayudante hr 2,0000 12,500 25,0000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 61,0000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 33,5500
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 14,1258
TOTAL MANO DE OBRA: 108,6758
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 5,4338
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 5,4338
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 21,9208
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 21,9208
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1 +2 + 3 + 4) 24,1128
TOTAL UTILIDAD: 24,1128
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4 +5) 8,1960
TOTAL IMPUESTOS: 8,1960
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 273,4371
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 273,44

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes
sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.
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MANUEL

NOMBRE DE LA EMPRESA
DIRECCION - TELEFONOS

CIUDAD - PAIS

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CENTRO DE EDUCACION ESPECIAL NINO JESUS
Actividad:| Instalacion de faenas
Cantidad:| 100,00
Unidad:| m?
Moneda: | Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Varios inst. de faenas (importados) glb 1,0000 46,000 46,0000
2| Varios inst. de faenas (nacionales) glb 1,0000 34,500 34,5000
TOTAL MATERIALES: 80,5000
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albafil hr 4,5000 18,000 81,0000
2| Peon hr 4,5000 10,000 45,0000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 126,0000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 69,3000
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 29,1778
TOTAL MANO DE OBRA: 224,4778
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 11,2239
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 11,2239
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 31,6202
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 31,6202
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1 +2 + 3 + 4) 34,7822
TOTAL UTILIDAD: 34,7822
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4 +5) 11,8225
TOTAL IMPUESTOS: 11,8225
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 394,4265
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 394,43

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes

sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

Firma del representante legal del proponente
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MANUEL

NOMBRE DE LA EMPRESA
DIRECCION - TELEFONOS
CIUDAD - PAIS

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CENTRO DE EDUCACION ESPECIAL NINO JESUS

Actividad: | Limpieza y desbroce

Cantidad:| 672,38

Unidad:| m?

Moneda: | Bs

1.-| MATERIALES Unid. | Cantidad Precio Productivo Costo Total
TOTAL MATERIALES: 0,0000
2.-| MANO DE OBRA Unid. | Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Peon hr 0,6500 10,000 6,5000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 6,5000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 3,5750
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 1,5052
TOTAL MANO DE OBRA: 11,5802
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 0,5790
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 0,5790
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 1,2159
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 1,2159
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1 +2 + 3 + 4) 1,3375
TOTAL UTILIDAD: 1,3375
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4 +5) 0,4546
TOTAL IMPUESTOS: 0,4546
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 15,1673
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 15,17

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes

sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

Firma del representante legal del proponente
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MANUEL

NOMBRE DE LA EMPRESA
DIRECCION - TELEFONOS
CIUDAD - PAIS

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CENTRO DE EDUCACION ESPECIAL NINO JESUS
Actividad:| Trazado y Replanteo
Cantidad:| 672,38
Unidad:| m?
Moneda: | Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Madera de construccion p? 1,0000 4,000 4,0000
2 | Alambre de amarre kg 0,0300 13,800 0,4140
3| Clavos kg 0,0200 10,300 0,2060
TOTAL MATERIALES: 4,6200
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albafil hr 0,0500 18,000 0,9000
2 | Ayudante hr 0,0800 12,500 1,0000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 1,9000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 1,0450
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 0,4400
TOTAL MANO DE OBRA: 3,3850
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 0,1692
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 0,1692
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 0,8174
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 0,8174
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1 +2 + 3 + 4) 0,8992
TOTAL UTILIDAD: 0,8992
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4 +5) 0,3056
TOTAL IMPUESTOS: 0,3056
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 10,1964
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 10,20

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes
sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

Firma del representante legal del proponente
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MANUEL

NOMBRE DE LA EMPRESA
DIRECCION - TELEFONOS
CIUDAD - PAIS

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CENTRO DE EDUCACION ESPECIAL NINO JESUS

Actividad:| Excavacion (0-2 m.)

Cantidad:| 251,02

Unidad:| m?

Moneda: | Bs

1.-| MATERIALES Unid. | Cantidad Precio Productivo Costo Total
TOTAL MATERIALES: 0,0000
2.-| MANO DE OBRA Unid. | Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Peon hr 3,6000 10,000 36,0000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 36,0000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 19,8000
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 8,3365
TOTAL MANO DE OBRA: 64,1365
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 3,2068
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 3,2068
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 6,7343
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 6,7343
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1 +2 + 3 + 4) 7,4078
TOTAL UTILIDAD: 7,4078
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4 +5) 2,5179
TOTAL IMPUESTOS: 2,5179
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 84,0033
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 84,00

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes

sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

Firma del representante legal del proponente
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MANUEL

NOMBRE DE LA EMPRESA
DIRECCION - TELEFONOS
CIUDAD - PAIS

FORMULARIO B-2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CENTRO DE EDUCACION ESPECIAL NINO JESUS
Actividad:| Hormigon pobre (1:2:3)
Cantidad:| 6,28
Unidad:| m?
Moneda: | Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Cemento portland kg 130,0000 1,100 143,0000
2 | Arena comun m3 0,2000 80,500 16,1000
3| Grava comun m3 0,3000 80,500 24,1500
4 | Madera de construccion p? 25,0000 4,000 100,0000
5| Clavos kg 0,5000 10,300 5,1500
6 | Alambre de amarre kg 0,6000 13,800 8,2800
TOTAL MATERIALES: 296,6800
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albafil hr 10,0000 18,000 180,0000
2| Peon hr 10,0000 10,000 100,0000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 280,0000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 154,0000
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 64,8396
TOTAL MANO DE OBRA: 498,8396
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 24,9420
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 24,9420
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 82,0462
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 82,0462
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1 +2 + 3 + 4) 90,2508
TOTAL UTILIDAD: 90,2508
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4 +5) 30,6762
TOTAL IMPUESTOS: 30,6762
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 1.023,4347
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 1.023,43

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes
sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

Firma del representante legal del proponente
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MANUEL

NOMBRE DE LA EMPRESA
DIRECCION - TELEFONOS
CIUDAD - PAIS

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Proyecto:| CENTRO DE EDUCACION ESPECIAL NINO JESUS

Actividad:| Zapatas de H° A°

Cantidad:| 50,89

Unidad:| m?

Moneda: | Bs

1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Cemento portland kg 350,0000 1,100 385,0000
2| Fierro corrugado kg 40,0000 9,200 368,0000
3| Arena comun m3 0,4500 80,500 36,2250
4 | Grava comun m3 0,9500 80,500 76,4750
5| Madera de construccion p? 25,0000 4,000 100,0000
6| Clavos kg 0,2000 10,300 2,0600
7 | Alambre de amarre kg 1,0000 13,800 13,8000
TOTAL MATERIALES: 981,5600
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Encofrador hr 12,0000 18,000 216,0000
2| Armador hr 10,0000 18,000 180,0000
3| Albanil hr 12,0000 18,000 216,0000
4| Ayudante hr 20,0000 12,500 250,0000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 862,0000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 474,1000
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 199,6133
TOTAL MANO DE OBRA: 1.535,7133
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 76,7857
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 76,7857
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 259,4059
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 259,4059
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1 +2 + 3 + 4) 285,3465
TOTAL UTILIDAD: 285,3465
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4 +5) 96,9893
TOTAL IMPUESTOS: 96,9893
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 3.235,8007
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 3.235,80

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes

sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

Firma del representante legal del proponente
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MANUEL

NOMBRE DE LA EMPRESA
DIRECCION - TELEFONOS
CIUDAD - PAIS

FORMULARIO B-2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CENTRO DE EDUCACION ESPECIAL NINO JESUS
Actividad:| Sobrecimientos de H° A°
Cantidad:| 22,24
Unidad:| m?
Moneda: | Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Cemento portland kg 120,0000 1,100 132,0000
2 | Arena comun m3 0,2500 80,500 20,1250
3| Grava comun m3 0,3500 80,500 28,1750
4 | Piedra manzana m3 0,8000 80,500 64,4000
5| Madera de construccion p? 25,0000 4,000 100,0000
6| Clavos kg 0,6000 10,300 6,1800
7 | Alambre de amarre kg 0,5000 13,800 6,9000
TOTAL MATERIALES: 357,7800
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albafil hr 10,0000 18,000 180,0000
2 | Ayudante hr 10,0000 12,500 125,0000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 305,0000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 167,7500
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 70,6288
TOTAL MANO DE OBRA: 543,3788
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 27,1689
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 27,1689
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 92,8328
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 92,8328
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1 +2 + 3 + 4) 102,1161
TOTAL UTILIDAD: 102,1161
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4 +5) 34,7092
TOTAL IMPUESTOS: 34,7092
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 1.157,9859
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 1.157,99

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes
sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

Firma del representante legal del proponente
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MANUEL

NOMBRE DE LA EMPRESA
DIRECCION - TELEFONOS
CIUDAD - PAIS

FORMULARIO B-2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CENTRO DE EDUCACION ESPECIAL NINO JESUS
Actividad: | Impermeabilizacion de sobrecimientos
Cantidad:| 50,73
Unidad:| m?
Moneda: | Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Alquitran kg 0,3000 8,600 2,5800
2| Polietileno m?2 1,1000 3,500 3,8500
3| Arena fina m?3 0,0200 92,000 1,8400
TOTAL MATERIALES: 8,2700
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albafil hr 0,5000 18,000 9,0000
2| Peon hr 0,5000 10,000 5,0000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 14,0000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 7,7000
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 3,2420
TOTAL MANO DE OBRA: 24,9420
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 1,2471
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 1,2471
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 3,4459
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 3,4459
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1 +2 + 3 + 4) 3,7905
TOTAL UTILIDAD: 3,7905
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4 +5) 1,2884
TOTAL IMPUESTOS: 1,2884
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 42,9839
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 42,98

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes
sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

Firma del representante legal del proponente
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MANUEL

NOMBRE DE LA EMPRESA
DIRECCION - TELEFONOS
CIUDAD - PAIS

FORMULARIO B-2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CENTRO DE EDUCACION ESPECIAL NINO JESUS
Actividad:| Columnas de H°® A°
Cantidad:| 50,76
Unidad:| m?
Moneda: | Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Cemento portland kg 350,0000 1,100 385,0000
2| Fierro corrugado kg 125,0000 9,200 1.150,0000
3| Arena comun m3 0,4500 80,500 36,2250
4 | Grava comun m3 0,9200 80,500 74,0600
5| Madera de construccion p? 80,0000 4,000 320,0000
6| Clavos kg 2,0000 10,300 20,6000
7 | Alambre de amarre kg 2,0000 13,800 27,6000
TOTAL MATERIALES: 2.013,4850
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albafil hr 10,0000 18,000 180,0000
2 | Ayudante hr 20,0000 12,500 250,0000
3| Armador hr 12,0000 18,000 216,0000
4 | Encofrador hr 22,0000 18,000 396,0000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 1.042,0000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 573,1000
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 241,2959
TOTAL MANO DE OBRA: 1.856,3959
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 92,8198
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 92,8198
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 396,2701
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS:  396,2701
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1 +2 + 3 + 4) 435,8971
TOTAL UTILIDAD: 435,8971
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4 +5) 148,1614
TOTAL IMPUESTOS: 148,1614
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 4.943,0293
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 4.943,03

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes
sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

Firma del representante legal del proponente

Pag. 10 de 42




MANUEL

NOMBRE DE LA EMPRESA
DIRECCION - TELEFONOS
CIUDAD - PAIS

FORMULARIO B-2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CENTRO DE EDUCACION ESPECIAL NINO JESUS
Actividad:| Vigas de riostre de H° A°
Cantidad:| 1,44
Unidad:| m?
Moneda: | Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Cemento portland kg 350,0000 1,100 385,0000
2| Fierro corrugado kg 60,0000 9,200 552,0000
3| Arena comun m3 0,4500 80,500 36,2250
4 | Grava comun m3 0,9200 80,500 74,0600
5| Madera de construccion p? 45,0000 4,000 180,0000
6| Clavos kg 1,2000 10,300 12,3600
7 | Alambre de amarre kg 1,0000 13,800 13,8000
TOTAL MATERIALES: 1.253,4450
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Encofrador hr 8,0000 18,000 144,0000
2| Armador hr 10,0000 18,000 180,0000
3| Albanil hr 12,0000 18,000 216,0000
4| Ayudante hr 20,0000 12,500 250,0000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 790,0000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 434,5000
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 182,9403
TOTAL MANO DE OBRA: 1.407,4403
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 70,3720
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 70,3720
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 273,1257
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 273,1257
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1 +2 + 3 + 4) 300,4383
TOTAL UTILIDAD: 300,4383
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4 +5) 102,1190
TOTAL IMPUESTOS: 102,1190
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 3.406,9403
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 3.406,94

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes
sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

Firma del representante legal del proponente
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MANUEL

NOMBRE DE LA EMPRESA
DIRECCION - TELEFONOS
CIUDAD - PAIS

FORMULARIO B-2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CENTRO DE EDUCACION ESPECIAL NINO JESUS
Actividad:| Relleno y compactado
Cantidad:| 193,36
Unidad:| m?
Moneda: | Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Tierra seleccionada m?3 1,0000 57,500 57,5000
TOTAL MATERIALES: 57,5000
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albafil hr 0,5000 18,000 9,0000
2 | Ayudante hr 2,5000 12,500 31,2500
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 40,2500
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 22,1375
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 9,3207
TOTAL MANO DE OBRA: 71,7082
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 3,5854
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 3,5854
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 13,2794
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 13,2794
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1 +2 + 3 + 4) 14,6073
TOTAL UTILIDAD: 14,6073
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4 +5) 4,9650
TOTAL IMPUESTOS: 4,9650
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 165,6453
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 165,65

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes
sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

Firma del representante legal del proponente
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MANUEL

NOMBRE DE LA EMPRESA
DIRECCION - TELEFONOS
CIUDAD - PAIS

FORMULARIO B-2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CENTRO DE EDUCACION ESPECIAL NINO JESUS
Actividad: | Viga de H° A°
Cantidad:| 95,23
Unidad:| m?
Moneda: | Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Cemento portland kg 350,0000 1,100 385,0000
2| Fierro corrugado kg 120,0000 9,200 1.104,0000
3| Arena comun m3 0,4500 80,500 36,2250
4 | Grava comun m3 0,9200 80,500 74,0600
5| Madera de construccion p? 70,0000 4,000 280,0000
6| Clavos kg 2,0000 10,300 20,6000
7 | Alambre de amarre kg 2,0000 13,800 27,6000
TOTAL MATERIALES: 1.927,4850
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Encofrador hr 18,0000 18,000 324,0000
2| Armador hr 12,0000 18,000 216,0000
3| Albanil hr 10,0000 18,000 180,0000
4| Ayudante hr 24,0000 12,500 300,0000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 1.020,0000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 561,0000
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 236,2014
TOTAL MANO DE OBRA: 1.817,2014
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 90,8601
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 90,8601
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 383,5546

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS:  383,5546

5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1+ 2 + 3 + 4) 421,9101
TOTAL UTILIDAD: 421,9101

6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1 + 2 + 3 + 4 + 5) 143,4072
TOTAL IMPUESTOS: 143,4072
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 4.784,4185
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 4.784,42

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes
sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

Firma del representante legal del proponente
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MANUEL

NOMBRE DE LA EMPRESA
DIRECCION - TELEFONOS

CIUDAD - PAIS

FORMULARIO B-2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CENTRO DE EDUCACION ESPECIAL NINO JESUS
Actividad:| Losa alivianada c/Viguetas pretensadas
Cantidad:| 896,76
Unidad:| m?
Moneda: | Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Cemento portland kg 40,0000 1,100 44,0000
2| Fierro corrugado kg 10,0000 9,200 92,0000
3| Arena comun m3 0,0600 80,500 4,8300
4 | Grava comun m3 0,1000 80,500 8,0500
5| Madera de construccion p? 10,0000 4,000 40,0000
6| Clavos kg 0,2000 10,300 2,0600
7 | Alambre de amarre kg 0,2000 13,800 2,7600
8 | Plastaform tira 100*40*16 cm. pza 2,0000 23,000 46,0000
TOTAL MATERIALES: 239,7000
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Encofrador hr 1,0000 18,000 18,0000
2| Armador hr 1,0000 18,000 18,0000
3| Albanil hr 1,5000 18,000 27,0000
4| Ayudante hr 2,0000 12,500 25,0000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 88,0000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 48,4000
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 20,3782
TOTAL MANO DE OBRA: 156,7782
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 7,8389
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 7,8389
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 40,4317
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 40,4317
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1 +2 + 3 + 4) 44,4749
TOTAL UTILIDAD: 44,4749
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4 +5) 15,1170
TOTAL IMPUESTOS: 15,1170
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 504,3407
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 504,34

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes
sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

Firma del representante legal del proponente
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MANUEL

NOMBRE DE LA EMPRESA
DIRECCION - TELEFONOS
CIUDAD - PAIS

FORMULARIO B-2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CENTRO DE EDUCACION ESPECIAL NINO JESUS
Actividad:| Losa maciza de h°a°
Cantidad:| 12,93
Unidad:| m?
Moneda: | Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Cemento portland kg 350,0000 1,100 385,0000
2| Fierro corrugado kg 80,0000 9,200 736,0000
3| Arena comun m3 0,4500 80,500 36,2250
4 | Grava comun m3 0,9200 80,500 74,0600
5| Madera de construccion p? 80,0000 4,000 320,0000
6| Clavos kg 2,0000 10,300 20,6000
7 | Alambre de amarre kg 2,0000 13,800 27,6000
TOTAL MATERIALES: 1.599,4850
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Encofrador hr 18,0000 18,000 324,0000
2| Armador hr 12,0000 18,000 216,0000
3| Albanil hr 8,0000 18,000 144,0000
4| Ayudante hr 20,0000 12,500 250,0000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 934,0000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 513,7000
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 216,2864
TOTAL MANO DE OBRA: 1.663,9864
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 83,1993
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 83,1993
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 334,6671
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 334,6671
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1 +2 + 3 + 4) 368,1338
TOTAL UTILIDAD: 368,1338
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4 +5) 125,1287
TOTAL IMPUESTOS: 125,1287
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 4.174,6002
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 4.174,60

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes
sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

Firma del representante legal del proponente
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MANUEL

NOMBRE DE LA EMPRESA
DIRECCION - TELEFONOS

CIUDAD - PAIS

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CENTRO DE EDUCACION ESPECIAL NINO JESUS
Actividad:| Muro de ladrillo 6 h. e=15 cm
Cantidad:| 86,00
Unidad:| m?
Moneda: | Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Cemento portland kg 11,0000 1,100 12,1000
2| Arena fina m?3 0,0500 92,000 4,6000
3| Ladrillo de 6 h. (24*18*12) pza 44,0000 1,100 48,4000
TOTAL MATERIALES: 65,1000
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albafil hr 1,5000 18,000 27,0000
2 | Ayudante hr 1,7500 12,500 21,8750
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 48,8750
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 26,8813
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 11,3180
TOTAL MANO DE OBRA: 87,0742
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 4,3537
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 4,3537
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 15,6528
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 15,6528
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1 +2 + 3 + 4) 17,2181
TOTAL UTILIDAD: 17,2181
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4 +5) 5,8524
TOTAL IMPUESTOS: 5,8524
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 195,2512
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 195,25

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes
sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

Firma del representante legal del proponente
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MANUEL

NOMBRE DE LA EMPRESA
DIRECCION - TELEFONOS
CIUDAD - PAIS

FORMULARIO B-2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CENTRO DE EDUCACION ESPECIAL NINO JESUS
Actividad:| Contrapiso de cemento frotachado
Cantidad:| 468,90
Unidad:| m?
Moneda: | Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Cemento portland kg 25,0000 1,100 27,5000
2 | Arena comun m3 0,0600 80,500 4,8300
3| Grava comun m3 0,0400 80,500 3,2200
4 | Piedra manzana m3 0,1500 80,500 12,0750
TOTAL MATERIALES: 47,6250
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albafil hr 1,5000 18,000 27,0000
2 | Ayudante hr 1,5000 12,500 18,7500
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 45,7500
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 25,1625
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 10,5943
TOTAL MANO DE OBRA: 81,5068
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 4,0753
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 4,0753
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 13,3207
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 13,3207
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1 +2 + 3 + 4) 14,6528
TOTAL UTILIDAD: 14,6528
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4 +5) 4,9805
TOTAL IMPUESTOS: 4,9805
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 166,1612
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 166,16

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes
sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

Firma del representante legal del proponente
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MANUEL
NOMBRE DE LA EMPRESA
DIRECCION - TELEFONOS

CIUDAD - PAIS

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CENTRO DE EDUCACION ESPECIAL NINO JESUS
Actividad:| Cielo falso de yeso
Cantidad:| 896,76
Unidad:| m?
Moneda: | Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Estuco ordinario kg 22,0000 0,200 4,4000
2| Estuco fino kg 2,0000 0,400 0,8000
3| Madera de construccion p? 8,0000 4,000 32,0000
4| Alambre tejido m?2 1,1000 7,500 8,2500
5| Clavos kg 0,2000 10,300 2,0600
6 | Paja kg 0,5000 1,700 0,8500
TOTAL MATERIALES: 48,3600
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albafil hr 2,5000 18,000 45,0000
2 | Ayudante hr 2,5000 12,500 31,2500
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 76,2500
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 41,9375
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 17,6572
TOTAL MANO DE OBRA: 135,8447
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 6,7922
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 6,7922
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 19,0997
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 19,0997
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1 +2 + 3 + 4) 21,0097
TOTAL UTILIDAD: 21,0097
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4 +5) 7,1412
TOTAL IMPUESTOS: 7,1412
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 238,2475
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 238,25

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes
sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

Firma del representante legal del proponente
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MANUEL

NOMBRE DE LA EMPRESA
DIRECCION - TELEFONOS
CIUDAD - PAIS

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CENTRO DE EDUCACION ESPECIAL NINO JESUS
Actividad:| Gradas de H°A°
Cantidad:| 9,50
Unidad:| m?
Moneda: | Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Cemento portland kg 70,0000 1,100 77,0000
2 | Arena comun m3 0,1500 80,500 12,0750
3| Piedra bruta m 0,4000 80,500 32,2000
TOTAL MATERIALES: 121,2750
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albafil hr 3,0000 18,000 54,0000
2| Peon hr 3,0000 10,000 30,0000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 84,0000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 46,2000
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 19,4519
TOTAL MANO DE OBRA: 149,6519
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 7,4826
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 7,4826
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 27,8409
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 27,8409
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1 +2 + 3 + 4) 30,6250
TOTAL UTILIDAD: 30,6250
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4 +5) 10,4095
TOTAL IMPUESTOS: 10,4095
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 347,2849
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 347,28

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes

sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

Firma del representante legal del proponente
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MANUEL

NOMBRE DE LA EMPRESA
DIRECCION - TELEFONOS

CIUDAD - PAIS

FORMULARIO B-2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CENTRO DE EDUCACION ESPECIAL NINO JESUS
Actividad:| Muro ladrillo 6 huecos (12 cm.)
Cantidad:| 1.373,06
Unidad:| m?
Moneda: | Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Ladrillo 6 huecos (24*15*11) pza 24,0000 1,100 26,4000
2| Cemento portland kg 11,0000 1,100 12,1000
3| Arena fina m?3 0,0500 92,000 4,6000
TOTAL MATERIALES: 43,1000
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albafil hr 1,5000 18,000 27,0000
2 | Ayudante hr 1,7500 12,500 21,8750
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 48,8750
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 26,8813
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 11,3180
TOTAL MANO DE OBRA: 87,0742
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 4,3537
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 4,3537
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 13,4528
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 13,4528
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1 +2 + 3 + 4) 14,7981
TOTAL UTILIDAD: 14,7981
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4 +5) 5,0299
TOTAL IMPUESTOS: 5,0299
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 167,8087
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 167,81

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes
sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

Firma del representante legal del proponente
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MANUEL

NOMBRE DE LA EMPRESA
DIRECCION - TELEFONOS

CIUDAD - PAIS

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CENTRO DE EDUCACION ESPECIAL NINO JESUS
Actividad:| Muro ladri.6h e=0.18
Cantidad:| 875,03
Unidad:| m?
Moneda: | Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Cemento portland kg 10,7100 1,100 11,7810
2| Arena fina m?3 0,0300 92,000 2,7600
3| Ladrillo 6 huecos.(12x18x25) nb065-74 th pza 31,0000 1,552 48,1120
TOTAL MATERIALES: 62,6530
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albafil hr 1,7000 18,000 30,6000
2| Peon hr 2,0000 10,000 20,0000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 50,6000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 27,8300
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 11,7174
TOTAL MANO DE OBRA: 90,1474
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 4,5074
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 4,5074
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 15,7308
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 15,7308
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1 +2 + 3 + 4) 17,3039
TOTAL UTILIDAD: 17,3039
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4 +5) 5,8816
TOTAL IMPUESTOS: 5,8816
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 196,2240
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 196,22

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes

sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

Firma del representante legal del proponente
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MANUEL

NOMBRE DE LA EMPRESA
DIRECCION - TELEFONOS
CIUDAD - PAIS

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CENTRO DE EDUCACION ESPECIAL NINO JESUS
Actividad:| Cubierta Metalica
Cantidad:| 534,00
Unidad:| m?
Moneda: | Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Electrodo punto rojo kg 1,0000 20,110 20,1100
2 | Pintura anticorrosiva galon 1,0000 115,000 115,0000
3| Ganchos J pza 6,0000 1,000 6,0000
4| Perfil Rec 60x40x2mm m 2,8000 40,000 112,0000
5| Perfil Costanera C 100x50x15x2mm m 3,100 35,000 108,8500
6 | Calamina galvanizada ondulada n° 28 m? 1,2000 55,000 66,0000
TOTAL MATERIALES: 427,9600
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Soldador hr 1,0000 18,000 18,0000
2 | Ayudante hr 1,3000 12,500 16,2500
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 34,2500
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 18,8375
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 7,9313
TOTAL MANO DE OBRA: 61,0188
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Grua hr 0,0500 300,000 15,0000
2| Maquina de soldar hr 0,0500 25,000 1,2500
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 3,0509
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 19,3009
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 50,8280
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 50,8280
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1 +2 + 3 + 4) 55,9108
TOTAL UTILIDAD: 55,9108
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4 +5) 19,0041
TOTAL IMPUESTOS: 19,0041
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 634,0225
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 634,02

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes
sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

Firma del representante legal del proponente Pag. 22 de 42



MANUEL

NOMBRE DE LA EMPRESA
DIRECCION - TELEFONOS
CIUDAD - PAIS

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CENTRO DE EDUCACION ESPECIAL NINO JESUS
Actividad:| Cielo raso bajo losa
Cantidad:| 896,76
Unidad:| m?
Moneda: | Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Estuco ordinario kg 12,8000 0,200 2,5600
2| Estuco fino kg 1,2000 0,400 0,4800
TOTAL MATERIALES: 3,0400
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albafil hr 1,5000 18,000 27,0000
2| Peon hr 1,5000 10,000 15,0000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 42,0000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 23,1000
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 9,7259
TOTAL MANO DE OBRA: 74,8259
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 3,7413
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 3,7413
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 8,1607
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 8,1607
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1 +2 + 3 + 4) 8,9768
TOTAL UTILIDAD: 8,9768
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4 +5) 3,0512
TOTAL IMPUESTOS: 3,0512
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 101,7960
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 101,80

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes
sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

Firma del representante legal del proponente
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MANUEL

NOMBRE DE LA EMPRESA
DIRECCION - TELEFONOS
CIUDAD - PAIS

FORMULARIO B-2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CENTRO DE EDUCACION ESPECIAL NINO JESUS
Actividad:| Piso de ceramica nacional
Cantidad:| 1.406,76
Unidad:| m?
Moneda: | Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Cemento portland kg 18,0000 1,100 19,8000
2| Arena fina m?3 0,0500 92,000 4,6000
3 | Ceramica esmaltada nal. 20*30 m? 1,1000 80,500 88,5500
4 | Cemento blanco kg 0,3000 6,300 1,8900
TOTAL MATERIALES: 114,8400
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albafil hr 2,0000 18,000 36,0000
2 | Ayudante hr 2,0000 12,500 25,0000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 61,0000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 33,5500
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 14,1258
TOTAL MANO DE OBRA: 108,6758
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 5,4338
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 5,4338
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 22,8950
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 22,8950
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1 +2 + 3 + 4) 25,1845
TOTAL UTILIDAD: 25,1845
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4 +5) 8,5602
TOTAL IMPUESTOS: 8,5602
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 285,5892
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 285,59

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes
sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

Firma del representante legal del proponente
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MANUEL

NOMBRE DE LA EMPRESA
DIRECCION - TELEFONOS
CIUDAD - PAIS

FORMULARIO B-2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CENTRO DE EDUCACION ESPECIAL NINO JESUS
Actividad:| Piso de cemento frotachado
Cantidad:| 55,22
Unidad:| m?
Moneda: | Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Cemento portland kg 10,0000 1,100 11,0000
2| Arena fina m?3 0,0200 92,000 1,8400
3| Grava comun m3 0,0200 80,500 1,6100
TOTAL MATERIALES: 14,4500
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albafil hr 1,0000 18,000 18,0000
2 | Ayudante hr 1,0000 12,500 12,5000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 30,5000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 16,7750
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 7,0629
TOTAL MANO DE OBRA: 54,3379
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 2,7169
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 2,7169
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 7,1505
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 7,1505
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1 +2 + 3 + 4) 7,8655
TOTAL UTILIDAD: 7,8655
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4 +5) 2,6735
TOTAL IMPUESTOS: 2,6735
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 89,1943
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 89,19

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes
sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

Firma del representante legal del proponente
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MANUEL

NOMBRE DE LA EMPRESA
DIRECCION - TELEFONOS
CIUDAD - PAIS

FORMULARIO B-2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CENTRO DE EDUCACION ESPECIAL NINO JESUS
Actividad:| Zocalo de ceramica nacional
Cantidad:| 917,52
Unidad:| m
Moneda: | Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Cemento portland kg 2,1000 1,100 2,3100
2| Arena fina m?3 0,0100 92,000 0,9200
3 | Ceramica esmaltada nal. 20*30 m? 0,2000 80,500 16,1000
4 | Cemento blanco kg 0,0300 6,300 0,1890
TOTAL MATERIALES: 19,5190
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albafil hr 0,4600 18,000 8,2800
2 | Ayudante hr 0,4600 12,500 5,7500
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 14,0300
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 7,7165
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 3,2489
TOTAL MANO DE OBRA: 24,9954
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 1,2498
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 1,2498
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 4,5764
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 4,5764
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1 +2 + 3 + 4) 5,0341
TOTAL UTILIDAD: 5,0341
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4 +5) 1,711
TOTAL IMPUESTOS: 1,711
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 57,0858
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 57,09

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes

sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

Firma del representante legal del proponente
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MANUEL

NOMBRE DE LA EMPRESA
DIRECCION - TELEFONOS
CIUDAD - PAIS

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CENTRO DE EDUCACION ESPECIAL NINO JESUS
Actividad:| Revoque interior de yeso
Cantidad:| 4.613,49
Unidad:| m?
Moneda: | Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Estuco ordinario kg 13,5000 0,200 2,7000
2| Estuco fino kg 1,8000 0,400 0,7200
TOTAL MATERIALES: 3,4200
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albafil hr 1,5000 18,000 27,0000
2 | Ayudante hr 1,5000 12,500 18,7500
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 45,7500
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 25,1625
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 10,5943
TOTAL MANO DE OBRA: 81,5068
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 4,0753
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 4,0753
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 8,9002
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 8,9002
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1 +2 + 3 + 4) 9,7902
TOTAL UTILIDAD: 9,7902
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4 +5) 3,3277
TOTAL IMPUESTOS: 3,3277
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 111,0203
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 111,02

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes
sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

Firma del representante legal del proponente
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MANUEL

NOMBRE DE LA EMPRESA
DIRECCION - TELEFONOS
CIUDAD - PAIS

FORMULARIO B-2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CENTRO DE EDUCACION ESPECIAL NINO JESUS
Actividad:| Revoque exterior (cal-cemento)
Cantidad:| 980,03
Unidad:| m?
Moneda: | Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Cal kg 5,0000 0,800 4,0000
2| Cemento portland kg 9,0000 1,100 9,9000
3| Arena fina m?3 0,0500 92,000 4,6000
TOTAL MATERIALES: 18,5000
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albafil hr 2,6000 18,000 46,8000
2 | Ayudante hr 2,6000 12,500 32,5000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 79,3000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 43,6150
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 18,3635
TOTAL MANO DE OBRA: 141,2785
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 7,0639
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 7,0639
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 16,6842
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 16,6842
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1 +2 + 3 + 4) 18,3527
TOTAL UTILIDAD: 18,3527
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4 +5) 6,2381
TOTAL IMPUESTOS: 6,2381
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 208,1174
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 208,12

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes
sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

Firma del representante legal del proponente
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MANUEL

NOMBRE DE LA EMPRESA
DIRECCION - TELEFONOS
CIUDAD - PAIS

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CENTRO DE EDUCACION ESPECIAL NINO JESUS
Actividad:| Revestimiento de azulejo sobre ladrillo
Cantidad:| 284,79
Unidad:| m?
Moneda: | Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Cemento portland kg 13,0000 1,100 14,3000
2 | Cemento blanco kg 0,2500 6,300 1,5750
3| Arena fina m?3 0,0300 92,000 2,7600
4| Azulejo blanco m?2 1,0500 73,439 77,1110
TOTAL MATERIALES: 95,7460
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albafil hr 3,5000 18,000 63,0000
2| Peon hr 3,5000 10,000 35,0000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 98,0000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 53,9000
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 22,6939
TOTAL MANO DE OBRA: 174,5939
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 8,7297
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 8,7297
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 27,9070
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 27,9070
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1 +2 + 3 + 4) 30,6977
TOTAL UTILIDAD: 30,6977
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4 +5) 10,4341
TOTAL IMPUESTOS: 10,4341
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 348,1083
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 348,11

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes
sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

Firma del representante legal del proponente
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MANUEL

NOMBRE DE LA EMPRESA
DIRECCION - TELEFONOS
CIUDAD - PAIS

FORMULARIO B-2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CENTRO DE EDUCACION ESPECIAL NINO JESUS
Actividad:| Puerta madera mara
Cantidad:| 81,00
Unidad:| m?
Moneda: | Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Madera mara p? 25,0000 13,800 345,0000
2| Cola fresca kg 0,2500 9,800 2,4500
3| Lija hoja 1,0000 1,700 1,7000
TOTAL MATERIALES: 349,1500
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Carpintero hr 19,0000 30,000 570,0000
2| Albanil hr 1,0000 18,000 18,0000
3| Ayudante hr 18,0000 12,500 225,0000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 813,0000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 447,1500
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 188,2664
TOTAL MANO DE OBRA: 1.448,4164
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 72,4208
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 72,4208
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 186,9987
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 186,9987
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1 +2 + 3 + 4) 205,6986
TOTAL UTILIDAD: 205,6986
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4 +5) 69,9170
TOTAL IMPUESTOS: 69,9170
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 2.332,6015
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 2.332,60

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes
sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

Firma del representante legal del proponente
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MANUEL

NOMBRE DE LA EMPRESA
DIRECCION - TELEFONOS
CIUDAD - PAIS

FORMULARIO B-2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CENTRO DE EDUCACION ESPECIAL NINO JESUS
Actividad:| Barnizado en carpinteria de madera
Cantidad:| 162,00
Unidad:| m?
Moneda: | Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Lija hoja 0,2000 1,700 0,3400
2| Aceite de linaza It 0,2000 25,300 5,0600
3| Barniz cristal galon 0,0500 123,000 6,1500
TOTAL MATERIALES: 11,5500
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Especialista hr 0,5000 30,000 15,0000
2 | Ayudante hr 0,5000 12,500 6,2500
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 21,2500
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 11,6875
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 4,9209
TOTAL MANO DE OBRA: 37,8584
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 1,8929
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 1,8929
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 5,1301
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 5,1301
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1 +2 + 3 + 4) 5,6431
TOTAL UTILIDAD: 5,6431
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4 +5) 1,9181
TOTAL IMPUESTOS: 1,9181
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 63,9927
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 63,99

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes
sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

Firma del representante legal del proponente
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MANUEL

NOMBRE DE LA EMPRESA
DIRECCION - TELEFONOS
CIUDAD - PAIS

FORMULARIO B-2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CENTRO DE EDUCACION ESPECIAL NINO JESUS
Actividad: | Quincalleria chapa exterior
Cantidad:| 45,00
Unidad:| pza
Moneda: | Bs
1.-| MATERIALES Unid. | Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Chapa exterior tipo yale pza 1,0000 589,717 589,7170
TOTAL MATERIALES: 589,7170
2.-| MANO DE OBRA Unid. | Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Cerrajero(esp) hr 2,5000 14,968 37,4200
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 37,4200
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 20,5810
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 8,6653
TOTAL MANO DE OBRA: 66,6663
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 3,3333
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 3,3333
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 65,9717
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 65,9717
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1 +2 + 3 + 4) 72,5688
TOTAL UTILIDAD: 72,5688
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4 +5) 24,6661
TOTAL IMPUESTOS: 24,6661
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 822,9233
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 822,92

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes
sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

Firma del representante legal del proponente
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MANUEL

NOMBRE DE LA EMPRESA
DIRECCION - TELEFONOS
CIUDAD - PAIS

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CENTRO DE EDUCACION ESPECIAL NINO JESUS
Actividad: | Quincalleria-aldab.cerrojo.caden.candad.
Cantidad:| 4,00
Unidad:| juego
Moneda: | Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Cerrojo de 4" pza 1,0000 20,371 20,3710
2 | Candado mediano pza 1,0000 17,647 17,6470
3| Aldaba de 4" pza 1,0000 7,006 7,0060
4 | Cadena de acero 3/8" m 0,8000 58,388 46,7104
TOTAL MATERIALES: 91,7344
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 0,0000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 0,0000
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 0,0000
TOTAL MANO DE OBRA: 0,0000
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 0,0000
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 0,0000
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 9,1734
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 9,1734
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1 +2 + 3 + 4) 10,0908
TOTAL UTILIDAD: 10,0908
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4 +5) 3,4299
TOTAL IMPUESTOS: 3,4299
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 114,4285
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 114,43

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes
sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

Firma del representante legal del proponente
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MANUEL

NOMBRE DE LA EMPRESA
DIRECCION - TELEFONOS

CIUDAD - PAIS

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CENTRO DE EDUCACION ESPECIAL NINO JESUS
Actividad:| Prov.coloc.puerta vidrie-tab2"mar2"x4'
Cantidad:| 14,40
Unidad:| m?
Moneda: | Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Puerta vidriera mad.mara c/marco 2"x3" m? 1,0000 343,580 343,5800
2| Vidrio doble pie? 4,5000 11,937 53,7165
3| Masilla kg 0,2500 7,137 1,7843
TOTAL MATERIALES: 399,0808
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albafil hr 0,6000 18,000 10,8000
2| Carpintero hr 2,6100 30,000 78,3000
3| Peon hr 2,7700 10,000 27,7000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 116,8000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 64,2400
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 27,0474
TOTAL MANO DE OBRA: 208,0874
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 10,4044
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 10,4044
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 61,7573
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 61,7573
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1 +2 + 3 + 4) 67,9330
TOTAL UTILIDAD: 67,9330
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4 +5) 23,0904
TOTAL IMPUESTOS: 23,0904
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 770,3532
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 770,35

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes

sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

Firma del representante legal del proponente
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MANUEL

NOMBRE DE LA EMPRESA
DIRECCION - TELEFONOS
CIUDAD - PAIS

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CENTRO DE EDUCACION ESPECIAL NINO JESUS
Actividad:| Prov. y colocacion de vidrios dobles
Cantidad:| 18,90
Unidad:| m?
Moneda: | Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Vidrio doble pie? 11,5000 11,937 137,2755
2| Masilla kg 0,7000 7,137 4,9959
TOTAL MATERIALES: 142,2714
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Carpintero hr 0,7000 30,000 21,0000
2| Peon hr 0,7000 10,000 7,0000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 28,0000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 15,4000
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 6,4840
TOTAL MANO DE OBRA: 49,8840
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 2,4942
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 2,4942
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 19,4650
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 19,4650
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1 +2 + 3 + 4) 21,4115
TOTAL UTILIDAD: 21,4115
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4 +5) 7,2778
TOTAL IMPUESTOS: 7,2778
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 242,8037
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 242,80

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes
sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

Firma del representante legal del proponente P
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MANUEL

NOMBRE DE LA EMPRESA
DIRECCION - TELEFONOS
CIUDAD - PAIS

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CENTRO DE EDUCACION ESPECIAL NINO JESUS
Actividad:| Baranda tubo redondod=2yd=11/2
Cantidad:| 70,74
Unidad:| m
Moneda: | Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Tuboredondod=11/2" m 3,0000 14,402 43,2060
2| Tubo redondo d = 2" m 2,1500 18,814 40,4501
3| Soldadura de arco kg 0,1200 18,944 2,2733
4| Pintura anticorrosiva(roja) galon 0,0300 243,022 7,2907
TOTAL MATERIALES: 93,2201
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albafil hr 2,0000 18,000 36,0000
2| Soldador hr 4,0000 18,000 72,0000
3| Peon hr 6,0000 10,000 60,0000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 168,0000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 92,4000
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 38,9038
TOTAL MANO DE OBRA: 299,3038
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 14,9652
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 14,9652
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 40,7489
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 40,7489
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1 +2 + 3 + 4) 44,8238
TOTAL UTILIDAD: 44,8238
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4 +5) 15,2356
TOTAL IMPUESTOS: 15,2356
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 508,2974
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 508,30

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes

sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

Firma del representante legal del proponente
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MANUEL

NOMBRE DE LA EMPRESA
DIRECCION - TELEFONOS
CIUDAD - PAIS

FORMULARIO B-2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CENTRO DE EDUCACION ESPECIAL NINO JESUS
Actividad:| Prov.coloc.vidrio templado 8mm.en ventan
Cantidad:| 53,82
Unidad:| m?
Moneda: | Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Vidrio incoloro templado 8mm. m? 1,0200 648,753 661,7281
TOTAL MATERIALES: 661,7281
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Especialista hr 2,0000 30,000 60,0000
2 | Ayudante hr 2,0000 12,500 25,0000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 85,0000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 46,7500
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 19,6834
TOTAL MANO DE OBRA: 151,4334
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 7,5717
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 7,5717
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 82,0733
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 82,0733
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1 +2 + 3 + 4) 90,2807
TOTAL UTILIDAD: 90,2807
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4 +5) 30,6864
TOTAL IMPUESTOS: 30,6864
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 1.023,7736
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 1.023,77

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes

sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

Firma del representante legal del proponente
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MANUEL

NOMBRE DE LA EMPRESA
DIRECCION - TELEFONOS
CIUDAD - PAIS

FORMULARIO B-2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CENTRO DE EDUCACION ESPECIAL NINO JESUS
Actividad:| Pintura interior - latex
Cantidad:| 4.613,49
Unidad:| m?
Moneda: | Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Pintura latex galén 0,0800 97,800 7,8240
2| Cola kg 0,1200 21,019 2,5223
3| Lija hoja 0,1000 1,700 0,1700
TOTAL MATERIALES: 10,5163
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albafil hr 0,3500 18,000 6,3000
2| Peon hr 0,3500 10,000 3,5000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 9,8000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 5,3900
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 2,2694
TOTAL MANO DE OBRA: 17,4594
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 0,8730
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 0,8730
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 2,8849
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 2,8849
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1 +2 + 3 + 4) 3,1734
TOTAL UTILIDAD: 3,1734
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4 +5) 1,0786
TOTAL IMPUESTOS: 1,0786
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 35,9855
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 35,99

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes
sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

Firma del representante legal del proponente
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MANUEL

NOMBRE DE LA EMPRESA
DIRECCION - TELEFONOS
CIUDAD - PAIS

FORMULARIO B-2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CENTRO DE EDUCACION ESPECIAL NINO JESUS
Actividad:| Pintura exterior - latex
Cantidad:| 980,03
Unidad:| m?
Moneda: | Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Madera de construccion p? 1,0000 4,000 4,0000
2| Clavos kg 0,0100 10,300 0,1030
3| Pintura latex galén 0,0900 97,800 8,8020
TOTAL MATERIALES: 12,9050
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albafil hr 0,5000 18,000 9,0000
2| Peon hr 0,5000 10,000 5,0000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 14,0000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 7,7000
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 3,2420
TOTAL MANO DE OBRA: 24,9420
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 1,2471
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 1,2471
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 3,9094
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 3,9094
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1 +2 + 3 + 4) 4,3003
TOTAL UTILIDAD: 4,3003
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4 +5) 1,4617
TOTAL IMPUESTOS: 1,4617
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 48,7655
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 48,77

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes

sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

Firma del representante legal del proponente
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MANUEL

NOMBRE DE LA EMPRESA
DIRECCION - TELEFONOS
CIUDAD - PAIS

FORMULARIO B-2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CENTRO DE EDUCACION ESPECIAL NINO JESUS
Actividad:| Cordon para acera de hormigon ciclopeo
Cantidad:| 9,33
Unidad:| m?
Moneda: | Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Cemento portland kg 23,0000 1,100 25,3000
2| Arena m? 0,0400 94,329 3,7732
3| Grava m? 0,0500 115,608 5,7804
4| Piedra.bruta m? 0,0200 142,985 2,8597
5| Madera de encofrado pie? 2,5000 8,433 21,0825
TOTAL MATERIALES: 58,7958
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albafil hr 0,7000 18,000 12,6000
2| Peon hr 0,7000 10,000 7,0000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 19,6000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 10,7800
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 4,5388
TOTAL MANO DE OBRA: 34,9188
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 1,7459
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 1,7459
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 9,5461
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 9,5461
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1 +2 + 3 + 4) 10,5007
TOTAL UTILIDAD: 10,5007
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4 +5) 3,5692
TOTAL IMPUESTOS: 3,5692
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 119,0764
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 119,08

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes
sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.
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MANUEL

NOMBRE DE LA EMPRESA
DIRECCION - TELEFONOS
CIUDAD - PAIS

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:

CENTRO DE EDUCACION ESPECIAL NINO JESUS

Actividad:| Aceras de cemento + solado de piedra
Cantidad:| 155,56
Unidad:| m?
Moneda: | Bs
1.-| MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Cemento portland kg 20,2000 1,100 22,2200
2 | Arena comun m3 0,0400 80,500 3,2200
3| Grava comun m3 0,0500 80,500 4,0250
4 | Piedra manzana m3 0,1200 80,500 9,6600
5| Arena fina m?3 0,0700 92,000 6,4400
TOTAL MATERIALES: 45,5650
2.-| MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albafil hr 2,6000 18,000 46,8000
2 | Ayudante hr 4,0000 12,500 50,0000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 96,8000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 53,2400
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 22,4160
TOTAL MANO DE OBRA: 172,4560
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 8,6228
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 8,6228
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 22,6644
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 22,6644
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1 +2 + 3 + 4) 24,9308
TOTAL UTILIDAD: 24,9308
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4 +5) 8,4740
TOTAL IMPUESTOS: 8,4740
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 282,7130
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 282,71

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes

sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.
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MANUEL

NOMBRE DE LA EMPRESA
DIRECCION - TELEFONOS
CIUDAD - PAIS

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES Proyecto:| CENTRO DE EDUCACION ESPECIAL NINO JESUS
Actividad:| Limpieza general de la obra
Cantidad:| 672,38
Unidad:| m?
Moneda: | Bs
1.-| MATERIALES Unid. | Cantidad Precio Productivo Costo Total
TOTAL MATERIALES: 0,0000
2.-| MANO DE OBRA Unid. | Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Peon hr 0,5000 10,000 5,0000
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 5,0000
CARGAS SOCIALES (55,00% de SUBTOTAL MANO DE OBRA) 2,7500
IMPUESTOS IVA (14,94% de SUBTOTAL MANO DE OBRA+CARGAS SOCIALES) 1,1578
TOTAL MANO DE OBRA: 8,9078
3.-| EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
HERRAMIENTAS (5,00% de TOTAL MANO DE OBRA) 0,4454
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS: 0,4454
4.-| GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES (10,00% de 1 + 2 + 3) 0,9353
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS: 0,9353
5.-| UTILIDAD
UTILIDAD (10,00% de 1 +2 + 3 + 4) 1,0289
TOTAL UTILIDAD: 1,0289
6.-| IMPUESTOS
IMPUESTOS IT (3,09% de 1+2+3+4 +5) 0,3497
TOTAL IMPUESTOS: 0,3497
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 11,6671
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 11,67

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes
sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.
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MANUEL

NOMBRE DE LA EMPRESA
DIRECCION - TELEFONOS
CIUDAD - PAIS

FORMULARIO B-1

PRESUPUESTO POR ITEMES Y GENERAL DE LA OBRA Proyecto: CENTRO DE EDUCACION ESPECIAL NINO JESUS

(en Bolivianos)

Cliente: Jose Manuel

| Item Descripcion Unidad  Cantidad Prec.Unit. Literal Prec. Total
> MO01 - OBRAS PRELIMINARES 56.774,72
1 Prov. y Colocado de letrero de obra pza 1,00 273,44 Doscientos Setenta y Tres 44/100 273,44
2 Instalacion de faenas m? 100,00 394,43 Trescientos Noventa y Cuatro 43/100 39.443,00
3 Limpieza y desbroce m? 672,38 15,17 Quince 17/100 10.200,00
4 Trazado y Replanteo m? 672,38 10,20 Diez 20/100 6.858,28
> MO2 - ESTRUCTURA Y CIMENTACION 2.522.165,29
5 Excavacion (0-2 m.) m? 251,02 84,00 Ochenta y Cuatro 21.085,68
6 Hormigon pobre (1:2:3) m? 6,28 1.023,43 Un Mil Veintitres 43/100 6.427,14
7 Zapatas de H° A° m? 50,89 3.235,80 Tres Mil Doscientos Treinta y Cinco 80/100 164.669,86
8 Sobrecimientos de H° A° m? 22,24 1.157,99 Un Mil Ciento Cincuenta y Siete 99/100 25.753,70
9 Imper ilizacion de sobrecimiento: m? 50,73 42,98 Cuarenta y Dos 98/100 2.180,38
10 Columnas de H° A° m? 50,76 4.943,03 Cuatro Mil Novecientos Cuarenta y Tres 03/100 250.908,20
11 Vigas de riostre de H° A° m? 1,44 3.406,94 Tres Mil Cuatrocientos Seis 94/100 4.905,99
12 Relleno y compactado m?® 193,36 165,65 Ciento Sesenta y Cinco 65/100 32.030,08
13 Viga de H°A° m? 95,23 4.784,42 Cuatro Mil Setecientos Ochenta y Cuatro 42/100 455.620,32
14 Losa alivianada c/Viguetas pretensadas m2 896,76 504,34 Quinientos Cuatro 34/100 452.271,94
15 Losa maciza de h°a® m? 12,93 4.174,60 Cuatro Mil Ciento Setenta y Cuatro 60/100 53.977,58
16 Muro de ladrillo 6 h. e=15 cm m? 86,00 195,25 Ciento Noventa y Cinco 25/100 16.791,50
17 Contrapiso de cemento frotachado m? 468,90 166,16 Ciento Sesenta y Seis 16/100 77.912,42
18 Cielo falso de yeso m? 896,76 238,25 Doscientos Treinta y Ocho 25/100 213.653,07
19 Gradas de H°A® m? 9,50 347,28 Trescientos Cuarenta y Siete 28/100 3.299,16
20 Muro ladrillo 6 huecos (12 cm.) m? 1.373,06 167,81 Ciento Sesenta y Siete 81/100 230.413,20
21 Muro ladri.6h €=0.18 m2 875,03 196,22 Ciento Noventa y Seis 22/100 171.698,39
22 Cubierta Metalica m? 534,00 634,02 Seiscientos Treinta y Cuatro 02/100 338.566,68
> MO03 - OBRA FINA 1.975.950,93
23 Cielo raso bajo losa m? 896,76 101,80 Ciento Uno 80/100 91.290,17
24 Piso de ceramica nacional m? 1.406,76 285,59 Doscientos Ochenta y Cinco 59/100 401.756,59
25 Piso de cemento frotachado m? 55,22 89,19 Ochenta y Nueve 19/100 4.925,07
NOTA. La empresa proponente declara de forma expresa que el presente Formulario contiene los mismos precios unitarios que los sefialados en el Formulario B-2.
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MANUEL

NOMBRE DE LA EMPRESA
DIRECCION - TELEFONOS
CIUDAD - PAIS

PRESUPUESTO POR ITEMES Y GENERAL DE LA OBRA

(en Bolivianos)

FORMULARIO B-1

Proyecto: CENTRO DE EDUCACION ESPECIAL NINO JESUS

Cliente: Jose Manuel

| Item Descripcion Unidad  Cantidad Prec.Unit. Literal Prec. Total

26 Zocalo de ceramica nacional m 917,52 57,09 Cincuentay Siete 09/100 52.381,22
27 Revoque interior de yeso m? 4.613,49 111,02 Ciento Once 02/100 512.189,66
28 Revoque exterior (cal-cemento) m? 980,03 208,12 Doscientos Ocho 12/100 203.963,84
29 Revestimiento de azulejo sobre ladrillo m? 284,79 348,11 Trescientos Cuarenta y Ocho 11/100 99.138,25
30 Puerta madera mara m2 81,00 2.332,60 Dos Mil Trescientos Treinta y Dos 60/100 188.940,60
31 Barnizado en carpinteria de madera m2 162,00 63,99 Sesentay Tres 99/100 10.366,38
32 Quincalleria chapa exterior pza 45,00 822,92 Ochocientos Veintidos 92/100 37.031,40
33 Quincalleria-aldab.cerrojo.caden.candad. juego 4,00 114,43 Ciento Catorce 43/100 457,72
34 Prov.coloc.puerta vidrie-tab2"mar2"x4" m? 14,40 770,35 Setecientos Setenta 35/100 11.093,04
35 Prov. y colocacion de vidrios dobles m? 18,90 242,80 Doscientos Cuarenta y Dos 80/100 4.588,92
36 Baranda tubo redondod=2yd=11/2 m 70,74 508,30 Quinientos Ocho 30/100 35.957,14
37 Prov.coloc.vidrio templado 8mm.en ventan m? 53,82 1.023,77 Un Mil Veintitres 77/100 55.099,30
38 Pintura interior - latex m? 4.613,49 35,99 Treinta y Cinco 99/100 166.039,51
39 Pintura exterior - latex m? 980,03 48,77 Cuarenta y Ocho 77/100 47.796,06
40 Cordon para acera de hormigon ciclopeo m?* 9,33 119,08 Ciento Diecinueve 08/100 1.111,02
41 Aceras de cemento + solado de piedra m? 155,56 282,71 Doscientos Ochenta y Dos 71/100 43.978,37
42 Limpieza general de la obra m? 672,38 11,67 Once 67/100 7.846,67

Total presupuesto: 4.554.890,94

Son: Cuatro Millon(es) Quinientos Cincuenta y Cuatro Mil Ochocientos Noventa con 94/100 Bolivianos

NOTA. La empresa proponente declara de forma expresa que el presente Formulario contiene los mismos precios unitarios que los sefialados en el Formulario B-2.
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ANEXO A-7

CRONOGRAMA DE
EJECUCION DE LA OBRA



Id Modo de [Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin Semestre 1, 2023 Semestre 2, 2023
tarea E F M A M J A
1 - DISENO ESTRUCTURAL DEL 475 dias lun6/2/23 lun2/12/24
CENTRO DE EDUCACION
ESPECIAL NINO JESUS
2 |- OBRAS PRELIMINARES 20 dias lun6/2/23 lun6/3/23 | —
3 |- INSTALACION DE FAENAS 10 dias lun 20/2/23 lun 6/3/23
4 |- LIMPIEZA Y DESBROCE 10 dias lun6/2/23  lun 20/2/23
5 |m= TRAZADO Y REPLANTEO 5 dias lun 20/2/23 lun 27/2/23 2
[ PROV.Y COLOCADO DE 1 dia vie 17/2/23 lun 20/2/23
LETRERO DE OBRA
7 |- ESTRUCTURAY 381 dias lun 27/2/23 mar 13/8/24 I
CIMENTACION l
- EXCAVACION 30 dias lun 27/2/23 lun 10/4/23 L
- HORMIGON POBRE 10 dias lun 10/4/23 lun 24/4/23 l
10 = ZAPATAS DE H°A° 40 dias lun 24/4/23 lun 19/6/23
11 == SOBRECIMIENTOS DE H°£20 dias mar 19/9/23 mar 17/10/2:
12 = IMPERMEABILIZACION 3 dias mar vie 27/10/23
DE SOBRECIMIENTOS 24/10/23
13 |=m VIGAS DE FUNDACION 30 dias mar 19/9/23 mar
DE H°A° 31/10/23
14 == COLUMNAS DE H°A° 51 dias lun 19/6/23 mar 29/8/23
15 == RELLENO Y COMPACTAD(15 dias mar 29/8/23 mar 19/9/23
16 == VIGAS DE H°A° 95 dias mar 19/9/23 mar 30/1/24
17 == LOSA ALIVIANADA 50 dias mar 30/1/24 mar 9/4/24
C/VIGUETAS
18 == LOSA MACIZA 28 dias mar 9/4/24 vie 17/5/24
Tarea Resumen inactivo I | Tareas externas
Divisién Tarea manual I I Hito externo &
. Hito solo duraciéon Fecha limite L 4
Proyecto: Proyecto Nifio Jesus Y]
Resumen 1 Informe de resumen manual e Tareas criticas

Fecha: sab 3/12/22

Resumen del proyecto
Tarea inactiva

Hito inactivo

Resumen manual
solo el comienzo

solo fin

| |
C
]

Division critica
Progreso

Progreso manual
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Id Modo de [Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin Semestre 1, 2023 Semestre 2, 2023
tarea E F A M J A
19 = MURO PORTANTE DE 10 dias mar 29/8/23 mar 12/9/23
LADRILLO
20 == CONTRAPISO DE 30 dias mar mar
CEMENTO FROTACHADO 31/10/23 12/12/23
21 |- CIELO FALSO DE YESO 90 dias mar 9/4/24 mar 13/8/24
22 |m= GRADAS DE H°A° 28 dias mar 31/10/2:vie 8/12/23
23 |== MURO DE LADRILLO 6H 100 dias vie 27/10/23 vie 15/3/24
e=12cm
PZE MURO DE LADRILLO 6H 100 dias vie 27/10/23 vie 15/3/24
e=18cm
25 | Cubierta Metalica 30 dias mar 30/1/24 mar 12/3/24
26 == OBRA FINA 254 dias mar 12/12/2 lun 2/12/24
27 |- CIELO RASO BAJO LOSA 80 dias mar 9/4/24 mar 30/7/24
28 W= PISO DE CERAMICA 110 dias mar mar 14/5/24
NACIONAL 12/12/23
29 |== PISO DE CEMENTO 10 dias mar mar
FROTACHADO PATIOS 12/12/23 26/12/23
30 == ZOCALO DE CERAMICA 25 dias mar 14/5/24 mar 18/6/24
NACIONAL
31 | REVOQUE INTERIOR DE 120 dias vie 15/3/24 vie 30/8/24
YESO
32 | REVOQUE EXTERIOR DE 100 dias lun 25/3/24 lun 12/8/24
YESO (CAL-CEMENTO)
33 == REVESTIMIENTO DE 15 dias vie 30/8/24 vie 20/9/24
AZULEJO SOBRE
Tarea Resumen inactivo I Tareas externas
Divisién Tarea manual I Hito externo &
. Hito L 4 solo duracién Fecha limite L 4
Proyecto: Proyecto Nifio Jesus Y]
Fecha: sab 3/12/22 Resumen 1 Informe de resumen manual e Tareas criticas
Resumen del proyecto I I Resumen manual 1 Division critica
Tarea inactiva solo el comienzo C Progreso e —
Hito inactivo solo fin | Progreso manual
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Id Modo de [Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin Semestre 1, 2023 Semestre 2, 2023
tarea E F A M J A
34 | PUERTA DE MADERA 40 dias vie 15/3/24 vie 10/5/24
35 | BARNIZADO DE 5 dias vie 10/5/24 vie 17/5/24
CARPINTERIA DE
36 == QUINCALLERIA CHAPA 14 dias vie 17/5/24 jue 6/6/24
EXTERIOR
37 == QUINCALLERIA CHAPA 1dia vie 17/5/24 lun 20/5/24
INTERIOR
38 == PROV. Y COL. DE PUERTA 4 dias vie 15/3/24 jue 21/3/24
DE VIDRIO TABL.
39 == PROV.Y COL. DE VIDRIO 2 dias jue 21/3/24 Iun 25/3/24
BLINDADO
40 == BARANDA DE TUBO 10 dias lun 25/3/24 lun 8/4/24
REDONDO D=2
41 | PROV. Y COL. DE PUERTA 13 dias lun 8/4/24 jue 25/4/24
DE VIDRIO BLINDADO
42 = PINTURA INTERIOR LATE) 30 dias vie 30/8/24 vie 11/10/24
43 == PINTURA EXTERIOR LATE:30 dias lun 19/8/24 lun 30/9/24
44 | CORDON PARA ACERA 1dia lun 30/9/24 mar 1/10/24
45 (= ACERA DE 30 dias mar 1/10/24 mar
CEMENTO+SOLADO DE 12/11/24
PIEDRA
46 == LIMPIEZA GENERAL DE 14 dias mar lun 2/12/24
LA OBRA 12/11/24
Tarea Resumen inactivo I Tareas externas
Divisién Tarea manual I Hito externo &
. Hito solo duraciéon Fecha limite L 4
Proyecto: Proyecto Nifio Jesus Y]
Resumen 1 Informe de resumen manual e Tareas criticas

Fecha: sab 3/12/22

Resumen del proyecto
Tarea inactiva

Hito inactivo

Resumen manual
solo el comienzo C
solo fin |

| |

Division critica
Progreso

Progreso manual
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Semestre 1, 2024 Semestre 2, 2024 Semestre 1, 2025
s o N D E | ¢ M A M ) J A | s o N D E F

Tarea Resumen inactivo I | Tareas externas
Division Tarea manual I I Hito externo &
» Hito L 4 solo duracién Fecha limite A4
Proyecto: Proyecto Nifio Jesus
Z ﬁ I iti

Fecha: sab 3/12/22 Resumen Informe de resumen manual Tareas criticas
Resumen del proyecto I I Resumen manual I 1 Divisién critica
Tarea inactiva solo el comienzo C Progreso .
Hito inactivo solo fin | Progreso manual .
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‘ ‘ Semestre 1, 2024 Semestre 2, 2024 Semestre 1, 2025

s o N D E F M A M J b LA | s | o | N D E | ¢
[
I 1
S
-
Tarea [ Resumen inactivo I | Tareas externas
Division ssssnsnsan Tarea manual [P Hito externo &
. Hito L 4 solo duracion I Fecha limite A4
Proyecto: Proyecto Nifio Jesus
Fecha: sab 3/12/22 Resumen I 1  Informe de resumen manual s——  Tareas criticas ]
Resumen del proyecto I I Resumen manual I 1 Divisién critica
Tarea inactiva solo el comienzo C Progreso .
Hito inactivo solo fin | .

Progreso manual
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Semestre 1, 2024

Semestre 2, 2024

Semestre 1, 2025

s o N D - M Al v | J A | s o N E F
b4
v
Tarea Resumen inactivo I I Tareas externas
Divisién Tarea manual I I Hito externo &
. Hito L 4 solo duracién Fecha limite L 4
Proyecto: Proyecto Nifio Jesus Y]
Fecha: sab 3/12/22 Resumen I 1 Informe de resumen manual Tareas criticas
Resumen del proyecto I I Resumen manual I 1  Divisién critica
Tarea inactiva solo el comienzo C Progreso e —
Hito inactivo solo fin | Progreso manual e ———
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