ANEXO A
TABLAS GENERALES
DE CALCULO



Tabla Al.1: Diametro y areas de acero.

DIAMETROS Y AREAS DE ACEROS

F(mm) 4

6 8 10 12 16 20

25 32 | 40

A (cm?) | 0,126

0,283(0,503]0,785(1,131|2,011|3,142(4,909|8,042| 12,57

Fuente: Norma Boliviana del Hormigon Armado CBH-87

Tabla Al.2: Coeficiente de minoracion de Resistencia de los Materiales.

COEF. DE MINORACION DE LA RESISTENCIA DE LOS MATERIALES

MATERIAL COEF,ICIENTE NIVEL DE CORRECCION
BASICO CONTROL
Reducido 0,05
Acero gs=1,15 Normal 0

Intenso -0,05

Reducido (1) 0,2

Hormigon gc=1,50 Normal 0
Intenso (2) -0,1

hormigdn debera ademas, minorarse en un 10 %

En el caso de piezas hormigonadas en vertical, la resistencia de proyecto del

15 Mpa.

(1) No se adoptara en el calculo una resistencia de proyecto del hormigdn mayor de

instalacion industrial con control a nivel intenso.

(2) En especial, para hormigones destinados a elementos prefabricados en

Fuente: Norma Boliviana del Hormigon Armado CBH-87




natural.
3 1 ® Wllf(y)dzx
0,089 0,03 0,031
0,1042 0,04 | 0,0415
0,1181 0,05 | 0,0522
0,1312 0,06 0,063
0,1438 0,07 0,0739
0,1561 0,08 | 0,0849 ~
0,1667 | 0,0886 | 0,0945 o
0,1685 0,09 0,0961 =
0181 | 01 | 0,074 2
0,1937 0,11 0,1189 &
0,2066 0,12 0,1306
0,2197 0,13 | 0,1425
0,233 0,14 | 0,1546
0,2466 0,15 | 0,1669
0,2593 | 0,1592 | 0,1785
0,2608 0,16 | 0,1795
0,2796 0,17 0,1924
0,2987 0,18 | 0,2055
0,3183 0,19 0,219
0,3382 0,2 0,2327
0,3587 0,21 0,2468
0,3797 0,22 0,2613 -
0,4012 0,23 | 0,2761 o
0,4233 0,24 | 0,2913 =
0,4461 0,25 0,307 S
0,45 0,2517 | 0,3097 8
0,4696 0,26 | 0,3231
0,4938 0,27 0,3398
0,5189 0,28 | 0,3571
0,545 0,29 0,375
0,5722 0,3 0,3937
0,6005 0,31 0,4132
0,6168 | 0,3155 | 0,4244 | 0,0929
0,6303 0,32 0,4337 | 0,006 | O
0,6617 0,33 0,4553 | 0,1212 | £
0,668 | 0,3319 | 0,4596 | 0,1258 g
0,6951 0,34 | 0,4783 | 0,1483 | A

Tabla Al.3: Tabla universal para flexion simple o compuesta aceros de dureza

B 500 S

B 400 S



0,7308 0,35 0,5029 | 0,1857
0,7695 0,36 0,5295 | 0,2404
0,7892 | 0,3648 0,543 0,2765
0,8119 0,37 0,5587 | 0,3282
0,8596 0,38 0,5915 | 0,4929
0,9152 0,39 0,6297 | 0,9242
0,9844 0,4 0,6774 | 5,8238

Fuente: Pedro Jiménez Montoya "Hormigon Armado" (142 Edicion)

Tabla Al.4: Recubrimientos minimos.

Para losas y parametros en el interior de los edificios lcm
Para losas y paredes al aire libre 1.5¢cm
Para vigas y pilares en el interior de edificios 1.5¢cm
Para vigas y pilares al aire libre 2cm
Para piezas en contacto con el suelo 3cm
Para un hormigon en medio fuerte agresivo 4cm

Fuente: Norma Boliviana Del Hormigén (CBH-87).

Tabla Al1.5: Valores del coeficiente a.

Distancia entre los dos

empalmes mas préximos

Porcentaje de barras solapadas
trabajando a traccion, con

relacion a la seccion total de

Barras solapadas
trabajando

normalmente a

acero comprension en
20 25 33 | 50 | >50 | cualquier porcentaje
a<l100 12 | 14 | 16 | 18 | 20 1,0
a>109 10|11 | 12|13 | 14 1,0

Fuente: Norma Boliviana Del Hormigén (CBH-87).




Tabla Al.6: Radios de curvatura estribos.

Diametro de laarmadura | CA-25 | CA-32 | CA-40 | CA-50 | CA-60
@<20mm 20 20 20 250 30
?>20mm 250 250 39 40 50

Fuente: MONTOYA JIMENEZ, Pedro.; Hormigon Armado. (142, ed.).

Tabla Al.7: Radios de curvatura de la armadura principal.

ACero

CA-25

CA-32

CA-40

CA-50

CA-60

Radio minimo

50

69

69

750

90

Fuente: MONTOYA JIMENEZ, Pedro.; Hormigén Armado. (142 ed.).

Tabla Al.8: Valores de coeficiente m para anclajes en funcion al tipo de acero.

. r m
Hormigon =3 1760 [ AH 500 | AH 600
H 15 18
H17.5 16 21
H 20 14 19 23
H 25 12 15 19
H 30 10 13 17
H 35 9 12 16
H 40 8 11 15
H 50 7 10 14

Fuente: Norma Boliviana del Hormigon Armado CBH-87

Tabla A1.9: Valor limite de cuantia mecénica.

fy (kp/cm?) |AH215L | AH 400 | AH 500
& lim 0.793 0.668 0.628
plim 0.366 0.332 0.319
W lim 0.546 0.46 0.432

Fuente: Norma Boliviana Del Hormigén Armado CBH-87



Tabla A1.10: Cuantia geométrica minima.

ELEMENTO POSICION AH?215L | AH400 | AH 500
Pilares 0.008 0.006 0.005
Losas 0.002 0.0018 0.0015
Vigas 0.005 0.0033 0.0028
muros Armadura horizontal 0.0025 0.002 0.0016

Armadura vertical 0.005 0.004 0.0032

Fuente: Norma Boliviana Del Hormigén Armado CBH-87

Tabla Al.11: Monograma para determinar el factor k de longitud efectiva en
columnas de porticos

PORTICOS INTRASLAGIONALES PORTICOS TRASLACIONALES
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Fuente: Montoya Jiménez, Pedro.; Hormigon Armado. (142. ed.)




Tabla A1.12: Abaco en roseta para flexion Esviada

o

ABACO EN ROSETA PARA FLEXION ESVIADA M)
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Fuente: Montoya Jimenez, Pedro.; Hormigon Armado. (142. ed.)



ANEXO B
ANALISIS DE CARGAS



Determinacion de cargas de servicio.
» Peso Propio.

El peso propio de la estructura el programa CYPECAD por defecto las considera y no

es necesario realizar el calculo.
» Cargas Muertas.

Figura B2.1: Cargas muertas.
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Fuente: Elaboracion Propia.
v’ Carpeta de Nivelacion de Hormigon.
Altura de la carpeta: h =5 cm.
Peso especifico del Hormigon = 21 KN/m®.
La carga permanente por la carpeta de nivelacion sera:
CM; = 21 KN/m? - 0,05 m

CM; = 1,05 KN/m?



v Mortero (pegamento).
Altura del pegamento = 1cm
Peso especifico del Mortero = 21 KN/m?3
La carga permanente por el mortero seré:
CM, = 21 KN/m?- 0,01 m
CM, = 0,21 KN/m?
v Piso Ceramico.
Altura del Cerdmico =1 cm.
Peso especifico del Ceramico = 18 KN/m?®
La carga permanente por el mortero seré:
CM; = 18 KN/m?- 0,01 m
CM; = 0,18 KN/m?
v’ Cielo Raso (Primer, segundo).
Para el revoque del cielo raso.
Altura del cielo raso = 2 cm.
Peso especifico del yeso = 12,5 KN/m?,
CM, = 12,5KN/m?2-0,02 m
CM, = 0,25 KN/m?
Al programa se introduce la siguiente carga:
CM = CM; + CM, + CM; + CM,
CM = 1,05 KN/m? + 0,21 KN/m? + 0,18 KN/m? + 0,25 KN/m?

CM = 1,70 KN/m?



Figura B2.2: Carga muerta primer piso.
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Fuente: Elaboracion Cypecad 20109.

v' Peso de muros exteriores mas revoques.

Figura B2.3: Muro de ladrillo espesor 18 cm (exteriores).
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Fuente: Elaboracion Propia




Numero de ladrillos y mortero en 1 m Horizontal.

100 cm _ 4Pza
25¢cm  m

NuUmero de ladrillos en 1m vertical.

100 cm _ Pza
14cm "’

NUmero de ladrillos en 1m? de muro.

Pza
4.714 = 28,56—2
m

Volumen de ladrillos en 1m? de muro.
cm3
18-12-24-28,56 = 148055,04—2
m
Volumen de mortero en m?.
3 3

cm m
100cm - 100cm - 18cm — 148055,04cm = 31944,96W = 0,0319W

Figura B2.4: Revoque de muros para muros exteriores.
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Fuente: Elaboracion Propia.



- Revoque externo de mortero de 1,5 cm.
0,015m-21 KN/m3 = 0,315 KN /m?
- Revoque interno de yeso de 1,5 cm.
0,015m - 12,50 KN/m3 = 0,188 KN /m?
- Entonces peso del Muro de Ladrillo:
Peso del Ladrillo = 0,036 KN.
Peso especifico del mortero = 21 KN/m?,

Peso especifico del yeso = 12,50 KN/m?®,

3
28,5622 0,036 — 4 0,325 4 0,192 + 215%.0,0319 % = 2,21 KN/m?
m pza m m m m

Se adopta un peso de muro = 2,25 KN/m?2,

Figura B2.5: Altura de muros exteriores.
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Fuente: Elaboracion Propia.



Figura B2.6: Altura de muros exteriores.
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Fuente: Elaboracion Propia.

v Peso de muros interiores mas revoques.

Peso del Muro de Ladrillo y Mortero de los niveles:

Figura B2.7: Muro de ladrillo espesor 12 cm (Interiores).
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Fuente: Elaboracion Propia.




Numero de ladrillos y mortero en 1 m Horizontal.

100 cm 4Pza
25¢cm  m

NuUmero de ladrillos en 1m vertical.

100 cm _ 5Pza
20cm " m

NUmero de ladrillos en 1m? de muro.

Pza
4.5 = 20,—2
m

Volumen de ladrillos en 1m? de muro.
3

cm
181224 -20 = 103680 —
m

Volumen de mortero en m2.

cm3 m3
100cm - 100cm - 12cm — 103680,00cm = 16320—2 = 0,016—2
m m

Figura B2.8: Revoque de muros para muros exteriores.
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Fuente: Elaboracion Propia.



- Revoque interno de yeso de 1,5 cm.
KN
<0,015 m-12,5 —3) -2 =10,375 KN /m?
m

- Entonces peso del Muro de Ladrillo:
Peso del Ladrillo = 0,036 KN.
Peso especifico del mortero = 21 KN/m?®,

Peso especifico del yeso = 12,50 KN/m?,

Pza KN KN _ KN m? ,
20—-0,036—+0,375—+21—0,016— = 1,43 KN/m
m? pza m? m3 m?

Se adopta un peso de muro = 1,45 KN/m?,

Figura B2.9: Altura de muros interiores.
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Fuente: Elaboracion Propia.



Figura B2.10: Altura de muro interiores.
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Fuente: Elaboracion Propia.

Figura B2.11: Carga de muro planta baja.
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Fuente: Elaboracion Cypecad 2019.



Figura B2.12: Carga muerta y de muro primera planta.
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Fuente: Elaboracién Cypecad 2019.
Figura B2.13: Carga muerta y de muro segunda planta.
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> Peso de Barandado.

En el primer piso, segundo piso y tercer piso se tiene un balcon que tendra un

barandado de tubo galvanizado.

Figura B2.14: Detalle de Barandado de tubo galvanizado.
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Fuente: Elaboracion Propia.
Pasamanos de tubo galvanizado.
Didmetro externo = 2 plg Diametro interno = 1,6 plg (d2)
Espesor = 10 mm Peso especifico = 78 KN/m?®

Altura del pasamanos = 1,0 m.

- Area externa.

- Areainterna.

m-d
Ay =— 2 = 12,97 cm?

Area total = Area externa - Area interna.
Area total = 20,27 cm?- 12,97 cm?= 7,30 cm?
- Carga de los tubos horizontales de la baranda (q1).

q, = Area total - longitud de influencia - Y4qipanizado - N de barras



- KN
G =7,06-107*m* - 2m 78—
q; = 0,34 KN

- Carga de los tubos verticales de la baranda (q2).

q; = Area total - Altura de barra - Ygaianizado
g, =7,06-10"*m% - 1m- 785N
m2
g, = 0,06 KN
- Carga total del barandado.
Qp = q1+q; = 0,40 KN
- Carga del barandado en una longitud de influencia de 2 m.
Pp = 0,20 KN/m
» Cargas vivas.

Tabla B2.1: Sobrecarga de uso.

Uso del elemento Sobrecarga KN/m?
A. | Azoteas

Accesibles solo para conservacion 1
Accesibles solo privadamente 1,5
Accesibles al publico Segun su uso
B. | Viviendas

Habitaciones de viviendas econdmicas 1,5
Habitaciones en otro caso 2




Escaleras y accesos publicos 3

Balcones volados Segun art. 3,5

C. Hoteles, hospitales, carceles, etc.

Zonas de dormitorio 2
Zonas publicas, escaleras, accesos 3
Locales de reunion y de espectaculo 5

D. | Oficinas y comercios

Locales privados 2
Oficinas publicas, tiendas 3
Galerias comerciales, escaleras y accesos 4
Locales de almacén Seguln su uso
Balcones volados Segun art. 3,5

E. | Edificios docentes

Aulas, despachos y comedores 3
Escaleras y accesos 4
Balcones volados Segln art. 3,5

Fuente: Pedro Jimenez Montoya, Alvaro Garcia Meseguer, Francisco Moran.
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» Presion de viento sobre la estructura.
v Presion dindmica.
q, = 0,613 -K,-K, - Ky -V?I
Kz = Coeficiente de exposicion para la presion dinamica.
Kzt = Coeficientes de efectos topogréaficos.
Kd = Factor de direccionalidad del viento.
V = Velocidad bésica del viento m/s.
| = Factor de importancia.
v"Valor del Factor de direccionalidad del viento Kd.

Tabla B2.2: Factor de direccionalidad Kd.

Factor de
Tipo de estructura direccionalidad
Ka
dificios
Sistema principal resistente alla fuerza de viento 0,85
Companentes y revestimientos 0,85
Cubiertas abovedadas 0,85

Fuente: Elaboracion NB1225003-1.

v"Valor del Factor de importancia I.
Para una categoria tipo 1V: Cuarteles de bomberos, centros de rescate, estaciones de

policia y garajes para vehiculos de emergencia.

Tabla B2.3: Factor de importancia I.

Categoria 1
I 0,87
Il 1,00
1| 115
“I v 1,15 I

Fuente: Elaboracion NB1225003-1.



v Valor de la Categorias de exposicion.

Exposicion C. Terrenos abiertos con obstrucciones dispersas, con alturas generalmente

menores que 10,0 m. Esta categoria incluye campo abierto plano y terrenos agricolas.
Se analizara para una altura de z = 13,70 m

Tabla B2.4: Categorias de exposicion.

Altura sobre EXPOSICION
el nivel del
A
terreno,
z (m) Caso1| Caso2 | Caso 1
0-5 0,68 0,33 0,72
6 0,68 0,36 072
7,50 0,68 0,39 0,72
10 0,68 0,44 072
12,50 0,68 0,48 0,77
15 0,68 0,51 0,81
17,50 0,68 0,55 0,84

Fuente: Elaboracion NB1225003-1.
v"Valor de los Efectos topograficos.
El coeficiente Kzt = 1 por tratarse de una estructura emplazada en un sector plano.
v Presion de disefio.

Las presiones de disefio para los sistemas principales resistentes a la fuerza del viento
de edificios de todas las alturas se deben determinar mediante la siguiente ecuacion:

P =qGCpp — qnGCps
g = gz para paredes a barlovento evaluada a la altura z sobre el terreno.
G = El factor de efecto de rafaga igual a 0,85.
Cpb = El coeficiente de presion externa.
Cps = El coeficiente de presion.

Cpsl = EI coeficiente de presion.



v"Valor del coeficiente de presién en paredes Cp.

Tabla B2.5: Coeficiente de presion en paredes Cp.

Superficie L/B Co Usar con
Pared a Barlovento Todas 0,8 d:z
0 -1 -0,5
Pared a Sotavento 2 -0,3 dz
24 -0,2
Paredes Laterales Todas -0,7 q:

Fuente: Elaboracion NB1225003-1.

- Coeficientes de presion Direccion X [0°- 180°]

Pared a barlovento Cpb =0,8

Pared a sotavento Cps = -0,38 dado que L/B = 1,625

L=325m

B =20m

Paredes laterales Cpsl =-0,7

Coeficientes de presion Direccion X [90°- 270°]

Pared a barlovento Cpb =0,8

Pared a sotavento Cps = -0,50 dado que B/L = 0,615

L=32,50m

B =20,00m

Paredes laterales Cpsl = -0,7

Tabla B2.6: Presién de viento.

PRESION DE DISENO (0°-180°).
Z qz Qh P P
m Kz | Kzt | Kd | V m/s N/m2 G N/m2 Cpb | Cps N/m2 | KN/m?
0 (087|1,00]|085]| 1,15 | 30,62 |488,77| 0,85 |636,02| 0,80 |-0,38|537,80| 0,54
5 (087|1,00]|085| 1,15 | 30,62 |488,77| 0,85 |636,02| 0,80 |-0,38|537,80| 0,54
56 (0,89 1,00 | 0,85 | 1,15 | 30,62 |498,89 | 0,85 | 636,02 | 0,80 |-0,38 | 544,68 | 0,54




8,8 [0,97| 1,00 | 0,85 | 1,15 | 30,62 | 545,63 | 0,85 | 636,02 | 0,80 |-0,38 | 576,46 | 0,58
10,8 (1,02 | 1,00 | 0,85 | 1,15 | 30,62 | 571,36 | 0,85 | 636,02 | 0,80 |-0,38 | 593,96 | 0,59
12,6 1,05| 1,00 | 0,85 | 1,15 | 30,62 |590,80 | 0,85 | 636,02 | 0,80 |-0,38 | 607,18 | 0,61
13,7(1,07| 1,00 | 0,90 | 1,15 | 30,62 | 636,02 | 0,85 | 636,02 | 0,80 |-0,38 | 637,93 | 0,64
PRESION DE DISENO (90°-270°).
z qz ah P P
m Kz | Kzt | Kd I | Vm/s N/m2 G N/m2 Cpb | Cps N/m2 | KN/
0 |087]|1,00|0,85 1,15 | 30,62 | 488,77 | 0,85 | 636,02 | 0,80 |-0,50 | 602,67 | 0,60
5 1087|100 |085 1,15 | 30,62 |488,77 | 0,85 | 636,02 | 0,80 |-0,50 | 602,67 | 0,60
56 [0,89| 1,00 | 0,85 | 1,15 | 30,62 | 498,89 | 0,85 | 636,02 | 0,80 |-0,50 | 609,55 | 0,61
8,8 [0,97| 1,00 | 0,85 | 1,15 | 30,62 | 545,63 | 0,85 | 636,02 | 0,80 |-0,50 | 641,33 | 0,64
10,8 (1,02 | 1,00 | 0,85 | 1,15 | 30,62 | 571,36 | 0,85 | 636,02 | 0,80 |-0,50 | 658,83 | 0,66
12,6 1,05| 1,00 | 0,85 | 1,15 | 30,62 | 590,80 | 0,85 | 636,02 | 0,80 |-0,50 | 672,05 | 0,67
13,7(1,07| 1,00 | 0,90 | 1,15 | 30,62 | 636,02 | 0,85 | 636,02 | 0,80 |-0,50 | 702,80 | 0,70
Fuente: Elaboracion propia.
v’ Cargas de viento por planta.
Tabla B2.7: Cargas de viento por planta.
Viento a 0°-180°
Planta p (KN/m?) | b(m) h (m) F (KN)
Tercer nivel 0,59 4,72 2,05 5,75
Segundo nivel 0,58 20,00 3,20 36,98
Primer nivel 0,54 20,00 3,60 39,17
Planta baja 0,54 20,00 1,80 19,44
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla B2.8: Cargas de viento por planta.
Viento a 90°-270°
Planta p (KN/m?) | b (m) h (m) F (kN)
Tercer nivel 0,66 10,50 2,05 14,20
Segundo nivel 0,64 32,50 3,20 66,85
Primer nivel 0,61 32,50 3,60 71,25
Planta baja 0,54 32,50 1,80 31,59

Fuente: Elaboracion propia.




Figura B2.17: Cargas de viento aplicadas a la estructura.

5,75 KN

—
36,17 KN
—
39,17 K

Fuente: Elaboracion Cypecad 2019.



» Presion de viento sobre el tanque rectangular.
Pared a barlovento Cpb =0,8
Pared a sotavento Cps =-0,5dadoque L/B=1
L=240m B=240m
Paredes laterales Cpsl = -0,7

Tabla B2.9: Presiones de viento.

PRESION DE BARLOVENTO.

Vv qz G Th Cpb P P

zm | Kz | Kzt | Kd | | (mis) | (N/m2) (N/m2) (N/m2) | (KN/m2)

13,7(1,07|1,00(0,85|1,15| 30,62 | 600,68 | 0,90 | 600,68 | 0,80 | 432,49 | 0,43

PRESION DE SOTAVENTO.
V@ [ o] an | e P P
(m/s) | (N/m?) (N/m?) | “P5 | (NIm?) | (KN/m?)

13,7|1,07|1,00|0,85|1,15|30,62 | 600,68 | 0,90| 600,68 | -0,50 | -270,31 | -0,27

zm | Kz | Kzt | Kd |

Fuente: Elaboracidn propia.

Figura B2.18: Presiones en el tanque barlovento y sotavento.
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Fuente: Elaboracion propia.




Tabla B2.10: Presiones de viento en la pared lateral (Succion).

PRESION LATERAL.

V gz (o[ p p
zm | Kz [ Kzt) Kd |1 e fowm?) | © lowm?) | P inim?) | (ki)
13,7]1,07| 1,00| 0.85| 1,15 | 30,62 | 600,68 | 0,90 | 600,68 | -0.70 | -378.43 | -0,38

Fuente: Elaboracion propia.

Figura B2.19: Presion de viento en caras laterales en la pared del tanque.

Fuente: Elaboracidn propia.

Figura B2.20: Presiones actuantes en las paredes del tanque rectangular.

Sv = -0,38 KN/m?

[RECCION DEL

VIENTO

Pv =0,43 KN/m?
1

Fuente: Elaboracion propia.

Sv =-0,38 KN/m?

<W/NM L2'0- =AS




» Presion de viento sobre el tanque cilindrico.
Las presiones externas para depositos, silos y tanques circulares.
p=G-Cp-qy
donde:
G = El factor de efecto de rafaga 0,85.
Cp = El coeficiente de presion externa.
gn = la presién dinamica calculada a la altura h.
v/ Presiones en paredes.

Co(p) = Kc " Cpap)

Cp1(¢)=—0,5+0,4cosp+0,8cos2¢ +0,3cos3¢—-0,1cos4¢-0,05cos5¢
paraCps > — 0,15 entonces k.=1,0 .
paraCpi< — 0,15 entonces ke =1,0 - 0,55 (Cps + 0,15) log1o [F)

Figura B2.21: Presiones sobre esferas.
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Fuente: Elaboracion NB1225003-1.



Tabla B2.11: Presion de viento ejercida sobre la pared del cilindro.

PRESION DE VIENTO EJERCIDA SOBRE LA PARED DEL TANQUE.
gz (N/m2) Angulo - Cpl Kc  Cp P(N/m2) P(KN/m2)
Grados  Radianes

671,35 0,00 0,00 0,85 1,00 0,85 485,05 0,48
671,35 10,00 0,17 0,80 1,00 0,80 454,66 0,45
671,35 20,00 0,35 0,63 1,00 0,63 359,53 0,36
671,35 30,00 0,52 0,34 1,00 0,34 194,04 0,19
671,35 40,00 0,70 -0,06 1,00 -0,06 -36,36 -0,04
671,35 50,00 0,87 -0,53 1,00 -0,53 -301,74

671,35 60,00 1,05 -0,98 0,99 -0,97 -553,30

671,35 70,00 1,22 -1,30 0,99 -1,29 -737,92

671,35 80,00 1,40 -1,45 0,99 -1,44 -819,35

671,35 90,00 1,57 -1,40 0,99 -1,39 -792,81

671,35 100,00 1,75 -1,21 0,99 -1,20 -685,59

671,35 110,00 1,92 -0,96 0,99 -0,95 -543,68

671,35 120,00 2,09 -0,73 1,00 -0,72 -411,94

671,35 130,00 2,27 -0,56 1,00 -0,56 -318,08

671,35 140,00 2,44 -0,47 1,00 -0,47 -267,68

671,35 150,00 2,62 -0,44 1,00 -0,44 -250,19

671,35 160,00 2,79 -0,44 1,00 -0,44  -249,84

671,35 170,00 2,97 -0,45 1,00 -0,45 -254,01

671,35 180,00 3,14 -0,45 1,00 -0,45 -256,03

Fuente: Elaboracidn propia.

Figura B2.22: Presiones actuantes en las paredes del tanque cilindrico.
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! EMPRESA CONSULTORA EOLO S.R.L.
\ SERVICIO DE LABORATORIO DE SUELOS Y GEOTECNIA

ENSAYOS NORMALIZADO DE CARGA S.P.T.

1.- ANTECEDENTES. - Los ensavos SPT, se realizan a solicitud del univ. ALFREDO FLORES CORTEZ
con el objeto de determinar las caracteristicas fisicas mecanicas del sub suelo para encarar el

disefio estructural para el proyecto DISERO ESTRUCTURAL “CONSTRUCCION CENTRO POLICIAL INTEGRAL
COMUNIDAD DE SAN ANDRES PROVINCIA CERCADO DEL DEPARTAMENTO DE TARTJA.
2- UBICACION. - La construccion se ubica en ¢l terreno de propiedad comunal, con frente

principal sobre ¢l inicio de la via empedrada San Andrés — Tolomosa Grande en la comunidad
de Saun Andrés, Proviicia Cercado del Departamenio de Tarija.
3.- HIDROLOGIA. - No se encontr6 agua subterrinea a profundidad de sondeo por lo tanto No
hay nivel freatico estacional.
4- GEOTECNIA. - Se realizo los ensayos de SP.T en cada pozo y, los datos obtenidos se
adjuntan en planillas. Trabajo que se desarrolld en 3 fases: Trab;;jo de campo, de laboratorio y
gabinete.
4.1.- Trabajos de campo. - S¢ efectiia inspeccion ocular y una descripcién de los estratos visibles
en el pozo excavado, luego procedemos al montaje del equipo para ejecutar el ensayo.

- Ensayo de penetracion normal (STP) a nivel del fondo del pozo excavado.

- Toma de muestra directa para c;da ensayo a las profundidades referidas.
4.2.- Trabajos de laboratorio. - Determinacion de la humedad natural, Granulometrias, Limite
Liquido, Plastico ¢ indices y clasificacion de cada una de las muestras.
4.3.- Trabajos de Gabinete. - Los resultados obtenidos en laboratorio y ensayo de campo
permiten determinar el tipo de suelo eﬁcontrado v calcular la capacidad soporte del suelo.
T.a relacién de numera de golpes a diferentes profundidades v el caleulo de las probables fatigas
admisibles, han sido obtenidos utilizando tablas de Procedimientos de sondeos de Jesiis Puy
Huarte. Dr. Ing. en minas y graficos segiin B.K Hough “Basic Soil Engineering.

4.4.- Informe

Se presenta en hojas adjuntas los cuadros de resumen de ios valores obtenidos a las
profundidades de sondeo y las conclusiones v recomendaciones pertinentes.

TEL. /FAX 466 37069 CeL. 70211201 £. SaLoMAN BeNiTEz 0321
ESR. CBBA. LA LOMA TJA. consultoraeolo@hotmail.com




EMFPRESA CONSULTORA EOLO S.R.L.
SERVICIO DE LABORATORIO DE SUELOS ¥ GEOTESNIA

RESUMEN INFORME GEOQTECNICO

Caracteristicas de los sondeos SPT y tipos de suelos

Sondeo Profundidad Humedad ) Tipo de suelo encontrado (AASHTO)
SP.T Ensayo (m) Natural (%) _ (a profundidad de ensayo)
i s Fragmentos de piedra mediana, grava y arena,
R g 8,203,55 o presenta poca plasticidad  A-1a(0)
_ Fragmentos de piedra mediana, grava y arena, |
i PozeD2 290-3,35 14,27 presenta poca plasticidad  A-1a{0)
Poz0 03 | 300-345 11.63 Fragmentos de pfe.d‘ra mediana, grava y arena,
o ) : presenta poca plasticidad ~ A-1a(0)

Capacidad portante del terreno en relacién a N del ensayo de penetracién Normal

N cadm
i R Prottm) | wro.Golpes | ON(Ke/em2) | (g/ema)
Pozo 01 {Ubicacion Coiurnna 17) 3,10-3,55 24 4,00 3,40
Pozo 02 {Ubicacion Columna 31) 2,50-3,35 15 3,15 2,50 i
| Pozo 03 {Ubicacion Columna 22) | 3,00-3,45 18 3,50 2,5 |

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Ll lugar en estudio estd constituido por un terreno plana con una capa superficial constituida
por un relleno limo arenoso, seco, color gris claro v contenido organico en estado suelto,
seguido en profundidad por un suelo natural limo arenoso de color marrén oscuro, fino, semi
Ty

himede y con densidad compacta on consecuencia presenta bucna capacidad portante,
J 3

e

determindndose como tension admisible el valor minimo de 2,50 kg/cm?2 para el disefio de la
estructura de fundacion.
Tarija 18 de septiembre del 2018
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-k 2 EMPrRESA CONSULTORA Z0LO S.R.L.
k\\ SERVICID DE LABORATORIO DE SuELOs v GEOTECNIA

'NFORME GEQTECNICO
PLANILLAS DE ENSAY0S 1,2Y 3

ENSAYO NORMALIZADO DE CARGA “STP”
CLASIFICACION AASHTO MUESTRA
LIMITES DE ATTERBERG MUESTRA
GRANULOMETRIA MUESTRA

PROYECTO:

DISENO ESTRUCTURAL “CONSTRUCCIONCENTRO
POLICIAL INTEGRAL COMUNIDAD DE SAN ANDRES
PROVINCIA CERCADO DEL DEPTO. DE TARIJA”

PROPIETARIO:
UNIVERSIDAD JUAN MISAEL SARACHO
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

SOLICITANTE:
UNIV. ALFREDO FLORES CORTEZ

UBICACION:

COMUNIDAD DE SAN ANDRES
PROVINCIA CERCADO DEL DPTO. DE TARIJA

SEPTIEMBRE 18 DEL 2018

C/AAaLomin BENITEZ O321 - La LOoma, TARILIA TELF. B&3TOE9 - 7O21 1 2001




S CION CENTRO POLICIAL INTE! L COMUNIDAD DE
SAN ANDRES PROVINCIA CERCADO DEL DEPARTAMENTO DE TARIJA
[PROPIEDAD - tI A M6 - CARRERA DF INGENIERIA IV JLARORATORIGTA - TEC FNGER MARTINEZ A
SOLIGITANTE :  UNIV. ALFREDO FLORES CORTEZ POZO 1 (COLUMNA C17)
UBICACION:  COMUNIDAD DE SAN ANDRES : SEPTIEMBRE 17 DEL 2018

¥ «

DATOS DEL EQUIPO SPT

Altura de penetracion : 30,00 cm
Peso del martillo : 63,50 Kg
Altura de caida : 73,2cm

UBICACION .- El pozo 1 se excavo al
interior de un terreno comunal en
San Andres, en en el sitio de
emplazamiento de la zapata 17
{(columna C 17) correspondiente al
proyectado para el nuevo edificio.

PROFUNDIDAD .- Se excavda cielo
ablerto a una prof. de -3,10m.
respecto al nivel del terreno natural.

Prof § Hum |Lim. Aterberg] Granulometrias Clasificacion No 6 (kg/ecm2)
(m)} fNat%j] LL IP | No10 | No 40 | No 200 Sigla Descripcion golpes 0123 4as
0.00 Suelo limo arenoso con o
: contenido organico, en MEEEE SR
0,60 estado seco, color gris 050
claro, de textura fina y e
1,00 con densidad suelta. 100
Estrato comprendido o T s T
1,50 entre 0,00 a - 0,50 metro 150
200 de profundidad. ==
i Suelo limo arenoso con e
230 textura fina, semi 2,50
humedo, color marron ——— 4,00
3,10 | 12,18|23,09| 4,78 | 27,94 | 21,10 | 1559 | A-1a SR A el 24 |10 s
350 media. Entre - 0,50 a - O P Y
: 3,00 metros de 2
400 profundidad. i
50 Piedra medina, gravay 2 7 0
; arena de canto rodado D e
5,00 con poco fino, con S
densidad compacta. gt
550 Entre-3,00a-3,10ya %55
500 mayor profundidad.
|La tension admisible del terreno
a profundidad de - 3,10 metros Punto SPT +
es de 3,40 kgicm2. Rechazo R
Nivel freatico ~ NO
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bt Q e, EMPRESA CONSBULTORA FaLo S.r. L.
SERVICIO DE LABORATORIC DE SUELAOS v GEOTEGCNIA

SOLICITANTE . UNiv. ALFREDO FLORES CORTEZ

CLASIFICACION DE SUELOS

‘ DISEEO ESTRUCTURAL "CONSTRUCCION CENTRO POLICIAL INTEGRAL COMUNIDAD DE '
SAN ANDRES PROVINCIA CERCADO DEL DEPARTAMENTO DE TARIJA

'TOPIEDAD ¢ UAJM.S. - CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

UBICACION : COMUNIDAD DE SAN ANDRES i SEPTIEMBRE 18 DEL 2018
DATOS GENERALES:

Limite Liquido {%) = 23,09

Liifite Plastico (%) = 18,31

Indice de Plasticidad (%) = 4,78

(%) que pasa por el Tamiz N°10 = 27,94
{%) gue pasa por el Tamiz N°40 = 21 ,10
(%) que pasa por el Tamiz N°200 = 15,58

CCOEFICIENTES:

(%) pasa Tamiz N°200 - 35, a = 0,00
(%) pasa Tamiz N°200 - 15, b = (.59

LL-40 ¢ = 0.00
iP-10,d= 0,00

Indice de Grupo IG = 0

CLASIFICACION POR EL SISTEMA AASHTO

MENOQS del 35% pasa el Tamiz N°200

La muestra puede ser clasificada como A1, A2 A3

Por indice de Plasticidad A-1, A-3, A-2-4, A-2-5
Por Limite Liquido A-1, A-3, A-2-4

Por (%) que pasa por Tamiz N°200
Por (%) que pasa por Tamiz N°10
Por (%) que pasa por Tamiz N°4Q

LA MUESTRA SE CLASIFICA COMO UN SUELO A-1a (0)

DESCRIPCION DEL MATERIAL CLASIFICADO:

Fragmentosde piedra, grava y arena. 4

OBSERVACIONES: vege

Suelo granular grueso, grave arenoso con poco fino
presenta plasticidad baja.

=
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1883 ; - EMPrRESA CONSULTORA EOLO S.R.L.
'\\ SERVITCIO DE LABORATORIOY DE sSusiLos v GEOTECcNtAa

ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIA

] DISENO ESTRUCTURAL "CONSTRUCCION CENTRO POLICIAL INTEGRAL COMUNIDAD DE ]
SAN ANDRES PROVINGIA CERCADO DEL DEPARTAMENTO DE TARIJA ‘

,PROF’IEDAD : UAJM.S. - CARRERA DE INGENIERIA CIVIL LABORATORISTA TEC. ENSER MARTINEZ A,

SOLICITANTE UNIV. ALFRCDO FLORES CORTEZ ENSAYO : FOZO 1 {COLUMNA C17)
UBICACION : COMUNIDAD DE SAN ANDRES FECHA : SEPTIEMBRE 18 DEL 2018
1 DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO |
Capsula N° 25 73 6
Pese capsula (gr.) 16,62 18 04 15,82
Peso capsula + muestra himeda {gr.) 19,24 19,43 19,52
Peso capsula + muestra seca (gr.) 18,86 18.87 18,92
Peso muestra seca (gr.) 224 2,83 3,30
Pesp agua (gr) 0,38 0,56 0,60
Contenido de humedad (%) 16,96 19,79 18,18
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDD

Capsula N° 2 7 8 13
Numero de golpes 6 15 27 39
Peso cépsula (gr.) 14,11 14,41 14,80 14 81
Peso capsula + muestra himeda (gr.) 24,93 24 84 24,00 24,18
Peso capsula + muestra seca {gr.) 22,68 22,79 2225 2249
Peso muestra seca (gr.) 8.5/ 8,38 7,65 /.68 R
Peso agua (gr.) 225 2,05 1,75 1,69
Contenido de humedad (%) 26,25 24,46 22,88 22,01
| ¥ = -2,285In{x) + 30,445
[ 29,00 et - - —— CUADRO DE RESULTADOS
I O 1 N O ]

g 28—t L L L | {Limite Liquido (%)

S 2780 e —_— —_— —_— 23.09
| & 2700 4—— —_ —_— ! :
4 g 26,50 +— [ P : o,
[ 5 2600 | i |Limite Plastico (%)
3 8 2550 - 18.31
8 200 ‘
E E 24,50 4 ! |Indice Plastico (%)
| § 2400 4,78
| © 2350 4
23,00 4
| 2250
| B |

1 |

g Numero de golpes I "
OBSERVACIONES: \°B° \\

. \\’"\

f \Abel A Vilkessa Suhil=a

Suelo con plasticidad baja. BSIR-TIAY mi;ems © CiviL
4 2N Be7o

EDAD DI \}wsn-e 2 OF BOLIVIA




3 S EMPRESA CONSuULTORA EOLO S.™m.0.
\_. SERVICIO DE LaBormRATORIO DE SUELOS v GEOTECNIA

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS

DISENO ESTRUCTURAL "CONSTRUCCION CENTRO POLIGIAL INTEGRAL COMUNIDAD DE

SAN ANDRES PROVINCIA CERCADO DEL DEPARTAMENTO DE TARIJA
PROPIEDAD :  U.AJM.S. - CARRERA DE INGENIERIA CIVIL LABORATORISTA : TEC, ENSER MARTINEZ A,
SOLICITANTE : UNIV. ALFREDO FLORES CORTEZ ENSAYD FOZO i [COLUMNA C1T)
UBICACION :  COMUNIDAD DE SAN ANDRES FECHA : SEPTIEMBRE 18 DEL 2018
Peso total de la muestra tomada: 7000,00 gr.
Tamiz Abertura Retenido Retenido Acumulado % que pasa
(mm)} {gr.) (gr.) {%) del Total
3" 76,20 "~ 1350,00 1350.00 19,29 80,71
272" 53.50 417,00 1767.00 25,24 74,76
2 50,80 1445,00 3212,00 45 89 54,11
11/2" 38,10 430,00 3642,00 52,03 47 97
; Bl 2540 412,00 4054 00 57,91 42 09
3/4" 19,05 178,00 423200 60,46 39,54
3/8" 9,53 337,00 4569,00 65,27 34,73
N°e 4 1,75 240,00 480200 $88.70 31,30
N® 10 2,000 235,00 5044,00 72,06 27.94
N° 40 0,425 479,00 5523,00 78,80 21,10
N° 200 0,075 386,00 5908 00 84 .41 15,59
| CURVA GRANULOMETRICA }
f ?
! !
i i
| }
- |
P& .
] &
i |
K ;
&
| |
1 !
' !
| |
i |
| |
’ ABERTURA - TAMICES i
'OBSERVACEONES. Vog? \
Gravas % 68,70 _—\ %,
Arenas % 15,71 2{’ \ Abel A Vitkna Subeiza
Finos % 15,59 BIBTIAY o (;F:IE 09-_—7 :gv:L
Total 100,00 e 7 :’:\A’_‘H{ s‘iéf;»s 03 38 BOLIVIA




EMPRES A CoNsULTORA EDLO s.R.L.
BERVICIO D LABORATORIOD DE SUELOS v BEOTECNIA

=2

ENSAYO NORMALIZADO DE CARGA "S.P.T"

CCION CENTRC POLICIAL INTEGRAL COMUNIDAD BE
CERCADO DEL DEPARTAMENTO DE TARIJA
LABORATORISTA - TEC. ENSER MARTINEZ A
ENSAYG POZ0 2 (COLUMNA C31)
FECHA :

Di O ESTRUCTU ‘CONS
SAN ANDRES PROVINCIA
PROPIETARIC . U.A,J M5 - CARRERA OE INGENIERTR ChIL
SOLICITANTE :  UNIV. ALFREDO FLORES GORTEZ
UBICACION:  COMUNIDAD DE SAN ANDRES

DATOS DEL EQUIPO SPT

Altura de penetracion - 30,00 cm
Peso del martillo : 63,50 Kg
Altura de calda : 73,2cm

UBICACION - El pozo 2 se excavo al
interior de un terreno comunal en
San Andres, en en el sitio de
emplazamiento de la zapata 31
{columna € 31) correspondiente al
proyectado para e! nuevo edificio.

PROFUNDIDAD .- Se excavé a cielo
ablerto a una prof. de =2,80m.
respecto al nivel del terreno natural.

Clasificacion

Prof | Hum {Lim. Aterberg] Granulometrias No 6 (kg/cm2)
m) INat%| LL P No 10 § No 40 | No 200 Sigla Descripcion golpes 0323 43
0.00 Sueic lima arenoso con o Sl A
e contenido organico, en 05 S e S IR
0.50 estado seco, color gris 050
claro, de textura fina Y — e
1,00 con densidad suelta, g
Estrato comprendido T =
150 entre 0,00 a - 0,40 metro 15
200 de profundidad, ey Lo 4|0 2
Suelo limo arencso con ————
250 textura fina, semi 250
humedg, color marron “ + 3,05
2,90 | 142712068] 287 | 2761 22,10 | 17,78 | A-1a oscuro con densidad P 15 fues
340 media. Entre - 0,40 a - . Y 4 9]
2,70 metros de ] s DY
4,00 profundidad. s
450 Piedra medins, grava y o
- arena de canto rodado ArA I
5.00 con mederado fino, con : s 5
densidad compacta, R 3
5,50 Entre-2,70a-280ya | |, <o
B mavyar profundidad s R g
g | €0c
A 7’:’)’(‘1! a Subeiza La tension admisible del terreno
b S'Ezgg%/“‘ a profundidad de - 2,90 metros Punto SPT
EINGENIERDS DE /
P YR s de 2,50 kglema2, Rechazo R
CONBULTORA Nivel freatico  NO

SEOLO s
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Lo ’.\ iy EMPFPRESGA CaONsuLTORA EDLO sS. ...
- SERVICIO DE LaBorRATORIO OF SuELOS v GEOTECNIA

CLASIFICACION DE SUELOS

DISENQ ESTRUCTURAL "CONSTRUCCION CENTRO POLICIAL INTEGRAL COMUNIDAD DE ‘

SAN ANDRES PROVINCIA CERCADO DEL DEPARTAMENTO DE TARIJA
PROPIETARIO U.AJ.M.S.-CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

SOLITITANTE | UNIV. ALFREDG FLORES CORTEZ NSAYS : POZO 2 [COLUNNA €31)
UBICACION : COMUNIDAD DE SAN ANDRES 'FECHA SEPTIEMBRE 18 DEL 2018
DATOS GENERALES:

Limite Liguito (%) = 20,68

Limite Plastico (%) = 18,01

Indice de Plasticidad (%) = 2,67

(%) que pasa por el Tamiz N°10 = 27,81
%) que pasa por el Tamiz N°40 = 2210
(%) que pasa por el Tamiz N°200 = 17,76

COEFICIENTES:

(%) pasa Tamiz N°200 - 35, a = 0,00
(%) pasa Tamiz N°200 - 15, b = 2.76
LL-40,¢=0,00
IP-10,d =000

Indice de Grupo, IG = 0
CLASIFICACION POR EL SISTEMA AASHTO
MENOS del 35% pasa el Tamiz N°200
La muestra puede ser clasificada coma A1, A2 A3
Por indice de Piasticidad A=, A-3, A-2-4, A-2-5
Por Limite Liquido A-1, A-3, A-2-4
Por (%) que pasa por Tamiz N°200
Por (%) que pasa por Tamiz N°10
Por (%) que pasa por Tamiz N°40

LA MUESTRA SE CLASIFICA COMO UN SUELO A-1a (0)

DESCRIPCION DEL MATERIAL CLASIFICADD:

Fragmentosde piedra, grava y arena.
e |

OBSERVACIONES: \/°B® \'

Suelo granular grueso, gravo arenoso con moderado fino
presenta piasticidad baja.

PNGE L?O CIV L
R.N.I, €979
AIWDE (NGENIERCS CF 3CLIVIA

CONSULTORA




EmPrresa CONSsULTORA EOLD sS.m. L.
SEERVICID DO LABORATORIO De SurLos v GEDBTECMIA

ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIA

‘ DISENO ESTRUCTURAL “CONSTRUCCION CENTRO POLICIAL INTEGRAL COMUNIDAD DE '
SAN ANDRES PROVINCIA CERCADO DEL DEPARTAMENTO DE TARIJA

PROPIETARIO UA.JM.S. - CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

SOLICITANTE UNIV. ALFREDO FLORES TORTCZ
UBICACION :  COMUNIDAD DE SAN ANDRES

SEP

POZO 2 {COLUMNA C31)

TIEMBRE 18 DEL 2018

[ DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO |
Capsula N° 73 94 1
Psso cipsula (gr.) 16,05 15,85 15,51
Peso cépsula + muestra humeda {(gr.) 21,95 22 66 21,93
Peso cépsula + muestra seca (gr.) 21,05 21,62 20,95
Peso muestra seca {gr) 5,00 5,77 544
Peso agua (gr.) 0,90 1,04 0,98
Contenido de humedad (%) 18,00 18,02 18,01
DETERMINACION DEL LIMITE LIGUIDO
Capsula N° 8 41 2 36
Numero de galpes 4 12 22 28
Pesa capsula (gr.) 20,23 14,41 14,24 21,68
Peso cdpsula + muestra himeda (gr.) 28,07 22,67 23,09 28,03
Peso cdpsula + muesira saca {gr) 27 41 21,20 21,56 26,95
Peso muestra seca (gr)) 7,18 8,79 7,32 0,27
Peso agua (gr.) 1,66 1,47 1,53 1,08
Canienido de humedad (%) 23,12 21,65 20.90 20,49
i ¥ =-1,331In(x} + 24,967 ‘ ‘
23,50 e CUADRO DE RESULTADOS
; g 2w  imite Liquido (%)
2 20,68
g 225 | |
[ B ga ] | |Limite Plastico (%)
- s [
[ @ | 18,01
-]
§ 2150 +-
| E | {Indice Plastico (% s -
| § 2100 ! 267
[ 9 |
: 20,50 |
j 20,00 i
|
i Numero de golpes [ h
OBSERVACIONES. VB \W,\
et Subelza

Suelo con piasticidad baja.

Abel A Vi
1A iNcENE

RN\ 6
w0 0k nieehighos

OE BOLIVIA

SULTORA

EYLO skl




P
2 3 EMPFRESS CONSULTORA FOLD S.m.L.
(\ SERVICIO DE LABORATORIO DE SusLOS Y GEQTEGCNIA

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS

DISENO ESTRUCTURAL "CONSTRUCCION CENTRO POLICIAL INTEGRAL COMUNIDAD DE
SAN ANDRES PROVINCIA CERCADO DEL DEPARTAMENTO DE TARIJA

'PROPIETARIO, UAJMS - CARRERA DE INGENIERIA GIVIL LABORATCRISTA . TEC. ENSER MARTINEZ A,
SOLICTANTE © UNIV. ALFREDO FLORES CORTEZ ENSAYD PUZO 2 [COLUMNA T31)
UBICACION:  COMUNIDAD DE SAN ANDRES FECHA * SEPTIEMBRE 18 DEL 2018
Peso totai de la muestra tomada. 7000,00 gr.

Tamiz Abertura Retenido Retenido Acumulado % que pasa

(mmy} {gr.) (gr.) {%) del Totai
3" 76,20 1284.00 1264 00 18,06 81,94
zi/2" 63,50 524,00 1788,00 25.54 74,48
2" 50,80 1327,00 3115,00 44,50 55,50
11/2" 38,10 517,00 3732,00 5331 48,69
1" 2540 263,00 3985 00 57,07 42,93
3/4" 19,05 247.00 424200 60,60 39,40
3/8" 9,63 281,00 4523,00 64.61 35,39
| Ne4 4.75 207,00 __48200C 88,88 L

N° 10 2,000 247,00 5067,00 72,39 2781
N° 40 0,425 388,00 5453,00 77,80 22,10
N° 200 0,075 304,00 5757 .00 82.24 17,76

""""  Gurwa GRANULOMETRICA

100,00 pr e e - T

90,0C -
{ 80,00 |1
o l u
6000 |

50,00 ||

(%} QUE PASA

OBSERVACIONES:
Gravas % 68,86 ‘ A
Arenas % 13,39 SImIAy  NeeENIERD civiL
Finos % 17.76 D

Total 100,00

S DE BOLIVIA
NSIUITOR A

&.&%EOJLO SRL




DISENO ESTRUCTURAL "C c
SAN ANDRES PROVINCIA CERCADO DEL DEPARTAMENTO DE TARIJA
PROPIETARIO : UA.JM.S. - CARRERA DE INGENIERIA CIVIL JLABORATORISTA TEC. ENSER MARTINEZ A,
SOLICITANTE : UNIV. ALFREDO FLORES CORTEZ ENSAYO POZO 3 (COLUMNA C22)
UBICACION . COMUNIDAD DE SAN ANDRES SEPTIEMBRE 17 DEL 2013

IDAD D

DATOS DEL EQUIPO SPT

Altura de penetracién : 30,00 cm
Peso del martiflo : 63,50 Kg
Altura de caida : 73,2¢cm

UBICACION .- El pozo 3 se excavo al
interior de un terreno comunal en
San Andres, en en el sitio de
emplazamiento de la zapata 22
(columna C 22) correspondiente al
proyectado para el nuevo edificio.

PROFUNDIDAD .- Se excavoa cielo
abierto a una prof. de - 3,60 m.
respecto al nivel del terreno natural.

Prof | Hum |Lim. Aterber Granulometrias Clasificacion No 6 (kg/fcm2)
(m) INat%] LL 1P No 10 | No 40 | No 200 Sigla Descripcion golpes 0% 2 % €5
0.00 Suelo limo arenoso con uoe
. contenido organice, en
0,50 estado seco, color gris 050
claro, de textura fina y
1,00 con densidad suelta. 1,00
Fstrato comprendido
1.50 entre 0,00 a - 0,55 metro 150
200 de profundidad. Pl R R
Suelo limo arenoso con e
250 textura fina, semi 2,50
300 | 11,63[25,67| 548 | 24,19 | 18,73 | 1423 | A-1a | humeds, color maron 18 =P AN
3 3 ) 1 i} 1 mro con A (s 3,00 _
3.50 media. Entre - 0,55 a- =
: 2,75 metros de LR |
400 : profundidad. o
450 Piedra medina, gravay B S ] 1%
: arena de canto rodado e
500 con poco fino, con o
densidad compacta. g [
550 Entre-2,75a-3,00ya 550
mayer profundidad, = e W 00 I
8 E 600
j?‘lk Abel A Viilepa Subelza La tension admisible del terreno
> \‘
ES‘B-T}Q\ i - Ao a profundidad de - 3,00 metros Punto SPT v
S 0ciEDaD DA WGENIERCE DE BOLIVIA
TANE jG e < de 2,90 kglcm2. Rechazo R
2 CONSULTORA Nivel freatico  NO

EOLO sk



3 . @ EMPRESA CONSULTORA EOLD S.®R.L.

SERVIGIO DE LABORATORIO DE SUCLOS VY GEATECMIA

CLASIFICACION DE SUELOS

SOUCITANTE UNIV. ALFREDO FLORES CORTEZ ENSAYO : POZO 3 {COLUMNA C22)
UBICACION : COMUNIDAD DE SAN ANDRES FECHA : SEPTIEMBRE 18 DEL 2018
DATOS GENERALES:

Limite Liquido (%) = 25,67

Limits Plastico (%) - 20.1

Indice de Plasticidad (%) = 5,48

(%) que pasa por el Tamiz N°10 = 24,19
(%) que pasa por el Tamiz N°40 = 18,73
(%) que pasa por &l Tamiz N°200 = 14,23

COEFICIENTES:

(%) pasa Tamiz N°200 - 35, a = 0,00
(%) pasa Tamiz N°200 - 15, b = 0.00
LL-40.¢= 0,00
IP-10,d= 0,00

Indice de Grupo, IG= 0
CLASIFICACION POR EL SISTEMA AASHTO
MENGS del 35% pasa el Tamiz N°200
La muestra puede ser clasificada como A1, A2, A3
Par indice de Piasticidad A-1, A-3, A-2-4, A-2-5
Por Limite Liquido A-1, A-3, A-2-4
For (%) que pasa por Tamiz N°200
Por (%) que pasa por Tamiz N°10
Por (%) que pasa por Tamiz N°40

LA MUESTRA SE CLASIFICA COMO UN SUELO A-1a (0)

DESCRIPCION DEL MATERIAL CLASIFICADO:

Fragmentosde piedra, grava y arena.

OBSERVACIONES: veB® \P

TN A T illena
Suelo granular grueso, gravo arenoso con poco fino £ s j\*' “L‘gEN ‘"ng“ é‘ :‘tlf:ilza
presenta plasticidad baja. 11.{”»-';‘»,’ L R\ es7a

SOC ECAD DE INGENERCS JE EOLIVIA




EMPRESA CONSULTORA EDLO s &1,
SERVIGIO DE LABORATORIO D SUELDS ¥ GEQTE G

MNia

ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIA

SAN ANDRES P
PROPIETARIO U.A.J.M.S. - CARRERA DE 1

!SOLYCITANTE UNIV. ALFRCDC FLORES CORTEZ

OVINCIA CER

NGENIERIA

DISENO ESTRUCTURAL "CONSTRUCCION CENTRO POLICIAL INTEGRAL COMUNIDAD DE
CADO DEL DEPARTAMENTO DE TARIJA

CIvIL

FOZT 3 [COLUMNA C22)

lUBiCACtON : COMUNIDAD DE SAN ANDRES FECHA SEPTIEMBRE 18 DEL 2018
[ —_DETERMINAGION DEL LIMITE FLASTICO |
Capsula N° 50 25 58

Pesc capsula (gr ) 15,72 1€.,60 15,52

Peso capsula + muestra humeda (gr.) 20,84 21,84 20,76

Peso capsula + muestra seca {gr.) 19,98 20,96 19,88

Peso muestra seca (gr.) 4,26 4,36 4,36
{Peso agua (gr) 0,86 0,88 0,88

Contenido de humedad (%) 20,19 20,18 20,18
H DETERMINACION DEL LIMITE LiIQUIDO

Capsula N° 15 47 10 12

Numero de golpes 5 15 24 30

Peso capsula (gr.) 13,59 14,34 16,96 15,17 ]
Peso cdpsula + muesira humeda {gr.) 2592 26,25 28,22 28,05

Peso capsula + muestra seca (gr) 23,09 23,72 25,91 25,46

Paso muestra ssca {gr) 950 9,38 8,95 10,29

Peso agua (gr.) 2,83 2,53 2,31 2,59

Contenido de humedad (%) 29,79 26,97 25,81 2517

y = -2,563In(x) + 33,917 | pr— e

i 30,00 - — - - | CUADRO DE RESULTADOS

| 3 { fLimite Liquido (%)

3 | [ 2567

'3 =

| § ' |uimite Prastico (%)

| | 20,18

§ |

| § | |indice Plastico (% o
| & % __548

[ |

|
|
|
f
|

Numero de golpas

e

OBSERVACIONES:

Suelo con plasticidad baja.

%
H;m-ﬂh. INGENIERC CIVIL
| ey NI §9°

1. §979
SOCIEDAD DEYNGENIERQAS [ BOLIVIA

2 EONSULTORA
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¥ .« EMPRESA CONSULTORA EOLD S.R.L.
\1_ SERVICIO DE LABORATORIO O SUELOS ¥ GECQTEGNIA

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS

DISENO ESTRUCTURAL "CONSTRUCCION CENTRO POLICIAL INTEGRAL COMUNIDAD DE
SAN ANDRES PROVINCIA CERCADO DEL DEPARTAMENTO DE TARIJA
PROPIETARIO : UAJM.S. - CARRERA DE INGENIERIA CIVIL ;
SOLICITANTE : UNIV. ALFREDO FLORES CORTEZ POZO 3 {COLUMNA C22i
UBICACION :  COMUNIDAD DE SAN ANDRES IFECHA : SEPTIEMBRE 18 DEL 2018
Peso total de la muestra tomada. 7000,00 gr.
_Tamiz Abertura Retenido Retenido Acumulado % que pasa
{mm) (gr.) (gr.) (%) del Total
3" 76,20 131900 1319,00 18,84 81,16
212" 63,50 573,00 1852.00 27,03 72.97
2" 50,80 1314,00 3208,00 45,80 54.20
11/2" 38,10 509,00 3715,00 53,07 48,93
A48 25,40 431,00 414600 59.23 40,77
3/4" 18,05 261,00 4407.00 62,96 37,04
3/8" 9,63 294,00 4701,00 67,16 32,84
Ned 1 278 347,00 5048.00 72,11 27,89
N°10 2,000 259,00 5307,00 75,81 24,19
N° 40 0,425 382,00 5689,00 81,27 18,73
N° 200 0,075 315,00 6004,00 85,77 14,23
[T e R e e = e B, 1
i CURVA GRANULOMETRICA l
‘ 100,00 A R — -
| | |
! Tl E il
| !
i
, l
@ |
N - %

- |
| c ]
| 3 z
A |

|
|
| |
|
| |
L |
OBSERVACIONES!
Gravas % 72,11
Arenas % 13,66 Abel A Wilena Subelza
Finos % 14,23 o UN?-E::'. 6995
Total 100,00 SOTIEDN) DE (NGENERQE UE BOLIVIA




ANEXO C
ESPECIFICACIONES TECNICAS



ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES DE
MATERIALES DE CONSTRUCCION DE OBRA GRUESA.

Todos los items correspondientes al Hormigon Armado deben cumplir con las

especificaciones técnicas siguientes:

CEMENTO: El cemento utilizado sera Cemento Pdrtland de tipo normal de calidad y
condicion aprobadas, cuyas caracteristicas satisfagan las especificaciones para cemento

Pértland tipo "IP" y cuya procedencia no haya sido observada por la Institucion.

Se debera utilizar un solo tipo de cemento, excepto cuando se justifique la necesidad
de empleo de otros tipos de cemento, siempre que cumplan con las caracteristicas y
calidad requeridas para el uso destinado, o cuando el Supervisor de Obra lo autorice en

forma escrita.

El cemento vendra perfectamente acondicionado en bolsas herméticamente cerradas,
con la marca de fabrica. La aceptacion del cemento, podra estar basada en la
certificacion de la fabrica o en la factura de compra emitida por el distribuidor

mayorista, en la que se indique claramente la fecha de adquisicion.

El cemento se debe almacenar en condiciones que lo mantengan fuera de la intemperie
y de la humedad, es decir, se debe guardar en un lugar seco, abrigado y cerrado,

guedando constantemente sometido a examen por parte del Supervisor de Obra.

Las bolsas de cemento almacenadas, no deben ser apiladas en montones mayores a 10

unidades.

El cemento que por cualquier motivo haya fraguado parcialmente, debe rechazarse. El

uso de cemento recuperado de bolsas rechazadas, no sera permitido.

Todo cemento que presente grumos o cuyo color esté alterado sera rechazado y debera
retirarse de la obra, asi mismo, el cemento que haya sido almacenado por el Contratista
por un periodo de mas de 60 dias necesitara la aprobacion del Supervisor antes de ser

utilizado en la obra.



En caso de disponerse de varios tipos de cemento, estos deberan almacenarse por

separado.

El cemento a ser empleado debera cumplir con la calidad requerida segun los ensayos
de: finura de molido, peso especifico, fraguado, expansion y resistencia, pudiendo ser

exigida su comprobacion por el Supervisor de Obra.
AGREGADOS:
a) Generalidades

La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales, que permitan garantizar la

resistencia adecuada y la durabilidad del hormigon.
b) Tamafio maximo de los agregados

Para lograr la mayor compacidad del hormigén y el recubrimiento completo de las
armaduras, el tamafio maximo de los agregados no debera exceder de la menor de las

siguientes medidas:

1/5 de la minima dimensién del elemento estructural que se vacie.
1/3 del espesor de las losas (para el caso del vaciado de losas).
3/4 de la minima separacion entre barras.

Los agregados se dividiran en dos grupos:

Arena de 0.02 mma7 mm

Grava de 7.00 mm a 30 mm

ARENA: Los agregados finos para el hormigdn se compondran de arenas naturales y
deberan estar compuestas por particulas duras, resistentes y durables, exentas de

sustancias perjudiciales tales como escorias, arcillas, material orgénico u otros.
Tampoco contendran porcentajes mayores a:
SUSTANCIAS NOCIVAS % EN PESO

Terrones de Arcilla 1



Carbony Lignito 1

Material que pasa al tamiz No. 200 5

Otras substancias nocivas, mica, alcalis pizarra,
Particulas blandas 1

La arena sometida al ensayo de durabilidad en una solucion de sulfato de sodio segln
el método AASHTO T 104, después de 5 ciclos de ensayo, no debe sufrir una pérdida

de peso superior al 10 %.

Las probetas de mortero preparadas con la arena a utilizarse, deberan tener mas
resistencia a la compresion a los 7 y 28 dias de lo especificado por la norma.

Con el objeto de controlar el grado de uniformidad, se determinara el médulo de fineza

en muestras representativas de los yacimientos de arena.

Los yacimientos de arena a ser utilizados por el Contratista, deberan ser aprobados por
el Supervisor de Obra, en base a los resultados que arrojen los ensayos realizados en

muestras representativas de cada yacimiento.

En caso de utilizarse arenas provenientes de machaqueo de granitos, basaltos y rocas

analogas, no deberan acusar principios de descomposicion.

Se rechazaran de forma absoluta las arenas de naturaleza granitica alterada

(caolinizacidn de los feldespatos).

GRAVA: Lagrava sera igualmente limpia, libre de todo material pétreo descompuesto,

sulfuros, yeso o compuestos ferrosos, que provengan de rocas blandas, friables o

porosas.
SUSTANCIAS NOCIVAS % EN PESO
Particulas blandas 5
Terrones de Arcilla 0.25

Material que pasa al tamiz N0.200 1




La grava de origen machacado, no debera contener polvo proveniente del machaqueo.
La grava proveniente de rios no debera estar mezclada con arcilla.

La granulometria de los agregados debe ser uniforme y entre los siguientes limites:

ABERTURADEL | 3, e pasa
31.5 100
16 62 - 80
8 38 - 62
4 23 - 47
2 1437
1 8—-28
0,2 1-8

AGUA: Debe ser potable, limpia, clara y no contener mas de 5 gr./It de materiales en

suspension ni mas de 15 gr./It de materiales solubles perjudiciales al hormigén.

No deberan emplearse aguas de alta montafia ya que por su gran pureza son agresivas
al hormigon, tampoco aguas con PH<5, ni las que contengan aceites, grasas o hidratos

de carbono.

Tampoco se utilizaran aguas contaminadas con descargas de alcantarillado sanitario.
La temperatura sera superior a 5°C.

El Supervisor de Obra debera aprobar por escrito las fuentes de agua a ser utilizadas.
ACERO: Las barras no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

La seccidn equivalente no serd inferior al 95% de la seccion nominal, en didmetros no

mayores de 25 mm; ni al 96% en diametros superiores.

Se considerara como limite elastico del acero, el valor de la tension que produce una

deformacion remanente del 0.2%.



Acero para estructuras.

Barras corrugadas: Las barras corrugadas son las que presentan, en el ensayo de
adherencia por flexion una tension media de adherencia y una tension de rotura de

adherencia que cumplen, simultdneamente las dos condiciones siguientes:
- didmetros inferiores a 8 mm:

Tension media de adherencia > 6 = 7 MPa

Tension de rotura de adherencia > 6 = 11.5 MPa

- didmetros de 8 a 32 mm, ambos inclusive:

Tension media de adherencia> 6=8-0.12 Y MPa
Tension de rotura de adherencia > 6 =13 -0.20 Y MPa
donde: Y = diametro en mm.

- diametro superior a 32 mm:

Tension media de adherencia > 6 = 4 MPa

Tension de rotura de adherencia > 6 = 7 MPa

- No presentaran grietas después de los ensayos de doblado simple a 180° y de doblado
- desdoblado a 90°.

- Llevaran grabadas las marcas de identificacion relativas a su tipo y fabrica de
procedencia.

Dzsllagrnaa(r:];on Clase de elastico | Limite de rotura Carga unit
gam. sobre base de
no < que no < que
De acero .
MPa MPa 5 diam.
rotura en % no<que
AH 400.N.D. N 400 520 16
AH 400 F.E.F. 400 440 12




AH 500 N.D.N.

500 500 600 14
AH 500 F.E.F. 500 550 10
AH 600 N.D.N.

600 600 700 12
AH 600 F.E.F. 600 660 8

ADITIVOS: El uso de aditivos, tanto en lo referente a la marca, como a la dosificacion,
queda a criterio del Contratista. En caso de emplearse aditivos, el Contratista debera
demostrar mediante ensayos de laboratorio que el aditivo no influye negativamente en

las propiedades mecanicas del hormigdn.

El Contratista solo podra utilizar aditivos en el caso de que sean requeridos en los
planos o que sean expresamente aprobados por el Supervisor. El trabajo, debera ser

encomendado a personal calificado.

Tanto la calidad como las condiciones de almacenamiento y utilizacion deberan
aparecer claramente especificadas en los correspondientes envases o en los documentos

de suministro.

Se debera contar con bench mark de control de niveles, si el proyecto asi lo exige. Los
encofrados superiores en superficies inclinadas deberan ser removidos tan pronto como

el hormigoén tenga suficiente resistencia para no escurrir.

Durante la construccion, queda prohibido aplicar cargas, acumular materiales o

maquinarias que signifiquen un peligro en la estabilidad de la estructura.
Los plazos minimos de desencofrados serén los siguientes:

Encofrados laterales de vigas y muros 3 dias

Encofrados de columnas 5 dias

Encofrados de losas 14 dias



Fondos de vigas dejando puntales 14 dias
Retiro de puntales de seguridad 21 dias

Para el desencofrado de elementos estructurales importantes o de grandes luces, se

requerird la autorizacion del Supervisor.

Resistencia mecanica del hormigén: La calidad del hormigén estara definida por el

valor de su resistencia caracteristica a la compresion a la edad de 28 dias.

Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura, se realizaran sobre
probetas cilindricas normales de 15 cm. de didmetro y 30 cm. de altura, en un
laboratorio de reconocida capacidad.

El Contratista debera tener en el lugar de la fabricacion diez cilindros de las

dimensiones especificadas.
El hormigdn de obra no tendré la resistencia que se establezca en los planos, si sucede:

a) Los resultados de dos ensayos consecutivos arrojan resistencias individuales

inferiores a las especificadas.

b) El promedio de los resultados de tres ensayos consecutivos sea menor que la

resistencia especificada.
c) La resistencia caracteristica del hormigdn es inferior a la especificada.
En consecuencia, se considera que los hormigones son inadecuados.

Para determinar las proporciones adecuadas, el contratista, con suficiente anticipacion

procedera a la realizacion de ensayos previos a la ejecucion de la obra.

Ensayos de control: Durante la ejecucion de la obra se realizaran ensayos de control,

para verificar la calidad y uniformidad del hormigon.
Ensayos de consistencia

Con el cono de asentamiento, se realizaran dos ensayos, el promedio de los dos
resultados debera estar comprendido dentro de los limites especificados, si no sucediera

asi, se tomaran pruebas para verificar la resistencia del hormigon y se observard al



encargado de la elaboracion para que se corrija esta situacion. Este ensayo se repetira

varias veces a lo largo del dia.

La persistencia en la falta del cumplimento de la consistencia, serd motivo suficiente

para que el Supervisor o el representante de la Institucion paralice los trabajos

Ensayos de resistencia: El juzgamiento de la calidad y uniformidad de cada clase de
hormigon se realizara analizando estadisticamente los resultados de por o menos 32
probetas (16 ensayos) preparadas y curadas en condiciones normalizadas y ensayadas

a los 28 dias.

Se determinard la resistencia caracteristica de cada clase de hormigon en funcion de los
resultados de los 16 primeros ensayos (32 probetas). Esta resistencia caracteristica debe
ser igual o mayor a la especificada y ademas se deberan cumplir las otras dos
condiciones sefialadas en el articulo anterior para la resistencia del hormigén. En caso
de que no se cumplan las tres condiciones se procederd inmediatamente a modificar la

dosificacion y a repetir el proceso de control antes descrito.

En cada uno de los vaciados siguientes y para cada clase de hormigdn, se extraeran dos

probetas para cada:

Cantidad méxima de

Grado de Control .
hormigon m3

Permanente 50
No permanente 25

Pero en ningun caso menos de dos probetas por dia. Ademas, el Supervisor o el
representante de la Institucién podran exigir la realizacion de un nimero razonable

adicional de probetas.

A medida que se obtengan nuevos resultados de ensayos, se calculara la resistencia
caracteristica considerando siempre un minimo de 16 ensayos (32 probetas). El
Supervisor o el representante de la Institucién determinaran los ensayos que intervienen

a fin de calcular la resistencia caracteristica de los elementos estructurales.



ITEM 1.- INSTALACION DE FAENAS.
UNIDAD. - GLOBAL.
1. DESCRIPCION DE ITEM.

Consiste en construir campamentos que serviran de depdsitos para los materiales y
herramientas, y de todos los ambientes que de confortabilidad y funcionalidad para la

programacion de las actividades a ejecutar.
2. MATERIALES.

El Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo
necesarios para las construcciones auxiliares, los mismos que deberan ser aprobados
previamente por el Supervisor de Obra. En ningin momento estos materiales seran

utilizados en las obras principales.
3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION.

Se deja en libertad del contratista la forma de ejecucion, siempre y cuando cumpla con

las normas de la construccion.

La construccion debera ubicarse en puntos estratégicos con el fin de optimizar los

rendimientos de la mano de obra, maquinarias y equipo de construccion.

Los métodos que debera utilizar el Contratista seran aquellos que él considere mas

convenientes para la ejecucion de los trabajos especificados.
4. MEDIDA.

Este item se medira en forma global, ademas de observarse la calidad de la

construccion.
5. FORMA DE PAGO.

Los trabajos realizados tal como lo prescriben las especificaciones técnicas, aprobadas
por el Supervisor, medidas de acuerdo en el punto anterior, seran pagados a los precios

unitarios de la Propuesta. Econdmica aceptada y seran en compensacion total por todos



los materiales, herramientas, equipo, mano de obra, y otros gastos directos o indirectos

que incidan en su costo. Este ITEM se pagara en forma global.
ITEM 2.- REPLANTEO Y TRAZADO DE SUPERFICIE.
UNIDAD. — M2.

1. DESCRIPCION DE ITEM.

Este item comprende todos los trabajos de replanteo, ubicacion, alineamiento, trazado,
control de cotas, control de pendientes, nivelacion, etc., necesarios para la localizacion
y la definicion fisica en el terreno, en general y en detalle, en estricta sujecion a los
planos de construccion, documentos técnicos del contrato y/o las indicaciones del

Supervisor.
2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS.

El Contratista dispondrd y proveera de todo el material propio de esta actividad
necesario para la ejecucion de los trabajos de replanteo del eje de la superficie a
construir, tales como: estacas, clavos, pinturas, cal, etc. y todo aquello que considere
necesario para la buena ejecucion del trabajo y los deberd mantener a disposicion del

Supervisor mientras dure la ejecucion del proyecto.

Todas las herramientas menores y el equipo topografico necesario para las actividades
de replanteo, deberan ser provistos en obra al momento de iniciar las actividades
correspondientes al item y el Contratista prevera todo el equipo necesario, tanto para
el replanteo, trazado y nivelacion del eje del area a construir , como para el
mejoramiento de los puntos de referencia de planimetria y altimetria y garantizara la

capacidad del personal dispuesto para la ejecucion de los trabajos de replanteo.

El Contratista debera mantener en obra, en forma permanente y mientras duren los
trabajos de ejecucion, los equipos y herramientas que sean necesarios para este trabajo,

poniéndolos a disposicion del Supervisor, cuando éste asi lo requiera.



3. PROCEDIMIENTOS PARA LA EJECUCION.

Todo trabajo de replanteo serd iniciado previa notificacion a la Supervision, tomando

en cuenta las siguientes consideraciones:

El Contratista hara el replanteo del eje de la plataforma o &rea a construir, bajo la directa

supervision del Supervisor.

La localizacion general, alineamientos, elevaciones y niveles de trabajo seran marcados
en el campo para su verificacion y deberan poseer puntos de referencia para su

restitucion en caso de pérdida de estacas, mojones, etc

El replanteo consistird en el reconocimiento de los testigos, entrega de los puntos de
referencia que determinaran el eje longitudinal de la obra, progresiva y niveles, los que
seran utilizados por el Contratista para complementar el replanteo en detalle, de
acuerdo a los planos generales y de detalle y/o conforme a las modificaciones que

introduzca el Supervisor.

Se efectuara una nivelacion de los puntos determinados para la ubicacion de puntos
especiales, llevando la misma desde los puntos de referencia de cota conocida y

sefialada en el plano respectivo. Esta nivelacion sera realizada de ida y vuelta.

Como quiera que el trabajo de replanteo es de primordial importancia en el desarrollo
posterior de los trabajos, el replanteo debera contar con la aprobacion escrita del

Supervisor, con anterioridad a la iniciacién de cualquier trabajo.

Una vez aprobado el replanteo los trabajos como excavaciones deberan ejecutarse con
un control permanente de niveles anchos de secciones, etc. a fin de evitar sobre

excavaciones innecesarias hasta llegar a las cotas establecidas en los planos.

Finalmente se verificaran las cotas superior e inferior y las gradientes requeridas, este
aspecto debera ser aprobado por escrito por el Supervisor previo a cualquier trabajo

posterior.



4. MEDICION.

Los trabajos correspondientes a este item, seran medidos en forma global de toda la

superficie replanteada.

5. FORMA DE PAGO.

El pago por este item se hara por el precio m2 aceptado en la propuesta.
ITEM 3.- EXCAVACION CON RETROEXCAVADORA.

UNIDAD. - M3.

1.- DESCRIPCION.

Este item comprende todos los trabajos de excavacion para fundaciones de zapatas
aisladas, a ser ejecutados hasta la profundidad necesaria y en las medidas indicadas en

planos.
2.- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.
El material a excavar sera el existente en la zona de trabajo.

La excavacidn sera con retroexcavadora, y de forma manual, requerird el empleo de

herramientas menores (palas, picos, carretillas) y la accion de la mano de obra
de acuerdo a lo requerido y a la plena satisfaccion y aprobacion del supervisor de obra.
3.- FORMA DE EJECUCION.

Aprobados los trabajos de replanteo por el Supervisor, el constructor notificara con 24
hrs. de anticipacién el inicio de estos trabajos, que seran desarrolladas de acuerdo a

alineamientos pendientes y cotas indicadas en las hojas de trabajo.

Las excavaciones se realizaran con retroexcavadora y los ultimos 20 cm faltantes al
fondo seran realizados de forma manual de acuerdo con los planos de proyecto las
dimensiones de la excavacion de zanjas y pozos seran las necesarias en cada caso, seran
efectuadas con los lados aproximadamente verticales, el fondo nivelado y terminado

de manera que la base ofrezca un apoyo firme.



Cualquier exceso de excavacion de la zanja debera ser rellenado por el Constructor a

su cuenta con el material y trabajo realizado debera ser aprobado por el supervisor.

El material proveniente de la excavacion sera apilado a un lado de la zanja, a no menos
1 m. del borde de la zanja de manera tal de no producir mayores presiones en el talud
respectivo, quedando el otro lado libre para la manipulacién y maniobra de los tubos.

Durante todo el proceso de excavacion el Constructor pondra el maximo cuidado para
evitar dafios a estructuras y/o edificaciones que se hallen en sitios adyacentes a la
excavacion y tomara las medidas aconsejables para mantener en forma ininterrumpida
todos los servicios existentes, tales como agua potable alcantarillado, energia eléctrica
y otros; en caso de dafio a las mismas el Constructor debera reestructurarlas o

reemplazarlas a su costo.
4.- MEDICION.

La medicidn de este item se efectuard por metro cubico de acuerdo a las secciones
indicadas en planos, en las longitudes realmente ejecutadas y aprobadas por el

Supervisor de Obra.
5.- FORMA DE PAGO.

Los trabajos correspondientes al este item, seran pagados de acuerdo a los precios
unitarios del item, tal como fueron definidos y presentados en la propuesta del
Contratista. Dichos precios constituirdn la compensacion y pago total por cualquier
concepto de materiales, mano de obra, equipo, herramientas e imprevistos necesarios

para ejecutar el trabajo previsto en esta especificacion.

ITEM 4.- RELLENO Y COMPACTADO CON MAQUINARIA.
UNIDAD. - M3.

1.- DESCRIPCION.

Este item comprende todos los trabajos de relleno y compactado que deberan realizarse
después de haber sido concluidos, ya sean fundaciones aisladas y otros, seguin se
especifique en los planos.



2.- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios y
adecuados para la ejecucion de los trabajos, los mismos que deberan ser aprobados por

el Supervisor de Obra.

El material de relleno a emplearse sera preferentemente el mismo suelo extraido de la
excavacion, libre de pedrones y material organico. En caso de que no se pueda utilizar
dicho material de la excavacion o el formulario de presentacion de propuestas sefialase
el empleo de otro material o de préstamo, el mismo debera ser aprobado y autorizado
por el Supervisor de Obra.

No se permitird la utilizacion de suelos con excesivo contenido de humedad,
considerandose como tales, aquéllos que igualen o sobrepasen el limite plastico del
suelo. Igualmente se prohibe el empleo de suelos con piedras mayores a 10 cm. de

didmetro.

Para efectuar el relleno, el Contratista debera disponer en obra del nimero suficiente

de compactadoras manuales (saltarina).
3.- FORMA DE EJECUCION.

Una vez concluidos los trabajos y solo después de transcurridas 48 horas del vaciado
se comunicara al Supervisor de Obra, a objeto de que autorice en forma escrita el

relleno correspondiente.

La compactacion efectuada debera alcanzar una densidad relativa no menor al 90% del
ensayo Proctor Modificado. Los ensayos de densidad en sitio deberan se efectuados a

solicitud del Supervisor de Obras.

El material de relleno debera colocarse en capas no mayores a 20 cm., con un contenido
optimo de humedad, procediéndose al compactado manual o mecanico, segun se

especifique.

A requerimiento del Supervisor de Obra, se efectuardn pruebas de densidad en sitio,

corriendo por cuenta del Contratista los gastos que demanden estas pruebas. Asimismo,



en caso de no satisfacer el grado de compactacion requerido, el Contratista debera

repetir el trabajo por su cuenta y riesgo.

Las pruebas de compactacion seran llevadas a cabo por el Contratista o podréa solicitar
la realizacion de este trabajo a un laboratorio especializado, quedando a su cargo el
costo de las mismas. En caso de no haber alcanzado el porcentaje requerido, se debera

exigir el grado de compactacion indicado.
4.- MEDICION.

El relleno y compactado sera medido en metros cubicos compactados en su posicion
final de secciones autorizadas y reconocidas por el Supervisor de Obra.

En la medicidn se debera descontar los volimenes de las estructuras y otros.
La medicion se efectuara sobre la geometria del espacio rellenado.
5.- FORMA DE PAGO.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera

pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio unitario sera compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo, pruebas o ensayos de densidad y otros gastos que sean necesarios

para la adecuada y correcta ejecucion del trabajo.

En caso de ser necesario el empleo de material de préstamo, el mismo debera ser

debidamente justificado y autorizado por el Supervisor.
ITEM 5.- ZAPATAS DE HORMIGON ARMADO (H-25).
UNIDAD. - M3.

1.- DESCRIPCION.

Este item comprende la ejecucién de elementos que sirven de fundacion a las

estructuras, en este caso zapatas aisladas y/o combinadas, de acuerdo a los planos de



detalle, formulario de presentacién de propuestas y/o indicaciones del Supervisor de
Obra.

Antes de proceder al vaciado de las zapatas debera prepararse el terreno de acuerdo a
las indicaciones sefialadas en los planos y/o indicaciones particulares que pueda dar el
supervisor de obra. Solo se procedera al vaciado previa autorizaciéon escrita del

Supervisor de Obra, instruida en el Libro de Ordenes.

Todas las estructuras de hormigon armado, deberan ser ejecutadas de acuerdo con las
dosificaciones y resistencias establecidas en los planos, formulario de presentacion de
propuestas y en estricta sujecion con las exigencias y requisitos establecidos en la

Norma Boliviana del Hormigén Armado CBH-87.
2.- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios
para la ejecucion de los trabajos, los mismos deberéan ser aprobados por el Supervisor
de Obra.

Cemento: Este material debe cumplir con los requerimientos dados en “Las

Especificaciones Técnicas Generales de Materiales de Construccion de Obra Gruesa”.

Arena: Este material debe cumplir con los requerimientos dados en “Las

Especificaciones Técnicas Generales de Materiales de Construccion de Obra Gruesa".

Grava: Este material debe cumplir con los requerimientos dados en “Las

Especificaciones Técnicas Generales de Materiales de Construccion de Obra Gruesa™.

Agua: Este material debe cumplir con los requerimientos dados en “Las

Especificaciones Técnicas Generales de Materiales de Construccion de Obra Gruesa™.

Acero estructural: Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en

el item "Materiales de Construccion”.
3.- FORMA DE EJECUCION.

Preparacion, colocacién, compactacién y curado.



Dosificacion de materiales

Para la fabricacion del hormigdn, se recomienda que la dosificacion de los materiales

se efectle en peso.

Para los aridos se aceptara una dosificacion en volumen, es decir transforméandose los

pesos en volumen aparente de materiales sueltos.

Se empleard cemento embolsado, la dosificacion se hara por nimero de bolsas de

cemento quedando prohibido el uso de fracciones de bolsa.

La medicion de los aridos en volumen se realizara en recipientes aprobados por el

Supervisor de Obra.
Mezclado: El hormigon debera ser mezclado mecanicamente, para lo cual:

- Se utilizaran una o mas hormigoneras de capacidad adecuada y se empleara personal

capacitado para su manejo.
Periddicamente se verificara la uniformidad del mezclado.

El tiempo de mezclado, contando a partir del momento en que todos los materiales
hayan ingresado, no sera inferior a 1 %2 minutos (noventa segundos), pero no menor al
necesario para obtener una mezcla uniforme. No se permitira un mezclado excesivo

que haga necesario agregar agua para mantener la consistencia adecuada.

Caracteristicas del hormigén: EI hormigon sera disefiado para obtener las resistencias

caracteristicas de 25 MPa a compresion a los 28 dias como indica las normas.

TIPODEL | TAM. MAX RES. PESO
He AGREGADé Kglem2 APROX.
(28 dias) CEM. Kg/m3
H “400” 1” 400 470
H “350” 1” 350 450
Tipo “A” 210 1”-11/2” 210 350
Tipo “B” 180 1”-11/2” 180 300




Tipo “C” 160 17 -11/2 160 250

Tipo “D” 130 2”7 130 230

Tipo “E” 22 =-2" 110 225

Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura se realizaran sobre
probetas cilindricas normales de 15cm de diametro y 30cm de altura, en un laboratorio
de reconocida capacidad. Durante la ejecucion de la obra se realizaran ensayos de

control, para verificar la calidad y uniformidad del hormigén.

Mediante el Cono de Abraham se establecerd la consistencia de los hormigones,
recomendandose el empleo de hormigones de consistencia plastica cuyo asentamiento

debera estar comprendido entre 3a 5 cm.

Transporte: EI hormigdn sera transportado desde la hormigonera hasta el lugar de su
colocacidon en condiciones que impidan su segregacion o el comienzo del fraguado.
Para ello se emplearan métodos y equipo que permita mantener la homogeneidad del

hormigon y evitar la pérdida de sus componentes o la introduccion de materias ajenas.

Para los medios corrientes de transporte, el hormigon deberd quedar colocado en su
posicion definitiva dentro de los encofrados antes de que transcurran 30 minutos desde

que el agua se ponga en contacto con el cemento.

Colocacién: Antes del vaciado del hormigdn en cualquier seccidn, el contratista debera

requerir la correspondiente autorizacion escrita del Supervisor de Obra.
El espesor maximo de la capa de hormigdn no deberé exceder de 50 cm.

La velocidad de colocacidn sera la necesaria para que el hormigon en todo momento
se mantenga plastico y ocupe rapidamente los espacios comprendidos entre las

armaduras.
No se permitira verter libremente hormigén desde alturas mayores a 1.50 metros.

Durante la colocacion y compactacion del hormigon se debera evitar el desplazamiento

de las armaduras.



Las zapatas deberan hormigonarse en una operacion continua.

Vibrado: Las vibradoras seran del tipo de inmersion de alta frecuencia y deberan ser
manejadas por obreros capacitados. Los vibradores se introduciran lentamente y en
posicion vertical o ligeramente inclinada. EI tiempo de vibracién dependeré del tipo de

hormigén y de la potencia del vibrador.
4.- MEDICION.
Las cantidades de hormigén armado que componen los cimientos seran medidas en m3.

En esta medicion se incluirdn Unicamente aquellos trabajos que sean aceptados por el
Supervisor de Obra y que tengan las dimensiones e indicados en los planos o

reformadas con autorizacion escrita del Supervisor de Obra.
En este item no considera al acero estructural.

En la medicién de volumenes de los diferentes elementos estructurales no debera

tomarse en cuenta superposiciones y cruzamientos.
5.- FORMA DE PAGO.

Los trabajos ejecutados en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medidos segun lo sefialado y aprobados por el Supervisor de Obra,

serén cancelados a los precios unitarios de la propuesta.
ITEM 6.- VIGA DE ARRIOSTRE DE H°A® (H-25).
ITEM 8.- VIGA DE HORMIGON ARMADO (H-25).
UNIDAD. - M3.

1.- DESCRIPCION.

Este item comprende la fabricacion, transporte, colocacion, vibrado, proteccion y

curado del hormigon en los moldes o encofrados y del acero de refuerzo

Todos los trabajos sefialados deberan ser efectuados de acuerdo a las dosificaciones y

resistencias establecidas en los planos, formulario de presentacion de propuestas y/o



instrucciones del supervisor y en estricta sujecion con las exigencias y requisitos

establecidos en la Normas Boliviana del Hormigon Armado CBH - 87.
2.- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

Todos los materiales, herramientas y equipo a emplearse en la preparacion y vaciado
del hormigén seran proporcionados por el Contratista y utilizados por éste, previa
aprobacion del Supervisor de Obra y deberan cumplir con los requisitos establecidos
en las especificaciones técnicas del item Materiales de Construccion y requisitos

establecidos en la Norma Boliviana del Hormigon Armado CBH-87.

Cemento: Este material debe cumplir con los requerimientos dados en “Las

Especificaciones Técnicas Generales de Materiales de Construccion de Obra Gruesa”.

Arena: Este material debe cumplir con los requerimientos dados en “Las

Especificaciones Técnicas Generales de Materiales de Construccién de Obra Gruesa".

Grava: Este material debe cumplir con los requerimientos dados en “Las

Especificaciones Técnicas Generales de Materiales de Construccion de Obra Gruesa".

Agua: Este material debe cumplir con los requerimientos dados en “Las

Especificaciones Técnicas Generales de Materiales de Construccion de Obra Gruesa”.

Acero de Refuerzo: El acero de refuerzo no debe presentar corrosion, para ello se debe
limpiar con un cepillo metélico las barras quitando el 6xido. Asimismo, no se aceptaran

barras con fisuras o dafios a la misma.
3.- FORMA DE EJECUCION.
Preparacion, colocacién, compactacién y curado:

Dosificacion de materiales: Para la fabricacion del hormigoén, se recomienda que la

dosificacion de los materiales se efectue en peso.

Para los aridos se aceptara una dosificacion en volumen, es decir transformandose los

pesos en volumen aparente de materiales sueltos.



Se empleard cemento embolsado, la dosificacion se hara por nimero de bolsas de

cemento quedando prohibido el uso de fracciones de bolsa.

La medicion de los aridos en volumen se realizara en recipientes aprobados por el

Supervisor de Obra.
Mezclado: El hormigdn debera ser mezclado mecanicamente, para lo cual:

- Se utilizaran una o mas hormigoneras de capacidad adecuada y se empleara personal

capacitado para su manejo.
- Periédicamente se verificara la uniformidad del mezclado.

El tiempo de mezclado, contando a partir del momento en que todos los materiales
hayan ingresado, no sera inferior a 1 %2 minutos (noventa segundos), pero no menor al
necesario para obtener una mezcla uniforme. No se permitira un mezclado excesivo

que haga necesario agregar agua para mantener la consistencia adecuada.

Caracteristicas del hormigén: El hormigon sera disefiado para obtener las resistencias

caracteristicas de 25 MPa a compresion a los 28 dias como indica las normas.

TAM. MAX RES. PESO
TIPO DEL He ; : Kg/cm2 APROX.
AGREGADO )
(28 dias) CEM. Kg/m3
H “400” 1” 400 470
H “350” 1” 350 450
Tipo “A” 210 17 -11/2” 210 350
Tipo “B” 180 17 -11/2” 180 300
Tipo “C” 160 17 -11/2” 160 250
Tipo “D” 130 2 130 230
Tipo “E” 27 D 17 110 225




Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura se realizaran sobre
probetas cilindricas normales de 15cm de diametro y 30cm de altura, en un laboratorio
de reconocida capacidad. Durante la ejecucion de la obra se realizaran ensayos de

control, para verificar la calidad y uniformidad del hormigén.

Mediante el Cono de Abraham se establecera la consistencia de los hormigones,
recomendandose el empleo de hormigones de consistencia plastica cuyo asentamiento

debera estar comprendido entre 3a 5 cm.

Transporte: EI hormigdn sera transportado desde la hormigonera hasta el lugar de su
colocacién en condiciones que impidan su segregacion o el comienzo del fraguado.
Para ello se empleardn métodos y equipo que permita mantener la homogeneidad del

hormigon y evitar la pérdida de sus componentes o la introduccion de materias ajenas.

Para los medios corrientes de transporte, el hormigdn debera quedar colocado en su
posicion definitiva dentro de los encofrados antes de que transcurran 30 minutos desde

que el agua se ponga en contacto con el cemento.

Colocacién: Antes del vaciado del hormigdn en cualquier seccién, el contratista debera

requerir la correspondiente autorizacion escrita del Supervisor de Obra.
El espesor maximo de la capa de hormigdn no deberé exceder de 50 cm.

La velocidad de colocacién sera la necesaria para que el hormigon en todo momento
se mantenga plastico y ocupe rapidamente los espacios comprendidos entre las

armaduras.
No se permitira verter libremente hormigén desde alturas mayores a 1.50 metros.

Durante la colocacion y compactacion del hormigon se deberd evitar el desplazamiento

de las armaduras.

Vibrado: Las vibradoras seran del tipo de inmersion de alta frecuencia y deberan ser
manejadas por obreros capacitados. Los vibradores se introduciran lentamente y en
posicion vertical o ligeramente inclinada. EI tiempo de vibracion dependera del tipo de
hormigén y de la potencia del vibrado.



Ensayos de resistencia: Al iniciar la obra y durante los primeros dias se tomaran cuatro
probetas diarias, dos para ser ensayadas a los 7 dias y dos a los 28 dias. Los ensayos a

los 7 dias permitiran corregir la dosificacion en caso necesario.

Durante el transcurso de la obra se tomaran por lo menos tres probetas en cada vaciado
y cada vez que asi lo exija el Supervisor de Obra, pero en ningln caso el nimero de

probetas debera ser menor a tres por cada 25 m3 de concreto.

Queda establecido que es obligacion del Contratista realizar ajustes y correcciones en
la dosificacién, hasta obtener los resultados que correspondan. En caso de
incumplimiento el Supervisor de Obra dispondra la paralizacion inmediata de los

trabajos.

Encofrados y cimbras: Podran ser de metal, madera o de cualquier material
suficientemente rigido. Deberan tener la resistencia y estabilidad necesaria, para lo cual

seran convenientemente arriostrados.

Previamente a la colocacion del hormigon se procedera a la limpieza y humedecimiento

de los encofrados.

Si se desea pasar con aceite en las caras interiores de los encofrados debera realizarse

previa a la colocacion de las armaduras y evitando todo contacto con la misma.

Remocion de encofrados y cimbras: Los encofrados se retiraran progresivamente, sin

golpes, sacudidas ni vibraciones.

Durante el periodo de construccién, sobre las estructuras no apuntaladas, queda
prohibido aplicar cargas, acumular materiales 0 maquinarias en cantidades que pongan

en peligro su estabilidad.

Los plazos minimos para el desencofrado seran los siguientes:
Encofrados laterales de vigas 2 a 3 dias.

Fondos de vigas dejando puntales de seguridad 14 dias.

Retiro de puntales de seguridad 21 dias.



Juntas de dilatacion: Se evitara la interrupcion del vaciado de un elemento estructural.

Las juntas se situaran en direccién normal a los planos de tensiones de compresion o

alla donde su efecto sea menos perjudicial.

Si una viga transversal intercepta en este punto, se debera recorrer la junta en una

distancia igual a dos veces el ancho de la viga.
No se ejecutaran las juntas sin previa aprobacion del Supervisor de Obra.

Antes de iniciarse el vaciado de un elemento estructural, debe definirse el volumen
correspondiente a cada fase del hormigonado, con el fin de preverse de forma racional
la posicion de las juntas.

Antes de reiniciar el hormigonado, se limpiard la junta, se dejaran los aridos al
descubierto para dejar la superficie rugosa que asegure una buena adherencia entre el
hormigon viejo y el nuevo, esta superficie serd humedecida antes del vaciado del nuevo

mortero.

La superficie se limpiara con agua y se echara una lechada de cemento y un mortero de

arena de la misma dosificacion y relacion A/C del hormigon.
Queda prohibida la utilizacion de elementos corrosivos para la limpieza de las juntas.

Las juntas en muros y columnas deberan realizarse en su union con los pisos, losas y

vigas y en la parte superior de las cimentaciones y pavimentos.
Las vigas, ménsulas y capiteles deberan vaciarse monoliticamente a las losas.
El acero estructural debera continuar a través de las juntas.

Elementos embebidos: Se debera prever la colocacion de los elementos antes del

hormigonado.

Se evitard la ruptura del hormigén para dar paso a conductos o cafierias de descarga de

aguas servidas.

S6lo podran embeberse elementos autorizados por el Supervisor de Obra.



Las tuberias eléctricas tendran dimensiones y seran colocadas de tal forma, que no

reduzcan la resistencia del hormigén.

Acero de Refuerzo: El doblado de las barras se realizara de acuerdo a los planos o

indicaciones del supervisor de obra.
4.- MEDICION.

Las cantidades de hormigon armado de columnas que componen la estructura y
terminada serdn medidas en metros cubicos (M3.), tomando en cuenta Unicamente

aquel trabajo aprobado y aceptado por el Supervisor de Obra.

En la medicion de volimenes de los diferentes elementos estructurales no deberan
tomarse en cuenta superposiciones y cruzamientos, debiendo considerarse los aspectos
siguientes: las columnas se mediran de piso a piso; las vigas seran medidas entre bordes

de columnas y las losas seran medidas entre bordes de vigas.
5.- FORMA DE PAGO.

Este item serad pagado de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta aceptada, que
incluyen todos los materiales, herramientas, mano de obra y actividades necesarias para

la ejecucion de este trabajo.

ITEM 7.- COLUMNAS DE HORMIGON ARMADO (H-25).
UNIDAD. - M3.

1.- DESCRIPCION.

Este item comprende la fabricacién, transporte, colocacion, vibrado, proteccion y

curado del hormigén en los moldes o encofrados.

Todos los trabajos sefialados deberéan ser ejecutados de acuerdo a las dosificaciones y
resistencias establecidas en los planos, formulario de presentacion de propuestas y/o
instrucciones del supervisor y en estricta sujecion con las exigencias y requisitos

establecidos en la Normas Boliviana del Hormigon Armado CBH — 87.



2.- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios
para la ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor
de Obra.

Cemento: Este material debe cumplir con los requerimientos dados en “Las

Especificaciones Técnicas Generales de Materiales de Construccion de Obra Gruesa”.

Arena: Este material debe cumplir con los requerimientos dados en “Las

Especificaciones Técnicas Generales de Materiales de Construccion de Obra Gruesa".

Grava: Este material debe cumplir con los requerimientos dados en “Las

Especificaciones Técnicas Generales de Materiales de Construccién de Obra Gruesa".

Agua: Este material debe cumplir con los requerimientos dados en “Las

Especificaciones Técnicas Generales de Materiales de Construccion de Obra Gruesa".

Acero estructural: Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en

el item "Materiales de Construccion™.
3.- FORMA DE EJECUCION.
Preparacion, colocacion, compactacion y curado

Dosificacion de materiales: Para la fabricacion del hormigén, se recomienda que la

dosificacion de los materiales se efectle en peso.

Para los aridos se aceptara una dosificacion en volumen, es decir transformandose los

pesos en volumen aparente de materiales sueltos.

Se empleara cemento embolsado, la dosificacion se hara por numero de bolsas de

cemento quedando prohibido el uso de fracciones de bolsa.

La medicion de los aridos en volumen se realizard en recipientes aprobados por el

Supervisor de Obra.

Mezclado: El hormigon debera ser mezclado mecanicamente, para lo cual:



* Se utilizaran una o mas hormigoneras de capacidad adecuada y se empleara personal

capacitado para su manejo.
» Peridodicamente se verificara la uniformidad del mezclado.

El tiempo de mezclado, contando a partir del momento en que todos los materiales
hayan ingresado, no sera inferior a 1 %2 minutos (noventa segundos), pero no menor al
necesario para obtener una mezcla uniforme. No se permitira un mezclado excesivo

que haga necesario agregar agua para mantener la consistencia adecuada.

Caracteristicas del hormigén: EI hormigon sera disefiado para obtener las resistencias
caracteristicas de 25 MPa a compresion a los 28 dias como indica las normas.

TAM. MAX RES PESO
TIPO DEL H° ; : Kg/cm2 APROX.
AGREGADO )
H “400” 17 400 470
H “350” 17 350 450
Tipo “A” 210 17 -11/2” 210 350
Tipo “B” 180 17 -11/27 180 300
Tipo “C” 160 17— 11/2” 160 250
Tipo “D” 130 2” 130 230
Tipo “E” 27 2 1” 110 225

Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura se realizaran sobre
probetas cilindricas normales de 15cm de diametro y 30cm de altura, en un laboratorio
de reconocida capacidad. Durante la ejecucion de la obra se realizaran ensayos de

control, para verificar la calidad y uniformidad del hormigén.

Mediante el Cono de Abraham se establecera la consistencia de los hormigones,
recomendandose el empleo de hormigones de consistencia pléstica cuyo asentamiento

debera estar comprendido entre 3a 5 cm.



Transporte: ElI hormigon sera transportado desde la hormigonera hasta el lugar de su
colocacion en condiciones que impidan su segregacion o el comienzo del fraguado.
Para ello se empleardn métodos y equipo que permita mantener la homogeneidad del

hormigon y evitar la pérdida de sus componentes o la introduccion de materias ajenas.

Para los medios corrientes de transporte, el hormigén debera quedar colocado en su
posicién definitiva dentro de los encofrados antes de que transcurran 30 minutos desde

que el agua se ponga en contacto con el cemento.

Colocacion: Antes del vaciado del hormigdn en cualquier seccion, el contratista debera

requerir la correspondiente autorizacion escrita del Supervisor de Obra.
El espesor maximo de la capa de hormigdn no debera exceder de 50 cm.

La velocidad de colocacidn sera la necesaria para que el hormigén en todo momento
se mantenga plastico y ocupe rapidamente los espacios comprendidos entre las

armaduras.
No se permitira verter libremente hormigon desde alturas mayores a 1.50 metros.

Durante la colocacion y compactacion del hormigon se deberd evitar el desplazamiento

de las armaduras.

Vibrado: Las vibradoras seran del tipo de inmersion de alta frecuencia y deberan ser
manejadas por obreros capacitados. Los vibradores se introduciran lentamente y en
posicidn vertical o ligeramente inclinada. El tiempo de vibracion dependera del tipo de

hormigon y de la potencia del vibrador.

Proteccion y curado: Tan pronto el hormigon haya sido colocado de efectos
perjudiciales. El tiempo de curado serd de 7 dias minimos consecutivos, a partir del

momento en que se inicid el endurecimiento.

El curado se realizard por humedecimiento con agua, mediante riego aplicado
directamente sobre las superficies de las estructuras las veces necesarias que se vea

opaca la superficie.



Ensayos de resistencia: Al iniciar la obra y durante los primeros dias se tomaran cuatro
probetas diarias, dos para ser ensayadas a los 7 dias y dos a los 28 dias. Los ensayos a

los 7 dias permitiran corregir la dosificacion en caso necesario.

Durante el transcurso de la obra se tomaran por 1o menos tres probetas en cada vaciado
y cada vez que asi lo exija el Supervisor de Obra, pero en ningln caso el nimero de

probetas debera ser menor a tres por cada 25 m3 de concreto.

Queda establecido que es obligacion del Contratista realizar ajustes y correcciones en
la dosificacién, hasta obtener los resultados que correspondan. En caso de
incumplimiento el Supervisor de Obra dispondra la paralizacion inmediata de los

trabajos.

Encofrados y cimbras: Podran ser de metal, madera o de cualquier material
suficientemente rigido. Deberan tener la resistencia y estabilidad necesaria, para lo cual

seran convenientemente arriostrados.

Previamente a la colocacion del hormigon se procedera a la limpieza y humedecimiento

de los encofrados.

Si se desea pasar con aceite en las caras interiores de los encofrados debera realizarse

previa a la colocacion de las armaduras y evitando todo contacto con la misma.

Remocion de encofrados y cimbras: Los encofrados se retiraran progresivamente, sin

golpes, sacudidas ni vibraciones.

Durante el periodo de construccién, sobre las estructuras no apuntaladas, queda
prohibido aplicar cargas, acumular materiales 0 maquinarias en cantidades que pongan

en peligro su estabilidad.

Los plazos minimos para el desencofrado seran los siguientes:
Encofrados laterales de vigas 2 a 3 dias

Encofrados de columnas y muros 3 a 7 dias

Juntas de dilatacion: Se evitara la interrupcién del vaciado de un elemento estructural



Las juntas se situaran en direccién normal a los planos de tensiones de compresion o

alla donde su efecto sea menos perjudicial.

Si una viga transversal intercepta en este punto, se debera recorrer la junta en una

distancia igual a dos veces el ancho de la viga.
No se ejecutaran las juntas sin previa aprobacion del Supervisor de Obra.

Antes de iniciarse el vaciado de un elemento estructural, debe definirse el volumen
correspondiente a cada fase del hormigonado, con el fin de preverse de forma racional

la posicion de las juntas.

Antes de reiniciar el hormigonado, se limpiara la junta, se dejaran los aridos al
descubierto para dejar la superficie rugosa que asegure una buena adherencia entre el
hormigon viejo y el nuevo, esta superficie sera humedecida antes del vaciado del nuevo

mortero.

La superficie se limpiara con agua y se echara una lechada de cemento y un mortero de

arena de la misma dosificacion y relacion A/C del hormigon.
4.- MEDICION.

Las cantidades de hormigdn armado que componen la estructura completa y terminada

de la viga seran medidas en m3.

En esta medicidn se incluiran dnicamente aquellos trabajos que sean aceptados por el
Supervisor de Obra y que tengan las dimensiones segun los planos o reformadas con

autorizacion escrita del Supervisor de Obra.

En la medicién de volumenes de los diferentes elementos estructurales no debera

tomarse en cuenta superposiciones y cruzamientos.
5.- FORMA DE PAGO.

Los trabajos ejecutados en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medidos segun lo sefialado y aprobados por el Supervisor de Obra,

seran cancelados a los precios unitarios de la propuesta aceptada.



iITEM 9. ESCALERAS DE HORMIGON ARMADO (H-25).
UNIDAD. - M3.
1.DESCRIPCION.

Este item comprende la fabricacién, transporte y colocacién del Hormigén, para
escaleras o gradas en edificios, ajustandose estrictamente al trazado, alineacién,
elevaciones y dimensiones sefialadas en los planos y/o instrucciones del Supervisor de

obras.

Todas las estructuras de Hormigon deberan ser ejecutadas de acuerdo con las
dosificaciones y resistencias establecidas en los planos, formulario de presentacion de
propuestas y en estricta sujecion con las exigencias y requisitos establecidos en la

Norma Boliviana del Hormigén Armado CBH-87.
2.MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

Todos los materiales, mano de obra, herramientas y equipo a emplearse en la
preparacion y vaciado del hormigdén seran proporcionados por el Contratista y
utilizados por éste, previa aprobacion del Supervisor de obras y deberan cumplir con

los requisitos establecidos en la Norma Boliviana del Hormigdén Armado CBH-87.
- Se debera emplear cemento Portland del tipo normal, fresco y de calidad probada.

- Los agregados a emplearse en la fabricacién de hormigones seran aquellas arenas y
gravas obtenidas de yacimientos naturales, rocas trituradas y otros que resulten

aconsejables, como consecuencia de estudios realizados en laboratorio.

- El'agua a emplearse para la mezcla, curacién u otras aplicaciones sera razonablemente
limpia y libre de aceite, sales, acidos, alcalis, azcar, materia vegetal o cualquier otra

sustancia perjudicial para la obra.

Proteccion y curado. - Tan pronto el hormigdn haya sido colocado se lo protegera de
efectos perjudiciales. El tiempo de curado sera durante siete dias consecutivos, a partir
del momento en que se inicié el endurecimiento. El curado se realizara por

humedecimiento con agua, mediante riego aplicado directamente sobre las superficies.



Encofrados y cimbras. - Podran ser de madera, metalicos o de cualquier otro material

suficientemente rigido. Deberan tener la resistencia y estabilidad necesaria, para lo cual
seran convenientemente arriostrados. Previamente a la colocacion del hormigon se

procederd a la limpieza y humedecimiento de los encofrados.
Remocion de encofrados y cimbras.- Los encofrados se retiraran progresivamente, sin

golpes, sacudidas ni vibraciones. El plazo minimo para el desencofrado sera de 21dias

como minimo.
3.PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Las dimensiones de las gradas seran las que se indiquen en los planos de construccion
y para su ejecucion se utilizara hormigén estructural de dosificacion 1:2:3; vaciados

sobre hierros de alta resistencia especificados en los planos.

Antes de proceder al vaciado se verificard que el encofrado esté perfectamente
arriostrado, alineado y nivelado de tal manera cuidando que la armadura mantenga una

equidistancia con las paredes laterales del encofrado.

El curado de las escaleras o gradas se lo realizara durante un periodo no menor a 7 dias,

y el encofrado no se retiraran antes de los 21 dias.

Cualquier diferencia en niveles y dimensiones serd de entera responsabilidad del

Contratista.
4.MEDICION.

Las escaleras de hormigon armado seran medidas en metros cubicos (m3),
entendiéndose que el acero no se encuentra incluido en este item, por lo que no sera

objeto de medicion alguna.

Se tomaran las dimensiones indicadas en los planos, corriendo por cuenta del
Contratista cualquier volumen adicional que hubiera ejecutado al margen de las

instrucciones o planos de disefio.



5.FORMA DE PAGO.

Los trabajos realizados tal como lo prescriben las presentes Especificaciones Técnicas
y aprobadas por el Supervisor de obras, medido de acuerdo al acapite anterior, seran
pagados de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta aceptada y seran
compensacién total por todos los materiales, mano de obra, equipo, herramientas y

otros gastos directos e indirectos que incidan en su costo.
Este item serad pagado por metro cubico (m3)

ITEM 10.- LOSA ALIVIANADA h =20 cm.
UNIDAD. — M2

1. DESCRIPCION.

Este item se refiere a la construccion de losas alivianadas de hormigon armado
ejecutadas con elementos de hormigdén armado o ejecutadas en sitio (viguetas),
utilizando como complementos alivianantes ceramicos o plastoform con una losa de

compresion de 5a 7 cm de espesor.
2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

Todos los materiales utilizados en la elaboracion del hormigon armado a utilizar en la

construccion de losas alivianadas deben cumplir con las exigencias de la NBH.

Los elementos alivianantes deben ser de primera calidad, completamente uniformes y
no deben presentar irregularidades de ninguna naturaleza, los mismos que deben ser

previamente aprobados por el Supervisor de Obra antes de ser colocados.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

- En el caso de que se opte por vaciar las viguetas y la losa en forma monolitica
juntamente con los elementos alivianantes o de relleno se procedera de la misma
forma que el vaciado de una losa comun, es decir encofrar, colocar la armadura,
colocar los elementos alivinantes y finalmente vaciar la mezcla de hormigon la que

se debe someter al vibrado correspondiente.



- En el caso de utilizar viguetas prefabricadas, se procedera a colocar las viguetas en
su posicion definitiva, disponiendo de puntales a distancias mas convenientes, para
luego colocar los elementos alivianantes y el fierro segun los planos de detalles y
finalmente realizar el vaciado de la mezcla de hormigdn la que debe someterse al

vibrado correspondiente.

Nunca se procedera al vibrado sin que exista la aprobacion precisa del director de Obra
que la hara por escrito, sin que esto signifique ningun tipo de responsabilidad por mala

ejecucion que siempre recaera en el constructor.

La superficie que queda vista debe quedar perfectamente nivelada y pareja, no se debe

transitar por ella desde ese momento.

Las losas alivianadas deben ser construidas de acuerdo a planos de detalle y

especificaciones técnicas correspondientes.

El desencofrado se haré en condiciones atmosféricas favorables (temperatura minima

superior a 5°C) para losas de luces normales después de 10 dias.
4. MEDICION.

La unidad de medida para este item ser el m?, por trabajo terminado y aprobado por el

Supervisor de Obra.
5. FORMA DE PAGO.

Este item ejecutado de acuerdo a planos y a las Especificaciones Técnicas, medido
segun lo sefialado, sera cancelado al precio de la propuesta presentada y aceptada, dicho
precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra y otros gastos que sean

necesarios para la ejecucién de este item.

ITEM 11.- MURO DE LADRILLO 6H E=18 CM
ITEM 12.- MURO DE LADRILLO 6H E=12 CM
UNIDAD. - M2

1. DEFINICION.



Este item comprende la construccion de muros de ladrillo de 6 huecos de e = 0.18 cm

y e =0.12 cm con mortero de cemento con dosificacion 1:5.
2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

Los ladrillos serén de cerdmica del tipo de 6 huecos de las siguientes dimensiones: 24
cm. de largo, 18 cm. de ancho y 12 cm. de alto.

Los ladrillos huecos seran de primera calidad y toda partida de los mismos debera

merecer la aprobacién del Supervisor e Obras.

Los ladrillos seran bien cocidos, emitiran al golpearlos un sonido metalico, tendran

color uniforme y estaran libres de cualquier rajadura o desportillamiento.

En la preparacion del mortero se empleara Gnicamente cemento y arena que cumplan

con los requisitos especificados.
3.PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Los ladrillos seran colocados en hileras perfectamente horizontales y a plomada
asentandolos sobre una capa de mortero de un espesor minimo de 1 cm eligiendo la

mejor cara para exterior.

Se cuidaréa especialmente que los ladrillos tengan una correcta trabazén entre hilada e

hilada y en los cruces entre muros.

El mortero de cemento en la proporcion de 1:5 serd mezclado en las cantidades
necesarias para su empleo inmediato. Se rechazara todo mortero que tenga 30 minutos

0 mas a partir del momento de su mezclado.

El mortero sera de una consistencia tal que se asegura su trabajabilidad y con un aspecto

y coloracién uniforme.
4. MEDICION.

Los muros de ladrillo hueco con mortero de cemento seran medidos en metros

cuadrados tomando en cuenta el area de trabajo ejecutado.



5. FORMA DE PAGO.

Las cantidades determinadas en la forma antes indicada, seran pagadas a los precios
unitarios de la propuesta aceptada; dichos precios incluyen la provision de materiales,
encofrados y apuntalamiento, preparacion, transporte, colocacion, consolidacion,
curado, asi como toda mano de obra, equipo, herramientas e imprevistos necesarios

para ejecutar el trabajo previsto en este item.

El pago correspondiente se realizara bajo la siguiente denominacion.
ITEM 14.- LOSA LLENA DE HORMIGON ARMADO (H-25).
UNIDAD: M3.

1. DESCRIPCION.

Este item se refiere a la construccion de estructuras de hormigén armado indicadas en

los planos del proyecto.

Las estructuras de hormigén armado deberan ser construidas de estricto acuerdo con
las lineas, cotas, niveles, rasantes y tolerancias sefialadas en los planos, de conformidad

con las presentes especificaciones.

El trabajo incluira la ejecucion de aberturas para instalaciones, juntas, acabados,
remocion de encofrados y cimbras, ademas de otros detalles requeridos para su

satisfactorio cumplimiento.

El hormigon a utilizarse tendra resistencia caracteristica en compresion a los 28 dias

de 250 Kg/cm2 y un contenido de cemento no menor a 350 Kg/m3.
2. MATERIAL, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

CEMENTO: Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el

item "Materiales de Construccion”.

ARENA: Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el item

"Materiales de Construccién".



GRAVA: Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el item

"Materiales de Construccion".

AGUA: Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el item

"Materiales de Construccion".

ACERO ESTRUCTURAL: Este material debe cumplir con los requerimientos

especificados en el item "Materiales de Construccion.
3. FORMA DE EJECUCION.

Encofrados: Los encofrados podran ser de madera, metalicos u otro material lo

suficientemente rigido.

Tendran las formas, dimensiones y estabilidad necesarias para resistir el peso del
vaciado, personal y esfuerzos por el vibrado del hormigén durante el vaciado,

asimismo, deberan soportar los esfuerzos debidos a la accion del viento.

Deberan ser montados de tal manera que sus deformaciones sean lo suficientemente

pequefias como para no afectar al aspecto de la obra terminada.

Deberdn ser estancos a fin de evitar el empobrecimiento del hormigdn por

escurrimiento del agua.

Excepto si el Supervisor ordena lo contrario, en todos los angulos de los encofrados se

colocaran molduras o filetes triangulares cepillados.

Para el hormigdn visto, se utilizaran tablones cepillados del lado interior. En este caso,

el encofrado debera ser realizado con suma prolijidad.

Para facilitar la inspeccién y limpieza de los encofrados en las columnas, pilares o

muros, se dejaran a distintas alturas ventanas provisionales.

Cuando el Supervisor de Obra compruebe que los encofrados presentan defectos,

interrumpirda las operaciones de vaciado hasta que las deficiencias sean corregidas.



Como medida previa a la colocacion del hormigdén se procedera a la limpieza y
humedecimiento de los encofrados, no debiendo sin embargo quedar peliculas de agua

sobre la superficie.

Si se prevén varios usos de los encofrados, estos deberan limpiarse y repararse

perfectamente antes de su nuevo uso.
El nimero maximo de usos del encofrado se obtendra del analisis de precios unitarios.

No se deberan utilizar superficies de tierra que hagan las veces de encofrado a menos

que asi se especifique.
Se deberéa contar con bench mark de control de niveles.
Mezclado: EIl hormigdn preparado en obra sera mezclado mecanicamente, para lo cual:

- Se utilizard una hormigonera de capacidad suficiente para la realizacion de los

trabajos requeridos.

- Se comprobaré el contenido de humedad de los aridos, especialmente de la arena para
corregir en caso necesario la cantidad de agua vertida en la hormigonera. De otro modo,

habra que contar esta como parte de la cantidad de agua requerida.

- El hormigdn se amasara de manera que se obtenga una distribucion uniforme de los

componentes (en particular de los aditivos) y una consistencia uniforme de la mezcla.

- El tiempo minimo de mezclado sera de 1.5 minutos por cada metro cibico o menos.
El tiempo méaximo de mezclado sera tal que no se produzca la disgregacion de los

agregados.

Transporte: Para el transporte se utilizaran procedimientos concordantes con la
composicion del hormigon fresco, con el fin de que la mezcla llegue al lugar de su
colocacidn sin experimentar variacion de las caracteristicas que poseia recién amasada,
es decir, sin presentar disgregacion, intrusion de cuerpos extrafios, cambios en el

contenido de agua.

Se deberé evitar que la mezcla no llegue a secarse de modo que impida o dificulte su
puesta en obra y vibrado.



En ningln caso se debe afiadir agua a la mezcla una vez sacada de la hormigonera

Para los medios corrientes de transporte, el hormigdn debe colocarse en su posicion
definitiva dentro de los encofrados, antes de que transcurran 30 minutos desde su

preparacion.

Vaciado: No se procedera al vaciado de los elementos estructurales sin antes contar

con la autorizacion del Supervisor de Obra.

El vaciado del hormigén se realizard de acuerdo a un plan de trabajo organizado,
teniendo en cuenta que el hormigdn correspondiente a cada elemento estructural debe

ser vaciado en forma continua.
La temperatura de vaciado serd mayor a 5°C.
No podra efectuarse el vaciado durante la lluvia.

En los lugares donde el vibrado se haga dificil, antes del vaciado se colocara una capa
de mortero de cemento y arena con la misma proporcion que la correspondiente al

hormigon.

No sera permitido disponer de grandes cantidades de hormigdn en un solo lugar para

esparcirlo posteriormente.
Por ningln motivo se podra agregar agua en el momento de hormigonar.

El espesor maximo de la capa de hormigdn no debera exceder a 50 cm. para permitir

una compactacion eficaz, excepto en las columnas.

Vibrado: La compactacion de los hormigones se realizara mediante vibrado de manera
tal que se eliminen los huecos o burbujas de aire en el interior de la masa, evitando la

disgregacion de los agregados.

El vibrado serad realizado mediante vibradoras de inmersién y alta frecuencia que

deberan ser manejadas por obreros especializados.

De ninguna manera se permitira el uso de las vibradoras para el transporte de la mezcla



En ningln caso se iniciara el vaciado si no se cuenta por lo menos con dos vibradoras

en perfecto estado.

Las vibradoras seran introducidas en puntos equidistantes a 45 cm. entre si y durante 5

a 15 segundos para evitar la disgregacion.

Las vibradoras se introducirdn y retirardn lentamente y en posicion vertical o

ligeramente inclinadas.

Los encofrados se retiraran progresivamente y sin golpes, sacudidas ni vibraciones en

la estructura.

El desencofrado no se realizard hasta que el hormigdn haya alcanzado la resistencia
necesaria para soportar con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los

esfuerzos a que va a estar sometido durante y después del desencofrado.

Proteccion y curado: EI hormigdn, una vez vaciado, debera protegerse contra la lluvia,
el viento, sol y en general contra toda accion que lo perjudique.

El hormigdn sera protegido manteniéndose a una temperatura superior a 5°C por lo

menos durante 96 horas.

El tiempo de curado sera de 7 dias a partir del momento en que se inicio el

endurecimiento.
Juntas de dilatacion: Se evitara la interrupcion del vaciado de un elemento estructural.

Las juntas se situaran en direccién normal a los planos de tensiones de compresion o

alla donde su efecto sea menos perjudicial.

Si una viga transversal intercepta en este punto, se debera recorrer la junta en una

distancia igual a dos veces el ancho de la viga.
No se ejecutaran las juntas sin previa aprobacion del Supervisor de Obra.

Antes de iniciarse el vaciado de un elemento estructural, debe definirse el volumen
correspondiente a cada fase del hormigonado, con el fin de preverse de forma racional

la posicion de las juntas.



Antes de reiniciar el hormigonado, se limpiara la junta, se dejaran los aridos al
descubierto para dejar la superficie rugosa que asegure una buena adherencia entre el
hormigodn viejo y el nuevo, esta superficie serd humedecida antes del vaciado del nuevo

mortero.

La superficie se limpiara con agua y se echara una lechada de cemento y un mortero de

arena de la misma dosificacion y relacion A/C del hormigon.
Queda prohibida la utilizacion de elementos corrosivos para la limpieza de las juntas

Las juntas en muros y columnas deberan realizarse en su union con los pisos, losas y

vigas y en la parte superior de las cimentaciones y pavimentos.

Las vigas, ménsulas y capiteles deberan vaciarse monoliticamente a las losas.
El acero estructural debera continuar a través de las juntas.

Se construiran en los lugares indicados en los planos.

Salvo disposicion expresa del Supervisor, no se continuara la armadura a través de estas

juntas.

Elementos embebidos: Se debera prever la colocacion de los elementos antes del

hormigonado.

Se evitara la ruptura del hormigon para dar paso a conductos o cafierias de descarga de

aguas servidas.
Sélo podran embeberse elementos autorizados por el Supervisor de Obra.

Las tuberias eléctricas tendran dimensiones y seran colocadas de tal forma, que no

reduzcan la resistencia del hormigon.

En ningln caso el diametro del tubo serd mayor a 1/3 del espesor del elemento y la

separacion entre tubos serd mayor a 3 diametros.
4. MEDICION.

Las cantidades de hormigdn que componen las diferentes partes estructurales, se

computaran en metros cubicos de acuerdo a los volimenes indicados en los planos, las



mismas que seran debidamente comprobadas por el Contratista. En los certificados de

pago sblo se incluiran los trabajos ya ejecutados y aceptados por la Supervision.
5. FORMA DE PAGO.

Los volumenes de hormigon se pagaran de acuerdo a los precios unitarios de propuesta.
Estos precios incluyen los materiales, equipo y mano de obra para la fabricacion,
transporte, colocacion de los encofrados y la ejecucion de las juntas de dilatacién. En
resumen, dicho precio corresponde a todos los gastos que de algin modo inciden en el

costo del hormigén.

ITEM 15.- REVOQUE EXTERIOR.
UNIDAD. — M2.

1. DEFINICION.

El trabajo comprendido en este item se refiere al acabado de las superficies de muros

de ladrillo en los ambientes exteriores del edificio.
2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.
Los materiales requeridos para esta actividad son: Cemento portland, Arena, Cal.

Sin embargo, el listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo en
cuanto a la provision de cualquier otro material, herramienta y/o equipo adicional

necesario para la correcta ejecucion y culminacion de los trabajos.
3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Las superficies que deban revocarse seran perfectamente planas, desprendiendo todas
las partes sueltas y humedeciendo convenientemente las superficies. Se ejecutara en
primer lugar una primera capa de azotado con mezcla empleando un mortero de
cemento en la proporcion de 1:4, el espesor de esta capa sera como maximo de 1a 1.5
cm. Finalmente se aplicara un enlucido con mortero de cemento de 1:4, el enlucido se

ejecutara con frotacho.



4. MEDICION.

Los revoques exteriores seran medidos en metros cuadrados, tomando en cuenta

solamente el area neta de trabajo ejecutado.

5. FORMA DE PAGO.

Se pagara de acuerdo a precios unitarios por metro cuadrado ya especificados.
ITEM 16.- REVOQUE INTERIOR DE YESO.

UNIDAD. — M2.

1. DESCRIPCION.

Este item se refiere al acabado de las superficies de muros de ladrillo (muros, columnas,
vigas) en los ambientes interiores de las construcciones, de acuerdo al formulario de

presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El yeso a emplearse seré de primera calidad y molido fino; no deberé contener terrones
ni impurezas de ninguna naturaleza. Con anterioridad al suministro de cualquier partida
de yeso, el Contratista presentara al Supervisor de Obra una muestra de este material

para su aprobacion.
El cemento seréa del tipo portland, fresco y de calidad probada.
El agua debera ser limpia.

En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como

arcillas, barro adherido, escorias, carton, yeso, pedazos de madera o materias organicas.

El Contratista debera lavar los agregados a su costo, a objeto de cumplir con las

condiciones anteriores.
En caso de emplearse color en los acabados, el ocre a utilizarse sera de buena calidad.

Cuando se especifique revoque impermeable se utilizara productos impermeabilizantes

de marca reconocida.



3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

De acuerdo al tipo de revoque se seguira los procedimientos de ejecucion que a

continuacion se detallan:

En el caso de muros de ladrillo se limpiaran los mismos en forma cuidadosa,

removiendo aquellos materiales extrafios o residuos de morteros.

Se colocaran maestras a distancias no mayores a dos (2) metros, cuidando de que éstas,
estén perfectamente niveladas entre si, a fin de asegurar la obtencion de una superficie

pareja y uniforme en toda la extension de los paramentos.

Luego de efectuados los trabajos preliminares, se humedecerdn los paramentos y se
aplicara una primera capa de yeso, cuyo espesor sera el necesario para alcanzar el nivel
determinado por las maestras y que cubra todas las irregularidades de la superficie del

muro.

Sobre este revoque se colocara una segunda y Ultima capa de enlucido de 2 a 3 mm. de
espesor empleando yeso puro. Esta capa debera ser ejecutada cuidadosamente mediante
planchas metalicas, a fin de obtener superficies completamente lisas, planas y libres de

ondulaciones, empleando mano de obra especializada.
4. MEDICION.

Los revoques de las superficies de muros y tabiques en sus diferentes tipos se mediran
en metros cuadrados, tomando en cuenta Unicamente las superficies netas del trabajo

ejecutado. En la medicion se descontaran todos los vanos de puertas, ventanas y otros.
5.FORMA DE PAGO.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera

pagado a los precios unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios seran compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta
ejecucion de los trabajos.



ITEM 17.- CIELO RASO B/ LOSA.
UNIDAD. — M2.
1. DESCRIPCION.

Este item se refiere al acabado de las superficies inferiores de las losas, entrepisos de
losas, y otros singularizados en los planos y de acuerdo a lo sefialado en el formulario

de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El yeso a utilizarse sera de primera calidad y de molido fino, de color blanco o blanco
rosado y no deberd contener terrones ni impurezas de ninguna naturaleza. Con
anterioridad al suministro de cualquier partida de yeso, el Contratista presentara al

Supervisor de Obra una muestra de este material para su aprobacion.

El agua deberd ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas
provenientes de pequefias lagunas o aquéllas que provengan de alcantarillas, pantanos

0 ciénagas.

En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como

arcillas, barro adherido, escorias, carton, yeso, pedazos de madera 0 materias organicas.

El Contratista debera lavar los agregados a su costo, a objeto de cumplir con las

condiciones anteriores.
3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Este tipo de acabado se efectuard con yeso en las superficies inferiores de losas y de

entrepisos.

Antes de proceder a la ejecucion del cielo raso, se revisaran las superficies inferiores

de las losas a fin de subsanar cualquier imperfeccion que tuvieran.

Si existieran sectores con armaduras de fierro visibles, dichos sectores deberan

revocarse con mortero de cemento y arena en proporcion 1: 3, debidamente enrasados



con el resto de las superficies. En ningun caso el yeso se aplicara en contacto directo

con una armadura u otro elemento de fierro.

Sobre la superficie a revocar, se colocardn maestras de yeso cada 2 metros,
debidamente niveladas. Luego de humedecidas las superficies se aplicara una primera
capa gruesa de revoque de yeso, cuyo espesor sera el necesario para alcanzar el nivel

determinado por las maestras y que cubra todas las irregularidades.

Sobre este revoque se colocara una segunda y Gltima capa de enlucido de 2 mm. de
espesor, empleando yeso puro. Esta capa deberd ser ejecutada cuidadosamente
mediante planchas metélicas, a fin de obtener superficies completamente lisas, planas

y libres de ondulaciones, empleando mano de obra especializada.

Las aristas entre muros y cielos rasos deberan tener juntas rehundidas, para evitar

fisuras por cambios de temperatura.
4. MEDICION.

Los cielos rasos, y falsos seran medidos en metros cuadrados, tomando en cuenta

unicamente las superficies netas ejecutadas.
5.FORMA DE PAGO.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera

pagado a los precios unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios seran compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta

ejecucion de los trabajos.

ITEM 18.- EMPEDRADO Y CONTRAPISO CEMENTO.
UNIDAD. — M2

1.DESCRIPCION.

Se refiere a todos los pisos de concreto sefialados en planta baja.



2.MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

La piedra que se empleara en los contrapisos sera la conocida como piedra manzana.

El hormigon de cemento Portland, arena y grava para la nivelacion de pisos en planta
baja sera de proporcion 1:3:4. Los materiales a emplearse en la preparacion del
hormigdn seran de buena calidad.

El mortero para frotacho sera de cemento Portland - arena en proporcion 1:3.

Se hara uso de una mezcladora mecanica en la preparacion del hormigon de pisos a

objeto de obtener homogeneidad en la calidad del concreto.

3.FORMA DE EJECUCION.
Sobre el terreno debidamente compactado se ejecutara un empedrado de piedra
manzana, colocada a combo, a nivel en los ambientes interiores y con la pendiente

apropiada en las aceras exteriores.

Sobre el empedrado asi ejecutado y perfectamente limpio de tierra y otras impurezas,
se vaciara una capa de 5 cm de hormigén, de una dosificacion 1:3:4, luego se recubrira
con una segunda capa de 1 cm con mortero de cemento de 1:3. La superficie se alisara
con frotacho con rayado especial para las aceras exteriores y pulido para los ambientes

interiores.

En ambos casos se dejaran juntas de expansién para lo que el vaciado debera ejecutarse
por cuadrilateros y rectangulos alternados y de tamafio a indicacién del Supervisor de
Obra.

4.MEDICION.
Los pisos se mediran en metros cuadrados tomando en cuenta solamente el area neta

de trabajo ejecutado.

5.FORMA DE PAGO.

Los pisos construidos con materiales aprobados y en todo de acuerdo con lo aqui
especificado, medidos segun lo prescrito en medicion, seran pagados a los precios
unitarios de la propuesta aceptada.



Estos precios unitarios serdn compensaciéon total por todos los materiales,

herramientas, equipo y mano de obra que inciden en su costo.
ITEM 19.- PISO DE CERAMICA NACIONAL.

UNIDAD. — M2

1.DESCRIPCION.

Comprende la puesta en obra del material, su colocacién y limpieza hasta el brillo a la

entrega.
2. MATERIALES.

Se utilizara cerdmica nacional, con calidad y del color aprobados por el Supervisor de
Obra.

El cemento sera Portland, fresco, asi como el agua a emplearse en la mezcla debera ser
limpia.
Para la terminacion se utilizara cera de primera calidad, aprobada antes de su uso.

3. PROCEDIMIENTO PARA SU EJECUCION.

Se procedera a limpieza perfecta de area, humedeciéndolo luego y cuidando este picado

donde fuera necesario para garantizar la adherencia.
La mezcla de cemento sera 1:4, cuidando de fluidez y uniformidad de su aplicacion.

Se recharan piezas dafiadas, rajadas, desportilladas o cuyos bordes no encajen

perfectamente.

Las terminaciones o hileras finales deberan ser cortadas si fuera necesario con el uso

de maquina rechazandose los cortes en areas centrales ¢ de circulacion y visibilidad.

Se debera cuidar las pendientes minimas hacia los sumideros 6 hacia ingresos, segun

instrucciones del Supervisor de Obras.

Las manchas o excesos de cemento, deben limpiarse cuidadosamente antes del

fraguado.



Se limpiard, pulira hasta el brillo antes del encerado para la entrega.
4.MEDICION.

La unidad de media es metro cuadrado, se pagara de acuerdo al precio unitario de la

propuesta aceptada, previo informe del Supervisor de Obra.
5.FORMA DE PAGO.

Los pisos construidos con materiales aprobados y en todo de acuerdo con lo aqui
especificado, medidos segun lo prescrito en medicidn, seran pagados a los precios

unitarios de la propuesta aceptada.
ITEM 20.- ZOCALO DE CERAMICA.
UNIDAD. - ML

1.DESCRIPCION.

La ejecucion de este item comprende la provision y colocado de zocalo de cerdmica de
7cm de alto, los detalles bajo las indicaciones del supervisor de obra.

2.MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

Sin embargo, el listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo en
cuanto a la provision de cualquier otro material, herramienta y/o equipo adicional
necesario para la correcta ejecucion y culminacion de los trabajos. En todo caso, el
empleo de insumos a los sefialados en la propuesta y que resultasen necesarios durante
el periodo de ejecucidn de la obra, correran por cuenta del Contratista a fin de que se
garantice que los trabajos sean ejecutados y culminados de manera adecuada y a
satisfaccion de la Supervision de Obra, aclarando que este aspecto no implicara en

ningun caso un costo adicional para la Entidad.
Todos los materiales deberan ser nuevos y de buena calidad.

Antes que el Contratista inicie el colocado del zocalo, el supervisor de obra debera

aprobar la muestra sometida a consideracion por el contratista.

3.PROCEDIMIENTO PARA SU EJECUCION.



Las piezas de zdcalo de ceramica se colocaran empleando el cemento adhesivo.

Se limpiara la superficie sobre la que se colocara la ceramica, de tal modo que esté libre
de polvo, restos de pintura u otros agentes extrafios. Esta superficie debe estar bien

nivelada.
No se podréa colocar la ceramica sobre superficies de yeso.
Se humedecera la superficie previa al colocado de cemento adhesivo.

La mezcla de cemento adhesivo con agua se realizara de acuerdo a recomendaciones

del fabricante.

Se extenderd la pasta sobre la superficie con la plancha y se realizara el peinado, se

colocaré el zocalo presionando y luego golpeando con un martillo de goma.
Las juntas entre piezas no deberan ser mayores a los 3 mm.

Una vez que se hayan colocado los zdcalos se rellenaran las juntas entre pieza y pieza

con cemento blanco.

Se debera tener especial cuidado en que no queden vacios tras las ceramicas, de existir

los mismos el contratista retirara la pieza y la reemplazara sin costo adicional.
El alto del zocalo no sera mayor a los 7 cm.
4.MEDICION.

Los zécalos de ceramica se mediran por METRO (m), correctamente colocado por el

contratista y debidamente aprobados por el Supervisor de Obra.
5.FORMA DE PAGO.

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio presentado. Este costo incluye
la compensacidn total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo

empleado y demas incidencias determinadas por ley.
ITEM 21.- CARPETA DE NIVELACION (E = 3 CM).

UNIDAD: M2



1.DESCRIPCION.

Este item se refiere a la construccion de una carpeta de nivelacion de mortero 1:4 de 3

cm de espesor.
2.MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS.

Todos los materiales y herramientas a emplearse en cumplimiento de este item, seran
proporcionados por el Contratista. Para la correcta ejecucion de este item y generar su
analisis de precio unitario, el proponente debera considerar los siguientes insumos,
pudiendo el proponente agregar mas insumos si fuere necesario o no considerar algunos
insumos que por el costo y su participacion en la actividad del item no fuere relevante;

pero eso no quiere decir que no se usara en el desarrollo del item o actividad.
-Cemento portland.

- Arena fina.

3.FORMA DE EJECUCION.

Se vaciara una carpeta de nivelacién de mortero cuyo espesor serd como minimo de 3

cm para garantizar la linealidad de la superficie.
La dosificacion a utilizar sera 1:4, una parte de cemento por cuatro partes de arena.

Se vertera la mezcla y se procedera al nivelado mediante reglas metélicas previa

construccion de guias que garanticen la correcta nivelacion.
4.MEDICION.

Método de medida- Este item se medira por metro cuadrado (m2), previa aprobacion
del Fiscal o SUPERVISOR de Obra.

5.FORMA DE PAGO.

Los trabajos realizados tal como lo prescriben las Especificaciones Técnicas y
aprobadas por el Fiscal de Obra, medido de acuerdo al acapite anterior, serdn pagados

de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta aceptada y serdn compensacion total



por todos los materiales, herramientas, equipos, mano de obra y otros gastos directos e

indirectos que incidan en su costo.

ITEM 22.- REVOQUE INTERIOR IMPERMEABLE (TANQUE).
UNIDAD: M2.

1. DEFINICION.

Este item se refiere al acabado de las superficies de paramentos de hormigdn (muros)
en las construcciones mediante un revogue con una mezcla de mortero de cemento mas
un aditivo impermeabilizante, de acuerdo al formulario de presentacién de propuesta

y/o instrucciones del
Supervisor de Obra.
2. MATERIAL, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El mortero de cemento y arena fina a utilizarse sera en la proporcion 1:5, (cemento y
arena), salvo indicacion contraria sefialada en el formulario de presentacion de
propuesta y/o en los planos. ElI cemento sera del tipo portland, fresco y de calidad

probada.

El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas

provenientes de pequefias lagunas o aquéllas de alcantarillas, pantanos o ciénagas.

En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como
arcillas, barro adherido, escorias, carton, yeso, pedazos de madera o materia organicas.
El Contratista debera lavar los agregados a su costo, a objeto de cumplir con las

condicione anteriores.

El aditivo impermeable ser& de marca reconocida, aprobado por el Supervisor de Obra,

debiendo suministrar el mismo en su envase original.
3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

De acuerdo al tipo de revoque especificado en el formulario de presentacion de

propuestas se seguiran los procedimientos de ejecucién que a continuacién se detallan:



Se colocaran maestras a distancias no mayores a dos (2) metros cuidando de que éstas
estén perfectamente niveladas entre si, a fin de asegurar la obtencidn de una superficie

y uniforme en toda la extension de los paramentos.

Una vez ejecutado la primera capa de revoque grueso segln lo sefialado anteriormente
y después de que hubiera fraguado dicho revoque se aplicara una segunda y ultima capa
de enlucido con pasta de cemento, en un espesor de 2 a 3 mm mediante planchas
metélicas, de tal manera de obtener superficies lisas, planchas de ondulaciones,
empleando mano de obra especializada y debiendo mantenerse las superficies himedas
durante siete (7) dias para evitar cuarteos o agrietamientos.

El procedimiento para la impermeabilizacion sera el mismo que el especificado para
los revoques de cemento enlucido, con la diferencia de que el agua a emplearse tanto
en la elaboracion del mortero de cemento para el revoque grueso como de la pasta con
cemento puro se mezclara con un aditivo impermeabilizante de marca reconocida en

las proporciones indicadas por el fabricante.

Al dia siguiente de realizada la ejecucién del revoque grueso se aplicara a esta
superficie un enlucido con la pasta de cemento puro de 2 a 3 mm de espesor. A fin de
evitar el cuarteo de las superficies revocadas y enlucidos por desecacion se recomienda

tenerlas estas superficies siempre mojada y a la sombra.
4. MEDICION.

Los revoques de las superficies de muros en sus diferentes tipos se mediran en metros
cuadrados (M2), tomando en cuenta Unicamente las superficies netas del trabajo
gjecutado.

5. FORMA DE PAGO.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera
pagado al precio unitario de la propuesta aceptada. Dicho precio serd compensacion
total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean

necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.



ANEXO E
COMPUTOS METRICOS



@ Dimensiones. Cantidad
o . g B 4

N.° Descripcion de actividad. 3 L A | H 2| 2 =

o, O © o

Z m m | m E =
1 | Instalacion de Faenas. 1,00
1 1,00| 1,00
2 | Replanteo y trazado de superficie m2 660,00
1 |20,00 | 33,00 660,00 | 660,00
3 | Excavacion con Retroexcavadora. m?® 344,39
Zapata C1-C3-C6-C8-C17-C24-C33-C40 | 8 | 1,55 | 1,55 |2,50 6,01| 48,05
Zapata C2-C7 2| 175|175 250 7,66 15,31
Zapata C9-C16-C46 31165 | 1,65 [250 6,81| 20,42
Zapata C10-C15 2 | 2,00 | 2,00 |2,50 10,00 | 20,00
Zapata C11-C14-C27-C30 4 1180|180 (250 8,10 32,40
Zapata C18-C23-C39-C42 4 1210|210 (250 11,03| 44,10
Zapata C19-C22-C38-C43-C47 511,90 | 1,90 | 2,50 9,03| 45,13
Zapata C26-C31 2| 2,00 | 2,00 |2,50 10,00| 20,00
Zapata C34 11220220 250 12,10 12,10
Zapata C35 11230230250 13,23 13,23
Zapata C25-C32-C41-C48 4 | 145|145 (250 5,26 | 21,03
Zapata(C4-C5) 111,65 135|250 557| 5,57
Gy 2O ACRHC2DACEE 5 00 | 170 1250 850| 2550
Zapata(C36-C37) 11240 | 210 |2,50 12,60 12,60
Zapata(C44-C45) 11205175 |250 8,97 8,97
4 E/Iea::;:]i% gr(i?mpactado con m? 336,89
Zapata C1-C3-C6-C8-C17-C24-C33-C40 | 8 | 1,55 | 1,55 |2,50 6,01| 48,05
Columna 8 | 025 | 0,25 | 2,50 0,16 -1,25
Zapata C2-C7 2 1175|175 | 2,50 7,66| 1531
Columna 21025 0,25 |250 0,16 -0,31
Zapata C9-C16-C46 31165 | 1,65 |250 6,81| 20,42
Columna 31025025 [250 0,16 -0,47
Zapata C10-C15 2| 2,00 | 2,00 |250 10,00| 20,00
Columna 210251025 [250 0,16 -0,31
Zapata C11-C14-C27-C30 4 1180|180 (250 8,10 32,40
Columna 4 1025|025 |250 0,16 -0,63
Zapata C18-C23-C39-C42 4 1210|210 (250 11,03| 44,10




§ Dimensiones. _ Cantidad
D © ;
N.© Descripcién de actividad. g L A H .'c'; _%ﬁ EQ
s/m m | m > E 2
Columna 4 10,2510,25| 2,50 0,16 | -0,63
Zapata C19-C22-C38-C43-C47 51190 1,90 | 2,50 9,03| 45,13
Columna 51025025 | 2,50 0,16| -0,78
Zapata C26-C31 2 12,00/ 200|250 10,00| 20,00
Columna 2 1025|025 2,50 0,16| -0,31
Zapata C34 11220220250 12,10 12,10
Columna 11025|025| 250 0,16 | -0,16
Zapata C35 11230230250 13,23 | 13,23
Columna 11025025250 0,16| -0,16
Zapata C25-C32-C41-C48 4 1145|145 2,50 526 | 21,03
Columna 4 10,250,251 2,50 0,16 | -0,63
Zapata(C4-C5) 11165135250 557 5,57
Columna 2 10,25]0,25| 2,50 0,16| -0,31
g%?ta(ClZ—ClB) -(C20-C21) -(C28- 3 (200|170 | 250 850 2550
Columna 6 |0,2510,25]| 2,50 0,16 -0,94
Zapata(C36-C37) 11240210 2,50 12,60 12,60
Columna 2 10,251]0,25| 2,50 0,16| -0,31
Zapata(C44-C45) 11205175250 8,97 8,97
Columna 2 10,251]0,25| 2,50 0,16| -0,31
5 | Zapatas de H°A° (H-25). m3 48,16
éz%ata C1-C3-C6-C8-C17-C24-C33- 8 | 1.55 | 1.55 | 0,30 0,72 5,77
Zapata C2-C7 2 11,751]175]| 0,30 0,92 1,84
Zapata C9-C16-C46 31165 1,65]| 0,30 0,82 2,45
Zapata C10-C15 2 12,00/ 200|040 1,60| 3,20
Zapata C11-C14-C27-C30 4 11801 1,80 0,30 0,97 3,89
Zapata C18-C23-C39-C42 4 1210|210 0,40 1,76| 7,06
Zapata C19-C22-C38-C43-C47 51190 |1,90 | 0,35 1,26| 6,32
Zapata C26-C31 2 (2,001 200|035 1,40 2,80
Zapata C34 11220220045 2,18 2,18
Zapata C35 112301230045 2,38 2,38
Zapata C25-C32-C41-C48 4 11451 1,451 0,30 0,63 2,52
Zapata(C4-C5) 1]165]1,35 0,30 0,67 0,67




§ Dimensiones. _ Cantidad.
D © ;
N.© Descripcién de actividad. g L ALH .'c'; é §
s/ m m/m > g_% P
égg:;ta(ClZ—Cll%) -(C20-C21) -(C28- 3 | 200 | 170|035 119 3,57
Zapata(C36-C37) 1] 240 (210|045 2,27 2,27
Zapata(C44-C45) 1] 205 [175|0,35 1,26 1,26
6 |Vigade Arriostre de H°A° (H-25). m?3 20,54
Pértico 1-3-5-7-9 5 115,50 | 0,20 | 0,30 0,93 4,65
Pértico 2-4-6-8-10 5 | 15,65 | 0,20 | 0,30 0,94 4,70
Pértico 11-14 2 111,50 (0,200,30 0,69 1,38
Pértico 12 1| 4,03 /0,20/0,30 0,24 0,24
Pértico 13 1| 4,18 |0,20/0,30 0,25 0,25
Pértico 15-17 2 |18,80 0,20 0,30 1,13 2,26
Pértico 16-23 2| 298 [0,20|0,30 0,18 0,36
Pértico 18-21 2 |14,330,20|0,30 0,86 1,72
Pértico 18-21 2 | 4,47 10,20|0,30 0,27 0,54
Pértico 19-20 2 |18,30 {0,20 0,30 1,10 2,20
Pértico 22-24 2 |18,80(0,200,30 1,13 2,26
7 | Columnas de H°A° (H-25). m?3 31,13
Nivel +0,20
48 | 0,25 (0,25 2,80 0,18 8,40
Nivel +3,8
48| 0,25 0,25 3,60 0,23| 10,80
Nivel +7,4
48| 0,25 0,25 3,60 0,23| 10,80
Nivel +10,20
6 | 0,25 [0,25|2,80 0,18 1,05
Nivel +11,30
1025 |025|1,30 0,08 0,08
8 | Vigas de H° A° (H-25). m? 60,31
Nivel +3,80
Pértico 1-3-7-9 4 | 1550 | 0,25 0,45 1,74 6,98
Pértico 5 11975 (0,25|0,45 1,10 1,10
Pértico 5 1|57 |0,25|0,50 0,72 0,72
Pértico 2-4-8-10 4 115,65 (0,25 |0,45 1,76 7,04
Pértico 6 1990 |0,25|0,45 1,11 1,11




§ Dimensiones. _ Cantidad
5} o 5
N.O Descripcién de actividad. é L AlH .'('; % f—_q'

s m m |  m |2 § 2
Pértico 6 1| 5,75 |0,25|0,50 0,72 0,72
Pértico 11-14 2 | 11,50 | 0,25| 0,45 1,29 2,59
Pértico 12 1] 4,03 /025|045 0,45 0,45
Pértico 13 1| 4,18 |0,25|0,45 0,47 0,47
Portico 15-17 2 |18,80 (0,20 0,30 1,13 2,26
Portico 16-23 2 | 2,98 [0,20]0,30 0,18 0,36
Portico 18-21 2 14,33 (0,20|0,30 086 1,72
Pértico 18-21 2 | 447 (0,25|0,45 0,50 1,01
Pértico 19-20 2 | 18,30 | 0,20 0,30 1,10 2,20
Pértico 22-24 2 | 18,80 | 0,20 0,30 1,13 2,26
Nivel +7,40
Pértico 1-3-5-7-9 5| 15,50 | 0,20 | 0,45 1,40 6,98
Pértico 2-4-6-8-10 5 | 15,65 | 0,20 | 0,45 1,41 7,04
Pértico 11-14 2 | 11,50 | 0,20 | 0,45 1,04 2,07
Portico 12 114,03 /020|045 0,36| 0,36
Portico 13 11418 |0,20/0,45 0,38| 0,38
Pértico 15-16 2 | 18,80 | 0,20 0,30 1,13 2,26
Portico 17 1| 452 |0,20|0,30 0,27 0,27
Pértico 18-21 2 | 14,33 10,20 0,30 0,86 1,72
Pértico 18-21 2 | 447 (0,20 0,45 0,40 0,80
Pértico 19-20 2 | 18,30 | 0,20 0,30 1,10 2,20
Pértico 22-23 2 | 18,80 | 0,20 0,30 1,13 2,26
Nivel +10,20
Pértico 1 11| 9,75 |0,20|0,45 0,88 0,88
Portico 2 1] 4,00 |0,20/0,45 0,36| 0,36
Portico 3 11575 (020|045 0,52| 0,52
Pértico 4 1| 4,47 |0,20|0,30 0,27 0,27
Pértico 5 1| 447 |0,20|0,45 0,40 0,40
Portico 6 1] 397 {0,20/0,30 0,24| 0,24
Nivel +11,50
Pértico 1-2 2| 2,20 (0,20|0,40 0,18 0,35

9 | Escalera de H°A° (H-25). m?3 8,40




H Dimensiones. Cantidad.
@ )
S 'L A H B ¢ .
N.0 Descripcion de actividad. g g = 5
o e o
S| m m m | 2 E —
10 | Losa Alivianada (h=20cm). m? 1188,48
Nivel +3,8 1 562,70 | 562,70
Nivel +7,40 1 582,78 | 582,78
Nivel +10,20 1 43,00 43,00
11 | Muros de Ceramico 18 cm (6H). m? 608,80
Nivel +0,20
Eje A 4 | 575 3,15 18,11 72,45
Ventana 4 | 3,20 1,60 -5,12| -20,48
Eje A 114,00 3,15 12,60 12,60
Puerta 113,30 2,60 -8,58 -8,58
Eje A 114,15 3,15 13,07 13,07
Puerta 113,30 2,60 -8,58 -8,58
Eje K 118,15 3,15 25,67 25,67
Ventana 2 11,00 0,50 -0,50 -1,00
Eje L 4 | 575 3,15 18,11 72,45
Ventana 7 | 1,00 0,50 -0,50 -3,50
Eje 1-18 2 | 7,40 3,30 2442 | 4884
Ventana 2 | 2,20 1,10 -2,42 -4,84
Eje 6-12 2 | 0,45 3,15 1,42 2,84
Nivel +3,80
Eje A 4 | 5,75 3,15 18,11 72,45
Ventana 4 13,20 1,60 -5,12| -20,48
Eje A 114,00 3,15 12,60 12,60
Ventana 11320 1,60 -5,12 -5,12
Eje A 14,15 3,15 13,07 13,07
Ventana 113,20 1,60 -5,12 -5,12
Eje K 118,15 3,15 25,67 | 25,67




H Dimensiones. Cantidad

K .

S L Al H B ¢ .

N.0 Descripcion de actividad. é 2 = 5

o e =

5 m m m |2 E =
Ventana 2 | 1,00 0,50 -0,50| -1,00
Eje L 4 5,75 3,15 18,11 7245
Ventana 7 1,00 0,50 -0,50| -3,50
Eje 1-18 2 | 1160 3,30 38,28| 76,56
Ventana 2 2,20 1,10 -2,42 -4,84

2| 1,80 1,10 -1,98| -3,96
Eje 6-12 2| 045 3,15 1,42 2,84
Nivel +7,40
Eje F 1| 97 2,35 2291 | 22091
Puerta 3| 0,9 2,10 -1,89| -5,67
Ventana 1| 2,20 1,10 242 -2,42
Eje K 1| 4,00 2,35 9,40 9,40
Eje L 1| 575 2,35 1351| 1351
Eje 3 4,47 2,50 11,18 | 11,18
Ventana 2,20 1,10 242 -2,42
Eje 6 0,45 2,35 1,06 1,06
Eje 8 4,07 2,50 10,18| 10,18
Ventana 2,20 1,10 242 | -2,42
Nivel +8,60
Eje 1-18 2 | 20,30 1,20 2436 | 48,72
Eje A 1| 32,80 1,20 39,36 39,36
Eje K 1| 444 1,20 5,33 5,33




@ Dimensiones. Cantidad.
[8) 5 .

o - S L |[AH 8 g .

N.° Descripcion de actividad. g .'g T KT

o s o

5 m 'm m | 2 ks —
EjeL 1| 2294 1,20 27,53 27,53
12 | Muros de Ceramico 12 cm (6H). m? 1122,84
EjeB 1| 19,65 3,15 61,90 61,90
Ventana 2| 2,20 1,10 -2,42 -4,84
Eje C 1| 8,64 3,40 29,38 29,38
Eje D 1| 435 3,10 13,49 13,49
EjeE 1| 16,85 3,15 53,08 53,08
EjeF 1| 31,15 3,15 98,12 98,12
Puerta 6 | 0,90 2,10 -1,89| -11,34
Ventana 2| 0,9 1,10 -0,99 -1,98
Eje G 1| 7,38 3,40 25,09 25,09
Puerta 1| 0,65 2,10 -1,37 -1,37
Puerta 2| 0,9 2,10 -1,89 -3,78
Eje G 21 135 2,10 2,84 5,67
EjeH 2|1 135 2,10 2,84 5,67
EjeJ 2|1 135 2,10 2,84 5,67
Eje 2 1] 12,01 3,40 40,83 40,83
Puerta 1| 1,9 2,10 -3,99 -3,99
Puerta 2| 0,9 2,10 -1,89 -3,78
Ventana 2| 180 1,10 -1,98 -3,96




H Dimensiones. Cantidad
K .
S L Al H B ¢ .
N.0 Descripcion de actividad. é 2 s 5
o e =
5 m m m |2 E =
Eje 3 1| 12,87 3,30 42 47| 4247
Puerta 2| 145 2,10 -3,05| -6,09
Ventana 2 1,80 1,10 -1,98| -3,96
Eje5 1 4,57 3,40 1554 | 1554
Puerta 1| 0,9 2,10 -1,89| -1,89
Eje 6 1| 11,32 3,30 37,36 | 37,36
Puerta 2| 145 2,10 -3,05| -6,09
Ventana 1| 1,80 1,10 -1,98| -1,98
Eje 7 1| 4,07 3,40 13,84 | 13,84
Puerta 1| 0,9 2,10 -1,89| -1,89
Eje 8 1] 8,40 3,30 27,72 | 27,72
Eje 10 1 4,07 3,40 13,84| 13,84
Eje 11 1| 3,07 2,10 6,45| 6,45
Puerta 3 | 0,65 2,10 -1,37| -4,10
Eje 12 1| 1242 3,30 40,99 | 40,99
Puerta 2| 145 2,10 -3,05| -6,09
Ventana 1 1,80 1,10 -1,98| -1,98
Eje 13 1| 3,62 2,10 760| 7,60
Puerta 3 0,65 2,10 -1,37| -4,10
Eje 14 1| 4,77 3,40 16,22 | 16,22
Eje 15 18,87 3,30 62,27 | 62,27
Puerta 0,90 2,10 -1,89| -3,78
Ventana 1,80 1,10 -1,98| -3,96




A Dimensiones. Cantidad

o .

S L A H B ¢ .

N. Descripcion de actividad. g g = B

o e o

. m m m 2 E =
Eje 16 1| 345 3,40 11,73 11,73
Eje 17 1| 12,01 3,40 40,83 | 40,83
Puerta 2| 09 2,10 -1,89| -3,78
Puerta 1] 1,9 2,10 -3,99| -3,99
Ventana 2 1,80 1,10 -1,98| -3,96
Nivel +7,40
Eje B 1| 19,65 3,15 6190 61,90
Ventana 4 | 2,20 1,10 -2,42| -9,68
Eje D 1| 19,65 3,15 6190 61,90
Eje E 1| 16,85 3,15 53,08| 53,08
Eje F 1| 31,15 3,15 98,12 98,12
Puerta 71 0,90 2,10 -1,89| -13,23
Puerta 1| 275 2,10 -5,78| -5,78
Ventana 2| 090 1,10 -0,99| -198
Eje G 2| 1,35 2,10 2,84 5,67
Eje H 21 135 2,10 2,84 5,67
Eje J 21 135 2,10 2,84 5,67
Eje 2 1| 755 3,40 25,67 | 25,67
Puerta 1] 1,9 2,10 -3,99| -3,99
Puerta 1] 0,90 2,10 -1,89| -1,89
Ventana 1] 1,80 1,10 -1,98| -1,98
Eje 3 1| 12,87 3,30 42,47 | 4247
Puerta 2| 145 2,10 -3,05| -6,09
Puerta 0,90 2,10 -1,89| -1,89




H Dimensiones. Cantidad
K .
€ L A H B ¢ .
N.0 Descripcion de actividad. é 2 s 5
o e =
5 m m m |2 E =
Ventana 2| 180 1,10 -1,98| -3,96
Eje 4 1 4,54 3,40 15,44 | 15,44
Eje 6 1| 12,42 3,30 40,99 | 40,99
Puerta 2| 145 2,10 -3,05| -6,09
Ventana 2 1,80 1,10 -1,98| -3,96
Eje7 1| 4,07 3,40 13,84| 1384
Puerta 1| 0,9 2,10 -1,89| -1,89
Eje 8 1| 8,40 3,30 27,72 21,72
Eje 10 1 4,07 3,40 13,84| 13,84
Eje 11 1| 3,07 2,10 6,45 6,45
Puerta 3| 0,65 2,10 -1,37| -4,10
Eje 12 1| 12,42 3,30 40,99 | 40,99
Puerta 2| 145 2,10 -3,05| -6,09
Ventana 2| 180 1,10 -1,98| -3,96
Eje 13 1| 3,62 2,10 760 7,60
Puerta 3 0,65 2,10 -1,37| -4,10
Eje 14 1 4,62 3,40 15,71 | 15,71
Eje 15 1| 12,87 3,30 4247 | 4247
Puerta 2| 0,90 2,10 -1,89| -3,78
Ventana 2| 180 1,10 -1,98| -3,96
Eje 16 1 4,62 3,40 15,71 | 15,71
Eje 17 1| 755 3,40 25,67 | 25,67




H Dimensiones. Cantidad
K .
€ L A H B ¢ .
N.0 Descripcion de actividad. é 2 s 5
o e =
5 m 'm m |2 E =
Puerta 1| 0,9 2,10 -1,89| -1,89
Puerta 1| 1,9 2,10 -3,99| -3,99
Ventana 1| 180 1,10 -1,98| -1,98
Nivel +10,20
Eje 6 1| 4,02 2,35 9,45| 945
13 | Muro Tanque Elevado H°A° (H-25). m?3 2,35
14 | Losa llena de H° A° (H-25). m?3 1,20
15 | Revoque Exterior. m? 990,72
Nivel +3,80
Eje A 1| 3317 3,60 11941 119,41
Ventana 4| 3,20 1,60 -5,12| -20,48
Puerta 1| 3,30 2,60 -8,58| -8,58
Puerta 1| 3,30 2,60 -8,58| -8,58
Eje B 1| 3,00 3,40 10,20 | 10,20
Eje F 1| 3,00 3,40 10,20| 10,20
Ventana 2| 0,90 1,10 -0,99| -1,98
Eje K 1 8,65 3,60 31,14| 31,14
Ventana 2 | 0,9 0,50 -0,45| -0,90
Eje L 1| 24,58 3,60 88,49 | 88,49
Ventana 7 1,00 0,50 -0,50| -3,50
Eje 1-18 2| 8,00 3,60 28,80| 57,60
Ventana 2| 220 1,10 -2,42| -4,84
Eje 2 12,00 3,40 40,80 | 40,80
Puerta 0,90 2,10 -1,89| -3,78




H Dimensiones. Cantidad

K .

S L Al H B ¢ .

N. Descripcion de actividad. é g = 5

o e =

5 m m m |2 E =
Puerta 1 1,90 2,10 -3,99| -3,99
Ventana 2 1,80 1,10 -1,98| -3,96
Eje 6-12 2| 0,50 3,60 1,80 3,60
Eje 17 1] 12,00 3,40 40,80 | 40,80
Puerta 2 0,90 2,10 -1,89| -3,78
Puerta 1 1,90 2,10 -3,99| -3,99
Ventana 2 1,80 1,10 -1,98| -3,96
Nivel +7,40
Eje A 1| 33,17 3,60 119,41 | 119,41
Ventana 6 3,20 1,60 -5,12| -30,72
Eje D 1] 3,00 3,60 10,80 | 10,80
Eje F 1] 3,00 3,60 10,80| 10,80
Ventana 2| 0,90 1,10 -0,99| -1,98
Eje K 1| 8,65 3,60 31,14| 31,14
Ventana 2 1,00 0,50 -0,50| -1,00
Eje L 1| 2452 3,60 88,27 | 88,27
Ventana 7 1,00 0,50 -0,50| -3,50
Eje 1-18 2| 12,86 3,60 46,30 | 92,59
Ventana 2 2,20 1,10 -2,42| -4,84

2 1,80 1,10 -1,98| -3,96
Eje 2 1 7,55 3,40 25,67 | 25,67
Puerta 1 1,90 2,10 -3,99| -3,99
Puerta 1] 0,90 2,10 -1,89| -1,89
Ventana 1 1,80 1,10 -1,98| -1,98




H Dimensiones. Cantidad.

8 .

€ L A H 8B g .

N. Descripcion de actividad. é A 5

o e o

5 m m m |2 E =
Eje 6-12 2 | 050 3,60 1,80 3,60
Eje 17 1 7,55 3,40 25,67 25,67
Puerta 1| 1,9 2,10 -3,99|  -3,99
Puerta 1| 0,90 2,10 -1,89| -1,89
Ventana 1| 180 1,10 -1,98 -1,98
Nivel +10,80
Eje F 1| 1051 2,80 2943 | 2943
Puerta 3| 0,90 2,10 -1,89| -5,67
Ventana 1| 220 1,10 242 -242
Eje K 1| 4,00 2,80 11,20 11,20
Eje L 1 6,13 2,80 17,16 17,16
Eje 3 4,97 2,80 13,92 13,92
Ventana 2,20 1,10 -2,42 -2,42
Eje 6 0,50 2,80 1,40 1,40
Eje 8 4,47 2,80 12,52 12,52
Ventana 2,20 1,10 242 -242
Nivel +8,60
Eje 1-18 4 | 20,30 1,20 2436| 97,44
Eje A 2 | 32,80 1,20 39,36| 78,72
Eje K 2 | 4,44 1,20 533| 10,66
Eje L 2 | 2294 1,20 27,53| 55,06

16 | Revoque Interior de Yeso. m? 2829,54

Eje A 1| 32,79 3,40 111,49| 111,49




A Dimensiones. Cantidad
3 }
S L A H B g .
N.0 Descripcion de actividad. g S 5
o e o
. m 'm m |2 rS_LU [
Puertas 2 3,30 2,60 8,58 | -17,16
ventanas 4 3,20 1,60 5,12| -20,48
Eje B 1| 38,60 3,40 131,24 | 131,24
ventanas 4 2,20 1,10 2,42 -9,68
Eje C 17,28 3,40 58,75| 58,75
Eje D 8,80 3,40 29,92 29,92
Eje E 1| 35,70 3,40 121,38| 121,38
Eje F 1 | 64,66 3,40 219,84 | 219,84
Puertas 12| 0,90 2,10 1,89| -22,68
ventanas 4 0,90 1,10 0,99 -3,96
Eje G 1| 14,46 3,40 49,16| 49,16
Puertas 2 0,65 2,10 1,37 -2,73
Puertas 0,90 2,10 1,89 -7,56
Eje G 1 5,70 2,10 1197 11,97
Eje H 1 5,40 2,10 11,34 11,34
EjeJ 1 7,30 3,40 2482 | 24,82
Eje K 1 8,31 3,40 28,25| 28,25
ventanas 2 1,00 0,50 0,50 -1,00
Eje L 1| 22,80 3,40 7752 7752
ventanas 7 1,00 0,50 0,50 -3,50
Ejel 7,58 3,40 25,77 25,77
ventanas 2,20 1,10 2,42 -2,42




H Dimensiones. Cantidad
o .
S L |AH |8 ¢ .
N.0 Descripcion de actividad. é 2 s 5
o e =
5 m m m |2 E =
Eje 2 1| 11,70 3,40 39,78 | 39,78
Puertas 1 1,90 2,10 3,99| -3,99
Puertas 2 0,90 2,10 1,89| -3,78
ventanas 2 1,80 1,10 1,98| -3,96
Eje 3 1| 26,90 3,40 91,46| 91,46
Puertas 4 1,45 2,10 3,05| -12,18
ventanas 4 1,80 1,10 1,98 | -7,92
Eje5 1 9,89 3,40 33,63| 33,63
Puertas 2 0,90 2,10 1,89| -3,78
Eje 6 1| 2391 3,40 81,29 | 81,29
Puertas 4 1,45 2,10 3,05 -12,18
ventanas 2 1,80 1,10 1,98| -3,96
Eje 7 1 8,00 3,40 27,20 27,20
Puertas 2 0,90 2,10 189| -3,78
Eje 8 1| 16,85 3,40 57,29 | 57,29
Eje 10 1 7,67 3,40 26,08 | 26,08
Eje 11 1 5,67 3,40 19,28| 19,28
Puertas 6 0,65 2,10 1,371 -8,19
Eje 12 1| 26,61 3,40 90,47 | 90,47
Puertas 4 1,45 2,10 3,05| -12,18
ventanas 2 1,80 1,10 1,98| -3,96
Eje 13 6,77 3,40 23,02 | 23,02
Puertas 0,65 2,10 1,37| -8,19
Eje 14 1 1,77 3,40 26,42 | 26,42




A Dimensiones. Cantidad

3 )

S L A H B g .

N.0 Descripcion de actividad. g = = 5

o e o

S m m m |2 E =
Eje 15 1| 2691 3,40 91,49 91,49
Puertas 4 0,90 2,10 1,89 -7,56
ventanas 4 1,80 1,10 1,98 -7,92
Eje 16 1 7,10 3,40 2414 | 24,14
Eje 17 1| 11,85 3,40 40,29| 40,29
Puertas 1 1,90 2,10 3,99 -3,99
Puertas 2 0,90 2,10 1,89 -3,78
ventanas 2 1,80 1,10 1,98 -3,96
Eje 18 1 7,58 3,40 25,77 | 25,77
ventanas 1 2,20 1,10 2,42 -2,42
Nivel +7,20
Eje A 1| 32,79 3,40 111,49 | 111,49
Puertas 2 3,30 2,60 8,58 | -17,16
ventanas 3,20 1,60 512 | -20,48
Eje B 1| 41,50 3,40 141,10 | 141,10
ventanas 8 2,20 1,10 2,42 | -19,36
Eje D 1| 37,53 3,40 127,60| 127,60
Eje E 1| 35,70 3,40 121,38| 121,38
Eje F 1] 61,26 3,40 208,28 | 208,28
Puertas 141 0,90 2,10 1,89| -26,46
Puerta 1 2,75 2,10 -5,78 -5,78
ventanas 4 0,90 1,10 0,99 -3,96
Eje G 1 5,70 2,10 11,97 11,97
Eje H 1 5,40 2,10 11,34 11,34




H Dimensiones. Cantidad
o .
S L |AH |8 ¢ .
N.0 Descripcion de actividad. é 2 s 5
o e =
5 m 'm m | 2 E =
Eje J 1 5,40 3,40 18,36 | 18,36
Eje K 1 8,31 3,40 28,25| 28,25
ventanas 2 1,00 0,50 0,50| -1,00
Eje L 1| 22,60 3,40 76,84| 76,84
ventanas 7 1,00 0,50 0,50| -3,50
Ejel 1] 11,90 3,40 40,46 | 40,46
ventanas 1 2,20 1,10 242 -2,42
ventanas 1 1,80 1,10 1,98 | -1,98
Eje 2 1 7,40 3,40 25,16 | 25,16
Puertas 1 1,90 2,10 3,99 -3,99
Puertas 1 0,90 2,10 189 -1,89
ventanas 1 1,80 1,10 1,98| -1,98
Eje 3 1| 26,90 3,40 91,46 | 91,46
Puertas 4 1,45 2,10 3,05| -12,18
Puertas 2 0,90 2,10 189| -3,78
ventanas 4 1,80 1,10 1,98 | -7,92
Eje 4 1| 10,30 3,40 35,02| 35,02
Eje 6 1| 2641 3,40 89,79 | 89,79
Puertas 4 1,45 2,10 3,05| -12,18
ventanas 4 1,80 1,10 1,98 -7,92
Eje7 1 8,14 3,40 27,68 27,68
Puertas 2 0,90 2,10 189| -3,78
Eje 8 1| 17,00 3,40 57,80| 57,80
Eje 10 1 7,67 3,40 26,08 | 26,08




H Dimensiones. Cantidad

o .

S L Al H |8 ¢ .

N. Descripcion de actividad. é g = 5

o d o

5 m m m |2 E =
Eje 11 1 5,67 3,40 19,28 19,28
Puertas 6 0,65 2,10 1,37 -8,19
Eje 12 1| 26,45 3,40 89,93 | 89,93
Puertas 4 1,45 2,10 3,05| -12,18
ventanas 4 1,80 1,10 1,98 -7,92
Eje 13 1 6,77 3,40 23,02 23,02
Puertas 6 0,65 2,10 1,37 -8,19
Eje 14 1 1,77 3,40 2642 | 26,42
Eje 15 1| 28,00 3,40 95,20 95,20
Puertas 4 0,90 2,10 1,89 -7,56
ventanas 4 1,80 1,10 1,98 -7,92
Eje 16 1 9,24 3,40 3142 3142
Eje 17 1 7,40 3,40 25,16 | 25,16
Puertas 1 1,90 2,10 3,99 -3,99
Puertas 1 0,90 2,10 1,89 -1,89
ventanas 1 1,80 1,10 1,98 -1,98
Eje 18 1 7,33 3,40 2492 | 2492
ventanas 1 2,20 1,10 2,42 -2,42
ventanas 1,80 1,10 1,98 -1,98
Nivel +10,00
Eje F 1 9,90 2,40 23,76 | 23,76
Puertas 3 0,90 2,10 1,89 -5,67
ventanas 2,20 1,10 2,42 -2,42
Eje K 1 4,10 2,40 9,84 9,84




H Dimensiones. Cantidad.
8 )
S L Al H B ¢ .
N.0 Descripcion de actividad. g g = 5
o et o
5 m m m |2 E =
Eje L 1 5,85 2,40 14,04| 14,04
Eje 3 1| 452 2,40 10,85| 10,85
ventanas 1 2,20 1,10 2,42 -2,42
Eje 6 1 8,60 2,40 20,64| 20,64
Eje 8 1| 4,02 2,40 9,65 9,65
ventanas 1 2,20 1,10 2,42 -2,42
17 | Revoque Cielo Raso S/ Losa. m? 1250,79
Nivel +3,8 597,99 | 597,99
Nivel +7,40 609,40 | 609,40
Nivel +10,20 43,40| 43,40
18 | Empedrado y contrapiso de H°. m? 576,27
Nivel +0,20
1 576,27 | 576,27
19 |Piso de Ceramica Nacional. m? 1239,38
Nivel +0,20 597,99 | 597,99
Nivel +3,8 597,99 | 597,99
Nivel +7,4 43,40| 43,40
20 | Z6calo de Ceramico. m 880,52
Nivel +0,20
Eje A 1| 32,79 32,79 32,79
Puertas 2 3,30 3,30 -6,60
Eje B 1| 38,60 38,60| 38,60
Eje C 17,28 17,28| 17,28
Eje D 8,80 8,80 8,80
Eje E 1| 3570 35,70 35,70




H Dimensiones. Cantidad
K .
Sl L Al H B ¢ .
N. Descripcion de actividad. é g = 5
o e o
5 m |m| m - S_LU =
Eje F 1 | 64,66 64,66| 64,66
Puertas 12| 0,90 0,90| -10,80
Eje G 1| 20,16 20,16 | 20,16
Puertas 2 | 0,65 0,65 -1,30
Puertas 4 1 0,90 0,90 -3,60
EjeH 1| 4,05 4,05 4,05
EjeJ 1] 7,30 7,30 7,30
Eje K 1] 831 8,31 8,31
Eje L 122,80 2280 22,80
Ejel 1| 7,58 7,58 7,58
Eje 2 1| 23,70 23,70 23,70
Puertas 11 1,90 1,90 -1,90
Puertas 2 | 0,90 0,90 -1,80
Eje 3 126,90 26,90 26,90
Puertas 4 1 145 1,45 -5,80
Eje5 1| 9,00 9,00 9,00
Puertas 2 | 0,90 0,90 -1,80
Eje 6 126,01 26,01| 26,01
Puertas 4 | 1,45 1,45 -5,80
Eje 7 1| 8,00 8,00 8,00
Puertas 2 | 0,90 0,90 -1,80




H Dimensiones. Cantidad

o .

g L AlH 8 ¢ .

N. Descripcion de actividad. é g = 5

o e =

5 m m|m|> E =
Eje 8 1 17,10 17,10| 17,10
Eje 10 1 7,67 7,67 7,67
Eje 11 1 5,67 5,67 5,67
Puertas 6 0,65 0,65| -3,90
Eje 12 1 26,61 26,61| 26,61
Puertas 4 1,45 1,45| -5,80
Eje 13 1 6,77 6,77 6,77
Puertas 6 0,65 0,65 -3,90
Eje 14 1 8,77 8,77 8,77
Eje 15 1 26,91 2691| 26,91
Puertas 4 0,90 0,90| -3,60
Eje 16 1 7,10 7,10 7,10
Eje 17 1 23,85 23,85| 23,85
Puertas 1 1,90 1,90| -1,90
Puertas 2 0,90 0,90 -1,80
Eje 18 1 7,58 7,58 7,58
Nivel +7,20
Eje A 1 32,79 32,79 32,79
Puertas 2 3,30 3,30 -6,60
Eje B 1 41,50 4150| 41,50
EjeD 1 37,53 37,53| 37,553




H Dimensiones. Cantidad
o .
g L AlH 8 ¢ .
N. Descripcion de actividad. é g = 5
o d o
5 m m|m|> E =
EjeE 1 35,70 35,70 35,70
Eje F 1 61,26 61,26| 61,26
Puertas 14 0,90 0,90| -12,60
Puerta 1 2,75 2,75 2,75
Eje G 1 5,70 5,70 5,70
EjeH 1 5,40 5,40 5,40
Eje J 1 5,40 5,40 5,40
Eje K 1 8,31 8,31 8,31
Eje L 1 22,60 22,60| 22,60
Ejel 1 11,90 11,90| 11,90
Eje 2 1 7,40 7,40 7,40
Puertas 1 1,90 1,90 -1,90
Puertas 1 0,90 0,90 -0,90
Eje 3 1 26,90 26,90| 26,90
Puertas 4 1,45 1,45| -5,80
Puertas 2 0,90 0,90 -1,80
Eje 4 1 10,30 10,30| 10,30
Eje 6 1 26,41 26,41| 26,41
Puertas 4 1,45 1,45| -5,80
Eje7 8,14 8,14 8,14
Puertas 0,90 0,90| -1,80




H Dimensiones. Cantidad

o .

g L AlH 8 ¢ .

N. Descripcion de actividad. é g = 5

o e =

5 m m m| =2 E [t
Eje 8 1 17,00 17,00 17,00
Eje 10 1 7,67 7,67 7,67
Eje 11 1 5,67 5,67 5,67
Puertas 6 0,65 0,65 -3,90
Eje 12 1 26,45 2645| 26,45
Puertas 4 1,45 1,45 -5,80
Eje 13 1 6,77 6,77 6,77
Puertas 6 0,65 0,65 -3,90
Eje 14 1 7,77 7,77 7,77
Eje 15 1 28,00 28,00 28,00
Puertas 4 0,90 0,90 -3,60
Eje 16 1 9,24 9,24 9,24
Eje 17 1 7,40 7,40 7,40
Puertas 1 1,90 1,90 -1,90
Puertas 1 0,90 0,90 -0,90
Eje 18 1 7,33 7,33 7,33
Nivel +10,00
Eje F 1 9,90 9,90 9,90
Puertas 3 0,90 0,90 -2,70
Eje K 1 4,10 4,10 4,10




A Dimensiones. Cantidad.
3 .
g L A H B g .
N.° Descripcion de actividad. g 2 = 5
o e o
. m m m|-=> E =
Eje L 1 3,00 3,00 3,00
Eje 3 1 4,52 4,52 4,52
Eje 6 1 4,02 4,02 4,02
Eje 8 1 4,02 4,02 4,02
21 | Carpeta de nivelacion (e=3cm) m? 1239,38
Nivel +0,20 597,99 | 597,99
Nivel +3,8 597,99 | 597,99
Nivel +7,40 43,40| 43,40
22 | Revoque interior impermeable m? 26,00
1 26,00




ANEXO F
PRECIOS UNITARIOS



ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Proyecto:  Construccién Estacién Policial Integral Comunidad de San Andrés.

Actividad: Instalacién de Faenas. Cantidad:
Unidad: Glb Moneda: Bs
N . . Precio Costo

Descripcién Unidad | Cantidad Productivo Total
1.- | Materiales.

Madera de construccién P2 500,00 8,00 | 4000,00

Calamina ondulada N° 28 m2 32,00 2292| 733,44

Puerta corriente 1 1/2" Pza 1,00 620,00| 620,00

Clavos Kg 5,00 12,50 62,50

Alambre de Amarre Kg 5,00 12,00 60,00

Total Materiales: 5475,94
2.- | Mano de Obra.

Albafiil Hr. 24,00 20,50 492,00

Ayudante Hr. 33,00 15,00 495,00

Subtotal de Mano de Obra: 987,00

gargas Sociales = (% del Subtotal de Mano 55.00% 542,85

e Obra).

Impuestos I.V.A. Mano de Obra = (% de

Mano de Obra + Carga Sociales) (14.94) 14,94% 228,56

Total de Mano de Obra: 1758,41
3.- | Equipo, Maquinaria y Herramientas.

Herramientas = (% de Total de Mano de 5.00% 87.92

Obra)

Total de Equipo, Maquinaria y Herramientas: 87,92
4.- | Gastos Generales y Administrativos.

Gastos Generales = % DE 1+2+3 | 8,00% | 585,78

Total Gastos Generales y Administrativos: 585,78
5.- | Utilidad.

Utilidad = % DE 1+2+3+4 | 8,00% 632,64

Total Utilidad: 632,64
6.- | Impuestos.

Impuestos = % DE 1+2+3+4+5 | 3,09% 263,91
Total Impuestos (6) 263,91
Total Precio Unitario 1+2+3+4+5+6 8804,60




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Proyecto:  Construccion Estacion Policial Integral Comunidad de San Andrés.

Actividad: Replanteo y trazado de superficie Cantidad:
Unidad: m? Moneda: Bs
L . . Precio Costo
Descripcion Unidad | Cantidad Productivo Total
1.- | Materiales.
Madera de Construccion P2 0,25 8,00 2,00
Alambre de Amarre Kg 0,02 12,00 0,24
Clavos Kg 0,01 12,50 0,13
Estuco Kg 0,11 0,68 0,07
Total Materiales: 2,44
2.- | Mano de Obra.
Albafiil Hr. 0,02 20,50 0,41
Alarife Hr. 0,02 14,00 0,28
Topdgrafo Hr. 0,02 26,00 0,52
Subtotal de Mano de Obra: 121
Cargas Sociales = (% del Subtotal de Mano 55,00% 0,67
de Obra).
Impuestos I.V.A. Mano de Obra = (% de
Mar:wo de Obra + Carga Sociales) (1(4.94) 14,94% 0,28
Total de Mano de Obra: 2,16
3.- | Equipo, Maquinaria y Herramientas.
Herramientas = (% de Total de Mano de 5,00% 011
Obra)
Total de Equipo, Maquinaria y Herramientas: 0,11
4.- | Gastos Generales y Administrativos.
Gastos Generales = % DE 1+2+3 | 8,00% | 0,38
Total Gastos Generales y Administrativos: 0,38
5.- | Utilidad.
Utilidad = % DE 1+2+3+4 | 8,00% 0,41
Total Utilidad: 0,41
6.- | Impuestos.
Impuestos = % DE 1+2+3+4+5 | 3,09% 0,17
Total Impuestos (6) 0,17

Total Precio Unitario 1+2+3+4+5+6 5,66




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Proyecto: Construccion Estacion Policial Integral Comunidad de San Andrés.

Actividad: Excavacion con Retroexcavadora. Cantidad:
Unidad: m3 Moneda: Bs
N . . Precio Costo

Descripcion Unidad | Cantidad Productivo Total
1.- | Materiales.

Total Materiales: 0,00
2.- | Mano de Obra.

Ayudante Hr. 0,07 15,00 1,05

Especialista (Operador) Hr. 0,07 23,00 1,61

Subtotal de Mano de Obra: 2,66

. _ (0

Cargas Sociales = (% del Subtotal de Mano 55,00% 1,46

de Obra).

Impuestos I.V.A. Mano de Obra = (% de 0

Mano de Obra + Carga Sociales) (14.94) 14.94% 0,62

Total de Mano de Obra: 4,74
3.- | Equipo, Maquinaria y Herramientas.

Retroexcavadora Hr. 0,07 230,00 16,10

- -

Herramientas = (% de Total de Mano de 5,00% 0,24

Obra)

Total de Equipo, Maquinaria y Herramientas: 16,34
4.- | Gastos Generales y Administrativos.

Gastos Generales = % DE 1+2+3 | 8,00% | 1,69

Total Gastos Generales y Administrativos: 1,69
5.- | Utilidad.

Utilidad = % DE 1+2+3+4 | 8,00% 1,82

Total Utilidad: 1,82
6.- | Impuestos.

Impuestos = % DE 1+2+3+4+5 | 3,09% 0,76
Total Impuestos (6) 0,76
Total Precio Unitario 1+2+3+4+5+6 25,34




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Proyecto:  Construccién Estacién Policial Integral Comunidad de San Andrés.
Actividad: Relleno y Compactado con Maquinaria. Cantidad:
Unidad: m3 Moneda: Bs
N . . Precio Costo

Descripcién Unidad | Cantidad Productivo Total
1.- | Materiales.

Total Materiales: 0,00
2.- | Mano de Obra.

Especialista Hr. 0,40 21,00 8,40

Ayudante Hr. 1,50 15,00 22,50

Subtotal de Mano de Obra: 30,90

e = (0

Cargas Sociales = (% del Subtotal de Mano 55.00% 16,995

de Obra).

Impuestos I.V.A. Mano de Obra = (% de 0

Mano de Obra + Carga Sociales) (14.94) 14.94% 7,16

Total de Mano de Obra: 55,05
3.- | Equipo, Maquinaria y Herramientas.

Compactadora Manual saltarina Hr. 0,35 60,00 21

- —

Herramientas = (% de Total de Mano de 5,00% 2.75

Obra)

Total de Equipo, Maquinaria y Herramientas: 23,75
4.- | Gastos Generales y Administrativos.

Gastos Generales = % DE 1+2+3 8,00% | 6,30

Total Gastos Generales y Administrativos: 6,30
5.- | Utilidad.

Utilidad = % DE 1+2+3+4 8,00% | 6,81

Total Utilidad: 6,81
6.- | Impuestos.

Impuestos = % DE 1+2+3+4+5 3,09% 2,84
Total Impuestos (6) 2,84
Total Precio Unitario 1+2+3+4+5+6 94,76




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Proyecto:  Construccién Estacién Policial Integral Comunidad de San Andrés.

Actividad: Zapatas de H°A° (H-25). Cantidad:
Unidad: m3 Moneda: Bs
L, . . Precio Costo
Descripcién Unidad | Cantidad Productivo Total
1.- | Materiales.
Cemento Portland Kg 350,00 0,94 329
Fierro corrugado Kg 40,00 7,80 312,00
Grava Comun m3 0,92 120,75| 111,09
Arena Comun m3 0,45 120,75| 54,338
Madera de Construccion P2 25,00 8,00 200,00
Clavos Kg 1,20 12,50 15,00
Alambre de Amarre Kg 1,00 12,00 12,00
Total Materiales: 1033,43
2.- | Mano de Obra.
Albaiiil Hr. 12,00 20,50 | 246,00
Ayudante Hr. 18,00 15,00 270,00
Encofrador Hr. 10,00 20,50 | 205,00
Armador Hr. 10,00 20,50| 205,00
Subtotal de Mano de Obra: 926,00
OICargas Sociales = (% del Subtotal de Mano 55,00% 509,30
e Obra).
Impuestos I.V.A. Mano de Obra = (% de
Maﬁwo de Obra + Carga Sociales) (1(4.94) 14.94% 214,43
Total de Mano de Obra: 1649,73
3.- | Equipo, Maquinaria y Herramientas.
Mezcladora Hr. 1,00 22,00 22,00
Vibradora Hr. 0,80 15,00 12,00
Herramientas = (% de Total de Mano de 5,00% 82.49
Obra)
Total de Equipo, Maguinaria y Herramientas: 116,49
4.- | Gastos Generales y Administrativos.
Gastos Generales = % DE 1+2+3 | 8,00% | 223,97
Total Gastos Generales y Administrativos: 223,97
5.- | Utilidad.
Utilidad = % DE 1+2+3+4 | 8,00% 241,89
Total Utilidad: 241,89
6.- | Impuestos.
Impuestos = % DE 1+2+3+4+5 | 3,09% 100,90
Total Impuestos (6) 100,90

Total Precio Unitario 1+2+3+4+5+6 3366,41




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Proyecto: Construccion Estacion Policial Integral Comunidad de San Andrés.

Actividad:  Vigas de Arriostre de H°A°(H-25). Cantidad:
Unidad: m3 Moneda: Bs
N . . Precio Costo
Descripcioén Unidad | Cantidad Productivo Total
1.- | Materiales.
Cemento Portland Kg 350,00 0,94 329,00
Fierro corrugado Kg 95,00 7,80 741,00
Grava Comin m3 0,45 120,75 54,34
Arena Comin m?3 0,92 120,75 111,09
Madera de Construccion P2 25,00 8,00 200,00
Clavos Kg 1,50 12,50 18,75
Alambre de Amarre Kg 1,00 12,00 12,00
Total Materiales: 1466,18
2.- | Mano de Obra.
Albafiil Hr. 12,00 20,50 246,00
Ayudante Hr. 16,00 15,00 240,00
Encofrador Hr. 8,00 20,50 164,00
Armador Hr. 10,00 20,50 205,00
Subtotal de Mano de Obra: 855,00
Cargas Sociales = (% del Subtotal de Mano 55.00% 470.25
de Obra).
Impuestos I.V.A. Mano de Obra = (% de
Ma[?]o de Obra + Carga Sociales) (1(4.94) 14,94% 197,99
Total de Mano de Obra: 1523,24
3.- | Equipo, Maquinaria y Herramientas.
Mezcladora Hr. 1,00 22,00 22,00
Vibradora Hr. 0,80 15,00 12,00
Herramientas = (% de Total de Mano de 5.00% 76.16
Obra)
Total de Equipo, Maguinaria y Herramientas: 110,16
4.- | Gastos Generales y Administrativos.
Gastos Generales = % DE 1+2+3 | 8,00% | 247,97
Total Gastos Generales y Administrativos: 247,97
5.- | Utilidad.
Utilidad = % DE 1+2+3+4 | 8,00% 267,80
Total Utilidad: 267,80
6.- | Impuestos.
Impuestos = % DE 1+2+3+4+5 | 3,09% 111,71
Total Impuestos (6) 111,71

Total Precio Unitario 1+2+3+4+5+6 3727,07




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Proyecto:  Construccién Estacién Policial Integral Comunidad de San Andrés.

Actividad: Columnas de H°A° (H-25). Cantidad:
Unidad: m3 Moneda: Bs
N . . Precio Costo
Descripcioén Unidad | Cantidad Productivo Total
1.- | Materiales.
Cemento Portland Kg 350,00 0,94 329,00
Fierro corrugado Kg 125,00 7,80 975,00
Arena Comin m3 0,45 120,75 54,34
Grava Comun m?3 0,92 120,75 111,09
Madera de Construccion P2 80,00 8,00 640,00
Clavos Kg 2,00 12,50 25,00
Alambre de Amarre Kg 2,00 12,00 24,00
Total Materiales: 2158,43
2.- | Mano de Obra.
Encofrador Hr. 16,00 20,50 328,00
Armador Hr. 10,00 20,50 205,00
Albafiil Hr. 10,00 20,50 | 205,00
Ayudante Hr. 20,00 15,00 300,00
Subtotal de Mano de Obra: 1038,00
Cargas Sociales = (% del Subtotal de Mano 55,00% 570,90
de Obra).
Impuestos I.V.A. Mano de Obra = (% de
Mano de Obra + Carga Sociales) (14.94) 14.94% 240,31
Total de Mano de Obra: 1849,27
3.- | Equipo, Maqguinaria y Herramientas.
Mezcladora Hr. 1,00 20,00 20,00
Vibradora Hr. 0,80 15,00 12,00
Herramientas = (% de Total de Mano de 5,00% 92.46
Obra)
Total de Equipo, Maquinaria y Herramientas: 124,46
4.- | Gastos Generales y Administrativos.
Gastos Generales = % DE 1+2+3 8,00% | 330,57
Total Gastos Generales y Administrativos: 330,57
5.- | Utilidad.
Utilidad = % DE 1+2+3+4 8,00% 357,02
Total Utilidad: 357,02
6.- | Impuestos.
Impuestos = % DE 1+2+3+4+5 3,09% 148,93
Total Impuestos (6) 148,93

Total Precio Unitario 1+2+3+4+5+6 4968,68




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Proyecto:  Construccién Estacién Policial Integral Comunidad de San Andrés.

Actividad: Vigas de H°A° (H-25). Cantidad:
Unidad: m3 Moneda: Bs
N . . Precio Costo
Descripcién Unidad | Cantidad Productivo Total
1.- | Materiales.
Cemento Portland Kg 350,00 0,94| 329,00
Fierro corrugado Kg 110,00 7,80 858,00
Arena Comin m3 0,45 120,75 54,34
Grava Comun m3 0,92 120,75| 111,09
Madera de Construccion P2 70,00 8,00 | 560,000
Clavos Kg 2,00 12,50 | 25,000
Alambre de Amarre Kg 2,00 12,00 24,000
Total Materiales: 1961,43
2.- | Mano de Obra.
Encofrador Hr. 18,00 20,50 369,00
Armador Hr. 10,00 20,50 | 205,00
Albafiil Hr. 10,00 20,50 | 205,00
Ayudante Hr. 20,00 15,00 300,00
Subtotal de Mano de Obra: 1079,00
OICargas Sociales = (% del Subtotal de Mano 55,00% 593.45
e Obra).
Impuestos I.V.A. Mano de Obra = (% de
Mano de Obra + Carga Sociales) (14.94) 14,94% 249,86
Total de Mano de Obra: 1922,31
3.- | Equipo, Maquinaria y Herramientas.
Mezcladora Hr. 1,00 22,00 22,00
Vibradora Hr. 0,80 15,00 12,00
Herramientas = (% de Total de Mano de 5,00% 96.12
Obra)
Total de Equipo, Maquinaria y Herramientas: 130,12
4.- | Gastos Generales y Administrativos.
Gastos Generales = % DE 1+2+3 | 8,00% | 321,11
Total Gastos Generales y Administrativos: 321,11
5.- | Utilidad.
Utilidad = % DE 1+2+3+4 | 8,00% 346,80
Total Utilidad: 346,80
6.- | Impuestos.
Impuestos = % DE 1+2+3+4+5 | 3,09% 144,67
Total Impuestos (6) 144,67

Total Precio Unitario 1+2+3+4+5+6 4826,43




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Proyecto:  Construccién Estacion Policial Integral Comunidad de San Andrés.

Actividad: Escalera de H°A° (H-25). Cantidad:
Unidad: m3 Moneda: Bs
L . . Precio Costo
Descripcion Unidad | Cantidad Productivo Total
1.- | Materiales.
Cemento Portland Kg 350,00 0,94| 329,00
Fierro corrugado Kg 95,00 7,80| 741,00
Arena Comun m3 0,45 120,75 54,34
Grava ComdUn m3 0,92 120,75| 111,09
Madera de Construccion P2 60,00 8,00| 480,00
Clavos Kg 2,00 12,50 25,00
Alambre de Amarre Kg 2,00 12,00 24,00
Total Materiales: 1764,43
2.- | Mano de Obra.
Encofrador Hr. 18,00 20,50 | 369,00
Armador Hr. 10,00 20,50 | 205,00
Albafiil Hr. 10,00 20,50 | 205,00
Ayudante Hr. 18,00 15,00 270,00
Subtotal de Mano de Obra: 1049,00
Cargas Sociales = (% del Subtotal de
Mar?o de Obra). ( 55,00% 576,95
Impuestos I.V.A. Mano de Obra = (% de
Mano de Obra + Carga Sociales) (14.94) 14.94% 242,92
Total de Mano de Obra: 1868,87
3.- | Equipo, Maquinaria y Herramientas.
Mezcladora Hr. 1,00 22,00 22,00
Vibradora Hr. 0,80 15,00 12,00
Herramientas = (% de Total de Mano de 5.00% 93,44
Obra)
Total de Equipo, Maquinaria y Herramientas: 127,44
4.- | Gastos Generales y Administrativos.
Gastos Generales = % DE 1+2+3 | 8,00% | 300,86
Total Gastos Generales y Administrativos: 300,86
5.- | Utilidad.
Utilidad = % DE 1+2+3+4 | 8,00% 324,93
Total Utilidad: 324,93
6.- | Impuestos.
Impuestos = % DE 1+2+3+4+5 | 3,09% 135,54
Total Impuestos (6) 135,54

Total Precio Unitario 1+2+3+4+5+6 452207




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Proyecto: Construccion Estacion Policial Integral Comunidad de San Andrés.

Actividad:  Losa Alivianada (h=20cm). Cantidad:
Unidad: m2 Moneda: Bs
., . . Precio Costo
Descripcién Unidad | Cantidad Productivo Total
1.- | Materiales.
Vigueta pretensada m 2,00 40,00 80,00
Cemento portland Kg 23,00 0,94 21,62
Fierro corrugado Kg 1,60 7,80 12,48
Arena comln m?3 0,03 120,75 3,62
Grava comin m3 0,05 120,75 6,04
Alambre de amarre Kg 0,04 12,00 0,48
Clavos Kg 0,04 12,50 0,50
Madera de construccién P2 2,00 8,00 16,00
Plastaform 100*40*15 Pza 2,00 20,50 41,00
Total Materiales: 181,74
2.- | Mano de Obra.
Encofrador Hr. 0,80 20,50 16,40
Armador Hr. 0,80 20,50 16,40
Albafiil Hr. 1,00 20,50 20,50
Ayudante Hr. 1,50 15,00 22,50
Subtotal de Mano de Obra: 75,80
Cargas Sociales = (% del Subtotal de Mano 55.00% 41,69
de Obra).
Impuestos I.V.A. Mano de Obra = (% de
Maﬁwo de Obra + Carga Sociales) (1(4.94) 14.94% 17,55
Total de Mano de Obra: 135,04
3.- | Equipo, Maquinaria y Herramientas.
Mezcladora Hr. 0,04 22 0,88
Vibradora Hr. 0,04 15 0,60
Herramientas = (% de Total de Mano de 5,00% 6.75
Obra)
Total de Equipo, Maguinaria y Herramientas: 8,23
4.- | Gastos Generales y Administrativos.
Gastos Generales = % DE 1+2+3 | 8,00% | 26,00
Total Gastos Generales y Administrativos: 26,00
5.- | Utilidad.
Utilidad = % DE 1+2+3+4 | 8,00% 28,08
Total Utilidad: 28,08
6.- | Impuestos.
Impuestos = % DE 1+2+3+4+5 3,09% 11,71
Total Impuestos (6) 11,71

Total Precio Unitario 1+2+3+4+5+6 390,81




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Proyecto:  Construccion Estacion Policial Integral Comunidad de San Andrés.
Actividad: Muros de Ceramico 18 cm (6H). Cantidad:
Unidad: m2 Moneda: Bs
N . . Precio Costo

Descripcién Unidad | Cantidad Productivo Total
1.- | Materiales.

Cemento Portland Kg 15,00 0,94 14,1

Arena fina m3 0,07 136,50 9,56

Ladrillo 6H (25*12*11cm) Pza 35,00 1,20 42,00

Total Materiales: 65,66
2.- | Mano de Obra.

Albafiil Hr. 2,20 20,50 45,10

Ayudante Hr. 2,50 15,00 37,50

Subtotal de Mano de Obra: 82,60

Cargas Sociales = (% del Subtotal de Mano 55.00% 4543

de Obra).

Impuestos I.V.A. Mano de Obra = (% de

Mano de Obra + Carga Sociales) (14.94) 14.94% 19,13

Total de Mano de Obra: 147,16
3.- | Equipo, Maqguinaria y Herramientas.

Herramientas = (% de Total de Mano de 5.00% 7.36

Obra)

Total de Equipo, Maquinaria y Herramientas: 7,36
4.- | Gastos Generales y Administrativos.

Gastos Generales = % DE 1+2+3 | 8,00% | 17,61

Total Gastos Generales y Administrativos: 17,61
5.- | Utilidad.

Utilidad = % DE 1+2+3+4 | 8,00% 19,02

Total Utilidad: 19,02
6.- | Impuestos.

Impuestos = % DE 1+2+3+4+5 | 3,09% 7,94
Total Impuestos (6) 7,94

Total Precio Unitario 1+2+3+4+5+6 264,74




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Proyecto:  Construccién Estacién Policial Integral Comunidad de San Andrés.

Actividad: Muros de Ceramico 12 cm (6H). Cantidad:
Unidad: m2 Moneda: Bs
N . . Precio Costo

Descripcién Unidad | Cantidad Productivo Total
1.- | Materiales.

Cemento Portland Kg 11,00 0,94 10,34

Arena Fina m3 0,05 136,50 6,83

Ladrillo 6H 25*12*11cm Pza 24,00 1,20 28,8

Total Materiales: 45,97
2.- | Mano de Obra.

Albafiil Hr. 1,50 20,50 30,75

Ayudante Hr. 1,75 15,00 26,25

Subtotal de Mano de Obra: 57,00

. ~ (0

Cargas Sociales = (% del Subtotal de Mano 55.00% 3135

de Obra).

Impuestos I.V.A. Mano de Obra = (% de 0

Mano de Obra + Carga Sociales) (14.94) 14,94% 1320

Total de Mano de Obra: 101,55
3.- | Equipo, Maquinaria y Herramientas.

- -

Herramientas = (% de Total de Mano de 5.00% 5,08

Obra)

Total de Equipo, Maquinaria y Herramientas: 5,08
4.- | Gastos Generales y Administrativos.

Gastos Generales = % DE 1+2+3 | 8,00% | 12,21

Total Gastos Generales y Administrativos: 12,21
5.- | Utilidad.

Utilidad = % DE 1+2+3+4 | 8,00% 13,18

Total Utilidad: 13,18
6.- | Impuestos.

Impuestos = % DE 1+2+3+4+5 | 3,09% 5,50
Total Impuestos (6) 5,50

Total Precio Unitario 1+2+3+4+5+6 183,48




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Proyecto:  Construccion Estacion Policial Integral Comunidad de San Andrés.

Actividad: Muro Tanque Elevado H°A° (H-25). Cantidad:
Unidad: m3 Moneda: Bs
L . . Precio Costo
Descripcion Unidad | Cantidad Productivo Total
1.- | Materiales.
Cemento Portland Kg 350,00 0,94 329
Arena Comun m?3 0,45 120,75 54,34
Grava Comun m?3 0,92 120,75 111,09
Madera de Construccion P2 25,00 8,00 200
Clavos Kg 2,00 12,50 25,00
Alambre de amarre Kg 2,00 12,00 24,00
Fierro corrugado Kg 80,00 7,80 624,00
Melamina e =25 mm P2 50,00 12,00| 600,00
Total Materiales: 1967,43
2.- | Mano de Obra.
Encofrador Hr. 20,00 20,50 | 410,00
Armador Hr. 10,00 20,50| 205,00
Albafiil Hr. 10,00 20,50 | 205,00
Ayudante Hr. 20,00 15,00 300,00
Subtotal de Mano de Obra: 1120,00
((j:argas Sociales = (% del Subtotal de Mano 55.00% 616,00
e Obra).
Impuestos I.V.A. Mano de Obra = (% de
Mano de Obra + Carga Sociales) (14.94) 14.94% 259,36
Total de Mano de Obra: 1995,36
3.- | Equipo, Maquinaria y Herramientas.
Mezcladora Hr. 1,00 22,00 22,00
Vibradora Hr. 0,80 15,00 12,00
Herramientas = (% de Total de Mano de 5.00% 99.77
Obra)
Total de Equipo, Maquinaria y Herramientas: 133,77
4.- | Gastos Generales y Administrativos.
Gastos Generales = % DE 1+2+3 | 8,00% | 327,72
Total Gastos Generales y Administrativos: 327,72
5.- | Utilidad.
Utilidad = % DE 1+2+3+4 | 8,00% 353,94
Total Utilidad: 353,94
6.- | Impuestos.
Impuestos = % DE 1+2+3+4+5 | 3,09% 147,65
Total Impuestos (6) 147,65

Total Precio Unitario 1+2+3+4+5+6 4925,87




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Proyecto:  Construccién Estacién Policial Integral Comunidad de San Andrés.
Actividad: Losa llena de H°A? (H-25). Cantidad:
Unidad: m3 Moneda: Bs
N . . Precio Costo

Descripcion Unidad | Cantidad Productivo Total
1.- | Materiales.

Cemento Portland Kg 350,00 0,94 329

Arena ComuUn m3 0,45 120,75 54,34

Grava Comun m?3 0,92 120,75 111,09

Madera de Construccion P2 80,00 8,00 640

Clavos Kg 2,00 12,50 25,00

Alambre de amarre Kg 2,00 12,00 24,00

Fierro corrugado Kg 76,00 7,80 592,80

Total Materiales: 1776,23
2.- | Mano de Obra.

Encofrador Hr. 18,00 20,50 369,00

Armador Hr. 10,00 20,50 205,00

Albafiil Hr. 8,00 20,50 164,00

Ayudante Hr. 18,00 15,00 270,00

Subtotal de Mano de Obra: 1008,00

Cargas Sociales = (% del Subtotal de Mano 55,00% 554.40

de Obra).

Impuestos I.V.A. Mano de Obra = (% de

Mano de Obra + Carga Sociales) (14.94) 14.94% 233,42

Total de Mano de Obra: 1795,82
3.- | Equipo, Maquinaria y Herramientas.

Mezcladora Hr. 1,00 22,00 22,00

Vibradora Hr. 0,80 15,00 12,00

Herramientas = (% de Total de Mano de 5,00% 89,79

Obra)

Total de Equipo, Maquinaria y Herramientas: 123,79
4.- | Gastos Generales y Administrativos.

Gastos Generales = % DE 1+2+3 8,00% | 295,67

Total Gastos Generales y Administrativos: 295,67
5.- | Utilidad.

Utilidad = % DE 1+2+3+4 8,00% 319,32

Total Utilidad: 319,32
6.- | Impuestos.

Impuestos = % DE 1+2+3+4+5 3,09% 133,20
Total Impuestos (6) 133,20
Total Precio Unitario 1+2+3+4+5+6 444403




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Proyecto:  Construccién Estacién Policial Integral Comunidad de San Andrés.

Actividad: Revoque Exterior. Cantidad:
Unidad: m2 Moneda: Bs
N . . Precio Costo

Descripcién Unidad | Cantidad Productivo Total
1.- | Materiales.

Cemento Portland Kg 9,00 0,94 8,46

Arena Fina m3 0,05 136,50 6,83

Cal Kg 5,00 2,30 11,50

Total Materiales: 26,79
2.- | Mano de Obra.

Albafiil Hr. 2,50 20,50 51,25

Ayudante Hr. 2,50 15,00 37,50

Subtotal de Mano de Obra: 88,75

. _ (0

Cargas Sociales = (% del Subtotal de Mano 55,00% 48,81

de Obra).

Impuestos I.V.A. Mano de Obra = (% de 0

Mano de Obra + Carga Sociales) (14.94) 14,94% 20,55

Total de Mano de Obra: 158,11
3.- | Equipo, Maquinaria y Herramientas.

- -

Herramientas = (% de Total de Mano de 5,00% 7.01

Obra)

Total de Equipo, Maquinaria y Herramientas: 7,91
4.- | Gastos Generales y Administrativos.

Gastos Generales = % DE 1+2+3 | 8,00% | 15,42

Total Gastos Generales y Administrativos: 15,42
5.- | Utilidad.

Utilidad = % DE 1+2+3+4 | 8,00% 16,66

Total Utilidad: 16,66
6.- | Impuestos.

Impuestos = % DE 1+2+3+4+5 | 3,09% 6,95
Total Impuestos (6) 6,95

Total Precio Unitario 1+2+3+4+5+6 231,84




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Proyecto:  Construccién Estacién Policial Integral Comunidad de San Andrés.

Actividad: Revoque Interior de Yeso. Cantidad:
Unidad: m2 Moneda: Bs
N . . Precio Costo

Descripcioén Unidad | Cantidad Productivo Total
1.- | Materiales.

Estuco Kg 10,50 0,68 7,14

Total Materiales: 7,14
2.- | Mano de Obra.

Albafiil Hr. 1,50 20,50 30,75

Ayudante Hr. 1,50 15,00 22,50

Subtotal de Mano de Obra: 53,25

o = (0

Cargas Sociales = (% del Subtotal de Mano 55,00% 2928

de Obra).

Impuestos I.V.A. Mano de Obra = (% de 0

Mano de Obra + Carga Sociales) (14.94) 14,94% 12,33

Total de Mano de Obra: 94,87
3.- | Equipo, Maquinaria y Herramientas.

- -

Herramientas = (% de Total de Mano de 5,00% 474

Obra)

Total de Equipo, Maquinaria y Herramientas: 4,74
4.- | Gastos Generales y Administrativos.

Gastos Generales = % DE 1+2+3 | 8,00% | 8,54

Total Gastos Generales y Administrativos: 8,54
5.- | Utilidad.

Utilidad = % DE 1+2+3+4 | 8,00% 9,22

Total Utilidad: 9,22
6.- | Impuestos.

Impuestos = % DE 1+2+3+4+5 | 3,09% 3,85
Total Impuestos (6) 3,85

Total Precio Unitario 1+2+3+4+5+6 128,36




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Proyecto: Construccion Estacion Policial Integral Comunidad de San Andrés.

Actividad:  Revoque Cielo Raso S/Losa. Cantidad:
Unidad: m? Moneda: Bs
N . . Precio Costo

Descripcién Unidad | Cantidad Productivo Total
1.- | Materiales.

Estuco Kg 17,00 0,68 11,56

Total Materiales: 11,56
2.- | Mano de Obra.

Albafiil Hr. 2,00 20,50 41,00

Ayudante Hr. 2,00 15,00 30,00

Subtotal de Mano de Obra: 71,00

o = (0

Cargas Sociales = (% del Subtotal de Mano 55.00% 39,05

de Obra).

Impuestos I.V.A. Mano de Obra = (% de 0

Mano de Obra + Carga Sociales) (14.94) 14.94% 16,44

Total de Mano de Obra: 126,49
3.- | Equipo, Maquinaria y Herramientas.

- -

Herramientas = (% de Total de Mano de 5.00% 6.32

Obra)

Total de Equipo, Maquinaria y Herramientas: 6,32
4.- | Gastos Generales y Administrativos.

Gastos Generales = % DE 1+2+3 | 8,00%| 11,55

Total Gastos Generales y Administrativos: 11,55
5.- | Utilidad.

Utilidad = % DE 1+2+3+4 | 8,00% 12,47

Total Utilidad: 12,47
6.- | Impuestos.

Impuestos = % DE 1+2+3+4+5 | 3,09% 5,20
Total Impuestos (6) 5,20

Total Precio Unitario 1+2+3+4+5+6 173,60




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Proyecto: Construccion Estacion Policial Integral Comunidad de San Andrés.

Actividad: Empedrado y Contrapiso de H°. Cantidad:
Unidad: m2 Moneda: Bs
N . . Precio Costo
Descripcion Unidad | Cantidad Productivo Total
1.- | Materiales.
Cemento Portland Kg 20,00 0,94 18,80
Arena Comun m?3 0,06 120,75 7,25
Grava Comun m?3 0,04 120,75 4,83
Piedra Manzana m3 0,15 115,00 17,25
Total Materiales: 48,13
2.- | Mano de Obra.
Albafiil Hr. 1,50 20,50 30,75
Ayudante Hr. 1,50 15,00 22,50
Subtotal de Mano de Obra: 53,25
((j:argas Sociales = (% del Subtotal de Mano 55.00% 2928
e Obra).
Impuestos I.V.A. Mano de Obra = (% de
MaF;lo de Obra + Carga Sociales) (1(4.94) 14.94% 12,33
Total de Mano de Obra: 94,87
3.- | Equipo, Maquinaria y Herramientas.
Herramientas = (% de Total de Mano de 5.00% 4,74
Obra)
Total de Equipo, Maquinaria y Herramientas: 4,74
4.- | Gastos Generales y Administrativos.
Gastos Generales = % DE 1+2+3 | 8,00% | 11,82
Total Gastos Generales y Administrativos: 11,82
5.- | Utilidad.
Utilidad = % DE 1+2+3+4 | 8,00% 12,76
Total Utilidad: 12,76
6.- | Impuestos.
Impuestos = % DE 1+2+3+4+5 | 3,09% 5,32
Total Impuestos (6) 5,32

Total Precio Unitario 1+2+3+4+5+6 177,65




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Proyecto:  Construccién Estacién Policial Integral Comunidad de San Andrés.

Actividad: Piso de Ceramica Nacional. Cantidad:
Unidad: m2 Moneda: Bs
N . . Precio Costo

Descripcién Unidad | Cantidad Productivo Total
1.- | Materiales.

Cemento Portland Kg 18,00 0,94 16,92

Arena Fina m3 0,05 136,50 6,83

Ceramica Esmaltada Nacional. m2 1.10 60.90 66.99

20x30

Cemento Blanco kg 0,30 5,00 1,50

Total Materiales: 92,24
2.- | Mano de Obra.

Albafiil Hr. 2,50 20,50 51,25

Ayudante Hr. 2,50 15,00 37,50

Subtotal de Mano de Obra: 88,75

. — (0

Cargas Sociales = (% del Subtotal de Mano 55.00% 48,81

de Obra).

Impuestos 1.V.A. Mano de Obra = (% de 0

Mano de Obra + Carga Sociales) (14.94) 14.94% 20,55

Total de Mano de Obra: 158,11
3.- | Equipo, Maquinaria y Herramientas.

- —

Herramientas = (% de Total de Mano de 5,00% 7.01

Obra)

Total de Equipo, Maquinaria y Herramientas: 7,91
4.- | Gastos Generales y Administrativos.

Gastos Generales = % DE 1+2+3 | 8,00% | 20,66

Total Gastos Generales y Administrativos: 20,66
5.- | Utilidad.

Utilidad = % DE 1+2+3+4 | 8,00% 2231

Total Utilidad: 22,31
6.- | Impuestos.

Impuestos = % DE 1+2+3+4+5 | 3,09% 9,31
Total Impuestos (6) 9,31

Total Precio Unitario 1+2+3+4+5+6 310,54




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Proyecto:  Construccién Estacién Policial Integral Comunidad de San Andrés.
Actividad: Z6calo de Cerémico. Cantidad:
Unidad: m Moneda: Bs
N . . Precio Costo

Descripcion Unidad | Cantidad Productivo Total
1.- | Materiales.

Cemento Portland Kg 1,50 0,94 1,41

Arena Fina m?3 0,01 136,50 1,37

ZAcalo de cerdmica m 1,05 12,50 13,13

Cemento Blanco kg 0,03 5,00 0,15

Total Materiales: 16,05
2.- | Mano de Obra.

Albafiil Hr. 0,50 20,50 10,25

Ayudante Hr. 0,50 15,00 7,50

Subtotal de Mano de Obra: 17,75

((j:argas Sociales = (% del Subtotal de Mano 55.00% 9,76

e Obra).

Impuestos I.V.A. Mano de Obra = (% de

MaF;lo de Obra + Carga Sociales) (1(4.94) 14.94% 411

Total de Mano de Obra: 31,62
3.- | Equipo, Maquinaria y Herramientas.

Herramientas = (% de Total de Mano de 5.00% 1,58

Obra)

Total de Equipo, Maquinaria y Herramientas: 1,58
4.- | Gastos Generales y Administrativos.

Gastos Generales = % DE 1+2+3 | 8,00% | 3,94

Total Gastos Generales y Administrativos: 3,94
5.- | Utilidad.

Utilidad = % DE 1+2+3+4 | 8,00% 4,26

Total Utilidad: 4,26
6.- | Impuestos.

Impuestos = % DE 1+2+3+4+5 | 3,09% 1,78
Total Impuestos (6) 1,78

Total Precio Unitario 1+2+3+4+5+6 59,23




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Proyecto: Construccion Estacion Policial Integral Comunidad de San Andrés.

Actividad: Carpeta de nivelacién (e =3 cm) Cantidad:
Unidad: m2 Moneda: Bs
N . . Precio Costo

Descripcién Unidad | Cantidad Productivo Total
1.- | Materiales.

Cemento Portland Kg 11,00 0,94 10,34

Arena Fina m3 0,06 136,50 8,19

Total Materiales: 18,53
2.- | Mano de Obra.

Albafiil Hr. 0,90 20,50 18,45

Ayudante Hr. 1,20 15,00 18,00

Subtotal de Mano de Obra: 36,45

. — (0

Cargas Sociales = (% del Subtotal de Mano 55.00% 20,047

de Obra).

Impuestos I.V.A. Mano de Obra = (% de 0

Mano de Obra + Carga Sociales) (14.94) 14.94% 8,44

Total de Mano de Obra: 64,94
3.- | Equipo, Maguinaria y Herramientas.

- -

Herramientas = (% de Total de Mano de 5.00% 3,25

Obra)

Total de Equipo, Maquinaria y Herramientas: 3,25
4.- | Gastos Generales y Administrativos.

Gastos Generales = % DE 1+2+3 | 8,00% | 6,94

Total Gastos Generales y Administrativos: 6,94
5.- | Utilidad.

Utilidad = % DE 1+2+3+4 | 8,00% 7,49

Total Utilidad: 7,49
6.- | Impuestos.

Impuestos = % DE 1+2+3+4+5 | 3,09% 3,13
Total Impuestos (6) 3,13

Total Precio Unitario 1+2+3+4+5+6 104,27




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Proyecto:  Construccion Estacion Policial Integral Comunidad de San Andrés.

Actividad: Revoque interior impermeable (Tanque) Cantidad:
Unidad: m2 Moneda: Bs

N . . Precio Costo
Descripcién Unidad | Cantidad Productivo Total
1.- | Materiales.

Cemento portland Kg 16,00 0,94 15,04

Arena fina m3 0,05 136,50 6,82

Sika 1 Impermeabilizante Kg 0,50 15,50 7,75

Total Materiales: 29,62
2.- | Mano de Obra.

Albafiil Hr. 2,50 2050| 5125

Ayudante Hr. 2,50 15,00 37,50

Subtotal de Mano de Obra: 88,75

Cargas Sociales = (% del Subtotal de 0

Mano de Obra). 55,00% 48,8125

Impuestos I.V.A. Mano de Obra = (% de 0

Mano de Obra + Carga Sociales) (14.94) 14.94% 20,55

Total de Mano de Obra: 158,11
3.- | Equipo, Magquinaria y Herramientas.

- -

Herramientas = (% de Total de Mano de 5.00% 7.01

Obra)

Total de Equipo, Maquinaria y Herramientas: 7,91
4.- | Gastos Generales y Administrativos.

Gastos Generales = % DE 1+2+3 | 8,00% | 15,65

Total Gastos Generales y Administrativos: 15,65
5.- | Utilidad.

Utilidad = % DE 1+2+3+4 | 8,00% 16,90

Total Utilidad: 16,90
6.- | Impuestos.

Impuestos = % DE 1+2+3+4+5 | 3,09% 7,05
Total Impuestos (6) 7,05
Total Precio Unitario 1+2+3+4+5+6 235,24




ANEXO G
RESPALDO INSTITUCIONAL



De la Ciudad de Tarija y la Provincia Cercado AR TAL

DIRECCION DE PROYECTQS SeCAAGE oS Y eUDS ABLEDS
GOBIERNO MUNICIPAL

Tarija, 24 de Abril de 2018

Senor:
Ing. David Zenteno B.

DOCENTE - U.A.J.M.S.
Presente.-

Ref.: Certificacion

Mediante la presente me dirijo a su persona, para informarle que el
universitario Alfredo Flores Cortez con C.I. N°7255550 Tja., esta
rcalizando el discrio Estructural (proyvecto académico) del proyecto
“CONTRUCCION ESTACION POLICIAL INTEGRAL - COMUNIDAD SAN
ANDRES PROVINCIA CERCADO TARIJA”, mismo guec se encuentra en
etapa de Pre inversion, por lo cual se hara ecntrega del disefio
arquitectonico para que el mencionado estudiante, pueda realizar el
Disenio Estructural de la infraestructura mencionada.

Sin otro particular, saludo a usted alenlamente.

S A

Arg. David Madi
MREC DE
0E PRE IN
Auibnomo Municipal

DIRECTOR DE PRO TOS Gobiemo /
DE PRE INVERSION G.A.M.T.

na ¥,
ECTOS

C,e, Archive



ANEXOH
COMPROBACION DE ESFUERZOS



» Comprobacion de esfuerzos para la viga analizada.

Figura H8.1: Momento de disefio positivo (Md = 146,47 KN-m).

6,3 59 82 3,51

Fuente: Elaboracion Etabs 2018.

Figura H8.2: Momento de disefio negativo (Q4=198,38 KN-m).

Aa 41

-10,87

51

5,16

587

0,54 1,31 2.49 3,51

a ] (] (|

Fuente: Elaboracién Etabs 2018.



» Comprobacion de esfuerzos para la columna analizada.

Figura H8.3: Fuerza de compresién en la columna (N = 973,67 KN).
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Fuente: Elaboracion Etabs 2018.

Figura H8.4: Momento en la direccion (Mx = 1,56 KN-m).

w
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Fuente: Elaboracion Etabs 2018.




Figura H8.5: Momento en la direccion (My = 6,51 KN-m).
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Fuente: Elaboracion Etabs 2018.

» Comprobacion de esfuerzos para la zapata disefiada.

Figura H8.6: Fuerza de compresion en la zapata (N = 608,05 KN).
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Fuente: Elaboracion Etabs 2018.
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Figura H8.7: Momento en la direccion (Mx = 5,22 KN-m).

e

Fuente: Elaboracion Etabs 2018.

Figura H8.8: Momento en la direccién (My = -8,49 KN-m).
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Fuente: Elaboracion Etabs 2018.




Figura H8.9: Cortante en la direccién (Qx = 4,35 KN).
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Fuente: Elaboracion Etabs 2018.

Figura H8.10: Cortante en la direccion (Qy = -7,59 KN).
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Fuente: Elaboracion Etabs 2018.




» Comprobacion de esfuerzos para el tanque rectangular.

v  Esfuerzos en la losa (tapa).

Figura H8.11: Momento en tapa, tanque vacio mas viento (Mx = 0,78 KN-m).

D.T73457

Fuente: Elaboracion Etabs 2018 y Sap 2000 v2.2.
v  Esfuerzos en el muro del tanque.

Figura H8.12: Momento vertical del muro, tanque llenado a la mitad sin viento (Mv
= 6,50 KN-m).

e
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Fuente: Elaboracion Etabs 2018 y Sap 2000 v2.2.



Figura H8.13: Momento horizontal del muro, tanque lleno sin viento (Mn=-4,71
KN-m).

-4, 71062

Fuente: Elaboracion Etabs 2018 y Sap 2000 v2.2.

Figura H8.14: Momento horizontal del muro, tanque lleno sin viento (Mn = 2,21
KN-m).

Fuente: Elaboracion Etabs 2018 y Sap 2000 v2.2.



v  Esfuerzos en la losa (losa de fondo).

Figura H8.15: Momento en losa, tanque lleno sin viento (Mx = 11,77 KN-m).

Fuente: Elaboracion Etabs 2018 y Sap 2000 v2.2.

» Comprobacién de esfuerzos para el tanque cilindrico.
v  Esfuerzos en el muro del tanque.

Figura H8.16: Momento tanque lleno sin viento (Mx = 0,75 KN-m).




v Esfuerzos en el muro del tanque.

Figura H8.17: Momento vertical del muro, tanque lleno sin viento (Mv = 11,12
KN-m).
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Fuente: Elaboracion Etabs 2018 y Sap 2000 v2.2.



Figura H8.19: Cortante del muro, tanque lleno sin viento (Q = 52,71 KN).
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Fuente: Elaboracion Etabs 2018 y Sap 2000 v2.2.

v  Esfuerzos en la losa (losa de fondo).

Figura H8.20: Momento losa de fondo, tanque lleno sin viento (Mx = 12,47 KN-m).

Fuente: Elaboracién Etabs 2018 y Sap 2000 v2.2.



Figura H8.21: Momento maximo positivo en la escalera (M = 32,95 KN-m).
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Fuente: Elaboracién Sap 2000 v2.2.



