






























































 

 

 

ANEXO 2 MATRIZ 

Problema Causa Efecto Solución 

Degradación de los 

ríos por extracción de 

materia prima 

Crecimiento de la 

demanda de agregado 

fino para la 

construcción 

Disminución del 

nivel freático 

Promover la 

reutilización de 

materiales reciclados 

el vidrio en las 

mezclas del 

hormigón 

Sobreconsumo de 

agregados naturales  
Erosión de terrenos 

Crear nuevos 

productos con menos 

inversión de materia 

prima y minimizar la 

explotación de 

recursos no 

renovables 

  

Contaminación de 

aguas superficiales y 

subterráneas 

  

 

 

 

 

 

 

 

 



ANEXO 3 ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

DATOS GENERALES 

ITEM N° 
Proyecto: 

VIDRIO TRIRURADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL 

AGREGADO EN EL HORMIGÓN 1 

Actividad: HORMIGÓN PATRÓN  

Cantidad: 1 

  

Unidad: m3 

Moneda Bolivianos 

1. MATERIALES 

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COST. UNIT. COSTO TOTAL 

1 Cemento Kg 410.59 0.98 402.37 

2 Arena m3 0.29 120.75 34.86 

3 Grava m3 0.36 120.75 42.93 

TOTAL, MATERIALES 480.17 

  

2. MANO DE OBRA 

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COST. UNIT. COSTO TOTAL 

1 Encofrador hr 0.25 20.50 5.13 

2 Albañil hr 1.00 20.50 20.50 

3 Ayudante hr 3.00 15.00 45.00 

SUBTOTAL MANO DE OBRA 70.63 

CARGA SOCIALES = (DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) 

55% AL 71.18% 
60% 42.38 

IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = 14.94% (DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO 
DE OBRA + CARGAS SOCIALES) 

16.88 

TOTAL, MANO DE OBRA 129.88 

  

3.EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COST. UNIT. COSTO TOTAL 

1 Mezcladora hr 1.00 22.00 22.00 

2 Vibradora hr 0.80 15.00 12.00 

HERRAMIENTAS= (5% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 129.88 6.49 

TOTAL, EQUIPO Y MAQUINARIA Y HERRAMIENTA 40.49 

  

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 

  COSTO TOTAL 

  GATOS GENERALES = 11% (1+2+3) 71.56 

TOTAL, DE GATOS GENERALES ADMINISTRATIVOS 71.56 

  

5. UTILIDADES 

  COSTO TOTAL 

  UTILIDAD= 6% (1+2+3+4) 43.33 

  TOTAL, UTILIDAD 43.33 

  

6. IMPUESTOS 

  COSTO TOTAL 

  IMPUESTOS IT =3.09% 23.65 

TOTAL, IMPUESTOS 23.65 

TOTAL, PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 789.08 

TOTAL, PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Dos decimales) 789.08 

 



 

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

DATOS GENERALES 

ITEM N° 
Proyecto 

VIDRIO TRIRURADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL 

AGREGADO EN EL HORMIGÓN 1 

Actividad 
HORMIGÓN CON ADICION DE 10% DE VIDRIO COMO SUSTITUTO 

DE LA ARENA 

Cantidad 1 

  

Unidad m3 

Moneda Bolivianos 

1. MATERIALES 

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COST. UNIT. COSTO TOTAL 

1 Cemento Kg 410.59 0.98 402.37 

2 Arena m3 0.26 120.75 31.34 

3 Grava m3 0.36 120.75 42.93 

4 Vidrio m3 0.03 12720 371.01 

TOTAL, MATERIALES 847.66 

  

2. MANO DE OBRA 

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COST. UNIT. COSTO TOTAL 

1 Encofrador hr 0.25 20.50 5.13 

2 Albañil hr 1.00 20.50 20.50 

3 Ayudante hr 3.00 15.00 45.00 

SUBTOTAL MANO DE OBRA 70.63 

CARGA SOCIALES = (DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) 

55% AL 71.18% 
60% 42.38 

IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = 14.94% (DE SUMA DE SUBTOTAL DE 

MANO DE OBRA + CARGAS SOCIALES) 
16.88 

TOTAL, MANO DE OBRA 129.88 

  

3.EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COST. UNIT. COSTO TOTAL 

1 Mezcladora hr 1.00 22.00 22.00 

2 Vibradora hr 0.80 15.00 12.00 

HERRAMIENTAS= (5% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 129.88 6.49 

TOTAL, EQUIPO Y MAQUINARIA Y HERRAMIENTA 40.49 

  

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 

  COSTO TOTAL 

  GATOS GENERALES = 11% (1+2+3) 111.98 

TOTAL, DE GATOS GENERALES ADMINISTRATIVOS 111.98 

  

5. UTILIDADES 

  COSTO TOTAL 

  UTILIDAD= 6% (1+2+3+4) 67.80 

  TOTAL, UTILIDAD 67.80 

  

6. IMPUESTOS 

  COSTO TOTAL 

  IMPUESTOS IT =3.09% 37.01 

TOTAL, IMPUESTOS 37.01 

TOTAL, PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 1234.83 

TOTAL, PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Dos decimales) 1234.83 



 

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

DATOS GENERALES 

ITEM N° 
Proyecto 

VIDRIO TRIRURADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL 

AGREGADO EN EL HORMIGÓN 1 

Actividad 
HORMIGÓN CON ADICION DE 20% DE VIDRIO COMO SUSTITUTO 

DE LA ARENA 

Cantidad 1 

  

Unidad m3 

Moneda Bolivianos 

1. MATERIALES 

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COST. UNIT. COSTO TOTAL 

1 Cemento Kg 410.59 0.98 402.37 

2 Arena m3 0.23 120.75 27.82 

3 Grava m3 0.36 120.75 42.93 

4 Vidrio m3 0.06 12720 742.03 

TOTAL, MATERIALES 1215.15 

  

2. MANO DE OBRA 

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COST. UNIT. COSTO TOTAL 

1 Encofrador hr 0.25 20.50 5.13 

2 Albañil hr 1.00 20.50 20.50 

3 Ayudante hr 3.00 15.00 45.00 

SUBTOTAL MANO DE OBRA 70.63 

CARGA SOCIALES = (DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) 

55% AL 71.18% 
60% 42.38 

IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = 14.94% (DE SUMA DE SUBTOTAL DE 

MANO DE OBRA + CARGAS SOCIALES) 
16.88 

TOTAL, MANO DE OBRA 129.88 

  

3.EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COST. UNIT. COSTO TOTAL 

1 Mezcladora hr 1.00 22.00 22.00 

2 Vibradora hr 0.80 15.00 12.00 

HERRAMIENTAS= (5% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 129.88 6.49 

TOTAL, EQUIPO Y MAQUINARIA Y HERRAMIENTA 40.49 

  

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 

  COSTO TOTAL 

  GATOS GENERALES = 11% (1+2+3) 152.41 

TOTAL, DE GATOS GENERALES ADMINISTRATIVOS 152.41 

  

5. UTILIDADES 

  COSTO TOTAL 

  UTILIDAD= 6% (1+2+3+4) 92.28 

  TOTAL, UTILIDAD 92.28 

  

6. IMPUESTOS 

  COSTO TOTAL 

  IMPUESTOS IT =3.09% 50.37 

TOTAL, IMPUESTOS 50.37 

TOTAL, PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 1680.58 

TOTAL, PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Dos decimales) 1680.58 



 

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

DATOS GENERALES 

ITEM N° 
Proyecto 

VIDRIO TRIRURADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL 

AGREGADO EN EL HORMIGÓN 1 

Actividad 

HORMIGÓN CON ADICION DE 30% DE VIDRIO COMO 

SUSTITUTO DE LA ARENA 

Cantidad 1 

  

Unidad m3 

Moneda Bolivianos 

1. MATERIALES 

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COST. UNIT. COSTO TOTAL 

1 Cemento Kg 410.59 0.98 402.37 

2 Arena m3 0.20 120.75 24.30 

3 Grava m3 0.36 120.75 42.93 

4 Vidrio m3 0.09 12720 1113.04 

TOTAL, MATERIALES 1582.64 

  

2. MANO DE OBRA 

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COST. UNIT. COSTO TOTAL 

1 Encofrador hr 0.25 20.50 5.13 

2 Albañil hr 1.00 20.50 20.50 

3 Ayudante hr 3.00 15.00 45.00 

SUBTOTAL MANO DE OBRA 70.63 

CARGA SOCIALES = (DEL SUBTOTAL DE MANO DE 

OBRA) 55% AL 71.18% 
60% 42.38 

IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = 14.94% (DE SUMA DE SUBTOTAL DE 

MANO DE OBRA + CARGAS SOCIALES) 
16.88 

TOTAL, MANO DE OBRA 129.88 

  

3.EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COST. UNIT. COSTO TOTAL 

1 Mezcladora hr 1.00 22.00 22.00 

2 Vibradora hr 0.80 15.00 12.00 

HERRAMIENTAS= (5% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 129.88 6.49 

TOTAL, EQUIPO Y MAQUINARIA Y HERRAMIENTA 40.49 

  

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 

  COSTO TOTAL 

  GATOS GENERALES = 11% (1+2+3) 192.83 

TOTAL, DE GATOS GENERALES ADMINISTRATIVOS 192.83 

  

5. UTILIDADES 

  COSTO TOTAL 

  UTILIDAD= 6% (1+2+3+4) 116.75 

  TOTAL, UTILIDAD 116.75 

  

6. IMPUESTOS 

  COSTO TOTAL 

  IMPUESTOS IT =3.09% 63.73 

TOTAL, IMPUESTOS 63.73 

TOTAL, PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 2126.34 

TOTAL, PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Dos decimales) 2126.34 



 

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

DATOS GENERALES 

ITEM N° 
Proyecto 

VIDRIO TRIRURADO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL 

AGREGADO EN EL HORMIGÓN 1 

Actividad 
HORMIGÓN CON ADICION DE 40% DE VIDRIO COMO 

SUSTITUTO DE LA ARENA 

Cantidad 1 

  

Unidad m3 

Moneda Bolivianos 

1. MATERIALES 

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COST. UNIT. COSTO TOTAL 

1 Cemento Kg 410.59 0.98 402.37 

2 Arena m3 0.17 120.75 20.77 

3 Grava m3 0.36 120.75 42.93 

4 Vidrio m3 0.12 12720 1484.06 

TOTAL, MATERIALES 1950.13 

  

2. MANO DE OBRA 

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COST. UNIT. COSTO TOTAL 

1 Encofrador hr 0.25 20.50 5.13 

2 Albañil hr 1.00 20.50 20.50 

3 Ayudante hr 3.00 15.00 45.00 

SUBTOTAL MANO DE OBRA 70.63 

CARGA SOCIALES = (DEL SUBTOTAL DE MANO DE 

OBRA) 55% AL 71.18% 
60% 42.38 

IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = 14.94% (DE SUMA DE SUBTOTAL DE 

MANO DE OBRA + CARGAS SOCIALES) 
16.88 

TOTAL, MANO DE OBRA 129.88 

  

3.EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COST. UNIT. COSTO TOTAL 

1 Mezcladora hr 1.00 22.00 22.00 

2 Vibradora hr 0.80 15.00 12.00 

HERRAMIENTAS= (5% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) 129.88 6.49 

TOTAL, EQUIPO Y MAQUINARIA Y HERRAMIENTA 40.49 

  

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 

  COSTO TOTAL 

  GATOS GENERALES = 11% (1+2+3) 233.26 

TOTAL, DE GATOS GENERALES ADMINISTRATIVOS 233.26 

  

5. UTILIDADES 

  COSTO TOTAL 

  UTILIDAD= 6% (1+2+3+4) 141.23 

  TOTAL, UTILIDAD 141.23 

  

6. IMPUESTOS 

  COSTO TOTAL 

  IMPUESTOS IT =3.09% 77.10 

TOTAL, IMPUESTOS 77.10 

TOTAL, PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 2572.09 

TOTAL, PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Dos decimales) 2572.09 
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