ANEXOS I:

PERMISOS Y
SOLICITUDES



Tarija 21 de Marzo de 2022 _
Sefior: p -(fc"

ing. Edwin Rolando Gareca Segovia & o
Secretario Municipal de Infraestructura y Servicios Publicos / ‘
Gobierno Municipal de Tarija

Presente:

REf.: SOLICITUD DE CALICATAS (1) EN LOS SIGUIENTES TRAMOQS:

- ZONA ARANJUEZ NORTE AV. SAN ANTONIO
- BARRIO TARUENOS EN PROGRESO AV. GRAN CHACO
- BARRIO EL TRIGAL AV. LA PAZ

Ingeniero, de mi mayor consideracion:

El motivo por el cual me dirijo a su per;or}a, es para solicitar calicatas de los tramos ya
mencionados con anterioridad, dicha informacidn sera utilizada exclusivamente en la
Universidad Auténoma Juan Misael Saracho, ya que llevo desarrollando una tesis de
investigacién que lleva por titulo “ANALISIS COMPARATIVO DE DISENO DE PAVIMENTOS
RIGIDOS DE BAJO, MEDIO Y ALTO TRAFICO APLICABLES A NUESTRA REGION POR EL METODO
AASHTO 93, MECANICISTA Y EL PCA”

Sin otro particular y esperando una respuesta favorable a esta solicitud, me despido.

Atentamente.

Ing.\"honny Orgaz F.
DOCENTE GUIA
Proyecto de grado I1







ANEXO II:

AFORO VEHICULAR Y

CLASIFICACION DE
VEHICULOS BARRIO
“ARANJUEZ NORTE” AV.
SAN ANTONIO



Tramo: Barrio Aranjuez Norte Av. San Antonio

Km 1,52

Fecha 09/08/2021

Aforo Vehicular

Tipo de Vehiculo

HORA Mini bans . Auto : VVagonetas Veh. Pesado Ne°Veh.
Particular,movil
07:00 - 07:15 21 5 2 5 33
07:15 - 07:30 20 3 2 4 29
07:30 - 07:45 22 4 4 4 34
07:45 - 08:00 21 5 5 1 32
08:00 - 08:15 20 6 26
08:15 - 08:30 20 3 1 1 25
08:30 - 08:45 19 3 22
08:45 - 09:00 18 3 1 22
09:00 - 09:15 19 1 4 1 25
09:15 - 09:30 20 6 4 1 31
09:30 - 09:45 21 8 29
09:45 - 10:00 20 3 2 1 26
10:00 - 10:15 21 2 2 1 26
10:15 - 10:30 22 4 26
10:30 - 10:45 20 7 5 2 34
10:45 - 11:00 21 4 6 1 32
11:00 - 11:15 20 9 1 30
11:15-11:30 21 8 4 33
11:30 - 11:45 20 9 29
11:45 - 12:00 19 8 2 29
12:00 - 12:15 20 5 2 1 28
12:15-12:30 21 6 2 29
12:30 - 12:45 19 3 4 4 30
12:45 - 13:00 18 6 1 3 28
13:00 - 13:15 19 6 25
13:15- 13:30 19 8 2 29
13:30 - 13:45 20 7 1 28
13:45 - 14:00 21 21
14:00 - 14:15 22 1 23
14:15 - 14:30 21 27
14:30 - 14:45 20 28
14:45 - 15:00 20 2 22
15:00 - 15:15 21 1 22
15:15 - 15:30 21 6 1 28
15:30 - 15:45 22 5 1 28
15:45 - 16:00 21 4 1 1 27
16:00 - 16:15 22 6 28
16:15 - 16:30 20 5 1 2 28
16:30 - 16:45 19 8 27
16:45 - 17:00 18 3 2 4 27
17:00 - 17:15 18 5 2 2 27
17:15-17:30 17 7 1 25
17:30 - 17:45 16 6 1 1 24
17:45 - 18:00 19 5 2 26
18:00 - 18:15 19 7 2 28
18:15 - 18:30 19 7 3 29
18:30 - 18:45 19 6 6 31
18:45 - 19:00 15 9 4 28
19:00 - 19:15 12 8 2 22
19:15 - 19:30 13 4 1 18
19:30 - 19:45 11 5 16
19:45 - 20:00 10 3 1 14
20:00 - 20:15 9 2 1 12
20:15 - 20:30 9 4 13
20:30 - 20:45 9 2 11
20:45 - 21:00 10 10




Tramo: Barrio Aranjuez Norte Av. San Antonio

Km 1,52

Fecha 11/08/2021

Aforo VVehicular

Tipo de Vehiculo

HORA Mini bans . Auto . Vagonetas Veh. Pesado Ne°Veh.
Particular,movil
07:00 - 07:15 15 4 3 5 27
07:15 - 07:30 16 5 2 5 28
07:30 - 07:45 17 2 5 3 27
07:45 - 08:00 18 5 1 4 28
08:00 - 08:15 12 3 3 2 20
08:15 - 08:30 12 4 1 1 18
08:30 - 08:45 11 4 1 16
08:45 - 09:00 10 2 1 13
09:00 - 09:15 9 8 1 18
09:15 - 09:30 10 3 5 18
09:30 - 09:45 12 4 1 17
09:45 - 10:00 12 6 2 20
10:00 - 10:15 9 3 1 13
10:15 - 10:30 14 3 2 1 20
10:30 - 10:45 12 4 2 18
10:45 - 11:00 13 3 5 1 22
11:00 - 11:15 14 5 1 20
11:15 - 11:30 12 5 17
11:30 - 11:45 10 6 3 19
11:45 - 12:00 12 7 2 1 22
12:00 - 12:15 15 6 3 1 25
12:15 - 12:30 17 6 2 3 28
12:30 - 12:45 18 7 2 1 28
12:45 - 13:00 15 5 3 1 24
13:00 - 13:15 11 4 2 17
13:15 - 13:30 12 6 3 21
13:30 - 13:45 11 4 3 1 19
13:45 - 14:00 10 5 4 3 22
14:00 - 14:15 9 2 2 1 14
14:15 - 14:30 10 7 2 19
14:30 - 14:45 11 6 2 2 21
14:45 - 15:00 10 4 1 1 16
15:00 - 15:15 9 3 3 1 16
15:15 - 15:30 11 2 1 2 16
15:30 - 15:45 10 1 1 12
15:45 - 16:00 12 3 1 2 18
16:00 - 16:15 13 2 15
16:15 - 16:30 11 5 4 20
16:30 - 16:45 12 4 4 20
16:45 - 17:00 12 4 6 2 24
17:00 - 17:15 11 6 1 18
17:15 - 17:30 10 4 1 1 16
17:30 - 17:45 11 3 2 16
17:45 - 18:00 13 3 4 1 21
18:00 - 18:15 14 6 2 3 25
18:15 - 18:30 16 7 3 2 28
18:30 - 18:45 17 6 2 3 28
18:45 - 19:00 15 5 3 2 25
19:00 - 19:15 12 4 5 1 22
19:15 - 19:30 13 3 1 1 18
19:30 - 19:45 11 1 2 14
19:45 - 20:00 10 1 3 14
20:00 - 20:15 7 2 1 10
20:15 - 20:30 6 4 1 11
20:30 - 20:45 8 1 9
20:45 - 21:00 10 10




Tramo: Barrio Aranjuez Norte Av. San Antonio

Km 1,52

Fecha 10/08/2021

Aforo VVehicular

Tipo de Vehiculo

HORA Mini bans . Auto . Vagonetas Veh. Pesado N°Veh.
Particular,movil
07:00 - 07:15 20 6 4 30
07:15 - 07:30 21 4 1 4 30
07:30 - 07:45 20 3 5 5 33
07:45 - 08:00 21 4 2 2 29
08:00 - 08:15 22 2 3 1 28
08:15 - 08:30 20 5 1 26
08:30 - 08:45 21 3 24
08:45 - 09:00 20 1 1 22
09:00 - 09:15 21 7 1 29
09:15 - 09:30 20 3 5 2 30
09:30 - 09:45 19 4 3 26
09:45 - 10:00 18 6 24
10:00 - 10:15 17 3 1 21
10:15 - 10:30 20 3 1 24
10:30 - 10:45 19 4 5 1 29
10:45 - 11:00 19 3 6 28
11:00 - 11:15 19 5 4 28
11:15 - 11:30 19 5 2 1 27
11:30 - 11:45 18 6 2 1 27
11:45 - 12:00 22 7 3 32
12:00 - 12:15 23 6 2 31
12:15 - 12:30 23 6 1 4 34
12:30 - 12:45 22 7 2 2 33
12:45 - 13:00 16 5 4 1 26
13:00 - 13:15 16 4 7 27
13:15 - 13:30 19 6 5 30
13:30 - 13:45 17 4 4 25
13:45 - 14:00 17 5 1 1 24
14:00 - 14:15 18 2 4 24
14:15 - 14:30 20 7 1 28
14:30 - 14:45 19 6 25
14:45 - 15:00 18 4 1 23
15:00 - 15:15 19 3 3 1 26
15:15 - 15:30 20 2 1 2 25
15:30 - 15:45 15 1 3 19
15:45 - 16:00 16 3 1 20
16:00 - 16:15 17 2 19
16:15 - 16:30 17 5 3 25
16:30 - 16:45 12 4 3 19
16:45 - 17:00 12 4 5 1 22
17:00 - 17:15 14 6 1 21
17:15 - 17:30 15 4 2 21
17:30 - 17:45 14 3 1 18
17:45 - 18:00 15 3 3 21
18:00 - 18:15 20 6 4 1 31
18:15 - 18:30 19 7 2 28
18:30 - 18:45 16 6 1 1 24
18:45 - 19:00 16 5 3 1 25
19:00 - 19:15 11 4 5 1 21
19:15 - 19:30 14 3 2 19
19:30 - 19:45 12 1 2 15
19:45 - 20:00 11 2 13
20:00 - 20:15 8 2 1 11
20:15 - 20:30 7 4 1 12
20:30 - 20:45 9 1 10
20:45 - 21:00 9 9




Tramo: Barrio Aranjuez Norte Av. San Antonio

Km 1,52

Fecha 12/08/2021

Aforo Vehicular

Tipo de Vehiculo

HORA Mini bans . Auto - Vagonetas Veh. Pesado N°Veh.
Particular,movil
07:00 - 07:15 17 5 3 3 28
07:15 - 07:30 16 4 3 2 25
07:30 - 07:45 18 5 4 3 30
07:45 - 08:00 17 2 2 4 25
08:00 - 08:15 13 2 4 19
08:15 - 08:30 12 4 2 18
08:30 - 08:45 10 3 1 1 15
08:45 - 09:00 11 2 13
09:00 - 09:15 12 1 1 14
09:15 - 09:30 8 2 2 12
09:30 - 09:45 9 4 2 15
09:45 - 10:00 11 3 1 1 16
10:00 - 10:15 10 5 2 17
10:15 - 10:30 12 4 3 2 21
10:30 - 10:45 13 2 1 16
10:45 - 11:00 12 3 4 3 22
11:00 - 11:15 15 1 1 1 18
11:15-11:30 12 2 1 1 16
11:30 - 11:45 10 1 3 1 15
11:45 - 12:00 12 2 3 1 18
12:00 - 12:15 16 4 4 2 26
12:15 - 12:30 14 5 4 3 26
12:30 - 12:45 16 6 3 5 30
12:45 - 13:00 16 7 4 3 30
13:00 - 13:15 10 1 1 12
13:15 - 13:30 11 2 1 14
13:30 - 13:45 11 3 4 18
13:45 - 14:00 9 3 5 1 18
14:00 - 14:15 8 3 1 1 13
14:15 - 14:30 11 4 15
14:30 - 14:45 12 2 1 15
14:45 - 15:00 11 3 2 16
15:00 - 15:15 10 2 4 16
15:15 - 15:30 12 3 2 17
15:30 - 15:45 12 3 1 1 17
15:45 - 16:00 11 3 14
16:00 - 16:15 12 2 4 18
16:15 - 16:30 10 1 1 12
16:30 - 16:45 11 2 1 1 15
16:45 - 17:00 10 1 1 1 13
17:00 - 17:15 10 1 1 12
17:15-17:30 9 2 1 12
17:30 - 17:45 12 3 15
17:45 - 18:00 14 2 2 18
18:00 - 18:15 15 4 5 24
18:15 - 18:30 17 5 6 28
18:30 - 18:45 18 6 5 29
18:45 - 19:00 18 7 4 29
19:00 - 19:15 11 3 2 16
19:15 - 19:30 12 3 2 17
19:30 - 19:45 10 2 1 13
19:45 - 20:00 9 1 10
20:00 - 20:15 9 2 11
20:15 - 20:30 5 2 7
20:30 - 20:45 8 8
20:45 - 21:00 10 10




Tramo: Barrio Aranjuez Norte Av. San Antonio

Km 1,52

Fecha 13/08/2021

Aforo Vehicular

Tipo de Vehiculo

HORA Mini bans . Auto . VVagonetas Veh. Pesado N°Vveh.
Particular,movil

07:00- 07:15 18 2 a4 a4 28
07:15- 07:30 17 3 a4 a4 28
07:30- 07:45 18 s 3 5 31
07:45 - 08:00 16 5 3 3 27
08:00 - 08:15 15 1 1 17
08:15 - 08:30 14 1 1 16
08:30 - 08:45 12 1 13
08:45 - 09:00 11 1 12
09:00 - 09:15 13 1 14
09:15 - 09:30 =] 1 3 13
09:30 - 09:45 10 1 3 14
09:45 - 10:00 12 1 2 15
10:00- 10:15 =} 9

10:15- 10:30 13 1 14
10:30- 10:45 14 1 15
10:45 - 11:00 16 1 17
11:00- 11:15 13 1 14
11:15-11:30 11 1 2 14
11:30- 11:45 11 1 1 13
11:45- 12:00 12 1 13
12:00- 12:15 17 1 a4 2 24
12:15-12:30 18 1 a4 1 24
12:30- 12:45 17 3 5 2 27
12:45- 13:00 16 2 5 2 25
13:00- 13:15 11 1 1 13
13:15- 13:30 12 1 1 1 15
13:30- 13:45 12 1 1 14
13:45 - 14:00 10 1 1 12
14:00 - 14:15 =] 1 10
14:15- 14:30 12 1 13
14:30 - 14:45 13 2 15
14:45 - 15:00 12 3 3 1 19
15:00 - 15:15 11 3 1 15
15:15- 15:30 13 4 1 18
15:30- 15:45 12 a4 1 17
15:45 - 16:00 11 5 16
16:00 - 16:15 13 3 1 17
16:15- 16:30 12 3 1 1 17
16:30- 16:45 10 3 1 14
16:45 - 17:00 11 3 14
17:00- 17:15 12 3 15
17:15-17:30 10 1 11
17:30- 17:45 13 2 15
17:45 - 18:00 15 a4 1 20
18:00 - 18:15 17 6 2 25
18:15- 18:30 15 6 3 24
18:30- 18:45 16 5 5 26
18:45 - 19:00 17 a4 4 25
19:00 - 19:15 12 12
19:15- 19:30 12 1 13
19:30- 19:45 11 1 1 13
19:45 - 20:00 10 2 2 14
20:00 - 20:15 10 10
20:15 - 20:30 6 5 2 13
20:30- 20:45 6 1 7

20:45 - 21:00 1 2 3




Tramo: Barrio Aranjuez Norte Av. San Antonio

Km 1,52

Fecha 14/08/2021

Aforo Vehicular

Tipo de Vehiculo

HORA Mini bans . Auto . Vagonetas Veh. Pesado N°vVeh.
Particular,movil
07:00- 07:15 12 a a4 3 23
07:15- 07:30 13 4 2 3 22
07:30- 07:45 12 4 1 4 21
07:45 - 08:00 11 3 3 a 21
08:00- 08:15 12 12
08:15 - 08:30 11 11
08:30- 08:45 12 2 14
08:45 - 09:00 10 1 11
09:00- 09:15 11 1 2 14
09:15 - 09:30 10 1 1 12
09:30- 09:45 10 3 1 14
09:45 - 10:00 12 3 15
10:00 - 10:15 11 1 12
10:15- 10:30 12 1 1 14
10:30- 10:45 14 1 15
10:45 - 11:00 13 L3 17
11:00-11:15 16 16
11:15-11:30 13 1 14
11:30-11:45 12 1 13
11:45 - 12:00 11 1 3 2 17
12:00 - 12:15 12 3 2 2 19
12:15-12:30 10 3 2 3 18
12:30- 12:45 11 3 4 3 21
12:45 - 13:00 15 3 a4 3 25
13:00 - 13:15 12 3 1 16
13:15-13:30 12 2 1 15
13:30- 13:45 11 1 1 13
13:45 - 14:00 10 1 1 1 13
14:00 - 14:15 10 3 1 14
14:15- 14:30 12 4 1 17
14:30- 14:45 13 1 1 15
14:45 - 15:00 12 3 1 16
15:00 - 15:15 9 1 10
15:15- 15:30 10 10
15:30- 15:45 11 11
15:45 - 16:00 10 10
16:00 - 16:15 9 ]
16:15- 16:30 8 8
16:30- 16:45 8 8
16:45 - 17:00 8 1 9
17:00-17:15 8 1 9
17:15-17:30 9 1 10
17:30-17:45 10 1 11
17:45 - 18:00 12 a 1 17
18:00 - 18:15 13 4 4 21
18:15- 18:30 14 4 a4 22
18:30- 18:45 16 6 a4 26
18:45 - 19:00 15 7 a4 26
19:00 - 19:15 9 1 10
19:15- 19:30 7 1 8
19:30- 19:45 6 1 7
19:45 - 20:00 5 1 1 7
20:00 - 20:15 4 3 7
20:15 - 20:30 2 1 3
20:30- 20:45 1 1
20:45 - 21:00 1 1




Tramo: Barrio Aranjuez Norte Av. San Antonio

Km 1,52

Fecha 15/08/2021

Aforo VVehicular

Tipo de VVehiculo

HORA Mini bans . Auto . Vagonetas Veh. Pesado N°vVeh.
Particular,movil
07:00 - 07:15 14 3 1 1 19
07:15- 07:30 14 3 1 18
07:30- 07:45 15 2 2 19
07:45 - 08:00 13 1 2 1 17
08:00 - 08:15 11 1 12
08:15 - 08:30 10 1 1 12
08:30 - 08:45 11 1 1 13
08:45 - 09:00 10 1 1 12
09:00 - 09:15 10 1 11
09:15 - 09:30 9 9
09:30 - 09:45 9 9
09:45 - 10:00 11 11
10:00- 10:15 9 9
10:15 - 10:30 11 2 13
10:30- 10:45 12 3 15
10:45 - 11:00 11 2 13
11:00-11:15 12 3 15
11:15-11:30 11 3 14
11:30- 11:45 =] 1 10
11:45 - 12:00 =] 1 1 11
12:00- 12:15 12 1 1 14
12:15-12:30 11 1 1 13
12:30- 12:45 12 1 1 2 16
12:45 - 13:00 13 1 1 2 17
13:00- 13:15 9 1 1 2 13
13:15-13:30 9 1 1 2 13
13:30- 13:45 8 1 1 10
13:45 - 14:00 8 1 1 10
14:00 - 14:15 =] 1 1 11
14:15 - 14:30 10 1 1 12
14:30 - 14:45 11 1 12
14:45 - 15:00 10 1 11
15:00- 15:15 9 1 10
15:15- 15:30 8 1 9
15:30- 15:45 8 1 9
15:45 - 16:00 8 1 9
16:00- 16:15 7 1 8
16:15- 16:30 7 1 1 9
16:30- 16:45 8 1 1 10
16:45 - 17:00 9 1 2 12
17:00- 17:15 9 1 1 11
17:15-17:30 9 1 1 11
17:30- 17:45 8 1 9
17:45 - 18:00 9 1 1 11
18:00- 18:15 7 1 1 9
18:15 - 18:30 8 1 9
18:30- 18:45 8 1 9
18:45 - 19:00 9 1 10
19:00- 19:15 8 1 9
19:15 - 19:30 5 1 6
19:30- 19:45 5 1 6
19:45 - 20:00 3 1 4
20:00- 20:15 1 1 1 3
20:15 - 20:30 1 1
20:30 - 20:45 1 1
20:45 - 21:00 3 3




Tramo: Barrio Aranjuez Norte Av. San Antonio

Km 1,52

Fecha 16/08/2021

Aforo VVehicular

Tipo de Vehiculo

HORA Mini bans . Auto . Vagonetas Veh. Pesado Ne°Veh.
Particular,movil
07:00- 07:15 18 5 4 4 31
07:15-07:30 17 5 4 3 29
07:30- 07:45 17 4 3 2 26
07:45 - 08:00 17 3 4 5 29
08:00 - 08:15 14 3 3 20
08:15 - 08:30 11 3 3 1 18
08:30 - 08:45 12 3 2 1 18
08:45 - 09:00 13 4 2 1 20
09:00 - 09:15 11 4 1 1 17
09:15 - 09:30 9 3 1 13
09:30 - 09:45 10 2 12
09:45 - 10:00 12 5 2 19
10:00- 10:15 9 4 2 1 16
10:15- 10:30 11 3 3 1 18
10:30- 10:45 14 2 1 1 18
10:45 - 11:00 13 5 4 22
11:00- 11:15 14 4 2 2 22
11:15-11:30 11 2 2 15
11:30- 11:45 11 3 3 1 18
11:45-12:00 12 3 4 19
12:00- 12:15 13 4 4 2 23
12:15-12:30 15 5 3 3 26
12:30- 12:45 17 4 2 5 28
12:45 - 13:00 18 6 5 2 31
13:00- 13:15 11 2 2 1 16
13:15-13:30 12 3 1 1 17
13:30- 13:45 11 4 1 16
13:45 - 14:00 10 5 1 16
14:00 - 14:15 10 4 1 1 16
14:15 - 14:30 12 3 1 16
14:30- 14:45 12 3 2 17
14:45 - 15:00 12 3 2 1 18
15:00- 15:15 9 3 2 1 15
15:15- 15:30 11 2 3 1 17
15:30- 15:45 11 1 1 13
15:45 - 16:00 12 1 1 14
16:00- 16:15 12 2 1 15
16:15- 16:30 11 1 1 13
16:30- 16:45 10 1 1 12
16:45 - 17:00 10 1 2 13
17:00- 17:15 11 1 12
17:15-17:30 10 1 11
17:30- 17:45 11 1 2 14
17:45 - 18:00 12 2 1 15
18:00- 18:15 16 3 3 22
18:15- 18:30 17 3 1 21
18:30- 18:45 17 3 4 24
18:45 - 19:00 18 4 2 24
19:00- 19:15 13 3 1 17
19:15-19:30 14 2 1 17
19:30- 19:45 12 2 1 15
19:45 - 20:00 11 1 1 13
20:00 - 20:15 9 1 1 11
20:15 - 20:30 4 1 1 6
20:30 - 20:45 1 1
1

20:45-21:00




Clasificacion por tipo de vehiculo en el tramo “Aranjuez Norte” Av. San Antonio

Fecha 09/08/2021

Autos y
Camionetas

19
19
20
20
18
18
17
16
18
18
19
18
19
20
18
19
19
20
19
18
18
19
17
17
17
18
18
20
21
20
19
18
19
19
21
20
21
19
17
16
16
15
14
18
17
18
17
14
10
12
10
10

933

B2

82

T2S1

Cc3

16

c2

39




Fecha 10/08/2021

Autos y
Camionetas

19
20
18
20
21
19
20
19
19
18
17
16
16
18
18
18
17
18
16
21
21
22
20
15
15
18
16
16
17
19
18
17
18
19
14
14
15
15
10
10
12
14
12
13
19
17
15
14
10
12
10
10

867

B2

77

T2S1

c3

19

Cc2

34




Fecha 11/08/2021

Autos y
Camionetas

14
15
16
17
11
10
11
10
12
11
11
13
10
11
14
16
17
13
10
10
10
10
12
10
11
10
10
10
11
13
14
16
13
11
11
10

577

B2

78

T2S1

Cc3

22

Cc2

53




Fecha 12/08/2021

Autos y
Camionetas

16
15
16
16
12
10

11

10
12
10

14
11

11

14
12

14
15

10

10
11

10
11
10
11

10
13

14
16
16
17

11

578

B2

74

T2S1

Cc3

14

Cc2

29




Fecha 13/08/2021

Autos y
Camionetas

17
16
16
15
13
12
10

12

10

11
12
14
12
10
10
11
15
16
15
14

11
10

11
12
11
10
12
11
10
11
10

10
10

12
13
16
14
14
16
11
11
10

614

B2

78

T2S1

Cc3

Cc2

24




Fecha 14/08/2021

Autos y
Camionetas

10
12
11
10
10
11
10
11
10
11
13
12
15
12
11
10
11
10
14
11
10
10
11
11
11
11
13
14
14

508

B2

73

T2S1

Cc3

13

Cc2

27




Fecha 15/08/2021

Autos y
Camionetas

12
13
13
12
10
10
10
10
10
10
10
10
10
12

425

B2

71

T2S1

Cc3

c2

14




ANEXO 11

AFORO VEHICULAR'Y

CLASIFICACION DE
VEHICULOS BARRIO “EL

TRIGAL” AV. LA PAZ



Tramo: Barrio Trigal Av. La Paz

Km 1,55

Fecha 17/08/2021

Aforo Vehicular

Tipo de VVehiculo

HORA Mini bans . Auto . Vagonetas Veh. Pesado N°Vveh.
Particular,movil
07:00 - 07:15 10 1 1 1 13
07:15 - 07:30 12 1 1 14
07:30 - 07:45 10 1 1 12
07:45 - 08:00 12 1 13
08:00 - 08:15 10 10
08:15 - 08:30 10 10
08:30 - 08:45 11 11
08:45 - 09:00 12 1 13
09:00 - 09:15 12 2 14
09:15 - 09:30 11 11
09:30 - 09:45 10 1 11
09:45 - 10:00 10 1 1 12
10:00 - 10:15 9 1 10
10:15 - 10:30 8 1 1 10
10:30 - 10:45 9 1 1 11
10:45 - 11:00 8 1 1 10
11:00 - 11:15 9 9
11:15- 11:30 8 8
11:30 - 11:45 9 2 11
11:45 - 12:00 9 1 1 11
12:00 - 12:15 12 1 1 14
12:15 - 12:30 11 2 1 14
12:30 - 12:45 10 10
12:45 - 13:00 10 10
13:00 - 13:15 9 1 10
13:15 - 13:30 8 1 1 1 11
13:30 - 13:45 9 1 1 1 12
13:45 - 14:00 8 1 1 1 11
14:00 - 14:15 9 1 1 1 12
14:15 - 14:30 8 1 9
14:30 - 14:45 9 1 10
14:45 - 15:00 8 1 9
15:00 - 15:15 8 1 9
15:15 - 15:30 8 8
15:30 - 15:45 8 1 9
15:45 - 16:00 8 1 9
16:00 - 16:15 8 1 1 10
16:15 - 16:30 9 1 1 11
16:30 - 16:45 8 1 9
16:45 - 17:00 9 9
17:00 - 17:15 9 9
17:15-17:30 8 2 1 11
17:30 - 17:45 8 1 9
17:45 - 18:00 12 1 1 14
18:00 - 18:15 10 1 1 12
18:15 - 18:30 11 1 2 14
18:30 - 18:45 12 12
18:45 - 19:00 11 11
19:00 - 19:15 9 9
19:15 - 19:30 8 8
19:30 - 19:45 9 1 10
19:45 - 20:00 8 1 1 10
20:00 - 20:15 9 1 10
20:15 - 20:30 5 1 1 7
20:30 - 20:45 1 1
20:45 - 21:00 1 1




Tramo: Barrio Trigal Av. La Paz

Km 1,55

Fecha 18/08/2021

Aforo Vehicular

Tipo de Vehiculo

HORA Mini bans . Auto . Vagonetas Veh. Pesado N°Veh.
Particular,movil
07:00 - 07:15 12 1 1 14
07:15 - 07:30 11 1 1 13
07:30 - 07:45 12 1 2 2 17
07:45 - 08:00 10 1 2 13
08:00 - 08:15 9 1 2 12
08:15 - 08:30 9 9
08:30 - 08:45 9 1 10
08:45 - 09:00 8 1 9
09:00 - 09:15 9 1 1 11
09:15 - 09:30 8 1 1 10
09:30 - 09:45 9 1 1 1 12
09:45 - 10:00 8 1 1 10
10:00 - 10:15 9 1 1 11
10:15 - 10:30 9 1 10
10:30 - 10:45 9 1 10
10:45 - 11:00 9 9
11:00 - 11:15 9 9
11:15-11:30 8 8
11:30 - 11:45 9 9
11:45 - 12:00 12 12
12:00 - 12:15 11 1 12
12:15 - 12:30 12 2 14
12:30 - 12:45 10 1 1 12
12:45 - 13:00 9 1 2 12
13:00 - 13:15 8 1 2 1 12
13:15 - 13:30 9 2 1 12
13:30 - 13:45 8 2 1 11
13:45 - 14:00 9 1 10
14:00 - 14:15 8 8
14:15 - 14:30 8 8
14:30 - 14:45 8 8
14:45 - 15:00 8 1 9
15:00 - 15:15 7 1 1 9
15:15 - 15:30 9 1 1 1 12
15:30 - 15:45 7 1 1 1 10
15:45 - 16:00 8 2 2 1 13
16:00 - 16:15 9 1 1 11
16:15 - 16:30 8 1 9
16:30 - 16:45 8 1 9
16:45 - 17:00 6 1 7
17:00 - 17:15 7 1 8
17:15-17:30 8 1 2 11
17:30 - 17:45 8 2 1 11
17:45 - 18:00 11 1 1 13
18:00 - 18:15 11 2 1 14
18:15 - 18:30 10 1 1 12
18:30 - 18:45 12 1 13
18:45 - 19:00 6 6
19:00 - 19:15 6 6
19:15 - 19:30 5 2 7
19:30 - 19:45 5 2 7
19:45 - 20:00 5 1 2 8
20:00 - 20:15 2 1 3
20:15 - 20:30 1 1
20:30 - 20:45 (¢]
20:45 - 21:00 o




Tramo: Barrio Trigal Av. La Paz

Km 1,55

Fecha 19/08/2021

Aforo Vehicular

Tipo de Vehiculo

HORA Mini bans . Auto . Vagonetas | Veh. Pesado N°Veh.
Particular,movil
07:00 - 07:15 12 1 2 1 16
07:15 - 07:30 10 1 2 13
07:30 - 07:45 12 1 2 15
07:45 - 08:00 12 2 1 15
08:00 - 08:15 8 8
08:15 - 08:30 9 9
08:30 - 08:45 8 8
08:45 - 09:00 8 1 9
09:00 - 09:15 8 1 1 1 11
09:15 - 09:30 8 1 1 10
09:30 - 09:45 8 1 1 10
09:45 - 10:00 8 2 1 11
10:00 - 10:15 8 2 1 11
10:15 - 10:30 9 2 11
10:30 - 10:45 8 2 10
10:45 - 11:00 9 1 10
11:00 - 11:15 8 1 9
11:15-11:30 9 1 1 11
11:30 - 11:45 8 3 1 12
11:45 - 12:00 8 3 11
12:00 - 12:15 12 3 15
12:15-12:30 12 1 13
12:30 - 12:45 11 1 1 13
12:45 - 13:00 10 1 11
13:00 - 13:15 9 1 10
13:15- 13:30 9 1 1 11
13:30 - 13:45 9 1 1 11
13:45 - 14:00 9 1 10
14:00 - 14:15 9 1 10
14:15 - 14:30 9 9
14:30 - 14:45 8 8
14:45 - 15:00 9 1 10
15:00 - 15:15 8 2 10
15:15 - 15:30 9 2 11
15:30 - 15:45 8 2 10
15:45 - 16:00 9 1 1 11
16:00 - 16:15 8 1 1 10
16:15 - 16:30 9 1 1 11
16:30 - 16:45 8 1 1 10
16:45 - 17:00 9 9
17:00 - 17:15 9 9
17:15-17:30 8 1 9
17:30 - 17:45 8 2 1 11
17:45 - 18:00 8 2 1 11
18:00 - 18:15 11 2 1 14
18:15 - 18:30 12 12
18:30 - 18:45 8 2 10
18:45 - 19:00 8 2 10
19:00 - 19:15 5 1 3 9
19:15 - 19:30 4 1 1 6
19:30 - 19:45 3 1 4
19:45 - 20:00 2 1 3
20:00 - 20:15 2 1 3
20:15 - 20:30 2 2
20:30 - 20:45 [0}
20:45 - 21:00 [0}




Tramo: Barrio Trigal Av. La Paz

Km 1,55

Fecha 20/08/2021

Aforo VVehicular

Tipo de Vehiculo

HORA Mini bans . Auto - Vagonetas Veh. Pesado N°Veh.
Particular,movil
07:00 - 07:15 11 1 12
07:15 - 07:30 12 2 2 2 18
07:30 - 07:45 11 2 2 15
07:45 - 08:00 10 3 1 1 15
08:00 - 08:15 9 9
08:15 - 08:30 9 1 10
08:30 - 08:45 9 1 10
08:45 - 09:00 9 9
09:00 - 09:15 9 9
09:15 - 09:30 8 1 9
09:30 - 09:45 9 1 1 11
09:45 - 10:00 8 1 1 10
10:00 - 10:15 9 1 1 11
10:15 - 10:30 8 2 10
10:30 - 10:45 9 2 11
10:45 - 11:00 8 2 4 14
11:00 - 11:15 9 2 11
11:15-11:30 8 2 10
11:30 - 11:45 9 2 11
11:45 - 12:00 8 1 9
12:00 - 12:15 12 1 1 14
12:15 - 12:30 11 1 1 1 14
12:30 - 12:45 10 1 1 1 13
12:45 - 13:00 9 1 1 11
13:00 - 13:15 8 2 1 11
13:15 - 13:30 9 9
13:30 - 13:45 8 8
13:45 - 14:00 9 1 10
14:00 - 14:15 8 1 9
14:15 - 14:30 9 1 1 11
14:30 - 14:45 8 1 2 11
14:45 - 15:00 9 1 2 12
15:00 - 15:15 8 1 1 10
15:15 - 15:30 9 1 2 1 13
15:30 - 15:45 8 1 1 1 11
15:45 - 16:00 9 1 1 1 12
16:00 - 16:15 8 2 1 11
16:15 - 16:30 9 2 1 12
16:30 - 16:45 8 8
16:45 - 17:00 9 2 1 12
17:00 - 17:15 8 2 10
17:15-17:30 9 3 12
17:30 - 17:45 8 2 10
17:45 - 18:00 9 2 1 12
18:00 - 18:15 8 1 2 11
18:15 - 18:30 12 1 3 16
18:30 - 18:45 11 1 1 13
18:45 - 19:00 10 1 11
19:00 - 19:15 9 1 10
19:15 - 19:30 9 1 10
19:30 - 19:45 6 1 7
19:45 - 20:00 6 1 7
20:00 - 20:15 5 1 6
20:15 - 20:30 2 1 3
20:30 - 20:45 1 1
20:45 - 21:00 1 1




Tramo: Barrio Trigal Av. La Paz

Km 1,55

Fecha 21/08/2021

Aforo Vehicular

Tipo de Vehiculo

HORA Mini bans Particﬁlua?movil Vagonetas Veh. Pesado N°Veh.
07:00 - 07:15 11 2 1 14
07:15 - 07:30 10 1 1 12
07:30 - 07:45 12 1 1 1 15
07:45 - 08:00 11 1 2 1 15
08:00 - 08:15 8 1 9
08:15 - 08:30 7 1 8
08:30 - 08:45 8 1 9
08:45 - 09:00 7 2 1 1 11
09:00 - 09:15 8 2 1 1 12
09:15 - 09:30 9 1 1 1 12
09:30 - 09:45 9 2 1 12
09:45 - 10:00 9 2 2 13
10:00 - 10:15 9 1 10
10:15 - 10:30 8 1 9
10:30 - 10:45 7 1 8
10:45 - 11:00 8 1 9
11:00 - 11:15 9 1 1 11
11:15-11:30 7 1 1 9
11:30 - 11:45 8 2 10
11:45 - 12:00 9 2 11
12:00 - 12:15 12 2 14
12:15 - 12:30 11 3 14
12:30 - 12:45 8 2 3 13
12:45 - 13:00 9 2 11
13:00 - 13:15 8 2 1 11
13:15 - 13:30 8 1 1 10
13:30 - 13:45 8 1 1 1 11
13:45 - 14:00 8 1 1 1 11
14:00 - 14:15 8 2 1 11
14:15 - 14:30 8 1 1 10
14:30 - 14:45 8 1 9
14:45 - 15:00 8 8
15:00 - 15:15 9 1 10
15:15 - 15:30 8 1 9
15:30 - 15:45 8 1 9
15:45 - 16:00 8 1 9
16:00 - 16:15 8 2 1 11
16:15 - 16:30 7 1 1 1 10
16:30 - 16:45 8 1 1 10
16:45 - 17:00 7 2 1 10
17:00 - 17:15 8 1 1 10
17:15-17:30 9 1 10
17:30 - 17:45 8 2 10
17:45 - 18:00 7 1 1 9
18:00 - 18:15 12 1 3 16
18:15 - 18:30 11 1 2 14
18:30 - 18:45 12 1 3 16
18:45 - 19:00 11 2 13
19:00 - 19:15 9 2 11
19:15 - 19:30 9 9
19:30 - 19:45 8 1 9
19:45 - 20:00 8 1 9
20:00 - 20:15 7 1 8
20:15 - 20:30 4 1 2 7
20:30 - 20:45 1 1
20:45 - 21:00 1 1




Tramo: Barrio Trigal Av. La Paz

Km 1,55

Fecha 22/08/2021

Aforo Vehicular

Tipo de Vehiculo

HORA Mini bans . Auto . Vagonetas | Veh. Pesado Ne°Veh.
Particular,movil
07:00 - 07:15 12 1 1 1 15
07:15 - 07:30 10 2 2 2 16
07:30 - 07:45 9 2 1 2 14
07:45 - 08:00 12 2 2 1 17
08:00 - 08:15 8 1 1 10
08:15 - 08:30 9 1 1 11
08:30 - 08:45 7 1 1 1 10
08:45 - 09:00 7 1 1 1 10
09:00 - 09:15 7 1 1 9
09:15 - 09:30 7 1 8
09:30 - 09:45 7 1 8
09:45 - 10:00 8 1 1 1 11
10:00 - 10:15 9 1 1 1 12
10:15 - 10:30 6 1 1 1 9
10:30 - 10:45 9 1 2 12
10:45 - 11:00 8 2 10
11:00 - 11:15 9 1 10
11:15-11:30 7 1 8
11:30 - 11:45 8 8
11:45 - 12:00 9 1 10
12:00 - 12:15 10 1 1 12
12:15-12:30 8 1 1 10
12:30 - 12:45 9 1 2 12
12:45 - 13:00 7 1 2 10
13:00 - 13:15 8 1 1 10
13:15- 13:30 9 1 10
13:30 - 13:45 7 7
13:45 - 14:00 8 8
14:00 - 14:15 6 6
14:15 - 14:30 5 5
14:30 - 14:45 5 1 6
14:45 - 15:00 5 1 6
15:00 - 15:15 5 1 2 8
15:15 - 15:30 6 1 1 8
15:30 - 15:45 6 1 1 8
15:45 - 16:00 5 1 1 7
16:00 - 16:15 5 2 1 8
16:15 - 16:30 5 2 1 8
16:30 - 16:45 4 1 1 6
16:45 - 17:00 4 2 1 7
17:00 - 17:15 4 1 2 7
17:15-17:30 4 2 6
17:30 - 17:45 4 2 6
17:45 - 18:00 4 1 1 6
18:00 - 18:15 9 2 1 12
18:15 - 18:30 9 3 1 13
18:30 - 18:45 8 2 10
18:45 - 19:00 9 1 10
19:00 - 19:15 4 4
19:15 - 19:30 4 1 5
19:30 - 19:45 3 1 4
19:45 - 20:00 3 1 4
20:00 - 20:15 3 2 5
20:15 - 20:30 3 1 4
20:30 - 20:45 3 1 4
20:45 - 21:00 1 1




Tramo: Barrio Trigal Av. La Paz

Km 1,55

Fecha 23/08/2021

Aforo Vehicular

Tipo de Vehiculo

HORA Mini bans . Auto . Vagonetas Veh. Pesado Ne°Veh.
Particular,movil
07:00 - 07:15 12 1 1 1 15
07:15 - 07:30 10 1 2 1 14
07:30 - 07:45 11 1 1 1 14
07:45 - 08:00 10 2 1 1 14
08:00 - 08:15 8 2 1 1 12
08:15 - 08:30 8 2 1 11
08:30 - 08:45 8 1 1 10
08:45 - 09:00 8 2 10
09:00 - 09:15 8 2 1 11
09:15 - 09:30 8 2 1 11
09:30 - 09:45 8 1 1 1 11
09:45 - 10:00 9 1 1 1 12
10:00 - 10:15 9 1 1 11
10:15 - 10:30 7 7
10:30 - 10:45 8 8
10:45 - 11:00 7 7
11:00 - 11:15 8 2 10
11:15- 11:30 9 1 10
11:30 - 11:45 7 1 1 9
11:45 - 12:00 8 2 2 12
12:00 - 12:15 11 3 14
12:15 - 12:30 11 3 14
12:30 - 12:45 12 1 1 14
12:45 - 13:00 10 1 1 1 13
13:00 - 13:15 9 1 1 11
13:15 - 13:30 8 2 1 11
13:30 - 13:45 8 2 10
13:45 - 14:00 8 1 9
14:00 - 14:15 7 7
14:15 - 14:30 8 1 9
14:30 - 14:45 9 1 1 11
14:45 - 15:00 9 1 1 11
15:00 - 15:15 9 1 1 11
15:15 - 15:30 9 2 1 12
15:30 - 15:45 9 3 12
15:45 - 16:00 9 1 10
16:00 - 16:15 9 9
16:15 - 16:30 10 1 11
16:30 - 16:45 9 1 10
16:45 - 17:00 8 1 9
17:00 - 17:15 9 1 10
17:15-17:30 8 2 10
17:30 - 17:45 8 1 9
17:45 - 18:00 9 3 2 14
18:00 - 18:15 11 2 1 14
18:15 - 18:30 11 2 1 14
18:30 - 18:45 12 3 15
18:45 - 19:00 9 3 12
19:00 - 19:15 6 1 7
19:15 - 19:30 6 2 8
19:30 - 19:45 6 1 7
19:45 - 20:00 7 1 8
20:00 - 20:15 5 1 6
20:15 - 20:30 3 3
20:30 - 20:45 1 1
20:45 - 21:00 1 1




Clasificacion por tipo de vehiculo en el tramo “El Trigal” Av. La Paz

Fecha 17/08/2021

Autos y
Camionetas

11
11
10
11
11
10
10
10
10
10
10

431

B2

74

T2S1

c3

Cc2

15




Fecha 18/08/2021

Autos y
Camionetas

10
10

11

10

10
10

11

385

B2

69

T2S1

Cc3

Cc2

17




Fecha 19/08/2021

Autos y
Camionetas

11
11

11
10
10

10
11

384

B2

68

T2S1

C3

Cc2




Fecha 20/08/2021

Autos y
Camionetas

11

10

11

11

392

B2

80

T2S1

C3

Cc2

11




Fecha 21/08/2021

Autos y
Camionetas

11

11
10

11
10
11
10

390

B2

74

T2S1

Cc3

Cc2

13




Fecha 22/08/2021

Autos y
Camionetas

10

293

B2

76

T2S1

Cc3

Cc2

13




Fecha 23/08/2021

Autos y
Camionetas

10

10

11

10
10

384

B2

80

T2S1

Ccs3

Cc2

14




ANEXO 1V:

AFORO VEHICULAR Y
CLASIFICACION DE
VEHICULOS BARRIO
“TARIJENOS EN
PROGRESO” AV. GRAN
CHACO



Tramo: Barrio Tarijefios en Progreso Av. Gran Chaco

Km 1,62

Fecha 25/08/2021

Aforo Vehicular

Tipo de Vehiculo

HORA

Mini bans

Auto

Particular,movil VEgnE RS

Veh. Pesado

N°Veh.

07:00 - 07:15

1

07:15-07:30

07:30 - 07:45

07:45 - 08:00

08:00 - 08:15

08:15 - 08:30

R
[

08:30 - 08:45

08:45 - 09:00

09:00 - 09:15

09:15 - 09:30

09:30 - 09:45

09:45 - 10:00

[

10:00 - 10:15

10:15 - 10:30

10:30 - 10:45

N

10:45-11:00

11:00-11:15

11:15-11:30

11:30-11:45

11:45-12:00

12:00-12:15

12:15-12:30

RlRe|-

N

12:30 - 12:45

12:45 - 13:00

13:00 - 13:15

13:15-13:30

13:30 - 13:45

13:45 - 14:00

14:00 - 14:15

14:15 - 14:30

14:30 - 14:45

14:45 - 15:00

15:00 - 15:15

15:15 - 15:30

N

15:30 - 15:45

15:45 - 16:00

16:00 - 16:15

16:15 - 16:30

16:30 - 16:45

16:45 - 17:00

17:00-17:15

17:15-17:30

[

17:30-17:45

17:45 - 18:00

18:00 - 18:15

RlRR]R
=

18:15 - 18:30

18:30 - 18:45

18:45 - 19:00

NIN[NN

19:00 - 19:15

19:15 - 19:30

19:30 - 19:45

19:45 - 20:00

20:00 - 20:15

WW[WW[WW[ININ[IN[ININ[INININININININW|W[W[N[NINW[W[W[NIN[N[N[NNWIW|W[N|N[WW|W[W[N|N |WWWWN W[N|wlw

20:15 - 20:30

20:30 - 20:45

20:45 - 21:00

ORPIPIWW|WW W A[MBOAO|W[AO[RWININININWW|ID[AW(WIN[WW[R[INININ(WO[AOD|D[W[N|INADAO(A|W|N [WWw|Olw o |~|jala




Tramo: Barrio Tarijefios en Progreso Av. Gran Chaco

Km 1,62

Fecha 26/08/2021

Aforo Vehicular

Tipo de Vehiculo

HORA

Mini bans

Auto

. .. | Vagonetas
Particular,movil 9

Veh. Pesado

N°Veh.

07:00 - 07:15

1

a

07:15 - 07:30

1

07:30 - 07:45

07:45 - 08:00

08:00 - 08:15

08:15 - 08:30

RPIW|IN|O| -

08:30 - 08:45

08:45 - 09:00

09:00 - 09:15

RlR|Rr| R

09:15 - 09:30

09:30 - 09:45

09:45 - 10:00

10:00 - 10:15

Rlrlkr|kr|Rr|R

10:15 - 10:30

10:30 - 10:45

10:45 - 11:00

11:00 - 11:15

11:15-11:30

11:30 - 11:45

11:45 - 12:00

12:00 - 12:15

12:15 - 12:30

NINEIEE

12:30 - 12:45

RlRr|R[k|R

12:45 - 13:00

Njo|N|N|o|o|o|N|o|o|s|ss|wlofja|a|slo|o|u|e|o

13:00 - 13:15

i
o

13:15 - 13:30

13:30 - 13:45

13:45 - 14:00

14:00 - 14:15

AIRIDAOINIBRININININ|IN[N|[A O[O~

14:15 - 14:30

14:30 - 14:45

14:45 - 15:00

15:00 - 15:15

15:15 - 15:30

15:30 - 15:45

RlR|R|Rr|R[~
w

N|N|N|R| Rk Rk

15:45 - 16:00

16:00 - 16:15

16:15 - 16:30

16:30 - 16:45

16:45 - 17:00

[¢]

17:00 - 17:15

17:15-17:30

17:30 - 17:45

RlRr|R[(kr|R

17:45 - 18:00

18:00 - 18:15

18:15 - 18:30

18:30 - 18:45

18:45 - 19:00

NI

19:00 - 19:15

19:15 - 19:30

19:30 - 19:45

19:45 - 20:00

20:00 - 20:15

NIWIN|N|N[N|W[W[W]|W|IN[N|NNW|W[W[W|Ww|W(W[W|W|W(W|WW|N|W[W[W[NIN|ININ|W(W|Ww[WWw|Ww[Ww|NW(Ww|w|w(Ww|w|w(w|w|w

20:15 - 20:30

20:30 - 20:45

RPIR[RPINININ|OIW[R|IN|A|W[R[N

20:45 - 21:00

OlR|rR|wla(d|d[(Nfo|O|o||o|r|O|W|O(N([O|W|MlO|N|O(O|O|O|0|[0ON|N




Tramo: Barrio Tarijefios en Progreso Av. Gran Chaco

Km 1,62

Fecha 27/08/2021

Aforo Vehicular

Tipo de Vehiculo

HORA

Mini bans

Auto

. .| Vagonetas
Particular,movil 9

Veh. Pesado

N°Veh.

07:00 - 07:15

1

07:15-07:30

07:30 - 07:45

07:45 - 08:00

PRk |k

08:00 - 08:15

08:15 - 08:30

08:30 - 08:45

08:45 - 09:00

09:00 - 09:15

09:15 - 09:30

09:30 - 09:45

N

09:45 - 10:00

10:00 - 10:15

N

10:15-10:30

10:30 - 10:45

PRk

10:45-11:00

11:00- 11:15

11:15-11:30

11:30- 11:45

RlRk|R

11:45-12:00

12:00 - 12:15

12:15-12:30

12:30 - 12:45

WlwW|[N|[N
WIFRLIN|IN|F

12:45 - 13:00

13:00 - 13:15

13:15-13:30

13:30 - 13:45

13:45 - 14:00

14:00 - 14:15

RlRrlkr|k|R

14:15 - 14:30

14:30 - 14:45

14:45 - 15:00

PRk k|R

15:00 - 15:15

Rk~

15:15-15:30

15:30 - 15:45

15:45 - 16:00

16:00 - 16:15

16:15 - 16:30

16:30 - 16:45

N

16:45- 17:00

17:00 - 17:15

17:15-17:30

PRk~

17:30- 17:45

17:45 - 18:00

18:00 - 18:15

18:15 - 18:30

18:30 - 18:45

18:45 - 19:00

19:00 - 19:15

19:15 - 19:30

19:30 - 19:45

NN
PR [N

19:45 - 20:00

20:00 - 20:15

20:15 - 20:30

PIOQIN[WIWIN|W[W[WINININWWWIW|W[ININ[N[W[W[WWIN[ININ|WW|W[W[N|WW|W[W[WINWW[W[WWIW|IN[NINWWW[Ww[w|N|Ww

20:30 - 20:45

20:45 - 21:00

RPIN|RP|IOIN(AOMO|O|O|W[(W[IN[AMIAMDO(_M W[W|IN|W|A|O|OIMO(MB|AD|W|O(N[(N|[N|O|R|W|IA(AMNMO|JO|O|M|(M(AM M W|MO|MM O




Tramo: Barrio Tarijefios en Progreso Av. Gran Chaco

Km 1,62

Fecha 28/08/2021

Aforo Vehicular

Tipo de Vehiculo

HORA

Mini bans

Auto
Particular,movil

Vagonetas

Veh. Pesado

N°Veh.

07:00 - 07:15

1

o]

07:15 - 07:30

07:30 - 07:45

07:45 - 08:00

1
2
1

08:00 - 08:15

08:15 - 08:30

08:30 - 08:45

08:45 - 09:00

RPR[RP[P[N|W|IN|W

09:00 - 09:15

09:15 - 09:30

RlR|(R|R

09:30 - 09:45

09:45 - 10:00

N

10:00 - 10:15

10:15 - 10:30

10:30 - 10:45

10:45 - 11:00

RlR|R|R|-

11:00 - 11:15

11:15-11:30

NI

11:30 - 11:45

PRk

11:45 - 12:00

12:00 - 12:15

12:15 - 12:30

12:30 - 12:45

WIWIN|ININ

12:45 - 13:00

13:00 - 13:15

13:15 - 13:30

NIN[N[RP[P[F

13:30 - 13:45

13:45 - 14:00

14:00 - 14:15

14:15 - 14:30

14:30 - 14:45

14:45 - 15:00

NI

15:00 - 15:15

15:15 - 15:30

15:30 - 15:45

15:45 - 16:00

NMINEIEEE

16:00 - 16:15

16:15 - 16:30

RlR[R[~

16:30 - 16:45

16:45 - 17:00

17:00 - 17:15

17:15 - 17:30

17:30 - 17:45

17:45 - 18:00

18:00 - 18:15

18:15 - 18:30

18:30 - 18:45

NjWwlw(w[N|F

18:45 - 19:00

19:00 - 19:15

19:15 - 19:30

wlr[N[RRR|R|-

19:30 - 19:45

19:45 - 20:00

20:00 - 20:15

N~

20:15 - 20:30

PIRPIN|WIN|W|IN|WIN[W[N[W[W[N[W[N[NIN[W[W[W[W[Ww(Ww(W[Ww|[W|W|W|W|[wWw[(wWw(w(W(W(W(W(W(W[W[W[W[W|WW|W[(W(W(W(W|W|wWw|w|w

20:30 - 20:45

20:45 - 21:00

PIRPIWOWW[W[AO|D|R|O|O|IN|O|O|R|IN|W|IN|W | w|o|o|~MoaO|jo|lo|la(~lw|lO|lO|O|N|N|O|O|O|O|O|O|0O|0O(AMOGOI_MO|O|O[GO[AM|IN]|0|N




Tramo: Barrio Tarijefios en Progreso Av. Gran Chaco

Km 1,62

Fecha 29/08/2021

Aforo Vehicular

Tipo de Vehiculo

HORA

Mini bans

Auto
Particular,movil

Vagonetas

Veh. Pesado

N°Veh.

07:00 - 07:15

2

©

07:15 - 07:30

07:30 - 07:45

07:45 - 08:00

RIRININ

08:00 - 08:15

08:15 - 08:30

08:30 - 08:45

08:45 - 09:00

09:00 - 09:15

09:15 - 09:30

Rlr|RrR|RrP|RP|w

N

09:30 - 09:45

N EE

09:45 - 10:00

10:00 - 10:15

10:15-10:30

10:30 - 10:45

10:45 - 11:00

[y

[y

11:00 - 11:15

[

11:15-11:30

11:30 - 11:45

11:45-12:00

SRR NN

12:00 - 12:15

12:15-12:30

NENEE

12:30 - 12:45

12:45 - 13:00

N|IWIN|W[N

13:00 - 13:15

13:15-13:30

13:30 - 13:45

13:45 - 14:00

[

14:00 - 14:15

14:15 - 14:30

N(W|R[F|FP[NN]|N

N

14:30 - 14:45

14:45 - 15:00

15:00 - 15:15

15:15 - 15:30

15:30 - 15:45

15:45 - 16:00

16:00 - 16:15

16:15 - 16:30

NN

16:30 - 16:45

16:45 - 17:00

17:00 - 17:15

NERRRERE

N

17:15-17:30

17:30 - 17:45

17:45 - 18:00

18:00 - 18:15

18:15 - 18:30

18:30 - 18:45

NININ|F

18:45 - 19:00

19:00 - 19:15

NIN|IFP[F|ININ

19:15-19:30

19:30 - 19:45

19:45 - 20:00

20:00 - 20:15

PIN[WWIW[INININ|W|[W[W[W[W[WIN|[WIN|WIN[WIN[W[WIN|W|W[N[W[WN|WWIN[W|W|W[N[N[N[W[W[W[W[N|WIN[WIN[W[N[W|N|W

20:15 - 20:30

20:30 - 20:45

20:45 - 21:00

RP(RP|O[W|W|Ww|u[hlO|O|N|O(W|w[O|O|M|O|O[O|ADMIN|IW(W|O|[o|O|O|AOO|0|O(O|0|UO[O|MO|O|OW|IW(O|IOIO|O|O|(W|AM|[GT| 01|00




Tramo: Barrio Tarijefios en Progreso Av. Gran Chaco

Km 1,62

Fecha 30/08/2021

Aforo Vehicular

Tipo de Vehiculo

HORA

Mini bans

Auto

. .| Vagonetas
Particular,movil 9

Veh. Pesado

N°Veh.

07:00 - 07:15

1

e}

07:15 - 07:30

07:30 - 07:45

07:45 - 08:00

NN
NS

08:00 - 08:15

08:15 - 08:30

08:30 - 08:45

N

08:45 - 09:00

09:00 - 09:15

09:15 - 09:30

09:30 - 09:45

09:45 - 10:00

NG

10:00 - 10:15

10:15 - 10:30

10:30 - 10:45

10:45 - 11:00

11:00 - 11:15

N

11:15-11:30

NN R

NN R

11:30 - 11:45

11:45 - 12:00

[uy

12:00 - 12:15

12:15 - 12:30

12:30 - 12:45

12:45 - 13:00

RPIN|Ww|w|w

13:00 - 13:15

RN R R~

13:15-13:30

13:30 - 13:45

13:45 - 14:00

=

PR R

14:00 - 14:15

[y

14:15 - 14:30

14:30 - 14:45

14:45 - 15:00

15:00 - 15:15

15:15 - 15:30

NN REE

15:30 - 15:45

15:45 - 16:00

16:00 - 16:15

NN

16:15 - 16:30

16:30 - 16:45

16:45 - 17:00

17:00 - 17:15

=

17:15-17:30

17:30 - 17:45

17:45 - 18:00

18:00 - 18:15

18:15 - 18:30

N|W|IN[N

18:30 - 18:45

18:45 - 19:00

19:00 - 19:15

=

19:15 - 19:30

NI

=

19:30 - 19:45

19:45 - 20:00

20:00 - 20:15

PIRERININNN W W[W W W[N[W[N[W[N[N]WIN[WIN|N[N[NINN[ W W WW[W W W[N[WWINW W WIWIWINN[N| W WW[N|w|w|w

20:15 - 20:30

20:30 - 20:45

20:45 - 21:00

NIRINRP[RINABRWW[o[O|N|N[R WDV W WA |W(W[(M|B|AW[dlO(O|O|N|O(N[NO|O(O|O(O|O|O|O|ADIO|IOAIW|A™|NOD




Tramo: Barrio Tarijefios en Progreso Av. Gran Chaco

Km 1,62

Fecha 31/08/2021

Aforo Vehicular

Tipo de Vehiculo

HORA

Auto

Mini bans q :
Particular,movil

Vagonetas

Veh. Pesado

N°Veh.

07:00 - 07:15

2

~

07:15 - 07:30

07:30 - 07:45

07:45 - 08:00

08:00 - 08:15

08:15 - 08:30

08:30 - 08:45

RrlR|R[R[Rr|~

08:45 - 09:00

09:00 - 09:15

09:15 - 09:30

09:30 - 09:45

09:45 - 10:00

[y

10:00 - 10:15

RiR|IR[R|R[R[R|Rr[R|lw|N|w|N

10:15 - 10:30

10:30 - 10:45

10:45 - 11:00

11:00 - 11:15

Rlrlkr[RRr|R|rR[R[R|R|R[R|[R RN

11:15-11:30

11:30 - 11:45

[y

11:45 - 12:00

12:00 - 12:15

12:15 - 12:30

12:30 - 12:45

RlR(Rr[R|~

12:45 - 13:00

RIN|N[W

13:00 - 13:15

13:15 - 13:30

13:30 - 13:45

13:45 - 14:00

14:00 - 14:15

14:15 - 14:30

RlR|R[R|R[R|R[R|w[N|R| -

14:30 - 14:45

14:45 - 15:00

[y

15:00 - 15:15

15:15 - 15:30

15:30 - 15:45

15:45 - 16:00

16:00 - 16:15

16:15 - 16:30

NINNNRIRE

16:30 - 16:45

16:45 - 17:00

17:00 - 17:15

17:15-17:30

17:30 - 17:45

17:45 - 18:00

18:00 - 18:15

18:15 - 18:30

18:30 - 18:45

18:45 - 19:00

RPl{W|lwWIN

19:00 - 19:15

19:15 - 19:30

19:30 - 19:45

N ERENENEEE

19:45 - 20:00

20:00 - 20:15

PIRIRININNW[WWIN]W|NWIN[WIN[W[N|WIN|WIN[WIN[WWWW[N[N[NNNW W WW[IN[NNIN|W W WW[N[NNIN[W|W|N[N

20:15 - 20:30

20:30 - 20:45

20:45 - 21:00

O|O|O|RP[PIN|WW|AO|O(O|A[A[W|AIN|W W O[AOOWOA|AO|AAADDWDO|O(O(O[O|W|A|lWW W O(O[O|O|O|A|OIOI|0T]|0|N|0




Clasificacion por tipo de vehiculo en el tramo “Tarijefios en Progreso” Av. Gran Chaco

Fecha 25/08/2021

Autos y
Camionetas

79

B2

53

T2S1

C3

Cc2

11




Fecha 26/08/2021

Autosy
Camionetas

91

B2

53

T2S1

C3

Cc2

24




Fecha 27/08/2021

Autos y
Camionetas

89

B2

54

T2S1

C3

Cc2

15




Fecha 28/08/2021

Autos y
Camionetas

90

B2

59

T2S1

C3

c2

14




Fecha 29/08/2021

Autos y
Camionetas

76

B2

61

T2S1

C3

Cc2

31




Fecha 30/08/2021

Autos y
Camionetas

68

B2

64

T2S1

Cc3

Cc2

21




Fecha 31/08/2021

Autos y
Camionetas

62

B2

65

T2S1

C3

c2

19




ANEXO IX:
PLANOS



AASHTO 93

Esc.:1:10

Losa de Hormigon
18,75 cm

Sub base
20,00 cm

Subrasante

AASHTO 93

Esc.:1:10

Losa de Hormigon
16,25 cm

Sub base
20,00 cm

Subrasante

AASHTO 93

Esc.:1:10

Losa de Hormigon
13,75 cm

Sub base
20,00 cm

Subrasante

Barrio "Aranjuez Norte" Av. San Antonio
Pavimento Rigido

PCA Mecanicista
Esc.:1:10 Esc.:1:10
Losa de HormigOn
Losa de Hormigén . .23,00cm
17,50 cm
Grava-Cemento
15,00 cm
Sub base
20,00 cm Sub base
15,00 cm
Subrasante Subrasante
Barrio "El Trigal" Av. La Paz
Pavimento Rigido
PCA Mecanicista
Esc.:1:10 Esc.:1:10
Losa de Hormigdn
Losa de Hormigdn 21,00 em
15,00 cm
Grava-Cemento
15,00 cm
Sub base
20,00 cm Sub base
15,00 cm
Subrasante Subrasante
Barrio "Tarijefios en Progreso” Av. Gran Chaco
Pavimento Rigido
PCA Mecanicista

Esc.:1:10 Esc.:1:10

Losa de Hormigdn

12,50 cm ;
Losa de HormigOn
20,00 cm
Sub base
20,00 cm Sub base
15,00 cm

Subrasante Subrasante



) , : : NC
Materia: Proyecto de Grado Il CIV - 502 Tema: Capas Estructurales de Pavimento  po. . |ndidadas W= Lamina

fgido diferentesiyletodologias / 1

noma Juan Misael Saracho Univ.: Balcazar Vaca Gdbriel Amed Vo.Bo.

O~

Universidad Aut]

L=l =il =il =l =

=il =l =i~ ==l

L=l <l <l <l <




Barrio "Aranjuez Norte"

Esc.:1:100000 Av. San Antonio 1,52 km -
7 - e : N
/ OTE 33 ~ Calicata 1 S
| Esc.:1:100 \
. 4 V4 . "‘- LDTE ]:-
/ Direccion del Trafico |\ LOTE g4 — \
| I'| ! \\
|I AT Il LOTE 1 f-'f \
p—— I?”_— w_—_ﬁ'ﬁ | .-’f \
I' "#L t;\'. = I ! ll'l.
\ %ﬂ; =/ g u"f 0,60 m \
K\ - — / f 4 | I'|
~ - | |
m—— ——"'E LOTE &1 | |'I
|IIII |IIII II|I
\ LOTE 9 \ J.-“
A J
_— ‘-.k. /
IJIITé\.i:'L _,f'f . \x
\ " 0,5 m
( —~
\ LOTE 8 _
LOTE A% er "T;.f" —< S~ 0’ 5m _,»”'""’f
r/ ) _h\,-v"f LOTE & 1'“"-—-__ -
LOTE 18 =
e
LOTE 16 LOTE S
LOTE 4
LOTE 3
LOTE 2
LOTE 1
LOTE 1=
S LOTE 14
LOTE 13
Id. de Manzanos del tramo
N2 Ladmina

Materia: Proyecto de Grado Il CIV - 502

Tema: Tramo de Estudio 1

Esc.: Indicadas

Universidad Autonoma Juan Misael Saracho

Univ.: Balcazar Vaca Gabriel Amed

Vo.Bo.

2/10




Barrio "Aranjuez Norte" Av. San Antonio
Pavimento Rigido

Losa de Hormigdn
18,75 cm

F'!_ '_.-L‘%‘%.’_:. F‘_ '_E'L
rfé Slub llaase ﬁ%

"7 20,00 cm 7

g\‘?_x%%’;_?_\é_%

Subrasante

Junta Transversal y Longitudinal

Esc. 1:50 ' A

B — B' [320m

3,20m

- BA

550m 550m

0TI
Materia: Proyecto de Grado Il CIV - 502 Tema: Pavimento Rigido Esc.: Indicadas N®Lamina




Universidad Autdbnoma Juan Misael Saracho Univ.: Balcazar Vaca Gabriel Amed Vo.Bo. 3/ 1 O



Detallamiento de las Juntas de Construccion Barrio "Aranjuez Norte" Av. San Antonio

Losa de Hormigbn
H =18,75 cm

Losa de HormigOn
18,75 cm

Corte A - A' Juntas Transversales
(1A® 3/4" ¢/1,50 m

) '_.-""f |II I'.
-~

o oo

..

—

[

H/2

3,20m

3,20m

O

i 220 3/4" ¢/2,75 m ‘uj

Corte A - A' Vista de perfil

Material de sellado

Losa de Hormigbn
18,75 cm

ista Isométrica

20 mm
| |
1,50 m
50 m -
Corte BB \Mi perfil

Material de sellado

| |
| 1

20 mm

1,50 m

Materia: Proyecto de Grado Il CIV - 502 Universida d Autonoma Juan




Misael Saracho N2 Lamina
Tema: Detalle de Acero en Pavimento Rigido Esc.: Indicadas

Univ.: Balcazar Vaca Gabriel Amed Vo.Bo. 4/ 1 O



Barrio "El Trigal" Av.

N Esc.:1:100000 La Paz 1,55 Km

DirecciOn

Calicata 2
Esc.:1:100

0,60 m

0,5m

0,5m
Id. de Manzanos del tramo

N? Ldmina

Materia: Proyecto de Grado Il CIV - 502 Esc.: Indicadas

Tema: Tramo de Estudio 2

Universidad Autdnoma Juan Misael Saracho Univ.: Balcazar Vaca Gabriel Amed Vo.Bo.






Barrio "El Trigal" Av. La Paz

Pavimento Rigido

Losa de Hormigdn
16,25 cm

Sub base
20,00 cmy

Subrasante

Junta Transversal y Longitudinal

Esc. 1:50 ' A

B

4>A|

3,65m

3,65m

6,10 m 6,10 m
ia: . . ed; Ne Lamina
Materia: Proyecto de Grado Il CIV - 502 Tema: Pavimento Rigido Esc.: Indicadas
Universidad Autonoma Juan Misael Saracho Univ.: Balcazar Vaca Gabriel Amed Vo.Bo. 6/ 1 Q




Detallamiento de las Juntas de ConstrucciOn Barrio "El Trigal" Av. La Paz

Corte A - A' Juntas Transversales Corte A - A' Vista de perfil
160 5/8"c/1,00 m Material de sellado

Losa de Hormigln
16,25 cm

—_— e 16 mm

3,65 m 3,65 m 1,20 m

Corte B - B' Juntas Longitudinales
2 60 5/8" ¢/1,70 m

Losa de Hormigén
16,25 cm

6,10 m 6,10m
Corte B - B' Vista Isométrica Corte B - B' Vista de perfil
Material de sellado
16 mm
Losafselz-lso::nr;igén 170 1’70 1;20 m
, 170 ,
g "0
0 L0 B 0
170 ) /60 07 /}7



Materia: Proyecto de Grado Il CIV - 502

Tema: Detalle de Acero en Pavimento Rigido

Esc.: Indicadas

Universidad Auténoma Juan Misael Saracho Univ.: Balcazar Vaca Gabriel Amed Vo.Bo.
If S,
_ e -
_____f«--j,.f’ ;- &g.‘::_—:-___
e o o i ] ®

N2 Lamina

7/10




~~ Calicata3

Esc.:1:100 \

0,60 m

T =-_Q) m —
LiTE. 14
Lotz
LITE 19
LoTE U
TR 51
LUTe =
T &
LITT= aE T
LOTE =
JOTE 4
Lame d
LITE %
|_|_ITE i

Esc.:1:120000

\ LiITE 26

i Lime £2

LoTE 23

L[TE E2
L OTE. e}
\ e
i
| LoTE ¥
|
4
— dﬂf’/
LITE L2

Lot 15

LiTE 34

LofE 22
L= ]
Lot 20
LOTE 3
LOTE 22
OTE 2%
LOTE 27 -
-
LOTE 23 o
£
LaTE 24

b

Direccion del Tréfico

T,
i Y

-

ﬁ =

] e, [
=

]

|
_F'—'ﬂ_ _..
1 Wl A i
T —— .lr.
y
-~
A
-
.-""J

Id. de Manzanos del Trama

Barrio "Tarijefos en Progreso" Av. Gran Chaco
1,62 Km

Materia: Proyecto de Grado Il CIV - 502

Tema: Tramo de Estudio 3

Esc.: Indicadas

N2 Lamina

Universidad Autdnoma Juan Misael Saracho

Univ.: Balcazar Vaca Gabriel Amed

Vo.Bo.

8/10




Barrio "Tarijenos en Progreso" Av. Gran Chaco

Pavimento Rigido

Losa de Hormigdn
13,75 cm

e
2000cm

%@ﬁ#ﬁ‘

Subrasante

Junta Transversal y Longitudinal

Esc. 1:50

—PA

3,50m

B A

6,00 m

6,00 m

3,50m

Materia: Proyecto de Grado Il CIV - 502

Tema: Pavimento Rigido

Esc.: Indicadas

Universidad Autbnoma Juan Misael Saracho

Univ.: Balcazar Vaca Gabriel Amed

Vo.Bo.

N2 Lamina

9/10




Detallamiento de las Juntas de Construccion Barrio "Tarijenos en Progreso" Av. Gran Chaco

A' Vista de perfil

Material de sellado

n o

Corte A - A' Juntas Transversales Corte A -
@:12¢ 1/2" ¢/0,50
oo e e e s b ee
Losa de Hormig6n
13,75 cm - o _ —_—
3,50m 3,50m

|

12 mm

Losa de Hormigdn
13,75 cm

o

\/ista de perfil

lorte B -

Material de sellado
—

12 mm

0,90 m

Losa de Hormigon 0 s o
13,75 cm 08?5‘::\ ) 5 0 % Q 5(?6\‘
0,8 5 76\
0 25 0
O 0 2% 55 n 7
0 o S
0 ) 8 Q S

0 2 3 oo oo Q %5 2

, " ) o 5 Q qu\?’ YY\S\ /7:

8 5 Q 5(? - NYS /77 »

5 2o ™S

"

Materia: Proyecto de Grado Il CIV - 502 Universidad Autdnoma Juan Misaet

Saracho
Tema: Detalle de Acero en




Pavimento Rigido Esc.: IndicadasVo.Bo. N,Q .
Lamina

Univ.: Balcazar Vaca Gabriel Amed 1 O/



ANEXO V:

ENSAYOS DE
CARACTERIZACION DE
AGREGADO FINO Y GRUESO
“CHANCADORA SAN BLAS”
EN LAB. DE HORMIGON



(Y
‘\Qi‘
]
5
)

A

Qﬂ",,

UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO &~
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

)
o

[ vi9oT

FACULTAG
-
I e
| —c
(I
[ 3
el

Ubicacion: Laboratorio de tecnologia del Hormigon
Ensayo: Granulometria del agregado grueso
Procedencia: Chancadora “San Blas”

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO

Peso Total (gr.)= 5000

Tamices| Tamafio | peso Ret. Retenido Acumulado | % Que pasa
(mm) (gn (%) del total
212" 63 0,00 0,00 0,00 100,0
2" 50,8 0,00 0,00 0,00 100,0
11/2" 38,10 0,00 0,00 0,00 100,0
1" 25,40 20,50 20,50 0,41 99,6
3/4" 19,05 1487,50 | 1508,00 30,16 69,8
12" 12,50 2775,70 |4283,70 85,67 14,3
3/8" 9,50 505,40 |4789,10 95,78 4.2
N°4 4,80 0,00 |4789,10 95,78 4,2
BASE 0 0,00 4789,10 95,78 0,0
SUMA =| 4789,10
PERDIDAS = | 210,90 TAMANO MAX = 1"
MF = 7,22
Curva granulometrica del Agregado Grueso
100 *—— &
90 \
80 \
& 70 \
o 60 \
g 50 \
X 40 \\
30
20 \
10 \\
0 | ‘
100 10 1
Tamaiio del tamiz (mm)
—4&— Curva granulometrica
Univ.: Balcazar Vaca Gabriel Ing. Moisés Diaz A.

Laboratorista Encargado del laboratorio de Hormigén



S GENCIAS

UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO f?&
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL |

- LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL HORMIGON

Proyecto: Disefio de espesor de pavimento rigido

Ubicacion: Laboratorio de tecnologia del Hormigon

Ensayo: Granulometria del agregado fino

Procedencia: Chancadora “San Blas”

GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO

5 3
3¢ N\
2y = ‘l\p:‘-

Peso Total (gr.) 1000

N 0,
Tamices Tamano Peso Ret. | Ret. Acum | % Ret Yo que pasa
(mm) del total
3/8" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,0
N°4 4,75 100,30 100,30 10,03 90,0
N°8 2,36 195,60 295,90 29,59 70,4
N°16 1,18 117,50 413,40 41,34 58,7
N°30 0,60 115,10 528,50 52,85 47,2
N°50 0,30 200,50 729,00 72,90 27,1
N°100 0,15 176,20 905,20 90,52 9,5
BASE 93,80 999,00 99,90 0,1
SUMA | 999,0
PERDIDAS| 10
MFE=| 2,97
Curva granulometrica del Agregado Fino
100 \
90
80 TN
2 70 .
©
S 60 T~
3 so T~
R 40 \\
30 ~~_
20 ~__
10 \ 4
0 I 1
10 1 0,1
Tamaiio del tamiz (mm)
—&— Curva granulometrica
Univ.: Balcazar Vaca Gabriel Ing. Moisés Diaz A.

Laboratorista Encargado del laboratorio de Hormigon



Proyecto: Disefio de espesor de pavimento rigido
Ubicacion: Laboratorio de tecnologia del Hormigén

UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO & 3
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL HORMIGON

Ensayo: Contenido de humedad de agregado fino y grueso

Procedencia: Chancadora “San Blas”

CONTENIDO DE HUMEDAD AGREGADO GRUESO

HUMEDAD
DATO gr
Peso Muestra Hlimeda 2624,50
Peso Muestra seca 2602,60
Peso Agua 21,90
% de Humedad 0,84

CONTENIDO DE HUMEDAD

AGREGADO FINO

HUMEDAD
DATO gr
Peso Muestra Himeda 1725,70
Peso Muestra seca 1624,90
Peso Agua 100,80
% de Humedad 6,20

Univ.: Balcazar VVaca Gabriel
Laboratorista

Ing. Moisés Diaz A.
Encargado del laboratorio de Hormigén
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Ubicacion: Laboratorio de tecnologia del Hormigén
Ensayo: Peso especifico del agregado grueso
Procedencia: Chancadora “San Blas”

: ¥ LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL HORMIGON
Proyecto Disefio de espesor de pavimento rigido

FACULTAD
S \

4
\
‘!:v

>

PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO

oe%
\

@%

MUESTRA PESO PESO MUESTRA PESO MUESTRA PESO PESO PESO %

Ne° MUESTRA SATURADA CON SAT. DENTRO ESPECIFICO | ESPECIFICO |ESPECIFICO DE
SECADA "A" SUP. SECA "B" DEL AGUA "C" A GRANEL S.S.S. APARENTE ABS.

(gr) (gr) (gr) (gricm3) (gricm3) (gricm3)

1 4940,50 5000,90 3100,00 2,60 2,63 2,68 1,22
2 4949,40 5000,20 3093,00 2,60 2,62 2,67 1,03
3 4921,10 4982,90 3108,00 2,62 2,66 2,71 1,26
PROMEDIO 2,60 2,63 2,68 1,12

Univ.: Balcazar VVaca Gabriel

Laboratorista

Encargado del laboratorio de Hormigén

Ing. Moisés Diaz A.
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2i¥x” LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL HORMIGON
Proyecto Disefio de espesor de pavimento rigido
Ubicacion: Laboratorio de tecnologia del Hormigén

Ensayo: Peso unitario suelto y compactado de agregado grueso
Procedencia: Chancadora “San Blas”

@

o)
g B
3/ 2
3 ‘8
= 1\ =

3 -"64‘;!/

PESO UNITARIO SUELTO

MUESTRA PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
Ne RECIPIENTE | RECIPIENTE + MUESTRA | MUESTRA UNITARIO

(r) (cm3) SUELTA SUELTA SUELTO

(gn) (gn) (gricm3)
1 5720,00 9919,00 20900,00 15180,00 1,530
5720,00 9919,00 20820,00 15100,00 1,522
3 5720,00 9919,00 20950,00 15230,00 1,535
PROMEDIO 1,529

PESO UNITARIO COMPACTADO

MUESTRA PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
NP RECIPIENTE | RECIPIENTE | +MUESTRA MUESTRA UNITARIO
(gr) (cm3) COMPACTADA | COMPACTADA | COMPACTADA
(gn) (gn) (gricm3)
1 5720,00 9919,00 22100,00 16380,00 1,651
2 5720,00 9919,00 21850,00 16130,00 1,626
3 5720,00 9919,00 22075,00 16355,00 1,649
PROMEDIO 1,642

Univ.: Balcazar Vaca Gabriel Ing. Moisés Diaz A.
Laboratorista Encargado del laboratorio de Hormigoén
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LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL HORMIGON

Proyecto: Disefio de espesor de pavimento rigido

Ubicacion: Laboratorio de tecnologia del Hormigén
Ensayo: Peso especifico del agregado fino

Procedencia: Chancadora “San Blas”

PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO

_oENClas
&2 ~&-
\

<
5 S
Sl & \, |2
Y BV S
= >

%
&

MUESTRA PESO PESO MUEfTRA AGUA PESO VOL. DEL P.E. P. E. P. E. %
MUESTRA | MATRAZ MA-E_RAZ AG:II_EG' MUESTRA MATRAZ GR:NEL égTN APARENTE DE
N° (gr) (gr) AGUA MA1\;\/RAZ SE,(.::PA A (gricm3) SS;CP A (gr/icm3) ABSORC.
(9r) (ml) 6 (ar) (9r) (ml) (gricm3)
1 500 196,00 | 997,20 | 301,20 494,8 500,00 2,49 2,52 2,56 1,04
2 500 221,80 | 1015,70 | 293,90 | 495,40 500,00 2,40 2,43 2,46 0,92
3 500 167,00 | 995,10 | 328,10 | 495,30 500,00 2,88 2,91 2,96 0,94
PROMEDIO| 2,59 2,62 2,66 0,97

Univ.: Balcazar Vaca Gabriel
Laboratorista

Ing. Moisés Diaz A.
Encargado del laboratorio de Hormigon
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
2w LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL HORMIGON
Proyecto: Disefio de espesor de pavimento rigido

Ubicacién: Laboratorio de tecnologia del Hormigén
Ensayo: Peso unitario suelto y compactado del agregado fino
Procedencia: Chancadora “San Blas”

PESO UNITARIO SUELTO

MUESTRA PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
Ne RECIPIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
(ar) (cm3) SUELTA SUELTA SUELTO
(gn) (9r) (gricm3)
1 2610,00 2994,06 6880,00 4270,00 1,426
2 2610,00 2994,06 7075,00 4465,00 1,491
2610,00 2994,06 7285,00 4675,00 1,561
PROMEDIO 1,493
PESO UNITARIO COMPACTADO
MUESTRA PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
Ne RECIPIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
(ar) (cm3) COMPACTADA SUELTA SUELTO
(gn) (gn) (gr/cm3)
1 2610,00 2994,06 7765,00 5155,00 1,722
2 2610,00 2994,06 7900,00 5290,00 1,767
3 2610,00 2994,06 7940,00 5330,00 1,780
PROMEDIO 1,756

Univ.: Balcazar VVaca Gabriel

Laboratorista

Ing. Moisés Diaz A.

Encargado del laboratorio de Hormigon




ANEXO VI:

ENSAYOS DE
CARACTERIZACION DE
AGREGADO FINO
MUESTRA “EL TRIGAL”
AV. LA PAZ
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i i LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Proyecto: Disefio de espesor de pavimento rigido
Ubicacion: Laboratorio de Suelos
Ensayo: Contenido de humedad

Procedencia: Barrio “El Trigal”
Fecha: 18/04/22

CONTENIDO DE HUMEDAD AGREGADO FINO

Identificacion de capsula 2.1 2.2 2.3
Peso suelo seco + Tara (W2) gr 88,500 94,700 91,100
Peso suelo himedo + Tara (W1) gr 96,670 103,460 99,370
Peso de agua Ww = W1 - W2 8,170 8,760 8,270
Peso de Capsula (Wt) gr 12,010 13,980 11,760
Peso de suelo seco (gr) Ws = W2 - Wt 76,490 80,720 79,340
Contenido de humedad %ow = Ww/Ws * 100 10,681 10,852 10,423
Y%w 10652 |9
Univ.: Balcazar VVaca Gabriel Ing. José Ricardo Arce
Laboratorista Encargado del Laboratorio de Suelos

Nota: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados
obtenidos en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del investigado
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LR LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Proyecto: Disefio de espesor de pavimento rigido

Ubicacion: Laboratorio de Suelos

Ensayo: Granulometria

Procedencia: Barrio “El Trigal”
Fecha: 06/05/22

GRANULOMETRIA DE AGREGADO FINO

Peso Total (gr) 1000

Ret

0,
Tamiz Tamafio (mm) Peso Ret Acum. %Ret YoQue
(ar) (an) pasa
3" 75,000 0,000 0,000 0,000 | 100,000
21/2" 63,500 0,000 0,000 0,000 | 100,000
2" 50,000 0,000 0,000 0,000 | 100,000
11/2" 37,500 0,000 0,000 0,000 | 100,000
1" 25,000 0,000 0,000 0,000 | 100,000
314" 19,000 0,000 0,000 0,000 | 100,000
1/2" 12,500 0,000 0,000 0,000 | 100,000
3/8" 9,500 0,000 0,000 0,000 | 100,000
N°4 4,750 102,656 102,656 | 10,266 | 89,734
N°10 2,000 195,995 298,651 | 29,865 | 70,135
N°40 0,425 348,300 646,951 | 64,695 | 35,305
N°200 0,075 1,052 648,003 | 64,800 | 35,200
Base 0,002 350,998 999,001 | 99,900 0,100
S| 999,001
Curva Granulometrica
100 A0S0 T T T —
g NE
®70
860 N
@50 N
40 \_/—\
%30
20 T~
10 T~
0 T~
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010 0,001
Tamafio del Tamiz (mm) —o— Granulometria Fino
Univ.: Balcazar Vaca Gabriel Ing. José Ricardo Arce
Laboratorista Encargado del Laboratorio de Suelos

Nota: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados
obtenidos en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador
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Ubicacion: Laboratorio de Suelos
Ensayo: Limites de Atterberg
Procedencia: Barrio “El Trigal”
Fecha: 19/04/22

3 LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
cto: Disefio de espesor de pavimento rigido

LIMITES DE ATTERBERG

LIMITE LIQUIDO

LIMITE PLASTICO

Univ.: Balcazar VVaca Gabriel
Laboratorista

Ing. José Ricardo Arce

Encargado del Laboratorio de Suelos

Nota: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados
obtenidos en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador

Capsula N° 1 2 3 4 Capsula N° 1 2 3
identificacion de dentificacion d
capaula 21 | 22 | 23 | 24 dentiicacon de 5 . .
N de golpes | 18,000 | 24,000 | 30,000 | 35,000 Suelo himedo + capsula | 22,800 | 22.300 | 24300
Suelohamedo | 55,000 | 42,700 | 53,300 | 57,600 Suelo seco + capsula | 21,150 | 20,630 | 22,180
Suelo seco + capsula | 42,660 | 35,000 | 42,590 | 46,400 Peso del agua 1650 | 1670 | 2,120
Pesodelagua | 12,340 | 7,700 |10,710 [11,200 Pesodelacapsula | 14,100 | 13,400 |12,700
Peso de la capsula | 12,010 | 13,980 | 11,760 | 13,600 PesoSueloSeco | 7,050 | 7,230 | 9,480
Peso Suelo Seco | 30,650 | 21,020 | 30,830 | 32,800 v 23,404 | 23,098 | 22,363
% w 40,261 | 36,632 | 34,739 | 34,146 Limite Plastico (LP) 22,955
Limite Liquido (LL) 37,073
IP=LL-LP
IP=14,117%
Limite Liquido
50,000 y =-0,3589x + 46,045
40,000 0\’\‘\‘
= 30,000
X 20,000
@ Limite Liquido
10,000
0,000 \ \ \ \
0,000 10,000 20,000 30,000 40,000
N2 de Golpes
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.. _ FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
Rt LABORATORIO DE MECANICA DE SUELQOS

Proyecto: Disefio de espesor de pavimento rigido
Ubicacion: Laboratorio de Suelos

Ensayo: Clasificacion de suelos

Procedencia: Barrio “El Trigal”

Fecha: 07/05/22
CLASIFICACION DE SUELOS

Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS)

Identificar los porcentajes que pasa por el tamiz N°200 y N°4 y determinar si se
trata de un suelo fino o grueso o qué tipo de arena se trataria si seria el caso

% Que Pasa
N°200 35,200
o
N4 89.734 — mayor al 50 % se trata de suelo
fino
LL = 37,073 %
LP = 14,117 %
IP = 22,955 %
Grafica de plasticidad del USCS
70
a 60 de aﬂf;s::-gscuda
= (CH)
= 50
= Arcillas
'_.% 40 de ba_]a{[ilf}stltndad
=3
= 30 /
L)
:E 20 AN Iirnnq:_ -
— de alth plasticidad
-1 (MH)
10
ML-CL e bzln_:.ols;stic
La 1 ML) 1
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limite Liguido {LL)

CL arcilla de baja plasticidad




Clasificacion AASHTO

% Que

Pasa

N°200 35,200
N°4 89,734
LL = 37,073
LP= 14,117
IP = 22,955

Cleser:::aallon Material granular (35%, o menos pasa el tamiz N°200) Mat;;;l} Igg:gcﬂlos.()s (Ma_lg el
Grupos A-1 A-2 A-7
Subgrupo A-ta|Aa-| 273 |a-2-da-2-ga-2-gla-2-7 AT | AT A :772
porcentaje que
pasa el tamiz
N° 10 (2,00 mm) 50 max.

N940 (0,425 mm) 30 max. |50 max.| 51 min.

N°200 (0,075 mm) 15 max. |25 max.| 10 max. | 35 max.| 35 max. | 35 max. | 35 max.| 36 min. | 36 mir. | 36 min.
Caracteristicas del

material que pasa

el tamiz N°40

(0,425 mm)

Limite liquido 40 max. 41 max. 40 max. 41 max.| 40 max. |41 max. |40 max.| 41 max.
Indice de plasticidad 6 max. NP |10 max. 10 max. 11 min. 11 min.| 10 max. | 10 max. |11 min. |11 min.*

Terrenq de Excelente a bueno Bxelente Excelente a bueno Regular a malo

fundacion abueno

El indice de plasticidad del subgrupo A - 7 - 6, es mayor que LL - 30

*El indice de plasticidad del subgrupo A - 7 - 5, es igual o menor a LL - 30

T

G0

;; A-T-6
Z a0
a? A2
= A
=20 —
A.T.5
1 o
A1
! 10 20 0 10 G (0] n Al o0 100
Limite liguide
Terreno de fundacion
A-6 Regular a malo




FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
s LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Proyecto: Disefio de espesor de pavimento rigido
Ubicacion: Laboratorio de Suelos
Ensayo: Compactacién de suelos T-99
Procedencia: Barrio “El Trigal”
Fecha: 26/04/22 )
COMPACTACION DE SUELOS PROCTOR ESTANDAR

T-99
N° de ensayo 1 2 3 4
N° de capas 3 3 3 3
N° de golpes por capa 25 25 25 25
Peso suelo himedo + molde 44482 4603 4713,4 | 4816,4
Peso del molde 3032 3032 3032 3032
Peso suelo himedo 1416,2 1571 1681,4 | 1784,4
Volumen de muestra(cm3) 944 944 944 944
Densidad de suelo humedo (gr/cm3) 1,500 1,664 1,781 1,890
Capsula N° 1.1 1.2 1.3 1.4
Peso suelo hiimedo + capsula 117,6 140,5 1111 108,6
Peso suelo seco + capsula 113,7 128,02 95,91 88,48
Peso del agua 3,9 12,48 15,19 20,12
Peso de la capsula 14,1 14,6 13,2 13,1
Peso suelo seco 99,6 113,42 82,71 75,38
Contenido de humedad (%h) 3,916 11,003 | 18,365 | 26,691
Densidad del suelo seco (gr/cm3) 1,444 1,499 1,505 1,492
Densidad Méaxima (gr/cm3) 1,505
Humedad Optima % 15,500
r
CURVA DE COMPACTACION
— _ 2
1,510 - y = —0,0003x~ + 0,0112x + 1,4066
'E 1,505
§ 1,500 1,499
=
0 1,490 - 1,492
S
o 1,480 -
wv
o
< 1,470
a
- 1,460 -
3
3 1,450 -
& 1,440 st ‘ ‘ ‘ ‘
0,000 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000 30,000
L Contenido de Humedad w%
Univ.: Balcazar Vaca Gabriel Ing. José Ricardo Arce
Laboratorista Encargado del laboratorio de Suelos

Nota: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados
obtenidos en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del investigado



FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Qs LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Proyecto: Disefio de espesor de pavimento rigido
Ubicacion: Laboratorio de Suelos
Ensayo: Capacidad Soporte de suelos (CBR)
Procedencia: Barrio “El Trigal”

Fecha: 04/05/22

CAPACIDAD SOPORTE DEL SUELO (CBR)

_geNclag

UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO 47

2

1/".

o=
2 &(,;5/_/ =
[ Vi9010N?

LL IP | Clasif. | H.Opt. | D.max. | VW
(%) (gr/cm3) (mt)
37,073 14,117 A-6 1,505 15,500 75,25
N° de capas 5 5 5
N° de golpes 12 25 56
COI\I}BIIE%[I(.)RNADE Antes de Mojarse D.de M Antes de Mojarse D.de M Antes de Mojarse D.deM
Psh + m 11490 11630 11715 11725 11565 11905
Pm 7135 7135 7215 7215 7165 7165
Psh 4355 4495 4500 4510 4400 4740
Vm 3135,209 3135,209 3141,024 3141,024 3140,383 3140,383
Punitario Muestra Himeda 1,3891 1,4337 1,4327 1,4358 1,4011 1,5094
M|_l|J LIJE I\S/I-ll—ERD'?\ABE Fondo Superf. 2°sup Fondo | Superf. 2°sup Fondo | Superf. 2°sup
Tara N° 3A-1 3A-3 3A-2 3B-1 3B-3 3B-2 3C-1 3C-3 3C-2
Psh + tara 124,00 97,60 102,90 137,20 | 133,70 98,50 73,20 134,10 92,40
Pss + tara 104,5 83,5 87,5 117,4 113,1 85,5 64,1 115,4 80,5
Pagua 19,50 14,10 15,40 19,80 20,60 13,00 9,10 18,70 11,90
Ptara 13,3 13,1 12,9 12,7 13,9 13 13,8 12,7 13,6
Pss 91,2 70,4 74,6 104,7 99,2 72,5 50,3 102,7 66,9
Contenido de Humedad %w 21,382 20,028 20,643 | 18,911 20,766 | 17,931 18,091 18,208 17,788
Promedio %w 20,705 20,643 19,839 17,931 18,150 17,788
Peso Unitario muestra seca 1,151 1,188 1,195 1,218 1,186 1,281
EXPANSION
12 golpes 25 golpes 56 golpes
Fecha Hora TD'iZQ Lect Expansion Lect Expansion Lect Expansion
Extens cm % Extens cm % Extens cm %
28-abr-22 10:30 0 19,39 1,939 0 23,85 2,385 0 7,65 0,765 0
29-abr-22 10:30 1 24,23 2,423 2,8074 24,2 2,42 0,203 7,95 0,795 0,174
03-may-22 10:30 2 25,46 2,546 0,7135 24,75 2,475 0,319 7,98 0,798 0,017
04-may-22 10:30 3 26,75 2,675 0,7483 24,78 2,478 0,017 8,1 0,81 0,07
CBR
» 12 golpes 25 golpes 56 golpes
Penetracion | carga CBR CBR CBR
Normal Carga de Ensayo Corregido Carga de Ensayo Corregido Carga de Ensayo Corregido
Plg mm Kg Kg Kg/lem2 | Kg % Kg Kg/cm2 | Kg % Kg Kglcm2 | Kg %
0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,025 | 0,63 96,782 5,000 98,444 5,086 94,454 4,880
0,05 | 1,27 101,770 | 5,258 102,102 | 5,275 103,432 5,344
0,075 19 106,092 | 5,481 106,425 | 5,499 106,757 5,516
0,1 | 254 1360 111,745 | 5,774 8,217 | 112,743 | 5,825 8,290 | 115,070 5,945 8,461
0,2 | 5,08 2040 126,708 | 6,547 6,211 | 128,371 | 6,633 6,293 | 130,033 6,718 6,374
0,3 | 7,62 136,684 | 7,062 138,346 | 7,148 140,009 7,234
0,4 |10,16 147,657 | 7,629 147,989 | 7,646 148,322 7,663
05 | 12,7 154,972 | 8,007 156,302 | 8,076 159,960 8,265




CBR % Pe?gr%mga)rio
6,211 1,170
6,293 1,207
6,374 1,234
CURVA: CARGA - PENETRACION
200,000
2 150,000 /
& 100,000 == 12 golpes
x 25 golpes
S 50,000 | goip
56 golpes
0,000
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
PENETRACION (plg)
CURVA : CBR - PESO UNITARIO
1,240 =0,393x - 1,2698
o 1,230 // yEREEEe
x 1,220 -
< 1,210 =
Z 1,200 .
- 1,190 / — Seriesl
% 1,180 // Lineal (Seriesl)
o 1,170
1,160
6,200 6,250 6,300 6,350 6,400
CBR %
CBR 100% D.max (%o)
7,061
CBR 95% D.max (%)
6,869
Univ.: Balcazar Vaca Gabriel Ing. José Ricardo Arce
Laboratorista Encargado del laboratorio de Suelos

Nota: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados
obtenidos en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del investigado



ANEXO VII:

ENSAYOS DE
CARACTERIZACION DE
AGREGADO FINO
MUESTRA “TARIJENOS
EN PROGRESO” AV.
GRAN CHACO



FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

s LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Proyecto: Disefio de espesor de pavimento rigido

Ubicacion: Laboratorio de Suelos

Ensayo: Contenido de humedad

Procedencia: Barrio “Tarijefios en Progreso”
Fecha: 18/04/22

CONTENIDO DE HUMEDAD AGREGADO FINO

Identificacién de capsula 1.1 1.2 13
Peso suelo seco + Tara (W2) gr 98,400 104,100 99,300
Peso suelo himedo + Tara (W1) gr 102,500 108,690 103,750
Peso de agua Ww = W1 - W2 4,100 4,590 4,450
Peso de Capsula (Wt) gr 13,300 13,330 12,880
Peso de suelo seco (gr) Ws = W2 - Wt 85,100 90,770 86,420
Contenido de humedad %w = Ww/Ws * 100 4,818 5,057 5,149
%W 5,008 %

Univ.: Balcazar Vaca Gabriel Ing. José Ricardo Arce

Laboratorista Encargado del laboratorio de Suelos

Nota: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados
obtenidos en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

LR LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Proyecto: Disefio de espesor de pavimento rigido

Ubicacidn: Laboratorio de Suelos

Ensayo: Granulometria

=
5
3
=
2

Procedencia: Barrio “Tarijefios en Progreso”

Fecha: 06/05/22

GRANULOMETRIA DE AGREGADO FINO

Peso Total (gr)

= 1000
: Tamano Peso Ret Ret %Que
Tamiz Acum. %Ret
(mm) (gn) (ar) pasa
3" 75,000 0,000 0,000 0,000 100,000
21/2" 63,500 0,000 0,000 0,000 100,000
2" 50,000 0,000 0,000 0,000 100,000
11/2" 37,500 0,000 0,000 0,000 100,000
1" 25,000 0,000 0,000 0,000 100,000
3/4" 19,000 0,000 0,000 0,000 100,000
1/2" 12,500 0,000 0,000 0,000 100,000
3/8™ 9,500 0,000 0,000 0,000 100,000
N°4 4,750 102,201 102,201 10,220 89,780
N°10 2,000 140,865 243,066 24,307 75,693
N°40 0,425 386,295 629,361 62,936 37,064
N°200 0,075 5,346 634,707 63,471 36,529
Base 0,002 365,283 999,990 99,999 0,001
3| 999,990
- Curva Granulometrica
90
80
b 70
s 60
) 50
g 40
X 30
20
10
O v
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010 0,001
Tamaiio del Tamiz (mm) —e— Granulometria fino

Univ.: Balcazar VVaca Gabriel

Laboratorista

Ing. José Ricardo Arce
Encargado del laboratorio de Suelos

Nota: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados
obtenidos en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: Disefio de espesor de pavimento rigido
Ubicacion: Laboratorio de Suelos
Ensayo: Limites de Atterberg
Procedencia: Barrio “Tarijefios en Progreso”

Fecha: 21/04/22

LIMITE LIQUIDO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG

LIMITE PLASTICO

>
/

&, .
Sl %
3
H

| “r’—
a|¥ Vig
A \‘-3;?—2

7 QENClas

\{)

0,000 10,000 20,000 30,000 40,000

N2 de Golpes

Univ.: Balcazar Vaca Gabriel

Laboratorista

Ing. José Ricardo Arce
Encargado del laboratorio de Suelos

Nota: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados
obtenidos en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del investigado

Capsula N° 1 2 3 4 Capsula N° 1 2 3
identificacion de identificacion de
capsula 1.1 1.2 1.3 14 capsula A B C
N° de golpes 15,000 | 25,000 | 28,000 | 32,000 Suelgaf;)l;mgdo 1 18,500 | 19,200 | 20,600
Suelo himedo +
capsula 34,300 | 37,900 | 47,000 | 48,200 Suelo seco + capsula | 17,500 | 17,780 | 19,070
Suelo seco + capsula | 29,390 | 32,410 | 39,330 | 40,390 Peso del agua 1,000 | 1,420 | 1,530
Peso del agua 4,910 | 5490 | 7,670 | 7,810 Peso de la capsula | 13,500 | 12,800 | 12,900
Peso de la capsula | 13,300 | 13,330 | 12,880 | 12,500 Peso Suelo Seco 4,000 | 4,980 | 6,170
Peso Suelo Seco 16,090 | 19,080 | 26,450 | 27,890 % w 25,000 | 28,514 | 24,797
% w 30,516 | 28,774 | 28,998 | 28,003 Limite Plastico (LP) 26,104
Limite Liquido (LL) 29,071
IP=LL-LP
IP=2,967%
Limite Liquido
31,000 y =-0,1402x + 32,576
30,500 0\
30,000
= 29,500
X 29,000 &
28,500 4 Limite Liquido
28,000 \F
27,500 T T T \




2 UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO // N
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Proyecto Disefio de espesor de pavimento rigido
Ubicacion: Laboratorio de Suelos

Ensayo: Clasificacion de Suelos

Procedencia: Barrio “Tarijefios en Progreso”

Fecha: 07/05/22 ]
CLASIFICACION DE SUELOS
Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS)

Identificar los porcentajes que pasa por el tamiz N°200 y N°4 y determinar si se
trata de un suelo fino o grueso o qué tipo de arena se trataria se seria el caso

% Que Pasa
N°200 36,529
V)
N°4 89,780 — mayor al 50 % se trata de
suelo fino

LL = 29,071 %

LP= 2,967 %

IP = 26,104 %

Grafica de plasticidad del USCS

70
— 60 Ercillas
o de a plasticida
— (CH)
= 50
% Arcillas
= de baja plasticidad
B 40 ey -
[=%
= 30
@
=
E 20 Limos
- de alth plasticidad
(MH)
10
Lirmpos
Mg de baja|plastic
L 1 (ML)

10 20 30 40 50 a0 70 80 90 100
Limite Liguido (LL)

CL arcilla de baja plasticidad




Clasificacion AASHTO

% Que
Pasa
N°200 36,529
N°4 89,780
LL = 29,071
LP = 2,967
IP = 26,104
Clasifiacaion Material granular (35%, o menos pasa el tamiz N°200) Material I|mo-ar<:|llos_os (Mas del
general 35%, pasa gl tamiz N°20
Grupos A-1 A-2 A-7
A-ta|Aa-1| 273 |a2-da-2-sla-2-gla-2-7] AT AT AEATS
Subgrupo a A-7-6
porcentaje que
pasa el tamiz
N° 10 (2,00 mm) 50 max.

N°40 (0,425 mm) 30 max. |50 max.| 51 min.
N°200 (0,075 mm) [ 15 max. |25 max.| 10 max. [ 35 max. | 35 max.| 35 max. | 35 max.| 36 min. | 36 mih. | 36 min.

Caracteristicas del

material que pasa

el tamiz N°40

(0,425 mm)

Limite liquido 40 max. 41 max. 40 max. 41 max.| 40 max. |41 max. [40 max.| 41 max.

Indice de plasticidad 6 max. NP [10 max. 10 max. 11 min. 11 min.| 10 max. | 10 m:K. 11 min. |11 min.*
Terreng de Excelente a bueno Brelente Excelente a bueno Regular a malo
fundacion abueno

*El indice de plasticidad del subgrupo A - 7 - 5, es igual o menor a LL - 30

El indice de plasticidad del subgrupo A - 7 - 6, es mayor que LL - 30

T,

LEl]

L

Indice de Plasticidad

s
i
wl=l

A
A

Sl
B

L1 20 an 1r i [T T0 =) w0 1040
Limite liguido

Terreno de fundacion
A-6 Regular a malo




FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

g LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Proyecto Disefio de espesor de pavimento rigido

Ubicacion: Laboratorio de Suelos

Ensayo: Compactacién de suelos T-99

Procedencia: Barrio “Tarijefios en Progreso”

Fecha: 26/04/22

COMPACTACION DE SUELOS PROCTOR ESTANDAR

T-99
N° de ensayo 1 2 4
N° de capas 3 3 3
N° de golpes por capa 25 25 25
Peso suelo himedo + molde | 4606,700 | 4765,600 | 5643,200
Peso del molde 3032,000 | 3032,000 | 3993,200
Peso suelo himedo 1574,700 | 1733,600 | 1650,000

Volumen de muestra(cm3) 944,000 | 944,000 | 944,000
Densidad de suelo humedo

(gr/cm3) 1,668 1,836 1,748
Capsula N° 2.1 2.2 2.3
Peso suelo himedo + capsula | 107,100 | 156,500 | 155,000
Peso suelo seco + capsula 99,480 | 140,860 | 130,310
Peso del agua 7,620 15,640 | 24,690
Peso de la capsula 13,300 | 13,000 | 13,700
Peso suelo seco 86,180 | 127,860 | 116,610

Contenido de humedad (%oh) 8,842 12,232 | 21,173
Densidad del suelo seco

(gr/icm3) 1,533 1,636 1,442
Densidad Maxima (gr/cm3) | 1,64
Humedad Optima % 12,23
r .|
CURVA DE COMPACTACION
,0042x“ + 0,1199x + 0,8038
1,650
— 1,636
o
§1,600 -
S~
&
91,550
3 1,533
o
1,500 -
>
(%)
81,450 -
T 1,442
e
81,400 | | ‘
0,000 10,000 20,000 30,000
L Contenido de Humedad w% A
Univ.: Balcazar Vaca Gabriel Ing. José Ricardo Arce
Laboratorista Encargado del laboratorio de Suelos

Nota: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados
obtenidos en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Proyecto: Disefio de espesor de pavimento rigido
Ubicacion: Laboratorio de Suelos
Ensayo: Capacidad Soporte de suelos (CBR)
Procedencia: Barrio “Tarijefios en Progreso”

Fecha: 05/05/22

CAPACIDAD SOPORTE DEL SUELO (CBR)

LL IP Clasif. | H.Opt. | D.max. Vw (ml)
(%) (gr/cm3)
29,071 2,967 A-6 12,23 1,64 611,5
N° de capas 5 5 5
N° de golpes 12 25 56
CONDICION DE MUESTRA | Antes de Mojarse D.de M | Antesde Mojarse | D.de M Antes de Mojarse D.de M
Psh + m 11740 11810 12520 12610 12965 12980
Pm 7140 7140 7525 7525 7580 7580
Psh 4600 4670 4995 5085 5385 5400
Vm 3156,002 3156,002 3144,232 3144,232 3132,653 3132,653
Punitario Muestra Himeda 1,4575 1,4797 1,5886 1,6172 1,7190 1,7238
MUESTRA DE HUMEDAD | Fondo | Superf. 2° sup Fondo | Superf. 2° sup Fondo Superf. 2° sup
Tara N° 1.3 1.1 1.2 2.3 2.1 2.2 3.3 3.1 3.2
Psh + tara 12160| 14190 132,90 102,00 | 120,50 92,10 82,80 85,80 73,00
Pss + tara 102,82 | 120,67 117,7 87,38 | 102,48 79,05 69,63 73,22 62,81
Pagua 18,78 21,23 15,20 14,62 18,02 13,05 13,17 12,58 10,19
Ptara 12,7 12,9 12,5 12,8 12,8 12,5 12,6 14,8 12,6
Pss 90,12 107,77 105,2 74,58 89,68 66,55 57,03 58,42 50,21
Contenido de Humedad %w | 20,839 ] 19,699 14,449 19,603 | 20,094| 19,609 23,093 21,534 20,295
Promedio %w 20,269 14,449 19,848 19,609 22,313 20,295
Peso Unitario muestra seca 1,212 1,293 1,326 1,352 1,405 1,433
EXPANSION
12 golpes 25 golpes 56 golpes
Fecha Hora | T.enDias | | ect | Expansion | Lect | Expansion | Lect | Expansion
Extens| cm % |Extens| cm % |Extens| cm %
29-abr-22 11:00 0 20,06 | 2,006 0 27,93 | 2,7925 0 22,75 | 2,275 0
03-may-22 | 10:30 1 215 | 2,150 | 0,836 | 29,05 | 2,905 | 0,653 | 24,12 | 2,412 | 0,796
04-may-22 | 10:30 2 22,83 | 2,283 | 0,772 | 30,43 | 3,043 | 0,801 | 26,55 | 2,655 | 1,413
05-may-22 | 16:30 3 22,86 | 2,286 | 0,017 | 30,57 | 3,057 | 0,081 | 26,59 | 2,659 | 0,023
CBR
» 12 golpes 25 golpes 56 golpes
Penetracion Carga CBR CBR CBR
Normal Carga de Ensayo Corregido Carga de Ensayo Corregido Carga de Ensayo Corregido
Plg mm Kg Kg Kg/lem2 | Kg % Kg Kg/lcm2 | Kg % Kg Kg/cm2 | Kg %
0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,025 | 0,63 90,132 4,657 86,806 4,485 93,457 4,829
0,05 | 1,27 93,457 4,829 90,132 4,657 98,444 5,086
0,075 | 1,9 103,432 | 5,344 96,782 5,000 106,092 5,481
01 | 254 1360 110,083 | 5,688 8,094 | 113,408 | 5,859 8,339 | 114,073 5,894 8,388
0,2 | 5,08 2040 126,708 | 6,547 6,211 | 130,033 | 6,718 6,374 | 133,359 6,890 6,537
03 | 7,62 133,359 | 6,890 149,619 | 7,730 149,984 7,749
04 |10,16 148,322 | 7,663 166,610 | 8,608 163,285 8,436
05 | 12,7 158,297 | 8,179 186,561 | 9,639 193,211 9,983




CBR % Pe?gr/%mga;rio
6,211 1,252
6,374 1,339
6,537 1,419
CURVA: CARGA - PENETRACION
250,000
_ 200,000 —
< 150,000 e
5 / ——56 golpes
% 100000 7‘/ 25 golpes
© 50,000 H 12 golpes
0,000
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
PENETRACION (plg)

CURVA : CBR - PESO UNITARIO
o 1450 y = 0,5116x - 1,242
—_— /
T 1,400 /
E 1,350
D 1,300 ——Seriesl
% 1,250 / ——Lineal (Seriesl)
o
1,200
6,100 6,200 6,300 6,400 6,500 6,600
CBR %
CBR 100% D.max (%)
6,967
CBR 95% D.max (%)
6,806

Univ.: Balcazar Vaca Gabriel Ing. José Ricardo Arce
Laboratorista Encargado del lab. De Suelos
Nota: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados
obtenidos en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador



ANEXO VIII:
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL 3¢ 1\ VBl
o s % LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Proyecto: Disefio de espesor de pavimento rigido

Ubicacion: Laboratorio de Suelos

Ensayo: Contenido de humedad

Procedencia: Barrio “Aranjuez Norte”

Fecha: 18/04/22

CONTENIDO DE HUMEDAD AGREGADO FINO

Identificacion de capsula 3.1 3.2 3.3
Peso suelo seco + Tara (W2) gr 88,700 164,300 170,600
Peso suelo himedo + Tara (W1) gr 95,950 183,630 186,040
Peso de agua Ww = W1 - W2 7,250 19,330 15,440
Peso de Capsula (Wt) gr 12,990 20,170 18,980
Peso de suelo seco (gr) Ws = W2 - Wt 75,710 144,130 151,620
Contenido de humedad %w = Ww/Ws * 100 9,576 13,412 10,183
oW 11,057 %
Univ.: Balcazar Vaca Gabriel Ing. José Ricardo Arce
Laboratorista Encargado del lab. De Suelos

Nota: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados
obtenidos en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador



<= UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO T
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Proyecto Disefio de espesor de pavimento rigido

Ubicacidn: Laboratorio de Suelos

Ensayo: Granulometria
Procedencia: Barrio “Aranjuez Norte”

Fecha: 06/05/22

0

L2
/
11

m:uur]b\

N

GRANULOMETRIA DE AGREGADO FINO

Peso Total (gr) = 1000

Tamiz TZT:SO Peso Ret (gr) | Ret Acum. (gr) | %6Ret | %Que pasa
3" 75,000 0,000 0,000 0,000 100,000
21/2" 63,500 0,000 0,000 0,000 100,000
2" 50,000 0,000 0,000 0,000 100,000
11/2" 37,500 0,000 0,000 0,000 100,000
1" 25,000 0,000 0,000 0,000 100,000
3/4" 19,000 0,000 0,000 0,000 100,000
1/2" 12,500 0,000 0,000 0,000 100,000
3/8" 9,500 0,000 0,000 0,000 100,000
N°4 4,750 143,341 143,341 14,334 85,666
N°10 2,000 121,578 264,919 26,492 73,508
N°40 0,425 300,295 565,214 56,521 43,479
N°200 0,075 45,121 610,335 61,034 38,967
Base 0,002 388,760 999,095 99,910 0,091
999,095
Curva Granulometrica
100 —wﬁ———————w———————ﬁ——— ———————— —
90
80 AN
& 70 \
4 AN
S 60 N\
3 5o N
X 40 \
30 ~_
20 ~
10
0 ™~
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010 0,001

Tamafio del Tamiz (mm) o
—&— Granulometria Fino

Univ.: Balcazar VVaca Gabriel
Laboratorista

Ing. José Ricardo Arce
Encargado del laboratorio de Suelos

Nota: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados
obtenidos en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Ubicacion: Laboratorio de Suelos

Ensayo: Limites de Atterberg

Procedencia: Barrio “Aranjuez Norte”

Fecha: 22/04/22

LIMITE LIQUIDO

vy 5 LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Proyecto: Disefio de espesor de pavimento rigido

LIMITES DE ATTERBERG

LIMITE PLASTICO

%
%

f

FACULTAp .

~\eNCL
c/.\/ﬁ %

R

./'-I
A

N

Y

N’

[ vio10t

0,000 10,000 20,000 30,000 40,000
N2 de Golpes

Univ.: Balcazar VVaca Gabriel

Laboratorista

Ing. José Ricardo Arce

Encargado del laboratorio de Suelos
Nota: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados
obtenidos en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador

Capsula N° 1 2 3 4 Capsula N° 1 2 3
identificacion de identificacion de
—— 3.1 3.2 3.3 3.4 o G H |
N° de golpes 15,000 | 20,000 | 27,000 | 35,000 Suelo humledo v 28.500 | 25.700 | 24.400
Suelo himedo + capsua ’ ’ ,
capsula 35,300 | 44,300 | 50,600 | 45,700 Suelo seco + capsula | 27,560 |22,720 | 23,350
Suelo seco + capsula | 28,840 | 37,340 41,810 | 36,570 Peso del agua 0,940 | 2,980 | 1,050
Peso del agua 6,460 | 6,960 | 8,790 9,130 Peso de lacapsula | 22,200 | 17,500 | 18,700
Peso de lacapsula | 12,990 [20,170| 18,980 | 12,600 Peso Suelo Seco 5,360 | 5,220 | 4,650
Peso Suelo Seco 15,850 |17,170| 22,830 | 23,970 % W 17,537 | 57,088 | 22,581
% w 40,757 | 40,536 | 38,502 | 38,089 Limite Plastico (LP) 32,402
Limite Liquido (LL) 39,359
IP=LL-LP
IP =6,956%
Limite Liquido
y =-0,1497x + 43,101
41,500
41,000
40,500 * \ 4
40,000
S
* 39,500
39,000 @ Limite Liquido
38,500 L 2
38,000 \F
37,500 \ \
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
e o LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Proyecto: Disefio de espesor de pavimento rigido
Ubicacion: Laboratorio de Suelos
Ensayo: Clasificacion de Suelos

Procedencia: Barrio “Aranjuez Norte”
Fecha: 07/05/22

CLASIFICACION DE SUELOS

Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS)

Identificar los porcentajes que pasa por el tamiz N°200 y N°4 y determinar si se
trata de un suelo fino o grueso o qué tipo de arena se trataria si seria el caso

% Que Pasa
N°200 38,967
o
N4 85,666 — mayor al 50 % se trata de
suelo fino
LL = 39,359 %
LP = 32,402 %
IP = 6,956 %
Grafica de plasticidad del USCS
70
= 60 de slf;;::;saf-c-da
= (CH)
=B 50
% Arcillas
] de baja lasticidad
s 40 > {E'.L} T o
= 30
=
E 20 Limos
m— de alth plasticidad
10 - crr
ML_ — -I:|E bag:tﬂf; Stic |
10 20 320 40 50 &0 70O BO Q0 100
Limite Liguido ({LL)

ML Limo de baja plasticidad




Clasificacion AASHTO

% Que Pasa
N°200 38,967
N°4 85,666
LL = 39,359
LP= 32,402
IP = 6,956
Clasifiacaion Material granular (35%, o menos pasa el tamiz N°200) Material Ilmo—armllos_os (Mas del
general 35%, pasa el tamiz N°200
Grupos A-1 A-2 A-7
A-3 A-4 A-5 | A-6 |[A-7-5
- - - - - - - - - -7
Subgrupo A-la|A-1b A-2-4A-2-5A-2-6]A-2 A-7-6
porcentaje que
pasa el tamiz
N° 10 (2,00 mm) 50 max.
N°40 (0,425 mm) 30 max. |50 max.| 51 min.
N°200 (0,075 mm) 15 max. [25 max.| 10 max. | 35 max. | 35 max. | 35 max. [ 35 max|| 36 min. || 36 min. | 36 min.
Caracteristicas del
material que pasa
el tamiz N°40
(0,425 mm)
Limite liquido 40 max. 41 max. 40 max. 41 max|| 40 max. [|41 max. [40 max.| 41 max.
Indice de plasticidad 6 max. NP |10 max. 10 max. 11 min. 11 min.| 10 max. ||10 max. | 11 min. |11 min.*
Terreno_ de Excelente a bueno Brcelente Excelente a bueno Regular a malo
fundacion abueno
*El indice de plasticidad del subgrupo A - 7 - 5, es igual o menor a LL - 30
El indice de plasticidad del subgrupo A - 7 - 6, es mayor que LL - 30
The
G0
a0
E: 1o
é A-T-6
& a0
:;' A6
L= A
= 20
A-2-T
A-T-5
10
A N A-2-5
A "1 A-5
o mn a0 A0 ] i) [ith] T0 B Riln) 1m0
Limite liguido
Terreno de fundacién
A-4 Bueno a regular
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e LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS y',,._'»
Proyecto: Disefio de espesor de pavimento rigido

Ubicacion: Laboratorio de Suelos

Ensayo: Compactacién de suelos T-99

Procedencia: Barrio “Aranjuez Norte”

Fecha: 26/04/22

COMPACTACION DE SUELOS PROCTOR ESTANDAR

—
U -~
N I3
N ens 4
[

T-99
N° de ensayo 1 2 3 4
N° de capas 3 3 3 3
N° de golpes por capa 25 25 25 25
Peso suelo himedo + molde 5664,100 | 5834,700 | 6097,700 | 5976,000
Peso del molde 4164,400 | 4164,400 | 4164,400 | 4164,400
Peso suelo humedo 1499,700 | 1670,300 | 1933,300 | 1811,600
Volumen de muestra(cm3) 944,000 | 944,000 | 944,000 | 944,000
Densidad de suelo humedo (gr/cm3) 1,589 1,769 2,048 1,919
Capsula N° 3.1 3.2 3.3 3.4
Peso suelo himedo + capsula 120,900 | 98,600 | 149,200 | 217,100
Peso suelo seco + capsula 113,140 | 89,180 | 127,050 | 173,900
Peso del agua 7,760 9,420 22,150 | 43,200
Peso de la capsula 13,400 13,500 13,300 | 11,700
Peso suelo seco 99,740 75,680 | 113,750 | 162,200
Contenido de humedad (%h) 7,780 12,447 | 19,473 | 26,634
Densidad del suelo seco (gr/cm3) 1,474 1,574 1,714 1,515
Densidad Maxima (gr/icm3) | 1,71
Humedad Optima % 19,5
,v
CURVA DE COMPACTACION
1,750 . ¥ = —0,0002x> + 0,00067x? — 0,0612x + 1,6229
2 1700 1,714
=
b 1,650
8
2 1,600
o 1,574
2 1,550
(%]
8 1,500 o8
g 1,474
8 1,450
0,000 10,000 20,000 30,000
L Contenido de Humedad w% J
Univ.: Balcazar Vaca Gabriel Ing. José Ricardo Arce
Laboratorista Encargado del laboratorio de Suelos

Nota: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados
obtenidos en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: Disefio de espesor de pavimento rigido
Ubicacion: Laboratorio de Suelos
Ensayo: Capacidad Soporte de suelos (CBR)

Procedencia: Barrio “Aranjuez Norte”

Fecha: 05/05/22

UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO g5z,

CAPACIDAD SOPORTE DEL SUELO (CBR)

LL IP Clasif. | H. Opt. D. max. Vw (ml)
(%) (gr/cm3)
40,757 | 6,956 A-4 | 19,50 1,71 85,71
N° de capas 5 5 5
N° de golpes 12 25 56
Antgs de D.de M | Antes de Mojarse | D.de M | Antes de Mojarse | D.de M
CONDICION DE MUESTRA Mojarse ' ) )
Psh + m 11930 11630 11710 11725 11075 11905
Pm 7630 7630 7560 7560 6865 6865
Psh 4300 4000 4150 4165 4210 5040
Vm 3134,478 3134,478 3142,079 3142,079 3149,120 3149,120
Punitario Muestra Himeda 1,3718 1,2761 1,3208 1,3256 1,3369 1,6004
MUESTRA DE HUMEDAD | Fondo | Superf. 2° sup Fondo | Superf. 2° sup Fondo | Superf. 2°sup
Tara N° Al A3 A2 Bl B3 B2 Cl C3 Cc2
Psh + tara 92,60 | 124,30 105,40 96,40 | 98,90 111,10 87,00 | 115,20 121,20
Pss + tara 79,2 103,5 89,9 82,4 83,4 94 73,3 96,5 101,6
Pagua 13,40 | 20,80 15,50 14,00 15,50 17,10 13,70 18,70 19,60
Ptara 13,3 13,1 12,9 12,7 13,9 13 13,8 12,7 13,6
Pss 65,9 90,4 7 69,7 69,5 81 59,5 83,8 88
Contenido de Humedad %w | 20,334 | 23,009 20,130 | 20,086 | 22,302 21,111 | 23,025[ 22,315 22,273
Promedio %w 21,671 20,130 21,194 21,111 22,670 22,273
Peso Unitario muestra seca 1,127 1,062 1,090 1,094 1,090 1,309
EXPANSION
12 golpes 25 golpes 56 golpes
Fecha Hora TD'.'ZS Lect Expansion Lect Expansion Lect Expansion
Extens | cm % | Extens | cm % Extens | cm %
29-abr-22 16:30 0 1159 | 1,159 0 22,87 | 2,287 0 20,6 2,06 0
03-may-22 16:30 1 12,75 | 1,275 | 0,674 | 25,26 | 2,526 1,38631 21,24 | 2,124 | 0,371
04-may-22 16:30 2 137 1370 | 0552 | 2552 | 2552 0,15081 21,27 | 2,127 | 0017
05-may-22 16:30 3 13,9 1,390 | 0,1 pp 25,58 | 2,558 0,0348 21,35 | 2,135 | 0,046
» 12 golpes 25 golpes 56 golpes
Penetracion | carga CBR CBR CBR
Normal Carga de Ensayo Corregido Carga de Ensayo Corregido Carga de Ensayo Corregido
Plg mm Kg Kg Kg/lem2 | Kg % Kg Kg/lem2 | Kg % Kg Kg/lcm2 | Kg %
0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,025 | 0,63 90,132 | 4,657 96,782 | 5,000 100,107 5,172
0,05 | 1,27 95,119 | 4,915 110,083 | 5,688 113,408 5,859
0,075]| 19 101,105 | 5,224 116,733 | 6,031 120,058 6,203
01 | 254 1360 110,083 | 5,688 8,094 | 116,733 | 6,031 8,583 | 120,058 6,203 8,828
0,2 | 508 2040 143,334 | 7,406 7,026 | 146,659 | 7,577 7,189 | 153,310 7,921 7,515
03 | 7,62 140,009 | 7,234 156,635 | 8,093 158,297 8,179
0,4 110,16 146,659 | 7,577 161,622 | 8,351 163,285 8,436
05 | 12,7 154,972 | 8,007 163,285 | 8,436 166,610 8,608




Peso Unitario
CBR % (gr/crrll3)I
7,026 1,095
7,189 1,092
7,515 1,199
CURVA: CARGA - PENETRACION
200,000
2150,000 /\/ —
& 100,000 12 golpes
o / 25 golpes
S 50,000 -
56 golpes
0,000
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
PENETRACION (plg)
CURVA : CBR - PESO UNITARIO
o i’ggg y =0,2301x - 0,538
T 1180 =
Z 1,140 .
-] 1,120 // — Seriesl
% 1,100 —_— — —— Lineal (Series1)
W 1,080
1,060
7,000 7,100 7,200 7,300 7,400 7,500 7,600
CBR %
CBR 100% D.max (%o)
9,788
CBR 95% D.max (%)
9,415
Univ.: Balcazar Vaca Gabriel Ing. José Ricardo Arce
Laboratorista Encargado del laboratorio de Suelos

Nota: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados
obtenidos en esta investigacion, es enteramente responsabilidad del investigado
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