UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (GRAVA)

PROYECTO: COMPARACION DE LA OPTIMIZACION ENTRE LAS METODOLOGIAS MARSHALL Y RAMCODES EN EL DISENO DE
MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE Y DENSAS.

ELABORADO POR: MARIA BELEN MAHEY QUIROZ IFI‘.‘.CIIA: ABRIL DEL 2022
Peso Total (gr.) 5000
Tamices Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que pasa
N° {mm) (gr) (gr) del total
1" 254 0.00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 585,10 585,10 11,70 88,30
1/2" 12,5 3246.60 3831,70 76,63 23,37
/8" 9,50 960,40 4792,10 95,84 4,16
N°4 4,75 207,90 5000,00 100,00 0,00
N8 2,36 0,00 5000,00 100,00 0,00
N°l6 1,18 0,00 5000,00 100,00 0,00
N°30 0,60 0,00 5000,00 100,00 0,00
N°50 0,30 0,00 5000,00 100,00 0,00
N°100 0,15 0,00 5000,00 100,00 0,00
N°200 0,075 0,00 5000,00 100,00 0,00
BASE - 0,00 5000,00 100,00 0,00
SUMA 5000.,0
PERDIDAS 0,0
MF = 7.96
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (GRAVILLA)

PROYECTO: COMPARACION DE LA OPTIMIZACION ENTRE LAS METODOLOGIAS MARSHALL Y RAMCODES EN EL DISENO DE
MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE Y DENSAS.

ELABORADO POR: MARIA BELEN MAHEY QUIROZ lFECHA: ABRIL DEL 2022
Peso Total (gr.) 5000
Tamices Tamaiio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que pasa
N* (mm) (gr) (gr) del total
1" 254 0,00 0,00 0.00 100,00
3/4" 19.0 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 509,10 509,10 10,18 £9.82
N4 4,75 3748.40 4257,50 B85.15 14,85
N°8 2,36 742,50 5000,00 100,00 0,00
N°16 1,18 0,00 5000.00 100,00 0,00
N30 0,60 0,00 5000,00 100,00 0,00
N°5(0 0,30 0.00 5000,00 100,00 0,00
N°100 0,15 0,00 5000,00 100,00 0,00
N"200 0,075 0,00 5000,00 100,00 0,00
BASE - 0.00 5000.00 100,00 0,00
SUMA 5000.0
PERDIDAS 0.0
MF = 6,95
CURVA GRANULOMETRICA
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Univ. Maria Belén Mahey Quiroz
LABORATORISTA

RESP. DELAB. HORMIGONES Y RESIST, DE MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO (ARENA)

PROYECTO: COMPARACION DE LA OPTIMIZACION ENTRE LAS METODOLOGIAS MARSHALL Y RAMCODES EN EL DISENO DE
MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE Y DENSAS.

ELABORADO POR: MARIA BELEN MAHEY QUIROZ

[FECHA: ABRIL DEL 2022

Peso Total (gr.) 5000
Tamices Tamaiio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que pasa
N {(mm) (&) (Er) del total
1" 25,4 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,0 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 165,60 165,60 3,31 96,69
N8 2,36 771,30 936,90 18,74 81,26
N°16 1,18 2874,30 3811,20 76,22 23,78
N30 0,60 712,80 4524,00 90,48 9,52
N°50 0,30 148,70 4672,70 93,45 6,55
N°100 0,15 223,70 4896,40 97,93 2,07
N°200 0,075 103,60 5000,00 100,00 0,00
BASE : 0,00 5000,00 100,00 0,00
SUMA 5000,0
PERDIDAS 0,0
MF = 3,61
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO FINO (Arena)
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AB. HORMIGONES Y RESIST, DE MAT,




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES
ENSAYO DE DESGASTE DE LOS ANGELES ASTM C-131

PROYECTO: COMPARACION DE LA OPTIMIZACION ENTRE LAS METODOLOGIAS MARSHALL Y RAMCODES EN EL DISENO
DE MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE Y DENSAS

AGREGADO: GRAVA MUESTRA: N°1 FECHA: MAYO DEL 2022

TABLA ASTM C-131 DE REQUERIMIENTO SEGUN EL. TAMANO DE MATERIAL QUE SE TENGA

GRADACION A B C D
DIAMETRO CANTIDAD DE MATERIAL A EMPLEAR (gr)
PASA RETENIDO
112" " 1250+25
1" 34" 1250425
3/4" 12" 1250410 2500=10
12" 3/8" 1250L10 2500=10
8" 1/4" 2500+10
1/4" N4 2500=10
N°4 N?8 5000£10
PESO TOTAL 500010 5000+10 500010 500010
NUMERD DE ESFERAS 12 11 8 6
N°® DE REVOLUCIONES 500 500 500 500
TIEMPO DE ROTACION 15 15 15 15
DATOS DE LABORATORIO
GRADACION B
PASA PESO
N ;
TAMIZ RETENIDO TAMIZ)  pereNDO
34" 172" 2500
12" 8" 2500

P -P
% DESGASTE = M « 100
INICIAL

GRADACION | PESO INICIAL | PESO FINAL | % DE DESGASTE ESPECIFICACION ASTM
A 5000 3701,6

35% MAX

Univ. Maria Belén Mahey Quiroz
LABORATORISTA

RESP. DELAB. HORMIGONES Y RESIST. DE MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES
ENSAYO DE DESGASTE DE LOS ANGELES ASTM C-131

|PROYECTO: COMPARACION DE LA OPTIMIZACION ENTRE LAS METODOLOGIAS MARSHALL ¥ RAMCODES EN EL DISENO DE
MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE Y DENSAS

AGREGADO: GRAVILLA MUESTRA: N°|

FECHA: MAYO DEL 2022

TABLA ASTM C-131 DE REQUERIMIENTO SEGUN EL TAMANO DE MATERIAL QUE SE TENGA

GRADACION A | B C [ D
DIAMETRO _ CANTIDAD DE MATERIAL A EMPLEAR (gr)
PASA RETENIDO
112" " 1250425
" 344" 1250425
34" 12" 1250410 2500+10
172" 8" 125010 250010
38" 114" 250010
174" N°4 2500L10
N°g N8 500010
PESO TOTAL 500010 500010 500010 500010
NUMERO DE ESFERAS 12 11 8 6
N°® DE REVOLUCIONES 500 500 500 500
TIEMPO DE ROTACION 15 15 15 15
DATOS DE LABORATORIO
GRADACION C
PASA RETENIDO
EARKCE pirimin PESO RETENIDO
38" 14" 2.500
1/4" N°4 2.500

P -P
9% DESGASTE = —NICIAL_ FINAL , 100
P!NIC!AL

GRADACION | PESO INICIAL | PESO FINAL | % DE DESGASTE ESPECIFICACION ASTM

C 5000 37964

35% MAX

Univ. Maria Belén Mahey Quiroz
LABORATORISTA

RESP. DE LABAHORMIGONES Y RESIST. DE MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO ESPECIFICO - AGREGADO GRUESO - GRAVA

PROYECTO: COMPARACION DE LA OPTIMIZACION ENTRE LAS METODOLOGIAS MARSHALL Y RAMCODES EN EL DISENO DE MEZCLAS ASFALTICAS EN

CALIENTE Y DENSAS.

ELABORADO POR: MARIA BELEN MAHEY QUIROZ

IFECHA: ABRIL DEL 2022

MUESTRA PESO MUESTRA PESO MUESTRA PESO MUESTRA PESO ESPECIFICO PESO ESPECIFICO PESO ESPECIFICO %
N° SECADA A" SATURADA CON SATURADA DENTRO A GRANEL SATURADO CON APARENTE DE ABSORCION
(gr) SUP. SECA "B" DEL AGUA "C" (gr/em3) SUP.SECA (gricm3)
(gr) (gr) (gr/em3)
1 4945,70 5000,30 3078,00 2,57 2,60 2,65 1,10
2 4946,00 5000,12 3086,00 2,58 2,61 2,66 1,09
3 493890 5000,10 3075,00 2,57 2,60 2,65 1,24
PROMEDIO 2,57 2,60 265 LI5

(B-C) = Este lérminao es la pérdida de peso de la muestra sumergida y significa por lo tanto el volumen de agua desplazado o sea el volumen de la muestra.

P ,7,,. ;’ :; ’— "':‘;
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Univ. Maria Belén Mahey Quiroz

LABORATORISTA

Ing. R‘ioisc’s Diaz Ayarde
{ LAB. HORMIGONES Y RESIST. DE MAT.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO ESPECIFICO - AGREGADO GRUESO - GRAVILLA

PROYECTO: COMPARACION DE LA OPTIMIZACION ENTRE LAS METODOLOGIAS MARSHALL Y RAMCODES EN EL DISENO DE MEZCLAS ASFALTICAS
EN CALIENTE Y DENSAS.

ELABORADO POR: MAHEY QUIROZ MARIA BELEN

IFECHA: ABRIL DEL 2022

MUESTRA | PESO MUESTRA | PESO MUESTRA PESOMUESTRA | PESOESPECIFICO | PESO ESPECIFICO PESO ESPECIFICO %

e SECADA "A" SATURADA CON | SATURADA DENTRO A GRANEL SATURADO CON APARENTE DE ABSORCION
(gr) SUP. SECA "B" DEL AGUA "C" (gricm3) SUP. SECA (gricm?)
&) (g (griem3)

| 494030 5000,15 3063,00 2,55 2,58 2,63 121

2 4931,15 5000,00 3077,00 2,56 I 2,60 2,66 1,40

3 4938,50 5000,10 3084,00 2,58 261 2,66 1,25

PROMEDIO 2,56 2,60 2,65 1,29

(B-C) = Este término es la pérdida de peso de la muestra sumergida y significa por lo tanto el volumen de agua desplazado o sea el volumen de la muestra.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO ESPECIFICO - AGREGADO FINO - ARENA

PROYECTO: COMPARACION DE LA OPTIMIZACION ENTRE LAS METODOLOGIAS MARSHALL Y RAMCODES EN EL DISENO DE MEZCLAS
ASFALTICAS EN CALIENTE Y DENSAS.

ELABORADO POR: MAHEY QUIROZ MARIA BELEN

|FECHA: ABRIL DEL 2022

AN
3,1 a2 fy
Mo D oof

/

Univ. Maria Belén Mahey Quiroz
LABORATORISTA

MUESTRA PESO PESO MUESTRA + | PESO DEL AGUA| PESO MUESTRA | VOLUMEN DEL P. E. P.E. P.E. %
N® MUESTRA |DE MATRAZ| MATRAZ + | AGREGADO AL | SECADA "A" MATRAZ "V" AGRANEL [SATURADO CON| APARENTE | DE ABSORCION
(gr) (gr) AGUA MATRAZ "W" (gr) (ml) (gr/em3) SUP.SECA (gr/em3)
(gr) (ml) 6 (gr) (gr/icm3)
L ] 500 195,5 10052 309,70 493,00 500,00 2,59 2,63 2,69 1,40
2 500 191,8 1003,5 311,70 494,00 500,00 2,62 2,66 2,71 1,20
3 500 219 1025,5 306,50 492 00 500,00 2,54 2,58 2,65 1,60
PROMEDIO 2,59 2,62 2.68 1,40




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO UNITARIO - AGREGADO GRUESO - GRAVA

PROYECTO: COMPARACION DE LA OPTIMIZACION ENTRE LAS METODOLOGIAS MARSHALL Y RAMCODES EN
EL DISENO DE MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE Y DENSAS

ELABORADO POR: MARIA BELEN MAHEY QUIROZ

|FECHA: ABRIL DEL 2022

PESO UNITARIO SUELTO

MUESTRA PESO VYOLUMEN PESQO RECIP. PESO PESO
N° RECIPIENTE RECIPIENTE +MUESTRA MUESTRA UNITARIO
(gr) (em3) SUELTA SUELTA SUELTO
(&r) &N (griem3)
| 5840,00 9875,00 20605,00 14765,00 1,495
2 5840,00 9875,00 20600,00 14760,00 1,495
5840,00 9875,00 20595,00 14755.00 1,494
PROMEDIO 1,495
PESO UNITARIO COMPACTADO
MUESTRA PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
N RECIPIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
(gr) (em3) SUELTA SUELTA SUELTO
(&) &) (gr/em3)
1 5840,00 9875,00 21345,00 15505,00 1,570
2 5840,00 9875,00 21340,00 15500,00 1,570
3 5840,00 9875,00 21335,00 15495,00 1,569
PROMEDIO 1,570

Mo B4

Univ. Maria Belén Mahey Quitoz
LABORATORISTA

Ing’ is Z A “
RESP. DEALAB. HORMIGONES Y RESIST, DE MAT,



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIQ DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO UNITARIO - AGREGADO GRUESO - GRAVILLA

PROYECTO: COMPARACION DE LA OPTIMIZACION ENTRE LAS METODOLOGIAS MARSHALL Y RAMCODES EN
EL DISENO DE MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE Y DENSAS

ELABORADQ POR: MARIA BELEN MAHEY QUIROZ IFECHA: ABRIL DEL 2022

PESO UNITARIO SUELTO
MUESTRA PESO YOLUMEN PESQ RECIP, PESO PESO
N° RECIPIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
(@0 (cm3) SUELTA SUELTA SUELTO
(gr) (gr) (gr/cm3)
1 5840,00 9875,00 19970,00 14130.00 1,431
5840,00 9875,00 19965,00 14125,00 1,430
5840,00 9875,00 19970,00 14130.00 1,431
PROMEDIO 1,431
PESO UNITARIO COMPACTADO
MUESTRA PESQ VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
Nt RECIPIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
(g0 (em3) SUELTA SUELTA SUELTO
(gr) (gr) (gr/em3)
1 5840,00 9875,00 20960,00 15120,00 1,531
2 5840,00 9875,00 20955,00 1511500 1,531
3 5840,00 9875,00 20950,00 1511000 1,530
PROMEDIO 1,531

Univ. Maria Belén Mahey Quiroz
LABORATORISTA




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO UNITARIO - AGREGADO FINO - ARENA

PROYECTO: COMPARACION DE LA OPTIMIZACION ENTRE LAS METODOLOGIAS MARSHALL Y
RAMCODES EN EL DISENO DE MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE Y DENSAS

ELABORADO POR: MARIA BELEN MAHEY QUIROZ

FECHA: ABRIL DEL 2022

PESO UNITARIO SUELTO

MUESTRA PESO YOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
hi RECIPIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
(gr) (cm3) SUELTA SUELTA SUELTO
(gr) (gr) (gricm3)
1 2605,00 3005,00 6960,00 4355,00 1,449
2605,00 3005,00 6955,00 4350,00 1,448
2605,00 3005,00 6960,00 4355,00 1,449
PROMEDIO 1,449
PESO UNITARIO COMPACTADO
MUESTRA PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
Ne RECIPIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
(gr) (em3) SUELTA SUELTA SUELTO
__(gn) (gr) (gr/em3)
1 2605,00 3005,00 7660,00 5055,00 1,682
2 2605,00 3005,00 7655,00 5050,00 1,681
2605,00 3005,00 7660.00 5055,00 1,682
PROMEDIO ;

Mo Bt

Univ, Maria Belén Mahey Quiroz
LABORATORISTA

ng. Moisés Diaz Ayarde

RESP. DE/LAB. HORMIGONES Y RESIST. DE MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS ¥ TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA ASTM D-2419

I’ROYEC’I‘O:(‘(?MPARAC]GN DE LA OPTIMIZACION ENTRE LAS METODOLOGIAS MARSHALL Y RAMCODES EN EL DISENO DE
MEZCLAS ASFALTICAS EN CALTENTE Y DENSAS.

ELABORADO POR: MARIA BELEN MAHEY QUIROZ

AGREGADO: AREMNA MUESTRA: N°1,2.3 FECIHA: MAVO 2022

ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA ASTM D-2419

N° de Hi H2 Equivalente de
Muestra {(cm) (cm) Arena (%)
1 11,4 15,40 74,03
2 11,5 15,5 74,19
3 11,4 15,60 73,08
Promedio 73,77
H,
E.A.= H—z * 100

EQUIVALENTE DE
ARENA (%) | ORMA
73,77 > 50%

) "‘ / d -~ "‘
) y // )

e BLY Vgl

Univ. Maria Belén Mahey Quiroz Ing. Scila Claudia Avila Sandoval
LABORATORISTA RESP. DE LABORATORIO DE ASFALTOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES
ENSAYO PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS ASTM D-5821

PROVECTO:COMPARACION DE LA OPTIMIZACION ENTRE LAS METODOLOGIAS MARSHALL Y RAMCODES EN EL
IDISENO DE MEZCLAS ASFALTICAS EN CALTENTE Y DENSAS.

ELABORADO POR: MARIA BELEN MAHEY QUIRDZ

e
AGREGADO: GRAVAY
MUESTRA: N°1 FECHA: MAYO 2022
GRAVILLA

ENSAYO PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS ASTM D-5821

AGREGADO: GRAYA

ENSAYO Lecturas
ENSAYON® 1
PESO TOTAL (gr) (a) 1000,00
PESO RETENIDO TAMIZ N8 (gr) (b) 810,00
CARAS NO FRACTURADAS (gr) (a-b) 190,00
% CARAS FRACTURADAS (b/a)*100 81
% de caras fracturadas NORMA
81,00 > 75%
AGREGADO : GRAVILLA
ENSAYO Lecturas
ENSAYO N° 1
PESO TOTAL (gr) (a) 1000,00
PESO RETENIDO TAMIZ N8 (gr) (b) 870,70
CARAS NO FRACTURADAS (gr) (a-b) 129,30
% CARAS FRACTURADAS (b/a)*100 87,07

% de caras fracturadas NORMA

87,07 > 75%

/Me B s / :

Univ. Maria Belén Mahey Quiroz e
LABORATORISTA RESP. D/B'ﬁ\B. HORMIGONES Y RESIST, DE MAT



UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES
DETERMINACION DE PARTICULAS LARGAS Y ACHATADAS ASTM D-4791
PROYECTO:COMPARACION DE LA OPT IMIZACION ENTRE T.AS METODOLOGIAS MARSHALL Y RAMCODES
EN FIL DISENO DE MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE Y DENSAS.

ELABORADO POR: MARIA BELEN MAHEY QUIROZ
AGREGADO: GRAVAY TS n b . 0y 20NN
GRAVILLA MUESTRA: N*1 FECIIA: MAYO 2022

DETERMINACION DE PARTICULAS LARGAS Y ACHATADAS ASTM D-4791

AGREGADO: GRAVA

MATERIAL Peso retenido p:_:::u:::e:;::as % Ret:;::l;::;:ticuias
Unidad (gr) (gr) (%)
3/4" 1000 73,5 7,35
Peso total de la muestra 1000
(%) Total de particulas laminares (Maximo 10%) | 7,35

AGREGADO : GRAYILLA

WATERIAL | Peoreente | Tenieed T Koo i
Unidad (&) (gr) (Y0)
3/4" 1000 46,3 4,63
Peso total de la muestra 1000
(%) Total de particulas laminares (Maximo 10%) I 4,63

y] 7 '
Univ, Maria Belén Mahey Quiroz . Moisés Diaz aya ¢
LABORATORISTA RESP. DE LAB. HORMIGONES Y RESIST. DE MAT.



UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL(TARIJA-BOLIVIA)
CARACTER['LA.CIGN DEL CEMENTO ASFALTICO

EMULSION: FECHA: MAYO DE 2022
CEMENTO MUESTRA N°: 1 LABORATORISTA:
ASFALTICO 85/100 MARIA BELEN MAHEY QUIROZ

CARACTERIZACION DEL CEMENTO ASFALTICO

ASFALTO CONVENCIONAL 85-100

ORIGEN:COLOMBIA
ESPECIFICACIONES
ENSAYO UNIDAD | ENSAYO 1 | ENSAYO 2 | ENSAYO 3 | PROMEDIO =
Minimo Miximo

Peso Picnometro ors. 36,3 35,7 35,3
Peso Picndmetro + Agua (25°C) ars. 87,7 86,3 84,7
Peso Picndmetro + Muestra ars. 68.8 67.2 64,4
Peso Picndmetro + Agua + Muestra 2rs. 87.9 86.8 85,2
Peso Especifico grs./em3 1,003 1,013 1,015 1,010 1 1,05
Punto de Inflamacion AASHTO T-48 oC 280 290 279 283 232 -
Ductilidad a 25°C AASHTO T-51 om. 115 110 112 112 100 -
Penetracion a  |Lectura N°1 96 94 87
25°C, 100s. Lectura N°2 95 90 89
Sseg.( 0.1mm) |Lectura N°3 80 84 87
AASHTO T-49 [promedio mm. 90 89 88 89 85 100
Viscosidad Saybolt Furor sSF 263 265,8 260 2629 85 -
Ensayo de la mancha No se realizo NEGATIVO
Solvente gasolina standart No se realizo NEGATIVO
Solvente gasolina-xilol, % xilol No se realizo NEGATIVO
Salvente heptano-xilol, % xilol No se realizo NEGATIVO)
Ensavo de pelicula delgada en horno No se realizo
* Pérdida en masa % No se realizo
* Penetracion del residuo, penetracion Y% No se¢ realizo 47
Indice de suceptibilidad térmica No se realizo -1 |
Punto de ablandamicnto 2 450 | 440 | 455 | 45 43 53
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LABORATORIO DE ASFALTOS

DENSIDAD MAXIMA DE MEZCLAS SIN COMPACTAR (RICE)

PROYECTO: COMPARACION DE LA OPTIMIZACION ENTRE LAS METODOLOGIAS MARSHALL Y RAMCODES EN
EL DISENO DE MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE Y DENSAS

ELABORADO POR: MARIA BELEN MAHEY QUIROZ

|FECHA: MAYO DEL 2022

G i X
mm =
Mm + MPa — MPam r
Donde:
Gmm: Densidad maxima de la mezcla sin compactar
Mm: Masa de la muestra a temperatura ambiente T(°C) | pt (kg/m3)
Mpa: Masa del recipiente lleno con agua 22 997.8
Mpam: Masa del recipiente lleno con agua mas mezcla 23 997.6
Pt: Densidad del agua a la temperatura del ensayo 24 997.3
25 997,1
26 096.8
27 996,53
Muestra %o M M M T pt Gmm G
asfalto o pa R e
n %o (gr) (gr) (gr) (°C) Kg/m3 Kg/m3 gr/cem3
1 4,50 2010,10 | 18550,00 | 19774,00 | 23,00 997,60 2550,917 2,551
2 5,00 2012,50 | 18550,00 | 19775,00 | 25,00 997,10 2548,144] 2,548
3 5,50 2006,80 18550,00 | 19770,00 | 24,00 997,30 2543,698 2,544
4 6,00 2004,80 | 18550,00 | 19768,00 | 25.00 997,10 2540,653 2,541
5 6,50 2009,90 18550,00 | 19770,00 | 24,00 997,30 2537,629 2,538
6 7,00 2002,60 18550,00 | 19765,00 | 24,00 997,30 2535,796 2,536
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Carrera 19 A No. 73-65 La Libertad

Tel: 6916081 - +57 318 7167942
Barrancabermeja, Santander, Colombian industry
laboratoric@multinsa.com - www.multinsa.com

Del producto con las siguientes propiedades:
ASFALTO 85-100
M 7509 - 14

Facturas # 70618-70619 Fecha de lote: 27-10-2022
Fecha de despacho: 07-11-2022 Lote No.: 035028
Cliente: SEMAED CONSTRUCCIONES £ i’?es;‘_ﬁsc?‘;m Viﬁﬁ 1,
INSTALACIONES SRL Placa: /&
Normativa b Especificacion
Propisdad - - g e Resultado
, ABRSHTD | ASTH WM P MAX
Gravedad Eepecifica s 75°¢ TG 076 106 - 105 1,015
Penetracion Muestra Or&gmala y SRS ' '
25°C, mm/i0 : 149 o5 8 o p 100 89
Punto de Ab!andamzento Amilo— o S R 7
Purrtc de !nﬁdmacxén VEaso abxr.rtot/ 4 - o R . s
Clevefand, °Co 4 T-48 D6z 232 N 2
Bolublidad en Tricloroetileno, % | T-44 | D-opaz 9 - 1 ooes
Ductiidad a 25°C, 754 D-113 100 - »140
Viscosidad Absoluta a BO°C, P T-316 L AAL1 GO0 - 1210
;fizccsmad Sayholt Furor a 135°C, 173 588 &5 ; 121
Ensayo de la Mancha Heplano-Xilo) b :
{20% maximo de Xilol) 7102 N negaivo - negatye
ENBAYO EN HORNO PELICULA DELEADA {ABRSHTO T-179/ ABTM D1 7543
Cambio de mass, Pérdida por - P, A -
calentamiento, % 1-240 D-1754 - £ 1,0 0,34
Panetracion del residyug, porcen . o -
de fa penetracién o 4 49 D-5 50 " 5
Ductiiidactaet mmo e!"f ‘o) ogh ] [l AL 0413 100 - »14)
Contenido e- 8’;}1,4:1 o) S s 095 - <02 0.0

Tec. Quimico DIVAICRI ISTINA TORRES
C.C. 30.389.779 m-mﬁs
FIRMA DE LABORAT ORIC
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