ANEXO A: MEMORIA DE LABORATORIOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON

HINCHAMIENTO LIBRE
Proyecto: Comparacion de procedimientos para la clasificacion de
suelos expansivos
Laboratorista: Alejandra Rivero Pérez Fecha: 08/05/2023

Identificacion: M1

Altura de la anillo= 2,0 cm
Diametro interno del anillo= 6,3 cm
Area = 31,172 cm2
Masa de la muestra humeda= 1294 g
Masa del suelo seco= 118 g
Contenido de humedad inicial= 9,66 %
Presion= TKPa
Tiempo [DEFYV x
min 0.002mm
0,1 3
0,2 4.5
0,5 5,7
1 8
2 9,6
4 18
8 45
15 67,5
30 113
60 1944
120 308
240 5523
480 942.5
1440 1367
2880 1502
4320 1523
4350 1523




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON

Ah
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o
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Tiempo min
Alejandra Rivero Pérez Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de Lab. de Suelos

U.A.J.M.S




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON

HINCHAMIENTO LIBRE
Proyecto: Comparacion de procedimientos para la clasificacion de
suelos expansivos
Laboratorista: Alejandra Rivero Pérez Fecha: 08/05/2023

Identificacion: M2

Altura de la anillo= 2.9 cm
Diametro interno del anillo= 6.4 cm
Area = 32,170  cm2
Masa de la muestra himeda= 187,87 g
Masa del suelo seco= 170,7 g
Contenido de humedad inicial= 10,06 %
Presion= 7KPa
Tiempo [DEFYV x
min 0.01mm
0,1 0,5
0,2 3,2
0,5 4
1 5
2 7
4 12,2
8 21
15 33
30 52
60 81
120 112
240 175
480 245
1440 297
2880 318
2940 318
3000 318




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON

Ah
Hinchamiento libre = — X 100
(0]

| Hinchamiento libre= 10,97% |

CURVA TIEMPO-HINCHAMIENTO
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Tiempo min
Alejandra Rivero Pérez Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de Lab. de Suelos

U.A.J.M.S



UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON

HINCHAMIENTO LIBRE
Proyecto: Comparacion de procedimientos para la clasificacion de suelos
expansivos
Laboratorista: Alejandra Rivero Pérez Fecha: 10/05/2023
Identificacion: M3
Altura de la anillo= 2 cm
Diametro interno del anillo= 6,3 cm
Area= 31,172 cm2
Masa de la muestra himeda= 121,74 ¢
Masa del suelo seco= 118 g
Contenido de humedad inicial= 3,17 %
Presion= 7KPa
Tiempo |DEF V x
min 0.002mm
0,1 3
0,2 5
0,5 7
1 10
2 12
4 16
8 21,5
15 35
30 68
60 147
120 266,5
240 357
480 420
1440 471
2880 488
2940 488
3000 488




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON

Ah
Hinchamiento libre = e x 100
o

| Hinchamiento libre=  4,88% |

CURVA TIEMPO-HINCHAMIENTO
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Tiempo min
Alejandra Rivero Pérez Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de Lab. de Suelos

U.A.J.M.S



UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON

HINCHAMIENTO LIBRE

Proyecto:

Identificacion: M4

Comparacion de procedimientos para la clasificacion de

suelos expansivos

Laboratorista: Alejandra Rivero Pérez

Fecha: 12/05/2023

Altura de la anillo= 2.9 cm
Diametro interno del anillo= 6.4 cm
Area = 32,170  cm?2
Masa de la muestra himeda= 209,65 g
Masa del suelo seco= 194,15 g
Contenido de humedad inicial= 7,98 %
Presion= 7KPa
Tiempo [DEFYV x
min 0.01mm
0,1 2
0,2 4,5
0,5 6
1 7
2 9
4 13,5
8 22
15 34
30 53
60 81
120 134
240 207
480 309
600 337
4320 445,5
4380 445,5
4410 445,5




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON

Ah
Hinchamiento libre = W x 100
o

Hinchamiento libre= 15,36% |

CURVA TIEMPO-HINCHAMIENTO
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Tiempo min
Alejandra Rivero Pérez Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de Lab. de Suelos

U.A.J.M.S



UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON

HINCHAMIENTO LIBRE

Comparacion de procedimientos para la clasificacion de
suelos expansivos

Fecha: 12/05/2023

Proyecto:

Laboratorista: Alejandra Rivero Pérez

Identificacion: M5

Altura de la anillo= 2.9 cm
Diametro interno del anillo= 6,4 cm
Area= 32,170  cm2
Masa de la muestra himeda= 204,59 g
Masa del suelo seco= 168,5 g
Contenido de humedad inicial= 21,42 %
Presion= 7KPa
Tiempo |DEFYV x
min 0.01mm
0,1 1,5
0,2 3,3
0,5 5
1 6
2 8
4 11
8 19
15 30
30 49
60 78
120 128
240 189
480 296
600 315
4320 447
4380 447
4410 447




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON

Ah
Hinchamiento libre = — x 100
o

Hinchamiento libre= 15,41% |

CURVA TIEMPO-HINCHAMIENTO
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Tiempo min
Alejandra Rivero Pérez Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de Lab. de Suelos

U.A.J.M.S



UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON

HINCHAMIENTO LIBRE

Proyecto:

Identificacion: M6

Laboratorista: Alejandra Rivero Pérez

Comparacion de procedimientos para la clasificacion de
suelos expansivos

Fecha: 15/05/2023

Altura de la anillo= 2 cm
Diametro interno del anillo= 2.3 cm
Area= 4,155 cm2
Masa de la muestra huimeda= 139,49 ¢
Masa del suelo seco= 117,1 g
Contenido de humedad inicial= 19,12 %
Presion= 7KPa
Tiempo |DEF V x
min 0.002mm
0,1 2,3
0,2 4
0,5 5,6
1 10
2 19
4 26
8 51
15 69,2
30 115
60 198.5
120 382
240 711
480 1069
1440 1428
2880 1501,5
2940 1502
3000 1502




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON

Ah
Hinchamiento libre = — X 100
(0]

| Hinchamiento libre= 15,02% |

CURVA TIEMPO-HINCHAMIENTO
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Tiempo min
Alejandra Rivero Pérez Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de Lab. de Suelos

U.A.J.M.S



UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON

HINCHAMIENTO LIBRE

Proyecto: Comparacion de procedimientos para la clasificacion de
suelos expansivos

Laboratorista: Alejandra Rivero Pérez Fecha: 24/05/2023

Identificacion: M7

Altura de la anillo= 2,9 cm
Diametro interno del anillo= 6,4 cm
Area = 32,170  cm?2
Masa de la muestra huimeda= 204,57 g
Masa del suelo seco= 170,5 g
Contenido de humedad inicial= 19,98 %
Presion= 7KPa
Tiempo |DEF V x
min 0.01mm
0,1 0,8
0,2 1
0,5 1,5
1 2,9
2 4
4 6
8 8
15 10,5
30 14
60 19
120 30
240 45
480 62
1440 78
2880 81,3
2940 81,3
2990 81,3




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON

Ah
Hinchamiento libre = . x 100
(0]

| Hinchamiento libre= 2,80% |

CURVA TIEMPO-HINCHAMIENTO
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Tiempo min
Alejandra Rivero Pérez Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de Lab. de Suelos

U.A.J.M.S



UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON

HINCHAMIENTO LIBRE

Proyecto:

Identificacion: M8

Laboratorista: Alejandra Rivero Pérez

Comparacion de procedimientos para la clasificacion de
suelos expansivos

Fecha: 17/05/2023

Altura de la anillo= 2 cm
Diametro interno del anillo= 6.3 cm
Area = 31,172 cm?2
Masa de la muestra himeda= 126,74 g
Masa del suelo seco= 117,7 g
Contenido de humedad inicial= 7,68 %
Presion= 7KPa
Tiempo [DEFYV x
min 0.002mm
0,1 2
0,2 3
0,5 5
1 9
2 11
4 22
8 45
15 72
30 119
60 204
120 415
240 782
480 1074
1440 1292
2880 1356
2940 1356
3000 1356




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON

Ah
Hinchamiento libre = — x 100
o

Hinchamiento libre= 13,56% |

CURVA TIEMPO-HINCHAMIENTO
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Lectura del dial
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0,1 1 10 100 1000 10000
Tiempo min

Alejandra Rivero Pérez
Laboratorista

Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Encargado de Lab. de Suelos
U.A.J.M.S



UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON

HINCHAMIENTO LIBRE

Identificacion: M9

Laboratorista: Alejandra Rivero Pérez

Proyecto: Comparacion de procedimientos para la clasificacion de
suelos expansivos

Fecha: 17/05/2023

Altura de la anillo= 2 cm
Diametro interno del anillo= 6.3 cm
Area = 31,172 cm?2
Masa de la muestra himeda= 132,85 g
Masa del suelo seco= 1172 g
Contenido de humedad inicial= 13,35 %
Presion= 7KPa
Tiempo [DEFYV x
min 0.002mm
0,1 1
0,2 3
0,5 5
1 16
2 29,5
4 45
8 62
15 77
30 98
60 126
120 168
240 221
480 300
1440 380,5
2880 397
2940 397
2990 397




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON

Ah
Hinchamiento libre = W x 100
o

Hinchamiento libre= 3,97% |

CURVA TIEMPO-HINCHAMIENTO
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Tiempo min
Alejandra Rivero Pérez Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de Lab. de Suelos

U.A.J.M.S



UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON

HINCHAMIENTO LIBRE

Proyecto: Comparacion de procedimientos para la clasificacion de
suelos expansivos

Laboratorista: Alejandra Rivero Pérez Fecha: 22/05/2023

Identificacion: M10

Altura de la anillo= 2.9 cm
Diametro interno del anillo= 6,4 cm
Area= 32,170  cm2
Masa de la muestra himeda= 185,52 g
Masa del suelo seco= 169.8 ¢
Contenido de humedad inicial= 9,26 %
Presion= 7KPa
Tiempo |DEFYV x
min 0.01mm
0,1 1
0,2 3,5
0,5 4,2
1 5
2 9
4 14
8 21
15 28
30 37
60 48
120 69
240 111
480 188
1440 270
2880 289
2940 289
2990 289




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON

Ah
Hinchamiento libre = W x 100
o

Hinchamiento libre= 9,97% |

CURVA TIEMPO-HINCHAMIENTO
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Tiempo min
Alejandra Rivero Pérez Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de Lab. de Suelos

U.A.J.M.S



UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON

HINCHAMIENTO LIBRE

Identificacion: M11

Laboratorista: Alejandra Rivero Pérez

Proyecto: Comparacion de procedimientos para la clasificacion de
suelos expansivos

Fecha: 19/05/2023

Altura de la anillo= 2.9 cm
Diametro interno del anillo= 6.4 cm
Area = 32,170  cm2
Masa de la muestra huimeda= 178,97 g
Masa del suelo seco= 1699 ¢
Contenido de humedad inicial= 5,34 %
Presion= 7KPa
Tiempo [DEF YV x
min 0.01mm
0,1 1
0,2 2,5
0,5 3
1 5,3
2 6
4 11
8 21
15 35,4
30 56
60 90
120 144
240 241
480 325
600 351
4320 449,5
4380 449,5




4410 449,5

UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON

Ah
Hinchamiento libre = — x 100
o

Hinchamiento libre= 15,50% |

CURVA TIEMPO-HINCHAMIENTO
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Tiempo min
Alejandra Rivero Pérez Ing. José Ricardo Arce Avendaiio
Laboratorista Encargado de Lab. de Suelos

U.A.J.M.S



UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON

HINCHAMIENTO LIBRE

Proyecto: Comparacion de procedimientos para la clasificacion de
suelos expansivos

Laboratorista: Alejandra Rivero Pérez Fecha: 22/05/2023

Identificacion: M12

Altura de la anillo= 2 cm
Diametro interno del anillo= 6,3 cm
Area = 31,172 cm2
Masa de la muestra himeda= 125,57 g
Masa del suelo seco= 1173 g
Contenido de humedad inicial= 7,05 %
Presion= 7KPa
Tiempo |DEF V x
min 0.002mm
0,1 2
0,2 3,5
0,5 4,6
1 8
2 17
4 24
8 48
15 67,2
30 110,5
60 196
120 378
240 712
480 1069
1440 1350
2880 1422.6
2940 1423
2990 1423




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON

Ah
Hinchamiento libre = — X 100
o

| Hinchamiento libre= 14,23% |

CURVA TIEMPO-HINCHAMIENTO
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Tiempo min

Alejandra Rivero Pérez Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de Lab. de Suelos
U.A.J.M.S



UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON

HINCHAMIENTO LIBRE

Proyecto: Comparacion de procedimientos para la clasificacion de
suelos expansivos

Laboratorista: Alejandra Rivero Pérez Fecha: 24/05/2023

Identificacion: M13

Altura de la anillo= 2 cm
Diametro interno del anillo= 6,3 cm
Area= 31,172 cm?2
Masa de la muestra himeda= 127,83 g
Masa del suelo seco= 117,1 g
Contenido de humedad inicial= 9,16 %
Presion= 7KPa
Tiempo |DEFYV x
min 0.002mm
0,1 1
0,2 2,5
0,5 3,5
1 6
2 7,5
4 14
8 28
15 56
30 94
60 159
120 247
240 346
480 415
1440 494
2880 528
2940 528
3000 528




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON

Ah
Hinchamiento libre = — x 100
o

Hinchamiento libre= 5,28% |

CURVA TIEMPO-HINCHAMIENTO
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Tiempo min
Alejandra Rivero Pérez Ing. José Ricardo Arce
Laboratorista Encargado de Lab. de Suelos

U.A.J.M.S



UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON

HINCHAMIENTO LIBRE

Proyecto: Comparacion de procedimientos para la clasificacion de
suelos expansivos

Laboratorista: Alejandra Rivero Pérez Fecha: 15/05/2023

Identificacion: M14

Altura de la anillo= 2,9 cm
Diametro interno del anillo= 6,4 cm
Area = 32,170  cm?2
Masa de la muestra huimeda= 192,62 g
Masa del suelo seco= 169,16 g
Contenido de humedad inicial= 13,87 %
Presion= 7KPa
Tiempo |DEF V x
min 0.01mm
0,1 1
0,2 2
0,5 3,3
1 5
2 6,5
4 11
8 17
15 28
30 47
60 73
120 112
240 171
480 225
1440 274
2880 293
2940 293
3000 293




LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON

. ) . Ah
Hinchamiento libre = — x 100

(o]
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0% |

UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
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Alejandra Rivero Pérez
Laboratorista

Ing. José Ricardo Arce

Encargado de Lab. de Suelos

U.A.J.M.S




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON

HINCHAMIENTO LIBRE

Proyecto: Comparacion de procedimientos para la clasificacion de
suelos expansivos

Laboratorista: Alejandra Rivero Pérez Fecha: 19/05/2023

Identificacion: M

Altura de la anillo= 2 cm
Diametro interno del anillo= 6.3 cm
Area = 31,172 cm?2
Masa de la muestra himeda= 138,66 g
Masa del suelo seco= 116,6 g
Contenido de humedad inicial= 18,92 %
Presion= 7KPa
Tiempo [DEFYV x
min 0.002mm
0,1 14
0,2 27
0,5 55
1 68
2 79
4 126
8 144.5
15 181,2
30 278
60 493
120 991
240 1374
480 1642
600 1727
4320 2064
4380 2064
4410 2064




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON

Ah
Hinchamiento libre = W x 100
o

Hinchamiento libre=  20,64% |

CURVA TIEMPO-HINCHAMIENTO
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Alejandra Rivero Pérez Ing. José Ricardo Arce

Laboratorista Encargado de Lab. de Suelos



CLASIFICACION DE SUELOS ASTM D 2487 / AASHTO M-145

Proyecto: Comparacion de procedimientos para la clasificacion de suelos Ubicacién: Barrio Moto Méndez
expansivos Fecha: 01/12/2022
Laboratorista: Univ. Alejandra Rivero Pérez Identificacion: Ml

GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (gr.) 500 Norma: A.S.T.M. D 6913
Tamices Tamaiio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00 CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL (ASTM D 2216)
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00 Capsula N° 1 2 3
12" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso de suelo hamedo + Cépsula (gr) 51,74 55,96 53,12
" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso de suelo seco + Capsula (gr) 49,62 53,64 51,16
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso de capsula (gr) 27,60 31,22 29.57
12" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso de suelo seco (gr) 22,02 2242 21,59
378" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso del agua (gr) 2,12 2,32 1,96
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00 Contenido de humedad (%) 9.63 10.35 9.08
N°10 2,00 0,00 0,00 0,00 100,00 Contenido de humedad Promedio (%) 9,68
N°40 0,425 0,00 0,00 0,00 100,00
N°200 0,075 8,20 8,20 1,64 98,36
BASE 491,80
CURVA GRANULOMETRICA
971 34T AR N°4 N°10 N°40 N°200
100 - O
90
80
70
60
3
E 50
w
2 40
g
= 30
20
10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
DIAMETRO DE LAS PARTICULAS [mm]
LIMITES DE ATTERBERG (LL, LP, IP) ASTM D 4318
Determinacion de Limite Liquido
Capsula N° 1 2 3 4 . .
=-5,316l 67,171
N° de golpes 6 D) 29 %) LIMITE LiQUIDO v 216 3(;)9;1 )
Peso de Suelo Hamedo + Cépsula (gr) 50,25 4726 52,21 52,69 53,00 :
Peso de Suelo Seco + Capsula (gr) 4341 40,25 45,07 45,54 52,50
Peso del agua (gr) 6,84 7,01 7,14 7,15 52,00
Peso de la Capsula (gr) 30.36 26,64 30,64 30,82 o 5150
Peso de Suelo Seco (gr) 13,05 13,61 14,43 14,72 é 51,00
Porcentaje de Humedad (%) 52.41 51,51 49,48 48,57 § 50,50
— - H
Deter de Limite Plistico Limite Liquido (LL) & 50,00
Capsula 1 2 3 50,06 % X 49,50
Peso de suelo himedo + Capsula 34,08 3230 32,08 Limite Plistico (LP) 49,00
Peso de suelo seco + Cépsula 33,46 31,86 31,99 2393 % 48,50
Peso de capsula 31.13 29,99 30,65 Indice de i (IP) 48,00
Peso de suelo seco 233 1,87 1,34 26,13 % 1 10 100
Peso del agua 0,62 0,44 0,29 Indice de Grupo (IG) Ne DE GOLPES
Contenido de humedad 26,61 23.53 21,64 16
N - N SUCS - ASTM D 2487: CH
CLASIFICACION DEL SUELO AASHTO M-145: A-7-6 (16)
DESCRIPCION Arcillas inorganicas de alta plasticidad

Univ. Alejandra Rivero Pérez

CIV-502
U.AJM.S.

Ing. Jose Alejandro Flores Iriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

INGEOSUD




CLASIFICACION DE SUELOS ASTM D 2487 / AASHTO M-145

Proyecto Comparacion de procedimientos para la clasificacion de suelos Ubicacién: Barrio German Busch
royecto: :
€Xpansivos Fecha: 08/12/2022
Laboratorista: Univ. Alejandra Rivero Pérez Identificacion: M2
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (gr.) 500 Norma: A.S.T.M. D 6913
Tamices Tamaiio Peso Ret. | Ret. Acum oo Ret | 70 QuePasa
(mm) (gr) (gr) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00 CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL (ASTM D 2216)
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00 Capsula N° 1 2 3
12" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso de suelo humedo + Capsula (gr) 61,15 65,47 59,32
I 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso de suelo seco + Capsula (gr) 58,02 61,58 56,62
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso de capsula (gr) 28,51 30,05 29,78
12" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso de suelo seco (gr) 29,51 31,53 26,84
378" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso del agua (gr) 3,13 3,89 2,70
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00 Contenido de humedad (%) 10,62 12.32 10,04
N°10 2,00 0,00 0,00 0,00 100,00 Contenido de humedad Promedio (%) 10,99
N°40 0,425 0,00 0,00 0,00 100,00
N°200 0,075 6,34 6,34 1,27 98,73
BASE 493,66
CURVA GRANULOMETRICA
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DIAMETRO DE LAS PARTICULAS [mm]
LIMITES DE ATTERBERG (LL, LP, IP) ASTM D 4318
Determinacion de Limite Liquido
Capsula N° 1 2 3 4 B B
N° de golpes 18 2% 28 33 LIMITE LiIQUIDO  y=-2,964In(x) + 50,673
2o
Peso de Suelo Hamedo + Capsula (gr) 53.79 54,89 54.11 51,84 42,50 R®=09822
Peso de Suelo Seco + Cépsula (gr) 47,12 47,67 47,24 45,53
Peso del agua (gr) 6,67 7,22 6,87 6,31 42,00
Peso de la Capsula (gr) 31,25 3022 30,42 29,84 9
Peso de Suelo Seco (gr) 15,87 17,45 16,82 15,69 E 41,50
Porcentaje de Humedad (%) 42,03 41,38 40,84 40,22 2
Determinacion de Limite Plastico Limite Liquido (LL) W 41,00
Cpsula 1 2 3 41,13 % *
Peso de suelo hamedo + Capsula 30.16 17,69 20,08 Limite Plistico (LP) 40,50
Peso de suelo seco + Capsula 29,59 17,32 19,64 2522 % 40,00
Peso de capsula 2744 15,83 17.83 Indice de ici (IP) ' 1 10 100
Peso de suelo seco 2,15 1,49 1,81 15,91 % N2 DE GOLPES
Peso del agua 0,57 0,37 0,44 Indice de Grupo (IG)
Contenido de humedad 26,51 24.83 24,31 11
N - N SUCS - ASTM D 2487: CL
CLASIFICACION DEL SUELO AASHTO M-145: A-7-6 (1)
DESCRIPCION Arcillas inorganicas de mediana plasticidad
Univ. Alejandra Rivero Pérez Ing. Jose Alejandro Flores Iriarte
CIV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

U.AJM.S. INGEOSUD



CLASIFICACION DE SUELOS ASTM D 2487 / AASHTO M-145

Proyecto Comparacion de procedimientos para la clasificacion de suelos Ubicacién: Barrio 26 de Agosto
roy : .
eXpansivos Fecha: 15/12/2022
Laboratorista: Univ. Alejandra Rivero Pérez Identificacion: M3
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (gr.) 500 Norma: AS.T.M.D 6913
Famices Tamaiio Peso Ret. | Ret. Acum vy Ret | 7o QuePasa
(mm) (gr) (gr) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00 CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL (ASTM D 2216)
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00 Cépsula N° 1 2 3
172" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso de suelo himedo + Capsula (gr) 7841 80,12 75.95
1 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso de suelo seco + Capsula (gr) 76,79 78.45 74.34
3/4" 19,00 0.00 0.00 0,00 100,00 Peso de capsula (gr) 26,05 25,65 23,94
12" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso de suelo seco (gr) 50.75 52.80 50,40
38" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso del agua (gr) 1,62 1,67 1,61
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00 Contenido de humedad (%) 3,19 3,16 3,19
N°10 2.00 0.00 0.00 0,00 100,00 Contenido de humedad Promedio (%) 3,18
N°40 0,425 0,00 0,00 0,00 100,00
N"200 0,075 7,18 7,18 1,44 98,56
BASE 492,82
CURVA GRANULOMETRICA
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DIAMETRO DE LAS PARTICULAS [mm]
LIMITES DE ATTERBERG (LL, LP, IP) ASTM D 4318
Determinacion de Limite Liquido
Capsula N* 1 2 3 4 . B y =-3,041In(x) + 42,475
N° de golpes 16 26 29 40 LIMITE LiQUIDO R?=0,9778
Peso de Suelo Hiimedo + Capsula (gr) 40,48 32,64 30,37 29,68 34,50
Peso de Suelo Seco + Capsula (gr) 35,87 31,21 28,55 28,42 34,00
Peso del agua (gr) 4,61 1,43 1,82 1,26 3350
Peso de la Capsula (gr) 22,28 26,85 2291 2437 e
Peso de Suclo Seco (gr) 13,59 436 564 4,05 g 33,00
Porcentaje de Humedad (%) 33,92 32,80 32.27 31,11 2 3250
Determinacion de Limite Plastico Limite Liquido (LL) 8 32,00
Capsula 1 2 3 32,69 % #3150
Peso de suelo himedo + Capsula 18,37 21,17 19.57 Limite Plistico (LP) 31,00 e
Peso de suelo seco + Cipsula 18,32 21,09 19.47 21.30 % 30'50
Peso de capsula 18,08 20,73 18.99 | Indice de plasticidad (IP) - 0 100
Peso de suelo seco 0,24 0,36 0,48 11,39 % N2 DE GOLPES
Peso del agua 0,05 0,08 0.10 Indice de Grupo (IG)
Contenido de humedad 20,83 22,22 20.83 3
. . . SUCS - ASTM D 2487: CL
CLASIFICACION DEL SUELO AASHTO M-145: AG®)
DESCRIPCION Arcillas inorganicas de mediana a baja plasticidad
Univ. Alejandra Rivero Pérez Ing. Jose Alejandro Flores Iriarte
CIV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

U.AJM.S. INGEOSUD



CLASIFICACION DE SUELOS ASTM D 2487 / AASHTO M-145

Proyecto Comparacion de procedimientos para la clasificacion de suelos Ubicacién: Barrio Monte Sud
royecto: :
CcXpansivos Fecha: 22/12/2022
Laboratorista: Univ. Alejandra Rivero Pérez Identificacién: M4
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (gr.) 500 Norma: AS.T.M. D 6913
Tamices Tamaiio Peso Ret. | Ret. Acum oo Ret | 70 QuePasa
(mm) (gr) (gr) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00 CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL (ASTM D 2216)
2" 50 0,00 000 0,00 100,00 Cépsula N° 1 2 3
12" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso de suelo htimedo + Capsula (gr) 77.45 85.16 79.47
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso de suelo seco + Capsula (gr) 74,04 80.76 75,71
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso de capsula (gr) 27,04 3045 28,95
12" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso de suelo seco (gr) 47,00 5031 46,76
378" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso del agua (gr) 341 4,40 3,76
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00 Contenido de humedad (%) 7.26 8,74 8,03
N°10 2,00 0,00 0,00 0,00 100,00 Contenido de humedad Promedio (%) 8,01
N°40 0.425 0,00 0,00 0,00 100,00
N°200 0,075 14,12 14,12 2.82 97,18
BASE 485,88
CURVA GRANULOMETRICA
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DIAMETRO DE LAS PARTICULAS [mm]
LIMITES DE ATTERBERG (LL, LP, IP) ASTM D 4318
Determinacion de Limite Liquido
Capsula N° 1 2 3 4 -
o P y=-12,23In(x) + 91,06
N° de golpes 24 26 29 33 LiMITE LiQUIDO R* - 0,9885
Peso de Suelo Hiimedo + Capsula (gr) 29,62 30,08 25,99 26,47 53,00
Peso de Suelo Seco + Capsula (gr) 23,67 26,14 22,93 21,87 52,50 5
Peso del agua (gr) 5,95 3,94 3,06 4,60 52,00
Peso de la Capsula (gr) 12,31 1841 16,79 12,36 2 51,50
Peso de Suelo Seco (gr) 11,36 7,73 6,14 9,51 E 51,00
Porcentaje de Humedad (%) 52,38 50,97 49,84 4837 2 5050
Deter de Limite Plastico Limite Liquido (LL) & 50,00
Cpsula 1 2 3 5169 % * 4950
Peso de suelo hamedo + Capsula 2249 22.18 21.65 Limite Plistico (LP) 49,00
Peso de suelo seco + Capsula 21,62 21,23 21,01 24,96 % :z'zg
Peso de capsula 18,05 17,56 18.41 Indice de (IP) ' 1 10 100
Peso de suelo seco 3,57 3,67 2,60 26,74 % Ne DE GOLPES
Peso del agua 0.87 0,95 0,64 Indice de Grupo (IG)
Contenido de humedad 24,37 25.89 24,62 17
‘ N ‘ SUCS - ASTM D 2487: CH
CLASIFICACION DEL SUELO AASHTO M-145: AT60T)
DESCRIPCION Arcillas inorganicas de alta plasticidad

Univ. Alejandra Rivero Pérez
CIV-502
U.AJM.S.

Ing. Jose Alejandro Flores Iriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS
INGEOSUD




CLASIFICACION DE SUELOS ASTM D 2487 / AASHTO M-145

. C/San Placido, B/San Bernardo, Ciudad
Comparacion de procedimientos para la clasificacion de suelos UBICACION: de Tarija
Proyecto: .
expansivos FECHA: 29/12/2022
Laboratorista: Univ. Alejandra Rivero Pérez IDENTIFICACION: M5

GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (gr.) 450 Norma: AS.TM.D 6913
ramices Tamaiio Peso Ret. Ret. Acum o Ret % Que Pasa
(mm) (@) (2r) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00 CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL (ASTM D 2216)
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00 Cépsula N° 1 2 3
11/2" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso de suelo humedo + Cépsula (gr) 73,64 76,50 79,32
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso de suelo seco + Capsula (gr) 64,46 66,92 69,34
34" 19.00 0,00 0.00 0.00 100,00 Peso de cipsula (gr) 30,15 30,65 31,29
12" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso de suelo seco (gr) 3431 36,27 38,05
38" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso del agua (gr) 9.18 9.58 9.98
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00 Contenido de humedad (%) 26,76 26,41 26,23
N°10 2,00 0,00 0,00 0,00 100,00 Contenido de humedad Promedio (%) 26,47
N0 0425 334 334 0.74 99.26
N200 0,075 9.75 13,09 291 97,09
BASE 436,91
CURVA GRANULOMETRICA
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DIAMETRO DE LAS PARTICULAS [mm]
LIMITES DE ATTERBERG (LL, LP, IP) ASTM D 4318
Deter de Limite Liquido
Capsula N* 1 2 3 4 8,963 80,072
o P - .
N do golpes 20 B 8 5 LIMITE LiQUIDO =523t + 0
Peso de Suelo Himedo + Capsula (gr) 41,68 36,65 39.98 38.63 54,00
Peso de Suelo Seco + Capsula (gr) 3272 29.56 3242 31,07 . <
Peso del agua (gr) 8.96 7.09 7.56 756 00
Peso de la Capsula (gr) 15,95 15,69 1745 15,55 2 5200
Peso de Suelo Seco (gr) 16,77 13,87 14,97 15,52 %
Porcentaje de Humedad (%) 5343 51,12 50,50 48,71 3 51,00
Determinacio Limite Plisti imi iqui a8
’ cterminacién de Limite Plastico Limite Liquido (LL) & 000
Capsula 1 2 3 51,22 % \
Peso de suelo himedo + Céapsula 19,25 18,46 20,55 Limite Plastico (LP) 49,00 \
Peso de suelo seco + Capsula 18,51 17,56 19.76 25,88 % N
Peso de capsula 15,63 14,15 16,67 Indice de (IP) 48,00 . . e
Peso de suelo seco 2.88 341 3.09 25,34 % N DE GOLPES
Peso del agua 0,74 0,90 0,79 Indice de Grupo (IG)
[Contenido de humedad 25,69 26,39 25,57 16
CLASIFICACION DEL SUELO SUCS - ASTM D 2487: cH
AASHTO M-145: A-7-6 (16)
DESCRIPCION Arcillas inorganicas de alta plasticidad

Univ. Alejandra Rivero Pérez

CIV-502
U.AJM.S.

Ing. Jose Alejandro Flores Iriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS
INGEOSUD




CLASIFICACION DE SUELOS ASTM D 2487 / AASHTO M-145

- B/ Villa Avaroa, C/ Ballivian entre
Comparacion de procedimientos para la clasificacion de suelos UBICACION: Litoral y Ayoroa
Proyecto: .
expansivos FECHA: 06/01/2023
Laboratorista: Univ. Alejandra Rivero Pérez IDENTIFICACION: M6

GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (gr.) 300 Norma: AS.T.M. D 6913
Tamices Tamaiio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) @) (@) del Total
3" 75 0,00 0.00 0,00 100,00 CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL (ASTM D 2216)
2 50 0,00 0,00 0,00 100,00 Cipsula N* 1 2 3
12 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso de suclo himedo + Capsula (gr) 68,92 72,11 78,58
W 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso de suelo seco + Capsula (gr) 61,85 64,23 70,05
347 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso de capsula (gr) 30,65 29,57 3132
12" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso de suelo seco (gr) 31.20 34,66 38,73
38" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso del agua (gr) 7.07 7.88 8,53
N4 475 0,00 0,00 0,00 100,00 Contenido de humedad (%) 22,66 22,74 22,02
N°IO 2,00 0,00 0,00 0,00 100,00 Contenido de humedad Promedio (%) 22,47
N20 0425 231 231 0,94 99,06
N°200 0,075 6,24 9,05 3,02 9698
BASE 290,05
CURVA GRANULOMETRICA
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DIAMETRO DE LAS PARTICULAS [mm]
LIMITES DE ATTERBERG (LL, LP, IP) ASTM D 4318
Deter de Limite Liquido
Capsula N° 1 2 3 4 ¥=-9,233In(x) + 78,426
N° de golpes. 16 21 30 35 LiIMITE LiQUIDO R?=0,9548
Peso de Suelo Humedo + Cipsula (g1) 51,61 56,96 51,50 56,31
Peso de Suelo Seco + Capsula (gr) 4424 48,07 3,77 4833
Peso del agua (gr) 737 8,89 7.73 7,98
Peso de la Capsula (gr) 30,36 30,16 27,63 30,65 °
Peso de Suclo Seco (gr) 13,88 1791 16,14 17,68 g
Porcentaje de Humedad (%) 53,10 49,64 47,89 45,14 ]
Determinacion de Limite Plistico Limite Liquido (LL) 8
Capsula 1 2 3 48,71 % =
Peso de suelo himedo + Capsula 17,93 1551 18,65 Limite Pléstico (LP)
Peso de suelo seco + Capsula 17,57 15,17 18,29 2228 % ®
Peso de capsula 15,95 13,67 1665 | Indice de ap) . 0 100
Peso de suclo seco 1,62 1,50 1,64 2643 % Ne DE GOLPES
Peso del agua 036 034 0,36 Indice de Grupo (IG)
Contenido de humedad 22,22 22,67 21,95 16
CLASIFICACION DEL SUELO SUCS - ASTM D 2487: e
AASHTO M-145: A-7-6(16)
DESCRIPCION ARCILLA INORGANICA DE MEDIANA PLASTICIDAD

Univ. Alejandra Rivero Pérez
CIV-502
U.AJM.S.

Ing. Jose Alejandro Flores Iriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS
INGEOSUD



CLASIFICACION DE SUELOS ASTM D 2487 / AASHTO M-145

Proyecto Comparacion de procedimientos para la clasificacion de suelos Ubicacién: Zona Av. La Banda
royecto: .
expansivos Fecha: 12/01/2023
Laboratorista: Univ. Alejandra Rivero Pérez Identificacion: M7
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (gr.) 500 Norma: A.S.T.M. D 6913
Tamices Tamaiio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00 CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL (ASTM D 2216)
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00 Capsula N° 1 2 3
12" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso de suelo hamedo + Cépsula (gr) 65,18 70,56 5791
" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso de suelo seco + Capsula (gr) 58,08 61,54 52,55
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso de capsula (gr) 2541 23.32 26,84
12" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso de suelo seco (gr) 32,67 38,22 25,71
378" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso del agua (gr) 7,10 9,02 5,36
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00 Contenido de humedad (%) 21,73 23.60 20.85
N°10 2,00 0,00 0,00 0,00 100,00 Contenido de humedad Promedio (%) 22,06
N°40 0,425 0,00 0,00 0,00 100,00
N°200 0,075 12,20 12,20 2,44 97,56
BASE 487,80
CURVA GRANULOMETRICA
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DIAMETRO DE LAS PARTICULAS [mm]
LIMITES DE ATTERBERG (LL, LP, IP) ASTM D 4318
Determinacion de Limite Liquido
Capsula N° 1 2 3 4 . B
N de golpes 16 20 24 32 LiMITE LiQUIDO v:rzyg?zgl;)g; :2,439
Peso de Suelo Hiimedo + Capsula (gr) 38,41 38,32 34,10 34,25 34,50 2
Peso de Suelo Seco + Cépsula (gr) 32,59 32,56 29,76 29,93
Peso del agua (gr) 5,82 5,76 4,34 432 34,00
Peso de la Capsula (gr) 15,62 15,55 16,67 16,57 9
Peso de Suelo Seco (gr) 16,97 17,01 13,09 13,36 E 33,50
Porcentaje de Humedad (%) 34,30 33,86 33,16 32,34 2
Determinacion de Limite Plastico Limite Liquido (LL) w 33,00
Cpsula 1 2 3 33,08 % *
Peso de suelo hamedo + Capsula 16,20 1778 2024 Limite Plistico (LP) 32,50
Peso de suelo seco + Capsula 15,74 17,39 19,76 22,19 % 32.00
Peso de capsula 13.67 15,66 17,56 Indice de ici (IP) ! 1 10 100
Peso de suelo seco 2,07 1,73 2,20 10,88 % N2 DE GOLPES
Peso del agua 0,46 0,39 0,48 Indice de Grupo (IG)
Contenido de humedad 22,22 22,54 21,82 8
N - N SUCS - ASTM D 2487: CL
CLASIFICACION DEL SUELO AASHTO M-145: A6 (8)
DESCRIPCION Arcillas inorganicas de mediana plasticidad
Univ. Alejandra Rivero Pérez Ing. Jose Alejandro Flores Iriarte
CIV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

U.AJM.S. INGEOSUD



CLASIFICACION DE SUELOS ASTM D 2487 / AASHTO M-145

Proyecto Comparacion de procedimientos para la clasificacion de suelos Ubicacién: Barrio Miraflores
roy : .
eXpansivos Fecha: 19/01/2023
Laboratorista: Univ. Alejandra Rivero Pérez Identificacion: M8
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (gr.) 500 Norma: A.S.T.M. D 6913
Tamices Tamaiio Peso Ret. | Ret. Acum oo Ret | % QuePasa
(mm) (gr) (2r) del Total
3 75 0,00 0,00 0,00 100,00 CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL (ASTM D 2216)
2" 50 0.00 0.00 0,00 100,00 Capsula N° 1 2 3
172" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso de suelo himedo + Capsula (gr) 70.54 68.19 69.77
1 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso de suelo seco + Capsula (gr) 67.32 65,31 66,91
34" 19,00 0,00 0.00 0,00 100,00 Peso de capsula (gr) 26,65 29,71 29,11
12" 12,50 0,00 0.00 0,00 100,00 Peso de suelo seco (gr) 40.67 35.60 37.80
38" 9.50 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso del agua (gr) 3.22 2.88 2.86
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00 Contenido de humedad (%) 792 8,09 7.57
N°10 2,00 0.00 0.00 0,00 100,00 Contenido de humedad Promedio (%) 7.86
N°40 0,425 0,00 0,00 0,00 100,00
N"200 0,075 8,02 8,02 1,60 98,40
BASE 491,98
CURVA GRANULOMETRICA
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DIAMETRO DE LAS PARTICULAS [mm]
LIMITES DE ATTERBERG (LL, LP, IP) ASTM D 4318
Determinacion de Limite Liquido
Capsula N° 1 2 3 4 -
P P y=-2,31In(x) + 54,582
N° de golpes 16 19 29 32 LiMITE LiQUIDO R?=09832
Peso de Suelo Himedo + Capsula (gr) 49,69 46,76 51,84 52,38 48,40
Peso de Suelo Seco + Capsula (gr) 43,41 40,25 45,07 45,54 48,20
Peso del agua (gr) 6,28 6,51 6,77 6,84 48,00
Peso de la Capsula (gr) 30,36 26,64 30,64 30,82 e :;'zg
Peso de Suelo Seco (gr) 13,05 13,61 14,43 14,72 E 47'40
Porcentaje de Humedad (%) 48,12 47,83 46,92 46,47 2 47:20
Determinacion de Limite Plastico Limite Liquido (LL) 8 47,00
Capsula 1 2 3 47,15 % * 46,80
Peso de suelo himedo + Capsula 35,74 32,41 33,12 Limite Pléstico (LP) 46,60 X
Peso de suelo seco + Capsula 34,63 31,78 32,62 2324 % :Z'gg
Peso de capsula 30,10 28,94 3045 | Indice de plasticidad (IP) - 0 100
Peso de suelo seco 4,53 2,84 2,17 23,90 % N2 DE GOLPES
Peso del agua 1,11 0,63 0,50 Indice de Grupo (IG)
Contenido de humedad 24,50 22,18 23,04 15
. . . SUCS - ASTM D 2487: CL
CLASIFICACION DEL SUELO AASHTO M-145: AT-6(15)
DESCRIPCION Arcillas inorganicas de mediana plasticidad
Univ. Alejandra Rivero Pérez Ing. Jose Alejandro Flores Iriarte
CIV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

U.AJM.S. INGEOSUD



CLASIFICACION DE SUELOS ASTM D 2487 / AASHTO M-145

Proyecto Comparacion de procedimientos para la clasificacion de suelos Ubicacién: Barrio Lourdes
royecto: .
expansivos Fecha: 26/01/2023
Laboratorista: Univ. Alejandra Rivero Pérez Identificacion: M9
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (gr.) 500 Norma: A.S.T.M. D 6913
Tamices Tamaiio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00 CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL (ASTM D 2216)
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00 Capsula N° 1 2 3
12" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso de suelo humedo + Capsula (gr) 90.15 80,42 82,61
I 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso de suelo seco + Capsula (gr) 82,81 74,44 76,03
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso de capsula (gr) 28,31 27,46 29,14
12" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso de suelo seco (gr) 54,50 46,98 46,89
378" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso del agua (gr) 734 5,08 6,58
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00 Contenido de humedad (%) 13.47 12,73 14,03
N°10 2,00 0,00 0,00 0,00 100,00 Contenido de humedad Promedio (%) 13,41
N°40 0,425 0,00 0,00 0,00 100,00
N°200 0,075 10,38 10,38 2,08 97,92
BASE 489,62
CURVA GRANULOMETRICA
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DIAMETRO DE LAS PARTICULAS [mm]

LIMITES DE ATTERBERG (LL, LP, IP) ASTM D 4318
Determinacion de Limite Liquido

Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 14 23 26 30 LiIMITE LiQUIDO - -5 a4in(x) + 54,068
Peso de Suelo Himedo + Capsula (gr) 32,13 30,10 31,14 31,83 40,00 R?=0,994:
Peso de Suclo Seco + Capsula (gr) 26,27 25,1 26,01 26,56 39,50
Peso del agua (gr) 5,86 5,00 5,13 527 39,00
Peso de la Cépsula (gr) 11,49 11,65 11,84 11,72 9 3850
Peso de Suelo Seco (gr) 14,78 13.45 14,17 14,84 E 38,00
Porcentaje de Humedad (%) 39,65 37,17 36.20 35,51 2 37,50

Deter de Limite Plastico Limite Liquido (LL) & 37,00
Cipsula 1 2 3 36,53 % *® 36,50
Peso de suelo hamedo + Capsula 28.85 2843 29.64 Limite Plistico (LP) 36,00
Peso de suelo seco + Capsula 2624 2584 26.89 25,60 % :Z . 2
Peso de cipsula 15,84 16,11 1593 | Indice de (1P) - 10 100
Peso de suelo seco 10,40 9,73 10,96 10,93 % N2 DE GOLPES
Peso del agua 2,61 2,59 2,75 Indice de Grupo (IG)
Contenido de humedad 25,10 26,62 25,09

- SUCS - ASTM D 2487: CL
CLASIFICACION DEL SUELO AASHTO M-145: A6E)
DESCRIPCION Accillas inorganicas de mediana a baja plasticidad

Univ. Alejandra Rivero Pérez
CIV-502
U.AJM.S.
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CLASIFICACION DE SUELOS ASTM D 2487 / AASHTO M-145

Proyecto Comparacion de procedimientos para la clasificacion de suelos Ubicacién: Zona Nueva Terminal
roy : .
eXpansivos Fecha: 09/02/2023
Laboratorista: Univ. Alejandra Rivero Pérez Identificacion: MI10
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (gr.) 500 Norma: A.S.T.M. D 6913
Famices Tamaiio Peso Ret. | Ret. Acum oo Ret | % QuePasa
(mm) (gr) (gr) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00 CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL (ASTM D 2216)
2" 50 0.00 0,00 0,00 100,00 Cépsula N° 1 2 3
172" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso de suelo himedo + Capsula (gr) 6215 74.68 76,92
1 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso de suelo seco + Capsula (gr) 59,16 70.22 72,73
3/4" 19,00 0.00 0.00 0,00 100,00 Peso de capsula (gr) 30,04 29,81 30,23
12" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso de suelo seco (gr) 29,12 40.41 42.50
38" 9.50 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso del agua (gr) 2,99 446 4,19
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00 Contenido de humedad (%) 10.27 11,04 9.86
N°10 2.00 0.00 0.00 0,00 100,00 Contenido de humedad Promedio (%) 10,39
N°40 0,425 0,00 0,00 0,00 100,00
N"200 0,075 13,40 13,40 2,68 97,32
BASE 486,60
CURVA GRANULOMETRICA
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DIAMETRO DE LAS PARTICULAS [mm]
LIMITES DE ATTERBERG (LL, LP, IP) ASTM D 4318
Determinacion de Limite Liquido
Capsula N° 1 2 3 4 j j y = -4,398In(x) + 56,275
N° de golpes 13 2 29 34 LiMITE LiQUIDO R?=0,9736
Peso de Suelo Hiimedo + Capsula (gr) 28,63 24,89 24,28 26,88 44,00
Peso de Suelo Seco + Capsula (gr) 23,68 23,64 224 22,69 43,50
Peso del agua (gr) 4,95 1,25 1,88 4,19 43,00
Peso de la Capsula (gr) 12,28 20,72 17.89 12,36 e
Peso de Suelo Seco (gr) 11,40 292 451 1033 g %0
Porcentaje de Humedad (%) 43,42 42,81 41,69 40,56 2 42,00
Determinacion de Limite Plastico Limite Liquido (LL) 8 41,50
Capsula 1 2 3 42,17 % 2 4100
Peso de suelo himedo + Capsula 17,97 18,79 18,09 Limite Plistico (LP) 4050 Py
Peso de suelo seco + Cipsula 17,92 18,74 18,02 24,79 % 40'00
Peso de capsula 17,73 18,54 17.73 Indice de plasticidad (IP) - 0 100
Peso de suelo seco 0,19 0,20 0,29 17,39 % N2 DE GOLPES
Peso del agua 0,04 0,05 0.07 Indice de Grupo (IG)
Contenido de humedad 23,68 25.50 25,17 11
. . . SUCS - ASTM D 2487: CL
CLASIFICACION DEL SUELO AASHTO M-145: A-7-6(11)
DESCRIPCION Arcillas inorganicas de mediana plasticidad
Univ. Alejandra Rivero Pérez Ing. Jose Alejandro Flores Iriarte
CIV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS
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CLASIFICACION DE SUELOS ASTM D 2487 / AASHTO M-145

Proyecto Comparacion de procedimientos para la clasificacion de suelos Ubicacién: Barrio San Blas
royecto: .
expansivos Fecha: 17/02/2023
Laboratorista: Univ. Alejandra Rivero Pérez Identificacion: M1l
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (gr.) 500 Norma: A.S.T.M. D 6913
Tamices Tamaiio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00 CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL (ASTM D 2216)
2" 50 0,00 000 0,00 100,00 Cépsula N° 1 2 3
12" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso de suelo htimedo + Capsula (gr) 72,06 80,29 69.50
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso de suelo seco + Capsula (gr) 69.74 77.64 67.25
34" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso de capsula (gr) 24,36 27,61 29.15
12" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso de suelo seco (gr) 45,38 50.03 38.10
3/8" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso del agua (gr) 2,32 2,65 225
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00 Contenido de humedad (%) 5.11 529 592
N°10 2,00 0,00 0,00 0,00 100,00 Contenido de humedad Promedio (%) 5,44
N°40 0.425 0,00 0,00 0,00 100,00
N°200 0,075 13.40 13.40 2,68 97,32
BASE 486,60
CURVA GRANULOMETRICA
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DIAMETRO DE LAS PARTICULAS [mm]
LIMITES DE ATTERBERG (LL, LP, IP) ASTM D 4318
Determinacion de Limite Liquido
Capsula N° 1 2 3 4 B B
N° de golpes 14 18 26 34 LIMITE LiQUIDO | _ 5 65111() + 68,504
Peso de Suelo Hiimedo + Capsula (gr) 33,15 32,16 32,00 32,97 54,00 R?=0,9894
Peso de Suelo Seco + Capsula (gr) 26,36 2542 253 26,36
Peso del agua (@) 6,79 6,74 6,70 6,61 53,00
Peso de la Capsula (gr) 13,62 12,56 11,88 12,71 2 5200
Peso de Suelo Seco (gr) 12,74 12,86 13,42 13,65 E
Porcentaje de Humedad (%) 53,30 52,41 49,93 48,42 2 51,00
Determinacion de Limite Plastico Limite Liquido (LL) § 50,00
Capsula 1 2 3 50,22 %
Peso de suelo humedo + Capsula 2891 28,41 27,89 Limite Plastico (LP) 49,00
Peso de suelo seco + Capsula 28,51 2797 27,49 24,62 % 18,00
Peso de capsula 26,86 26,30 25,77 Indice de ici (IP) ' 1 10 100
Peso de suelo seco 1,65 1,67 1,72 25,60 % N2 DE GOLPES
Peso del agua 0,40 0,44 0,40 Indice de Grupo (IG)
Contenido de humedad 24,24 26,35 23,26 16
N - N SUCS - ASTM D 2487: CH
CLASIFICACION DEL SUELO AASHTO M-145: A-7-6 (16)
DESCRIPCION Arcillas inorganicas de alta plasticidad
Univ. Alejandra Rivero Pérez Ing. Jose Alejandro Flores Iriarte
CIV-502 RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS

U.AJM.S. INGEOSUD



CLASIFICACION DE SUELOS ASTM D 2487 / AASHTO M-145

Proyecto Comparacion de procedimientos para la clasificacion de suelos Ubicacién: Barrio Fray Quebracho
royecto: .
CXpansivos Fecha: 09/03/2023
Laboratorista: Univ. Alejandra Rivero Pérez Identificacion: M12
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (gr.) 500 Norma: A.S.T.M. D 6913
Tamices Tamaiio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00 CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL (ASTM D 2216)
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00 Capsula N° 1 2 3
12" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso de suelo humedo + Capsula (gr) 51,23 63,71 5837
I 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso de suelo seco + Capsula (gr) 49,34 61,26 55.85
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso de capsula (gr) 25,12 2748 24,89
12" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso de suelo seco (gr) 2422 33,78 30,96
378" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso del agua (gr) 1,89 245 2,52
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00 Contenido de humedad (%) 7.80 725 8,14
N°10 2,00 0,00 0,00 0,00 100,00 Contenido de humedad Promedio (%) 7,73
N°40 0,425 0,00 0,00 0,00 100,00
N°200 0,075 9,10 9,10 1,82 98,18
BASE 490,90
CURVA GRANULOMETRICA
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DIAMETRO DE LAS PARTICULAS [mm]

LIMITES DE ATTERBERG (LL, LP, IP) ASTM D 4318
Determinacion de Limite Liquido

Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 18 20 27 30 LiMITE LiQUIDO v:—s,n?zmw +75,713
Peso de Suclo Humedo + Capsula (21) 32.86 3081 33.66 32.60 50,00 09934
Peso de Suelo Seco + Capsula (gr) 26,15 24,22 27,12 26,16
Peso del agua (@) 6,71 6,59 6,54 6,44 49,00
Peso de la Capsula (gr) 12,61 10,57 12,88 11,75 2 4800
Peso de Suelo Seco (gr) 13,54 13,65 14,24 14,41 E
Porcentaje de Humedad (%) 49,56 48,28 45,93 44,69 2 47,00

Deter de Limite Plastico Limite Liquido (LL) a8 46,00
Cipsula 1 2 3 46,45 % s
Peso de suelo humedo + Capsula 31,49 28,82 30,16 Limite Plistico (LP) 45,00
Peso de suelo seco + Cépsula 30,74 28,30 29,62 2628 % 2400 -
Peso de capsula 27.88 26,28 27.61 | Indice de plasti (1P) - 10 100
Peso de suelo seco 2,86 2,02 2,01 20,17 % N2 DE GOLPES
Peso del agua 0,75 0,52 0,54 Indice de Grupo (IG)
Contenido de humedad 26,22 25,74 26.87 13

) SUCS - ASTM D 2487: CL
CLASIFICACION DEL SUELO AASHTO M-145: AT6(13)
DESCRIPCION Arcillas inorganicas de mediana plasticidad

Univ. Alejandra Rivero Pérez

CIV-502
U.AJM.S.

Ing. Jose Alejandro Flores Iriarte
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CLASIFICACION DE SUELOS ASTM D 2487 / AASHTO M-145

Proyecto Comparacion de procedimientos para la clasificacion de suelos Ubicacién: Barrio Aranjuez Bajo
roy : .
eXpansivos Fecha: 16/03/2023
Laboratorista: Univ. Alejandra Rivero Pérez Identificacion: MI13
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (gr.) 500 Norma: AS.TM.D 6913
Tamices Tamano Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00 CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL (ASTM D 2216)
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00 Capsula N° 1 2 3
12" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso de suelo humedo + Capsula (gr) 5842 5934 60,14
T 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso de suelo seco + Capsula (gr) 5549 56,15 5744
34" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso de capsula (gr) 2381 24,51 2735
12" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso de suclo seco (gr) 31,68 31,64 3009
38" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso del agua (gr) 2,93 3,19 2,70
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00 Contenido de humedad (%) 9.25 10,08 8,97
N°IO 2,00 0,00 0,00 0,00 100,00 Contenido de humedad Promedio (%) 9,43
N°40 0,425 0,00 0,00 0,00 100,00
N"200 0,075 9.86 9.86 197 98,03
BASE 490,14
CURVA GRANULOMETRICA
A A N°4 N°10 N°40 N°200
100 - e
90
80
70
60
3
g 50
w
> 40
<]
® 3
20
10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
DIAMETRO DE LAS PARTICULAS [mm]
LIMITES DE ATTERBERG (LL, LP, IP) ASTM D 4318
Determinacion de Limite Liquido
Capsula N° 1 2 3 4 . B
N de golpes 15 22 26 31 LiIMITE LiQUIDO v =-6,11In(x) + 53,689
2.
Peso de Suelo Hamedo + Capsula (gr) 33.59 31.85 29.93 3141 37,50 R*-=09931
Peso de Suelo Seco + Capsula (gr) 27,90 26,9 25,1 27,05 37,00
Peso del agua (gr) 5.69 495 4,83 436 36,50
Peso de la Capsula (gr) 12,62 12,58 10.83 1375 e :g‘s’g
Peso de Suelo Seco (gr) 15,28 14,32 14,27 13,3 E 35'00
Porcentaje de Humedad (%) 37,24 34,57 33,85 32,78 2 34:50
Deter de Limite Plastico Limite Liquido (LL) 8 34,00
Capsula 1 2 3 34,02 % * 33,50
Peso de suelo himedo + Capsula 30,25 28,61 31,06 Limite Pléstico (LP) 33,00
Peso de suelo seco + Capsula 2831 2692 2920 23,55 % :igg
Peso de capsula 20,18 19,53 2142 | Indice de (1P) - 100
Peso de suelo seco 8,13 739 7,78 10,48 % Ne DE GOLPES
Peso del agua 1,94 1.69 1.86 Indice de Grupo (IG)
Contenido de humedad 23.86 22,87 2391 8
‘ ) R SUCS - ASTM D 2487: CL
CLASIFICACION DEL SUELO AASHTO M-145: A6E)
DESCRIPCION Arcillas inorganicas de mediana plasticidad

Univ. Alejandra Rivero Pérez

CIV-502
U.AJM.S.

Ing. Jose Alejandro Flores Iriarte
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CLASIFICACION DE SUELOS ASTM D 2487 / AASHTO M-145

Proyecto Comparacion de procedimientos para la clasificacion de suelos Ubicacién: Barrio Morros Blancos
royecto: .
EXpansivos Fecha: 24/03/2023
Laboratorista: Univ. Alejandra Rivero Pérez Identificacion: Ml14
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (gr.) 200 Norma: A.S.T.M. D 6913
Tamices Tamaiio Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00 CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL (ASTM D 2216)
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00 Capsula N° 1 2 3
12" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso de suelo hamedo + Cépsula (gr) 79,14 61,74 56,12
" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso de suelo seco + Capsula (gr) 72,41 56,96 52,93
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso de capsula (gr) 25,15 24,84 30,12
12" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso de suelo seco (gr) 47,26 32,12 2281
378" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso del agua (gr) 6,73 4,78 3,19
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00 Contenido de humedad (%) 14,23 14,89 13,98
N°10 2,00 0,00 0,00 0,00 100,00 Contenido de humedad Promedio (%) 14,37
N°40 0,425 0,00 0,00 0,00 100,00
N°200 0,075 7,94 7,94 3,97 96,03
BASE 192,06
CURVA GRANULOMETRICA
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DIAMETRO DE LAS PARTICULAS [mm]
LIMITES DE ATTERBERG (LL, LP, IP) ASTM D 4318
Determinacion de Limite Liquido
Capsula N° 1 2 3 4 . B
N° de golpes 16 19 29 32 LIMITE LIQUIDO | _ ¢ /10 4637
Peso de Suelo Hiimedo + Capsula (gr) 32,85 32,74 33,16 33,62 46,00 R?=0,9832
Peso de Suelo Seco + Cépsula (gr) 26,39 26,32 26,88 2745
Peso del agua (@) 6,46 6,42 6,28 6,17 45,00
Peso de la Capsula (gr) 12,04 11,81 11,76 12,13 2 4400
Peso de Suelo Seco (gr) 14,35 14,51 15,12 15,32 E
Porcentaje de Humedad (%) 45,02 4425 41,53 40,27 2 43,00
Deter de Limite Plastico Limite Liquido (LL) § 42,00
Capsula 1 2 3 42,23 %
Peso de suelo humedo + Capsula 34,08 32,30 32,28 Limite Plastico (LP) 41,00
Peso de suelo seco + Capsula 33,46 31,86 31,99 23,93 % 40,00 Q
Peso de capsula 31.13 29,99 30.65 Indice de i (IP) ' 1 10 100
Peso de suelo seco 2,33 1,87 1,34 18,30 % N2 DE GOLPES
Peso del agua 0,62 0,44 0,29 Indice de Grupo (IG)
Contenido de humedad 26,61 23.53 21,64 12
N - N SUCS - ASTM D 2487: CL
CLASIFICACION DEL SUELO AASHTO M-145: A-7-6 (12)
DESCRIPCION Arcillas inorganicas de mediana plasticidad

Univ. Alejandra Rivero Pérez

CIV-502
U.AJM.S.

Ing. Jose Alejandro Flores Iriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS
INGEOSUD




CLASIFICACION DE SUELOS ASTM D 2487 / AASHTO M-145

Proyecto Comparacion de procedimientos para la clasificacion de suelos Ubicacién: Barrio Los Olivos
royecto: .
CXpansivos Fecha: 30/03/2023
Laboratorista: Univ. Alejandra Rivero Pérez Identificacion: MI1s
GRANULOMETRIA DE SUELOS
Peso Total Seco (gr.) 500 Norma: A.S.T.M. D 6913
Tamices Tamaiio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00 CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL (ASTM D 2216)
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00 Capsula N° 1 2 3
12" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso de suelo humedo + Capsula (gr) 79,40 82,15 81,37
I 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso de suelo seco + Capsula (gr) 71,02 73,47 72,72
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso de capsula (gr) 27,55 30,15 28.49
12" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso de suelo seco (gr) 4347 43,32 4423
378" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso del agua (gr) 3,38 3,68 8,65
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00 Contenido de humedad (%) 19.28 20,04 19.56
N°10 2,00 0,00 0,00 0,00 100,00 Contenido de humedad Promedio (%) 19,62
N°40 0,425 0,00 0,00 0,00 100,00
N°200 0,075 10,68 10,68 2,14 97,86
BASE 489,32
CURVA GRANULOMETRICA
971 34T AR N°4 N°10 N°40 N°200
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DIAMETRO DE LAS PARTICULAS [mm]
LIMITES DE ATTERBERG (LL, LP, IP) ASTM D 4318
Determinacion de Limite Liquido
Capsula N° 1 2 3 4 .
o o y =-4,485In(x) + 67,49
N° de golpes 14 18 2 31 LiIMITE LiQUIDO R? = 0,9951
Peso de Suelo Hiimedo + Capsula (gr) 17,94 27,93 20,86 22,49 56,00
Peso de Suelo Seco + Cépsula (gr) 16,10 22,6 18,2 19,10 55,50
Peso del agua (gr) 1,84 5,33 2,66 3,39 55,00
Peso de la Capsula (gr) 12,80 12,8 13,2 12,6 2 54,50
Peso de Suelo Seco (gr) 3,30 9,80 5 6,5 E 54,00
Porcentaje de Humedad (%) 55.76 54,39 53.20 52,15 2 5350
Deter de Limite Plistico Limite Liquido (LL) 8 5300
Cpsula 1 2 3 53,05 % X e
Peso de suelo humedo + Capsula 14,84 14,45 15,37 Limite Plastico (LP) 52'00
Peso de suelo seco + Capsula 14,50 14,10 15,00 24,65 % 51150
Peso de capsula 13.10 12,70 13,50 Indice de i (IP) ! 1 10 100
Peso de suelo seco 1,40 1,40 1,50 28,40 % N2 DE GOLPES
Peso del agua 0,34 0,35 037 Indice de Grupo (IG)
Contenido de humedad 24,29 25,00 24,67 18
N - N SUCS - ASTM D 2487: CH
CLASIFICACION DEL SUELO AASHTO M-145: A-7-6 (18)
DESCRIPCION Arcillas inorganicas de alta plasticidad

Univ. Alejandra Rivero Pérez
CIV-502
U.AJM.S.

Ing. Jose Alejandro Flores Iriarte
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR METODO DE HIDROMETRO ASTM D 7928

Proyecto: Comparacion de procedimientos para la clasificacion de suelos expansivos. Identificacion: M 1
Laboratorista: Univ. Alejandra Rivero Pérez Fecha: 05/12/2022
Modelo de hidrometro: 152 H Tamiz utilizado: N°10 %Pasa N°200: 98,35
Agente dispersante: Hexametafosfato de sodio Gravedad especifica de las particulas de los suelos: 2,714
Periodo de dispersion con gente dispersante: 24hrs Factor de correccion (a): 0,99
Volumen del cilindro: 1000ml Masa del suelo seco (g): 50,00

Tiempo Lectura i i
Hora de lemp Temp. u Profur!dldad Correccion R Dlam?tro de
Transc. Hidrémetro Rep Efectiva L por . K particulas % Pasante
Lectura corregida
min. °C. R'. (cm) temperatura (mm)
15:15 1 30 45 46 8,8 3,80 49,80 0,0119 0,0353 98,20
15:16 2 30 44 45 8,9 3,80 48,80 0,0119 0,0251 96,22
15:18 4 30 42 43 9,2 3,80 46,80 0,0119 0,0180 92,28
15:29 15 30 37 38 10,1 3,80 41,80 0,0119 0,0098 82,42
15:44 30 30 34 35 10,6 3,80 38,80 0,0119 0,0071 76,51
16:14 60 29 32 33 10,9 3,05 36,05 0,0121 0,0052 71,08
19:14 240 27 22 23 12,4 2,00 25,00 0,0123 0,0028 49,30
15:14 1440 26 15 16 13,7 1,65 17,65 0,0125 0,0012 34,80
4 N\
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR METODO DE HIDROMETRO ASTM D 7928

Proyecto: Comparacion de procedimientos para la clasificacion de suelos expansivos. Identificacion: M 2
Laboratorista: Univ. Alejandra Rivero Pérez Fecha: 12/12/2022
Modelo de hidrometro: 152 H Tamiz utilizado: N°10 %Pasa N°200: 97,61
Agente dispersante: Hexametafosfato de sodio Gravedad especifica de las particulas de los suelos: 2,681
Periodo de dispersion con gente dispersante: 24hrs Factor de correccion (a): 0,99
Volumen del cilindro: 1000ml Masa del suelo seco (g): 50,00

Tiempo Lectura i i
Hora de lemp Temp. u Profur!dldad Correccion R Dlam?tro de
Transc. Hidrémetro Rep Efectiva L por . K particulas % Pasante
Lectura corregida
min. °C. R'. (cm) temperatura (mm)
11:31 1 26 46 47 8,6 1,65 48,65 0,0126 0,0370 96,62
11:32 2 26 44 45 8,9 1,65 46,65 0,0126 0,0266 92,65
11:34 4 26 42 43 9,2 1,65 44,65 0,0126 0,0191 88,68
11:45 15 26 35 36 10,4 1,65 37,65 0,0126 0,0105 74,78
12:00 30 26 31 32 11,1 1,65 33,65 0,0126 0,0077 66,83
12:30 60 27 25 26 12 2,00 28,00 0,0125 0,0056 55,61
15:30 240 29 15 16 13,7 3,05 19,05 0,0122 0,0029 37,83
11:30 1440 29 9 10 14,7 3,05 13,05 0,0122 0,0012 25,92
4 N\
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR METODO DE HIDROMETRO ASTM D 7928
Proyecto: Comparacion de procedimientos para la clasificacion de suelos expansivos. Identificacion: M 3
Laboratorista: Univ. Alejandra Rivero Pérez Fecha: 19/12/2022

Modelo de hidrometro: 152 H Tamiz utilizado: N°10 %Pasa N°200: 96,46
Agente dispersante: Hexametafosfato de sodio Gravedad especifica de las particulas de los suelos: 2,676
Periodo de dispersion con gente dispersante: 24hrs Factor de correccion (a): 0,9941
Volumen del cilindro: 1000ml Masa del suelo seco (g): 50,00
Tiempo Lectura i cio i
s | T [ b |t coin [ | et
Lectura min. oc. R (cm) temperatura corregida (mm)
11:46 1 26 43 44 9,1 1,65 45,65 0,0126 0,0380 90,77
11:47 2 26 40 41 9,6 1,65 42,65 0,0126 0,0276 84,80
11:49 4 26 36 37 10,2 1,65 38,65 0,0126 0,0201 76,85
12:00 15 26 30 31 11,2 1,65 32,65 0,0126 0,0109 64,92
12:15 30 26 26 27 11,9 1,65 28,65 0,0126 0,0079 56,96
12:45 60 26 23 24 12,4 1,65 25,65 0,0126 0,0057 51,00
16:45 300 27 16 17 13,5 2,00 19,00 0,0125 0,0027 37,78
11:45 1440 27 11 12 14,3 2,00 14,00 0,0125 0,0012 27,84
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR METODO DE HIDROMETRO ASTM D 7928
Proyecto: Comparacion de procedimientos para la clasificacion de suelos expansivos. Identificacion: M 4
Laboratorista: Univ. Alejandra Rivero Pérez Fecha: 26/12/2022

Modelo de hidrometro: 152 H Tamiz utilizado: N°10 %Pasa N°200: 98,11
Agente dispersante: Hexametafosfato de sodio Gravedad especifica de las particulas de los suelos: 2,717
Periodo de dispersion con gente dispersante: 24hrs Factor de correccion (a): 0,9853
Volumen del cilindro: 1000ml Masa del suelo seco (g): 50,00
Tiempo Lectura i i
Hora de lemp Temp. u Profur!dldad Correccion R Dlam?tro de
Transc. Hidrémetro Rep Efectiva L por . K particulas % Pasante
Lectura corregida
min. oC, R'. (cm) temperatura (mm)
9:47 1 20 49 50 8,1 0,00 50,00 0,0134 0,0381 98,53
9:48 2 20 46 47 8,6 0,00 47,00 0,0134 0,0278 92,62
9:50 4 20 43 44 9,1 0,00 44,00 0,0134 0,0202 86,70
10:01 15 20 40 41 9.6 0,00 41,00 0,0134 0,0107 80,79
10:16 30 21 36 37 10,2 0,20 37,20 0,0133 0,0078 73,30
10:46 60 21 33 34 10,7 0,20 34,20 0,0133 0,0056 67,39
13:46 240 24 25 26 12 1,00 27,00 0,0128 0,0029 53,20
9:46 1440 25 20 21 12,9 1,30 22,30 0,0127 0,0012 43,94
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR METODO DE HIDROMETRO ASTM D 7928
Proyecto: Comparacion de procedimientos para la clasificacion de suelos expansivos. Identificacion: M 5
Laboratorista: Univ. Alejandra Rivero Pérez Fecha: 28/12/2022

Modelo de hidrometro: 152 H Tamiz utilizado: N°10 %Pasa N°200: 97,3
Agente dispersante: Hexametafosfato de sodio Gravedad especifica de las particulas de los suelos: 2,716
Periodo de dispersion con gente dispersante: 24hrs Factor de correccion (a): 0,9855
Volumen del cilindro: 1000ml Masa del suelo seco (g): 50,00
Tiempo Lectura i i
Hora de lemp Temp. u Profur!dldad Correccion R Dlam?tro de
Transc. Hidrémetro Rep Efectiva L por . K particulas % Pasante
Lectura corregida
min. oC, R'. (cm) temperatura (mm)
15:01 1 23 48 49 8,3 0,70 49,70 0,0130 0,0375 97,96
15:02 2 23 47 48 8,4 0,70 48,70 0,0130 0,0266 95,99
15:04 4 23 45 46 8,8 0,70 46,70 0,0130 0,0193 92,04
15:15 15 24 41 2 94 1,00 43,00 0,0128 0,0101 84,75
15:30 30 24 39 40 9,7 1,00 41,00 0,0128 0,0073 80,81
14:00 60 25 35 36 10,4 1,30 37,30 0,0126 0,0052 73,52
19:00 240 24 28 29 11,5 1,00 30,00 0,0128 0,0028 59,13
15:00 1440 25 20 21 12,9 1,30 22,30 0,0126 0,0012 43,95
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR METODO DE HIDROMETRO ASTM D 7928
Proyecto: Comparacion de procedimientos para la clasificacion de suelos expansivos. Identificacion: M 6
Laboratorista: Univ. Alejandra Rivero Pérez Fecha: 02/01/2023

Modelo de hidrometro: 152 H Tamiz utilizado: N°10 %Pasa N°200: 98,52
Agente dispersante: Hexametafosfato de sodio Gravedad especifica de las particulas de los suelos: 2,692
Periodo de dispersion con gente dispersante: 24hrs Factor de correccion (a): 0,9906
Volumen del cilindro: 1000ml Masa del suelo seco (g): 50,00
Tiempo Lectura i i
Hora de lemp Temp. u Profur!dldad Correccion R Dlam?tro de
Transc. Hidrémetro Rep Efectiva L por . K particulas % Pasante
Lectura corregida
min. oC, R'. (cm) temperatura (mm)
10:57 1 27 38 39 9,9 2,00 41,00 0,0124 0,0390 81,23
10:58 2 27 36 37 10,2 2,00 39,00 0,0124 0,0280 77,27
11:00 4 27 35 36 10,4 2,00 38,00 0,0124 0,0200 75,29
11:11 15 27 30 31 11,2 2,00 33,00 0,0124 0,0107 65,38
11:26 30 27 27 28 11,7 2,00 30,00 0,0124 0,0077 59,44
11:56 60 27 24 25 12,2 2,00 27,00 0,0124 0,0056 53,49
14:56 240 27 20 21 12,9 2,00 23,00 0,0124 0,0029 45,57
10:56 1440 26 14 15 13,8 1,65 16,65 0,0125 0,0012 32,99
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR METODO DE HIDROMETRO ASTM D 7928

Proyecto:

Comparacion de procedimientos para la clasificacion de suelos expansivos.

Identificacion: M 7

Laboratorista:

Univ. Alejandra Rivero Pérez

Fecha: 05/01/2023

Modelo de hidrometro: 152 H Tamiz utilizado: N°10 %Pasa N°200: 98,22
Agente dispersante: Hexametafosfato de sodio Gravedad especifica de las particulas de los suelos: 2,676
Periodo de dispersion con gente dispersante: 24hrs Factor de correccion (a): 0,9941
Volumen del cilindro: 1000ml Masa del suelo seco (g): 50,00
Tiempo Lectura i i
Hora de lemp Temp. u Profur!dldad Correccion R Dlam?tro de
Transc. Hidrémetro Rep Efectiva L por . K particulas % Pasante
Lectura corregida
min oC, R'. (cm) temperatura (mm)
10:36 1 23 30 31 11,2 1,00 32,00 0,0131 0,0438 63,63
10:37 2 23 27 28 11,7 1,00 29,00 0,0131 0,0317 57,66
10:39 4 23 25 26 12 1,00 27,00 0,0131 0,0227 53,68
10:50 15 23 19 20 13 1,00 21,00 0,0131 0,0122 41,75
11:05 30 23 16 17 13,5 1,00 18,00 0,0131 0,0088 35,79
11:35 60 25 13 14 14 1,30 15,30 0,0128 0,0062 30,42
14:35 240 25 11 12 14,3 1,30 13,30 0,0128 0,0031 26,44
10:35 1440 21 9 10 14,7 0,70 10,70 0,0134 0,0014 21,27
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR METODO DE HIDROMETRO ASTM D 7928
Proyecto: Comparacion de procedimientos para la clasificacion de suelos expansivos. Identificacion: M 8
Laboratorista: Univ. Alejandra Rivero Pérez Fecha: 9/01/2023

Modelo de hidrometro: 152 H Tamiz utilizado: N°10 %Pasa N°200: 97,43
Agente dispersante: Hexametafosfato de sodio Gravedad especifica de las particulas de los suelos: 2,684
Periodo de dispersion con gente dispersante: 24hrs Factor de correccion (a): 0,9924
Volumen del cilindro: 1000ml Masa del suelo seco (g): 50,00
Tiempo Lectura i i
Hora de lemp Temp. e u Profur!dldad Correccion R Dlam?tro de
Transc. Hidrémetro Rep Efectiva L por . K particulas % Pasante
Lectura corregida
min. °C. R'. (cm) temperatura (mm)
9:11 1 21 41 42 9,4 0,20 42,20 0,0134 0,0411 83,76
9:12 2 21 38 39 9,9 0,20 39,20 0,0134 0,0298 77,80
9:14 4 21 34 35 10,6 0,20 35,20 0,0134 0,0218 69,86
9:25 15 21 25 26 12 0,20 26,20 0,0134 0,0120 52,00
9:40 30 22 20 21 12,9 0,40 21,40 0,0132 0,0087 42,47
10:10 60 22 17 18 13,3 0,40 18,40 0,0132 0,0062 36,52
13:20 240 23 14 15 13,8 0,70 15,70 0,0131 0,0031 31,16
9:10 1440 23 12 13 14,2 0,70 13,70 0,0131 0,0013 27,19
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR METODO DE HIDROMETRO ASTM D 7928
Proyecto: Comparacion de procedimientos para la clasificacion de suelos expansivos. Identificacion: M 9
Laboratorista: Univ. Alejandra Rivero Pérez Fecha: 11/01/2023

Modelo de hidrometro: 152 H Tamiz utilizado: N°10 %Pasa N°200: 97,49
Agente dispersante: Hexametafosfato de sodio Gravedad especifica de las particulas de los suelos: 2,678
Periodo de dispersion con gente dispersante: 24hrs Factor de correccion (a): 0,9937
Volumen del cilindro: 1000ml Masa del suelo seco (g): 50,00
I e A e e B R = D
Lectura min. oc. R (cm) temperatura corregida (mm)
10:01 1 23 40 41 9,6 0,70 41,70 0,0131 0,0406 82,87
10:02 2 23 38 39 9,9 0,70 39,70 0,0131 0,0291 78,90
10:04 4 23 36 37 10,2 0,70 37,70 0,0131 0,0209 74,93
10:15 15 23 30 31 11,2 0,70 31,70 0,0131 0,0113 63,00
10:30 30 23 25 26 12 0,70 26,70 0,0131 0,0083 53,06
11:00 60 23 20 21 12,9 0,70 21,70 0,0131 0,0061 43,13
14:00 240 24 14 15 13,8 1,00 16,00 0,0129 0,0031 31,80
10:00 1440 22 10 11 14,5 0,40 11,40 0,0132 0,0013 22,66
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR METODO DE HIDROMETRO ASTM D 7928
Proyecto: Comparacion de procedimientos para la clasificacion de suelos expansivos. Identificaciéon: M 10
Laboratorista: Univ. Alejandra Rivero Pérez Fecha: 16/01/2023

Modelo de hidrometro: 152 H
Agente dispersante: Hexametafosfato de sodio

Periodo de dispersion con gente dispersante: 24hrs
Volumen del cilindro: 1000ml

Tamiz utilizado: N°10
Gravedad especifica de las particulas de los suelos:
Factor de correccion (a): 0,9933

Masa del suelo seco (g): 50,00

%Pasa N°200:

96,64
2,680

Tiempo Lectura Profundidad | Correcciéon Diametro de
Hora de Temp. e " R ¢
Transc. Hidrémetro Rep Efectiva L por . K particulas % Pasante
Lectura corregida
min. oC, R'. (cm) temperatura (mm)
10:36 1 22 44 45 8,9 0,40 45,40 0,0132 0,0394 90,19
10:37 2 22 42 43 9,2 0,40 43,40 0,0132 0,0283 86,22
10:39 4 22 40 41 9,6 0,40 41,40 0,0132 0,0204 82,24
10:50 15 22 33 34 10,7 0,40 34,40 0,0132 0,0111 68,34
11:05 30 22 29 30 114 0,40 30,40 0,0132 0,0081 60,39
11:35 60 23 23 24 12,4 0,70 24,70 0,0131 0,0060 49,07
14:35 240 23 15 16 13,7 0,70 16,70 0,0131 0,0031 33,17
10:35 1440 22 11 12 14,3 0,40 12,40 0,0132 0,0013 24,63
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68,78 27,86

Ing. Jose Alejandro Flores Iriarte
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ABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Z‘INGEOSUD

ANALISIS GRANULOMETRICO POR METODO DE HIDROMETRO ASTM D 7928

Proyecto: Comparacion de procedimientos para la clasificacion de suelos expansivos.

Identificacién: M 11

[Laboratorista: Univ. Alejandra Rivero Pérez

Fecha: 18/01/2023

Modelo de hidrometro: 152 H
Agente dispersante: Hexametafosfato de sodio

Tamiz utili

zado: N°10

%Pasa N°200: 96,76

Gravedad especifica de las particulas de los suelos: 2,716

Periodo de dispersion con gente dispersante: 24hrs Factor de correccion (a): 0,9855
Volumen del cilindro: 1000ml Masa del suelo seco (g): 50,00
Ti Lect i i6 i
Hora de lempo Temp. ectura Profurfdldad Correccién R Dmmfetro de
Transc. Hidrémetro Rep Efectiva L por . K particulas % Pasante
Lectura corregida
min. oC. R (cm) temperatura (mm)
9:41 1 19 41 42 9.4 -0,30 41,70 0,0136 0,0416 82,19
9:42 2 19 40 41 9,6 -0,30 40,70 0,0136 0,0297 80,22
9:44 4 19 37 38 10,1 -0,30 37,70 0,0136 0,0215 74,31
9:55 15 19 31 32 11,1 -0,30 31,70 0,0136 0,0117 62,48
10:10 30 19 28 29 11,5 -0,30 28,70 0,0136 0,0084 56,57
10:40 60 19 26 27 11,9 -0,30 26,70 0,0136 0,0060 52,62
13:40 240 18 22 23 12,5 -0,50 22,50 0,0137 0,0031 44,35
9:40 1440 20 16 17 13,5 0,00 17,00 0,0134 0,0013 33,51
4 N\
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Ing. Jose Alejandro Flores Iriarte
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR METODO DE HIDROMETRO ASTM D 7928
Proyecto: Comparacion de procedimientos para la clasificacion de suelos expansivos. Identificacion: M 12
Laboratorista: Univ. Alejandra Rivero Pérez Fecha: 23/01/2023

Modelo de hidrometro: 152 H
Agente dispersante: Hexametafosfato de sodio

Tamiz utilizado: N°10
Gravedad especifica de las particulas de los suelos:

%Pasa N°200:

97,32
2,682

Periodo de dispersion con gente dispersante: 24hrs Factor de correccion (a): 0,9928
Volumen del cilindro: 1000ml Masa del suelo seco (g): 50,00
Tiempo Lectura i i
Hora de lemp Temp. u Profur!dldad Correccion R Dlam?tro de
Transc. Hidrémetro Rep Efectiva L por . K particulas % Pasante
Lectura corregida
min. oC, R'. (cm) temperatura (mm)
10:06 1 22 44 45 8,9 0,40 45,40 0,0132 0,0394 90,15
10:07 2 22 42 43 9,2 0,40 43,40 0,0132 0,0283 86,18
10:09 4 22 40 41 9,6 0,40 41,40 0,0132 0,0204 82,21
10:20 15 22 33 34 10,7 0,40 34,40 0,0132 0,0111 68,31
10:35 30 24 29 30 11,4 1,00 31,00 0,0129 0,0080 61,55
11:05 60 24 23 24 12,4 1,00 25,00 0,0129 0,0059 49,64
14:05 240 25 15 16 13,7 1,30 17,30 0,0128 0,0031 34,35
10:05 1440 24 11 12 14,5 1,00 13,00 0,0129 0,0013 25,81
4 N\
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Ing. Jose Alejandro Flores Iriarte
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ABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR METODO DE HIDROMETRO ASTM D 7928

Proyecto:

Comparacion de procedimientos para la clasificacion de suelos expansivos.

Identificacion: M 13

Laboratorista:

Univ. Alejandra Rivero Pérez

Fecha: 30/01/2023

Modelo de hidrometro: 152 H
Agente dispersante: Hexametafosfato de sodio

Tamiz utilizado: N°10
Gravedad especifica de las particulas de los suelos: 2,677

%Pasa N°200: 97,08

Periodo de dispersion con gente dispersante: 24hrs Factor de correccion (a): 0,9939
Volumen del cilindro: 1000ml Masa del suelo seco (g): 50,00
Tiempo Lectura i i
Hora de lemp Temp. u Profur!dldad Correccion R Dlam?tro de
Transc. Hidrémetro Rep Efectiva L por . K particulas % Pasante
Lectura corregida
min oC, R'. (cm) temperatura (mm)
10:01 1 25 39 40 9,7 1,30 41,30 0,0128 0,0399 82,10
10:02 2 25 37 38 10,1 1,30 39,30 0,0128 0,0288 78,12
10:04 4 25 35 36 10,4 1,30 37,30 0,0128 0,0206 74,15
10:15 15 25 29 30 11,4 1,30 31,30 0,0128 0,0112 62,22
10:30 30 25 24 25 12,2 1,30 26,30 0,0128 0,0082 52,28
11:00 60 25 19 20 13 1,30 21,30 0,0128 0,0060 42,34
14:00 240 26 13 14 14 1,65 15,65 0,0126 0,0030 31,11
10:00 1440 24 9 10 14,7 1,00 11,00 0,0129 0,0013 21,87
4 N\
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Ing. Jose Alejandro Flores Iriarte
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR METODO DE HIDROMETRO ASTM D 7928
Proyecto: Comparacion de procedimientos para la clasificacion de suelos expansivos. Identificacion: M 14
Laboratorista: Univ. Alejandra Rivero Pérez Fecha: 6/02/2023

Modelo de hidrometro: 152 H
Agente dispersante: Hexametafosfato de sodio

Periodo de dispersion con gente dispersante: 24hrs
Volumen del cilindro: 1000ml

Tamiz utilizado: N°10
Gravedad especifica de las particulas de los suelos:
Factor de correccion (a): 0,9930

Masa del suelo seco (g): 50,00

%Pasa N°200:

96,88
2,681

Tiempo Lectura Profundidad | Correcciéon Diametro de
Hora de Temp. . R .
Transc. Hidrémetro Rep Efectiva L por . K particulas % Pasante
Lectura corregida
min. °C. R'. (cm) temperatura (mm)
11:46 1 24 43 44 9,1 1,00 45,00 0,0129 0,0389 89,37
11:47 2 24 40 41 9,6 1,00 42,00 0,0129 0,0283 83,42
11:49 4 24 38 39 9,9 1,00 40,00 0,0129 0,0203 79,44
12:00 15 25 33 34 10,7 1,30 35,30 0,0128 0,0108 70,11
12:15 30 26 29 30 11,4 1,65 31,65 0,0126 0,0078 62,86
12:45 60 26 24 25 12,2 1,65 26,65 0,0126 0,0057 52,93
16:45 240 26 15 16 13,7 1,65 17,65 0,0126 0,0030 35,05
11:45 1440 25 10 11 14,5 1,30 12,30 0,0128 0,0013 24,43
4 )
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR METODO DE HIDROMETRO ASTM D 7928
Proyecto: Comparacion de procedimientos para la clasificacion de suelos expansivos. Identificacion: M 15
Laboratorista: Univ. Alejandra Rivero Pérez Fecha: 30/03/2023

Modelo de hidrometro: 152 H
Agente dispersante: Hexametafosfato de sodio

Periodo de dispersion con gente dispersante: 24hrs
Volumen del cilindro: 1000ml

Tamiz utilizado: N°10
Gravedad especifica de las particulas de los suelos:
Factor de correccion (a): 0,9853
Masa del suelo seco (g): 50,00

%Pasa N°200:

97,14
2,717

Tiempo Lectura Profundidad | Correcciéon Diametro de
Hora de Temp. . R .
Transc. Hidrémetro Rep Efectiva L por . K particulas % Pasante
Lectura corregida
min. oC, R'. (cm) temperatura (mm)
9:01 1 20 44 45 9,1 0,00 45,00 0,0134 0,0404 88,67
9:02 2 20 40 41 9,7 0,00 41,00 0,0134 0,0295 80,79
9:04 4 21 37 38 10,2 0,20 38,20 0,0132 0,0211 75,28
9:15 15 21 29 30 11,5 020 30,20 0,0132 0,0116 59,51
9:30 30 22 26 27 12 0,40 27,40 0,0130 0,0082 53,99
10:00 60 22 23 24 12,5 0,40 24,40 0,0130 0,0059 48,08
13:00 240 23 19 20 13,7 0,70 20,70 0,0129 0,0031 40,79
9:00 1440 23 16 17 14,2 0,70 17,70 0,0129 0,0013 34,88
4 N\
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CALIBRACION DE FRASCO VOLUMETRICO
Mp = Masa del picnometro seco = 176,14 (gr)
T = Temperatura en ®° C
Densidad del
Nu T(* ° 5 © . ° .
umero (°C) Mpw, ¢ N°1 (gr.) [ Mpw, ¢ N°2 (gr.) | Mpw, ¢ N°3 (gr.) agua (gr/em”3)
1 30 673,95 673,98 673,93 0,99565
2 27 674,38 674,33 674,40 0,99652
3 24 674,76 674,74 674,78 0,99730
4 21 675,15 675,11 675,09 0,99799
5 18 675,47 675,41 675,42 0,99860
6 15 675,75 675,74 675,78 0,99910
Volumen Volumen Volumen Desviacion Desviacion
Ntimero T(°C) calibrado de calibrado de" calibrado den estandar del estandar igual o
p troN°1 | p tro N°2 | p tro N°3 Volumen (cm*3) menor de
(em”3) (cm”3) (cm”3) 0,05cm”3
1 30 499,98 500,02 499,96 0,0253 Cumple
2 27 499,98 499,93 500,00 0,0362 Cumple
3 24 499,97 499,95 499,99 0,0201 Cumple
4 21 500,02 499,97 499,95 0,0306 Cumple
5 18 500,03 499,97 499,98 0,0322 Cumple
6 15 500,06 500,05 500,09 0,0208 Cumple
Ntimero T(°C) Mpw, ¢ Promedio
(gr.)
1 30 673,95
2 27 674,37
3 24 674,76
4 21 675,12
5 18 675,43
6 15 675,76
- y =-0,0015x>- 0,0518x + 676,87
CURVA DE CALIBRACION R?=0.9999
676,00
675,80 \
— 675,60
€ 47540 \
8 =55
& 675.20 \
+ 67500
s T
3, 674,80
& \
3 67460 \
$ 674,40
g 674,20 \
674,00 \‘
673,80
12 17 22 27 32
Temperatura °C

Ing. Jose Alejandro Flores Iriarte
RESPONSABLE LAB. MEC. SUELOS
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ANEXO B: MEMORIA FOTOGRAFICA



ANEXO B: MEMORIA FOTOGRAFICA

Imagen 1. Extraccion de una de las muestras

Fuente: Elaboracion propia

Imagen 2. Punto de muestreo antes de realizar extraccion

Fuente: Elaboracion propia



Imagen 3. Tallado de las muestras para el ensayo con edémetro

Fuente: Elaboracion propia

Imagen 4. Muestras talladas

Fuente: Elaboracion propia



Imagen 5. Medicion de la muestra tallada para el ensayo de edémetro

Fuente: Elaboracion propia

stodo de lavado

1a por me

e

Imagen 6. Granulometr

Fuente: Elaboracion propia



Imagen 7. Maceracion de muestras 24 horas antes de realizar limites

Fuente: Elaboracion propia

Imagen 8. Determinacion de humedad natural

Fuente: Elaboracion propia



Imagen 9. Ensayo de limite plastico

Fuente: Elaboracion propia

Imagen 10. Ensayo de limite liquido

Fuente: Elaboracion propia



Imagen 11. Colocado al horno de taras con muestras resultantes del ensayo de limite

liquido y pléstico

N

Fuente: Elaboracion propia

Imagen 12. Preparacion de la solucion de hexametafosfato de sodio al 4%

Fuente: Elaboracion propia



Imagen 13. Muestra de suelo con solucion de hexametafosfato de sodio

Fuente: Elaboracion propia

Imagen 14. Ensayo de granulometria por hidrometro

Fuente: Elaboracion propia



Imagen 15. Lectura de hidrometro

& 4

Fuente: Elaboracion propia

Imagen 16. Colocado al horno del suelo resultante de la granulometria

Fuente: Elaboracion propia



Imagen 17. Ensayo de gravedad especifica

b

Fuente: Elaboracion propia

Imagen 18. Lectura del extensometro del eddmetro

Fuente: Elaboracion propia



Imagen 19. Edometro

Fuente: Elaboracion propia

Imagen 20. Ensayo de edometro

Fuente: Elaboracion propia



Imagen 21. Suelo expandido luego de ensayo de edometro

Fuente: Elaboracion propia

Imagen 22. Suelo expandido luego de prueba de edometro

Fuente: Elaboracion propia



Imagen 23. Muestra expandida luego de ensayo de edometro

Fuente: Elaboracion propia

Imagen 24. Lectura del extensometro del edometro

~

Fuente: Elaboracion propia




Imagen 25. Muestra extraida del anillo

Fuente: Elaboracion propia.

Imagen 26. Retiro del anillo y la muestra

Fuente: Elaboracion propia



Imagen 27. Muestra sacada del horno

Fuente: Elaboracion propia

Imagen 28. Muestra resultante del ensayo de edometro sacada del horno

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO C: VARIOS

Cuadro 1. Tamafo de particulas y algunas caracteristicas de cada tamafio

Temafio departicula |  Tamafioarcila | Tamafolmo |  Tamafioarena | Tamafio grava
Tamatio de particua | 107 107 10~ 10! = il
en mm en escala log ' o ' B ' o '
Log del tamafio de —4 -3 -2 1 0 K 2
de particulas e ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ =
a escala aritmética log (0.002) = —2.7 log (0.075) = —1.125  log (4.75) = 0.677
Vision Microscapio electronico Microscopio Lupa Simple vista
Forma Planas o cllindricas / Esféricas
Esmectita-motmorillonita- : iz ,
Minerales bentorita ilita-caoiiita /% Principalmente cuarzo - algunos feldespatos o micas.
o

Fuente: John Atkinson (1997)

Iustracion 1. Agua absorbida segun el tipo de mineral de la arcilla

Agua adsorbida

Doble capa de agua

Typical montmorillonite particle, 1000 A by 10 A

Fuente: Das y Sobhan (2014)




8%, JUNTA VECINAL BARRIO “MOTO MENDEZ” /S
TARUA - BOLIVIA @

Tarija, 7 de julio de 2023

ACTA DE CONFORMIDAD PARA LA ELABORACION DEL PROYECTO “MIRADOR DE LA
VIRGEN DE CHAGUAYA”

De acuerdo a reunién de la directiva y vecinos del barrio Moto Méndez se establecid
priorizar y realizar en un futuro un proyecto del “Mirador de la Virgen de Chaguaya” en
la colina que se encuentra por la av. Baldivieso, para la posterior presentaciéon del
proyecto al municipio como una obra concurrente con la gobernacién.

Es cuanto certifico para fines que la interesada considere conveniente.

De conformidad para lo cual firma al pie del presente:

BARRID

MOTO MENDEZ

Mafcelo Vacaflor
VICEPRESIDENTE
BARRIO MOTO MENDEZ

rez
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