ANEXOS



ANEXOS I: TAXONOMIA DE LA PALTA - CERTIFICADO POR EL
HERBARIO UNIVERSITARIO (T.B.) DE LA FACULTAD DE CIENCIAS
AGRICOLAS Y FORESTALES

Facultad de Ciencias Agricolas y Forestales
Herbario Universitario (T.B.)
Solicitante: Carol Jhoana Galarza Martinez
Carrera: Ing. Quimica
Informe Virtual de Taxonomia: Palto
Responsable: Ing. M.Sc. Ismael Acosta Galarza
Fecha: Tarija 01/ 06/ 22
Reino: Vegetal
Phylum: Telemophytae
Division: Tracheophytae
Sub division: Anthophyta
Clase: Angiospermae
Sub clase: Dicotyledoneae
Grado Evolutivo: Archichlamydeae
Grupo de Ordenes: Corolinos
Orden: Ranales o Policarpales
Familia: Lauraceae
Nombre cientifico: Persea americana Mill.
Nombre comun: Palto

Fuente: (Herbario Universitario (T.B.), 2022)



Ing.MSc. Ismael Acosta Galarza
ENCARGADO

Fuente: Acosta, 2022



ANEXOS Il: INFORMES DE LABORATORIO DE ANALISIS DE MATERIA
GRASA DE LAS VARIEDADES DE PALTAS TALES COMO SEMIL-34,
TONNAGE, SANTANA'Y HASS

CTANID FOR A8
Vervdn 03
UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO™ e Coatete
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID” t
Lab io Oficial del Mini de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Analisis de Alimentos ’\v;,ﬁ'?}.acme.\.
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"
INFORME DE ENSAYO
1. INFORMACION DEL SOLICITANTE
Cliente: Carol Jhoana Galarza Martinez
Solicitante: |Carol Jhoana Galarza Martinez
Direccion: Barrio 24 de Junio
Teléfono/Fax{ 75137976 [ correo-e | sesessnses | codigo | AL 090/22
II. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Palta (SEMIL-34)
Codigo de muestreo: M3 ] Fecha de vencimiento: oneseee I Lote: seee
Fecha y hora de muestreo: 2022-04-07  Hr.: 08:00
Procedencia qocisad/Provy Dass) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: Mercado
Responsable de muestreo: Carol Jhoana Galarza Martinez
Codigo de la muestra: 265 FQ 179 echa de recepcion de la muestra:| 2022-04-07
Cantidad recibida: 360 g Fecha de ejecucion de ensayo: De 2022-04-07 al 2022-04-21
I1l. RESULTADOS
UMITES PERMISIE o peReNCIA DE LOS
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD | RESULTADO LIMITES
DE ENSAYO Min. Max.
Cenizas NB 38025:06 % 1,20 Sin Referencia Sin Referencia
Humedad NB 313010:05 % 80,94 Sin Referencia Sin Referencia
Grasa NB 228:98 % 431 Sin Referencia Sin Referencia
K8 Normo Baimana % Porconge

1) Los resultados reportados se remiten a la muesira ensayada en el Laboratorio
2) €l presente Informe solo puede ser reproducido en forma pa reial y/o total, con la autorizacién del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 21 de abril del 2022

Orgweal Clente

Copia- CEANID

Direccién: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona "t Tejar” Tel (591) (4) 6645648
Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edubo - Casiflasl - TARUA- BOUVIA Pagina L1



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE 'CIENCIAS Y TECNOLOGA"
CENTRO CE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLC “CEANID"
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Cficiales de Andlisis de Alimentos

Red Nacional de Laboratorios de Micronutsientes.
Laboratorio Dficial del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO

)

CLAMNID 1OR 18
veruoa sl
Teche duw emindn 200410 13

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Carol Jhoana Galarza Martinez
Solicitante:  |Carol Jhoana Galarza Martinez
Direccién:  |Barrio 24 de Junio
Teléfono/Fax{ 75137976 [ correo-e | cesenesnee | cedigo | AL 090/22
1. INFORMACION DE LA MUESTRA
|Descrip:ion de la muestra: Palta (TOMNAGE)
Cadigo de muestreo: N2 l Fecha de vencimiento: siesase | ote: e
Fecha y hora de muestreo: 2022-04-07  Hr.: 08:00
|Procedencia juozassprov oprc) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
ll.mr de muestreo: Mercada
lResmabIe de muestreo: Carol Jhoana Galarza Martinez
Cadigo de la muestra: 264FQ 178 echa de receptidn de a muestra;| 2022-04-07
Cantidad recibida: 5008 Fecha de ejecucion de ensayo: De 2022-04-07 af 2022-04-21
11l RESULTADOS
LIMITES PERMISIB pecepencIA DE LOS
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO T LUMITES
DE ENSAYO Min, Max,
Cenizas NE 38025:06 045 Sin Reerencia Sin Referencia
Humedad NB313010:05 8815 Sin Referencia Sin Referencia
Grasa NB 228:98 3,56 Sin Referencia Sin Referencia

ND - Meemma Badwony

S P

105 resultados reportacos se remuten a Ia meestra ensayada en ol Laboratoro
2) El prasente infarme solo puede ser repredudido en forma parcial y/o total, con la autonzacian del CEANID
3) Los datos de ka muestra y el muestreo, fueron suministrados por el chente

Terija, 21 de abril del 2022

Originat. Clente

Copia CEAWD

Direccidn: Campus Universitario Facu!tad de Clencias y Tecnologia 20na "El Tejar” Tel {531) (4) 6645648

Fax; (591) (4) 6643403 - Email: ceand@uajms edu bor -

Casalla 51 -

TARUA  BOLIVIA

Pagraitw



CLAMID #0003
Veryian 01

Fecha de emivdn: 2916101
UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA™
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID"
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Anilisis de Alimentos
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO
1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Carol Jhoana Galarza Martinez
Solicitante: |Carol Jhoana Galarza Martinez
Direccién: Barrio 24 de Junic
|Telétono/Fax{75137976 | correa-e | secssersee | cédigo | AL090/22
Il. INFORMACION DE LA MUESTRA
|Descripcion de la muestra: Palta {SANTANA)
Codigo de muestreo: M1 l Fecha de vencimiento: e ok [ Lote: S
Fecha y hora de muestreo: 2022-04-07  Hr.: 08:00
Procedencia gecasdad/Prov/ Dots) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: Mercado
Responsable de muestreo: Carol Jhoana Galarza Martinez
Cédigo de la muestra: 263 FQ 177 echa de recepcion de la muestra: 2022-04-07
Cantidad recibida: 6500 g Fecha de ejecucién de ensayo: Dg 2022-04-07 al 2022-04-21
Ill. RESULTADOS
LIMITES psnws:j REFERENCIA DE LOS
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO LIMITES
DE ENSAYO Min, Max,
Cenizas NB 38025:06 % 0,96 Sin Referencia Sin Referencia
Humedad N8 313010:05 81,43 Sin Referencla Sin Referencia
Grasa NB 228:98 4,23 Sin Referencia Sin Referencia
N Mo Boiwans 9 Pirvenmle

1] Los resultades reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratono
2) El presente informe solo puede ser reproducide en forma parcial y/o tatal, con la autorizacién del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrades por el cliente

Tarifa, 21 de abril del 2022 PN >
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Crgnat Uherne
Copa CEAND

Direccién: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (S91) {4) 6645548

Fax: (591){4) 6643403 - Email; ceanid@uajms.edubo - Casilia5l - TARUA - BOUVIA Pagna L de



Pulpa de palta de 8 meses de edad.

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA™
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Andlisis de Alimentos
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO

CEAND-1O%-£8
Versién 08
Fecha de emisidn: 2016-10-3%

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

IEIIente: Carol Jhoana Galarza Martinez
[smkhute: Carol Jhoana Galarza Martinez
lmcidm Barrio 24 de Junio
[Teléfono/Fax{75137976 | correo-e | | codigo | AL 104/22
1. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descrip:ion de la muestra: Palta (HASS)
Codigo de muestreo: M1 [Fecha de vencimiento: seessee | Lote: e
Fecha y hora de muestreo: 2022-04-19  Hr.: 08:00
Procedencia (Locaidaa/Pron! Dpto) Tarlja - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: Mercado
Resporsable de muestreo: Carol Jhoana Galarza Martinez
\Codigo de la muestra: 293 FQ 205 echa de recepcion de la muestra: 2022-04-19
Cantidzd recibida: 3304 [Focha de ejecucion de ensayo: | De 2022-04-19 al 2022-04-25
11l. RESULTADOS
LIMITES PERMISI geceRencia DE LOS
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD | RESULTADO LIMITES
DE ENSAYO Min. Max.
Humedad NB 313010:05 78,34 Sin Referencia Sin Referencia
Grasa NB 228:98 10,37 Sin Referencia Sin Referencia
N8, Normes Bafwane % Mucesoy

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en ol Laboratorio
2) €l presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacion del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el diente

Tarija, 25 de abril del 2022

Copia: CEANID

Direccién: Campus Universitaric Facultad de Cienclas y Tecnologia Zona "El Tejar” Tel, {591} (4) 6645648

Fax: (591) {4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu bo - Casilla 51 - TARUA - BOUIVIA® Pageald



ANEXOS IIl:  INFORMES DE
FISICOQUIMICOS DE LA MATERIA PRIMA (PALTA HASS)

Pulpa de palta de 9 meses de edad.

CLANSD-FOR 38
Versién 01
UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO" Fechn de emiside: 20161831
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID"
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Andlisis de Alimentos
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO
1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

LABORATORIO DE ANALISIS

Cliente: Carol Jhoana Galarza Martinez
Solicitante: |Carol Jhoana Galarza Martinez
Direccién:  |Barrio 24 de Junio - Avenida 24 de Junio - S/N
Teléfono/Fax{75137976 | correo-e | Ressserees [ codigo | AL 181/22
1. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Palta (HASS)
Codigo de muestreo: M1 | Fecha de vencimiento: essess [ Lote: osve
Fecha y hora de muestreo: 2022-05-24  Hr.: 08:00
Procedencia fLocsdsd/row] Deto) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: Mercada
Responsable de muestreo: Carol Jhoana Galarza Martinez
Codigo de la muestra: 526 FQ 398 Fecha de recepcion de la muestra: 2022-05-24
Cantidad recibida: 410 Fecha de ejecucion de ensayo: De 2022-05-24 al 2022-06-01
Ill. RESULTADOS
LIMITES PERMISIH
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO REFER::::'IYAE;)E .
DE ENSAYO Min. Max.
Cenizas NB 231:2:1998 % 1,40 Sin Referencia Sin Referencia
Fibra NB 35004:2014 % 4,12 Sin Referencia Sin Referencia
Grasa NB 228:1998 % 14,15 Sin Referencia Sin Referencia
Hidratos de Carbono NB 312031:2010 % 2,12 Sin Referencia Sin Referencia
Humedad NB 367:1998 % 75,72 Sin Referencia Sin Referencia
Proteina total (Nx6,25) NB/ISO 8968-1:2001 % 2,42 Sin Referencia Sin Referencia
Valor energetico NB 312032:2006 |Kcal/100g 145,75 Sin Referencia Sin Referencia
N8, Normo Solwovo WK Mrcempe Keol/ 1005 - KApcaionas por cen grames

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayaca en el Laboratorio
2) €l presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacion del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 01 de junio del 2022

Orginak Cliene

Cogia: CEANID

Direccién: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. {591) (4) 6645648

Fax: (591) {4) 6643403 - Emall: ceanld@uajms.edu.bo - Casilla 51 - TARUA - BOUVIA Pigra Lde L



ANEXOS IV: INFORMES DE LABORATORIO DE ANALISIS
FISICOQUIMICOS DEL PRODUCTO (ACEITE VIRGEN DE PULPA DE

PALTA)

Aceite virgen de pulpa de palta extraido a partir de pulpa de palta al 0,17% de

humedad.

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE “CIENCIAS ¥ TECNOLOGIA™

CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION ¥ DESARROLLO "CEANID"

Lab

io Oficial del Ministerio de Salud y Deportes

Red de Laboratorios Oficiales de Andlisis de Alimentos
Red Naclonal de Lab, fos de Mi

Laboratorio Oficial del "SENASAG™

INFORME DE ENSAYO

ientes

CLAND 1OF §%

Verpen 31

Fecha de emiidn. 22063031

z‘:v;\fééliupea

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Carol Jhoana Galarza Martinez
Solicitante: |Carcl Ihoana Galarza Martinez
Direccion:  |Barrio 24 de Junio - Avenida 24 de Junio - S/N
Teléfono/Fax{75137976 | correo-e | serenvenes [ cooigo | AL 246/22
1. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Aceite virgen de pulpa de palta
Codigo de muestreo: M1 [ Facha de vencimiento: veesess | Lote: Shv
Fecha y hora de muestreo: 2022-06-25  Mr.:13:00
Procedentia q.ocesea ¥ rovd Ditol Tarija - Cercado - Tarija Balivia
Lugar de muestreo: Laboratorio de Operaciones Unitarias - UAIMS
Responsable de muestreo: Carol Jhoana Galarza Martinez
Codigo de la muestra: 751 FQ 592 echa de recepcion de la muestra: 2022-06-28
Cantidad recibida: 150 m! Fecha de ejecucion de ensayo: De 7022-06-28 al 2022-07-14
I1l. RESULTADOS
UIMITES PERMISIH pececenicin DE LOS
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO LIMITES
DE ENSAYO Min. Max.
Acidez (como a¢. oleica) NB 34004:07 % 0,20 Sin Referencia Sin Referencla
Densidad relativa NB 230:99 0,5169 Sin referencia Sin referencia
Humecad y materia volatil NB 313010:05 * 017 Sin Referencia Sin Referencia
Ingice de Peraxido NGB 34008:06 mEqD,/kg 1,85 Sin referencia Sin referencia
Indice de refraccion (20°C) NB 34003:06 1,4970 Sin Referencia Sin Referencia

(B Normo Borwend

« porcestat

G0 ;0 MAGUIRSNIE 6 IO #er dgromo

2) ©) presente informe solo puede

ad Mo deteriable

1 | Lab
Tia00s repOri4cos se remiten 3 13 muestra ensayada en e
el ser reprodunido en forma parcial /0 1otal, can s auterizacicn celt CEaNID

1] Los catos de ka muestra y ol muestreo, fueran suministrades por el cliente

Tarijs, 14 de julio del 2022

Ongea! Oeve

Cepa (EAND

Direccidn; Campus Universitario Facultad de Clencias y Tecralogia Zona “€l Tejar® Tel (591 (4) 6645643

Fax (591) (4] 6643403 - tmai cemnid@uajms edu bo

- Casilla Sy -

TARUA - BOLIVIA

Fagnatde |



Aceite virgen de pulpa de palta extraido a partir de pulpa de palta al 10% de

humedad.
CLAND FOR 85
Version 01
UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" Focha e emisde 20161034
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION ¥ DESARROLLO “CEANID*
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Andlisis de Alimentos Loana
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG™
INFORME DE ENSAYO
1. INFORMACION DEL SOLICITANTE
[alente: Carol Ihoana Galarza Martinez
Solicitante: |Carol Jhoana Galarza Martinez
Direccion:  |Barrio 24 de Junio - Avenida 24 de Junio - 5/N
Teléfono/Fax{75137576 [ Correo-e | svssesssee | codigo | AL 293/22
1. INFORMACION DE LA MUESTRA
|Descripcidn de la muestra: Acelte virgen de pulpa de palta
Codigo de muestreo: M1 | Fecha de vencmiento: eveseer | tote: e
Fecha y hora de muestreo: 2022-07-15  Hr.: 20:00
Procedencia |lociddProv Cee| Tarija - Cercado - Tarl|a Bolivia
Lugar de muestreo: Laboratorio de Operaciones Unitarias - UAIMS
Responsable de muestreo: Carol Jhoana Galarza Martinez
Codigo de la muestra: 865 FQ 684 echa de recepcion de |a muestra: 2022-07-19
|Cantidad recibida; 150 ml Fecha de ejecucion de ensayo: De 2022-07-19 al 2022-07-29
111, RESULTADOS
UMITES PERMISIB gepeRENCIA DE LOS
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADD
UMITES
DE ENSAYO Min. Max.
Acidez (¢como ac. oleco) NB 3400407 * 0,1% Sin Referencia Sin Referencia
Densidad relativa NB 230:95 09157 Sin referencia Sin referencia
Humedad y materia volatil NB 313010:05 % 023 Sin Referencia Sin Referencia
Indice de Perdxido NB 34008:06 mEqO,/kg 2,32 Sin referencia Sin referencia
Indice de refraccion [20°C) NB 34003:06 1,4697 Sin Referencia Sin Referencia
S Mg Potwene QD ; fog: MAegsaebrre fe oageno Si¢ Fligrara n Wodelectutde
N peviesiaw
1) Los resullacos reportados se remiten 3 Ta muestra ersayada en el Laboratono

2) £l presente informe solo pueda ser reproducido en forma parcial yfo total con la auterizadion del CEANID
3) Los datos de 12 muestra y ol muestreo, fueran suministradas por el chente

Tarija, 29 de julio del 2022

Ovigaat Chente

Cope: CEAND

Direccidn: Campus Universitario Fatuitad de Ciencias y Tecnolagia Zana “El Tejar® Tel (591) (4) 6645648

Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@®uaymseduba - Casillas] - TARA - BOLIVIA
Papnaide



ANEXOS V: TABLA PSICROMETRICA DEL DEPARTAMENTO DE TARIJA
CON UNA ALTITUD DE 1866 msnm, SEGUN GUTIERREZ (1875)

Tabla E-1 Psicrométrica para el flujo de aire de entrada a la estufa

Introducir temperatura y altitud:

Temperatura: °C
Altitud: 1866 m

Introducir el parametro conocido:
O Temperatura Bulbo Himedo
® Humedad Relativa

Valor:

Diagrama psicrométrico interactivo:

okg o [a] ?
2 83 0
45.4 0
20
11.2 0
26 7.4 0
37.3 0
= 63 0
20 0.96 0
7
- Entalpia Constante
14« == : h.r. constante
© :Punto fijo
11- € : Punto-mavil
# % : Puntos de rocio
2
?5 4 2 1 1 2 2 5 8 -] 2 10 IEH—E_ 1% 16 17 19 20 22 23 24 26 27 20 A

Temperatura de bulbo seco (°C)

RESULTADOS (o) :

Presiones

Presion barometrica: 308.3 hPa
Presion de vapor: 955 hPa
Presion de vapor saturacion: 21.04 hPa
Temperaturas

Temperatura de bulbo seco: 18.3 °C
Temperatura de bulbo humedo: 11.15 °C
Punto de rocio: 6.3 °C
Humedad

Humedad relativa: 45.4 %

g de agua/kg aire seco: 7.438 a/kg
Hurmedad Especifica: 0.0074

Humedad Absoluta: 7101 g/m3
Otros

Densidad: 0.962 kg/m?

Entalpia especifica: 37.26 kJ/kg



Tabla E-2 Psicrométrica para el flujo de aire de salida de la estufa

Introducir temperatura vy altitud:
Temperatura: °C
Altitud: 1866 m

Introducir el pardmetro conocido:
O Temperatura Bulbo Humedo

@® Humedad Relativa

Valor: [315

Diagrama psicrométrico interactivo:

a'kg e A ?
100 373 [0 [+
31.5 [0
80
22.7 0
T8 15.9 0
78.3 0
82 1T [ Lento
« os o jESES
47
------- : Entalpia Constanie
3T« == h:r. constante

© : Puntofijo
26 € : Puntomovil
: Puntos de rocio

| I
§ 7 o 10 1z 14 18 18 18 21 23 25 27 28 30 32 34 36 37 30 41 43 45 45 48 S
Temperatura de bulbo seco (°C)

RESULTADOS (o) :

Presiones

Presion barometrica: 308.3 hPa
Presion de vapor: 20.11 hPa
Presion de vapor saturacion: 63.84 hPa
Temperaturas

Temperatura de bulbo seco: 373 °C
Temperatura de bulbo humedo: 22.73 °C
Punto de rocio: 17.6 °C
Humedad

Humedad relativa: 315 %

g de agua/kg aire seco: 15.87 a/kg
Humedad Especifica: 0.0156

Humedad Absoluta: 14.035 g/m?
Otros

Densidad: 0.898 kg/m?

Entalpia especifica: 78.28 kJ/kg



ANEXOS VI: PRESION ATMOSFERICA DEL DEPARTAMENTO DE TARIJA

Tabla 2. Composicion y concentracion promedio del aire en diferentes ciudades de Bolivia.

Composicion del aire Concentracion
Altitud Temperatura  Presion '
msnm. pomedio’C3] Atm. %0, %N, NJO, i oxnge?o
mol/m
Tarija 1,854 18.28 0.804 20.5 79.5 3.885 6.84
Cochabamba 2,574 17.89 0.739 03 197 3.930 6.23
Sucre 2,801 14.55 0.713 20.2 79.8 3.946 5.99
LaPaz 3,650 12.96 0.647 200  80.0 4.00 5.38
Oruro 3,735 9.89 0.637 19.97 80.03 4.01 5.29
Potosi 4,070 8.23 0.610 199 801 4.03 5.04

Fuente: SlideShare, 2022




ANEXOS VI1I: TABLA DE CALOR ESPECIFICO DE ALIMENTOS

™ HR OURACKN PUNTS CALOA
DE " LE (3 E FICD
ﬁL |MENTOS ALAGCEMAAENTO | COMOELADION CESSAYACIONES
SOLIDFICAAZE [ a2 ! COMAELAG TN
i bl [N i)
CARMES W PRODUCTOS CARNICOS
tocino fresco 1a-4 85 265 -2 153 1.1 58
“congel -18 a0-95 G
filete “fresco o0& 3.9z 168 -2 a2 1,687 2m
*eongel -18 a0-95 a-12M
jaman “fresco 0+ B5-90 7120 -2 253 1,45 167
*eongel -18 a0-95 G-Bh
cordero “fresco 0+ 8590 5120 -2 3 1,88 216
“congel -18 a0-95 -0
manteca de cerdo | *fresca ¥ 90-95 480 209 142 210
*eongel -18 a0-95 12-140
higado “congel -18 a0-95 3-<h -2
carne de cerdo *fresca a1 85-90 370 213 13 128
“congel =18 a0-95 AGM
aves fres cas “fresca 8] 85-90 15 =27 33 1,78 2495
“congel -18 a0-95 8-12M
conejo fresco *fresca a1 a0-95 1-80 27 31 1,67 228
“congel -18 a0-95 0-Ghd
salchicha “fresca 0+ 85-90 3120 -2 373 234 216
“congel =18 2-GM
waca *fresca o+ a0-95 100 -2 ans 1,67 223
“congel =17 a0-95 -0
PESCADD
pescados “fresco 0, Gi+2 a0-95 5150 -22 326 1,74 2495
“ahum 4410 S0-60 G- -22 293 163 213
pescados 4+10 90-95 10-12M -22 3 1772 232
poescados *salados 201 75-90 4-8M -22 3,18 1772 232
*congel -8 a0-95 G5-12M -2z 174 245
majillon *fresco 10s 85-95 370 -2z ARz 277
*congel 18-528 90-95 3-8M -2z 1,88 277
FRUT AS
MANzanas 1- 14 a0 265 -14 354 188 281 182
albaricoques 0 5- 10 an 1-25 -1 apa 1,82 284
aguacate T3 B85-90 245 -13 an 1,67 219 25,6
platanos 13415 a0 5100 -08 335 1,78 251
OG-0 95 an -0.8 3p8 1,82 284
cereza 05- 0 90-95 235 -1.8 354 1,83 280 18
nuez moscada oM+2 BO-85 1-2M -08 243 142 156
24 a0-95 2-4M -0,8 az7 1,83 263 11
aresellas 0 - 0 a0-95 10140 -1 a8 1,88 280
datiles ‘secos 18- 0 “7h 5-12M =157 151 108 57
higos *secos 0+ S0-60 9-12M 153 1,13 80
gresellas 050 90-95 245 =11 ars 293 293
pomalos 10+ 16 B85-90 465 =11 ag 1,83 283 36
uvaEs 1-0 B0-85 1-GM -2z a6 1,84 270 0.4
limones 14016 o5-88 1-GM -1.4 ap1 1,683 285 424
naranja 0+ 85-90 H12E -0.8 ar7 182 288 1,68
melocaton 050 an 245 -0 ays 1,82 268 134
peras 1.7 11 90-95 278 -5 a6 1,88 274 0,83
Ananas *verdes 10/+13 85-90 345 -1 3/8 1,81 283
“madures 7.2 85-90 245 -1 358 188 283
ciruel g 050 a0-95 245 -0,8 a8 1,88 274 0,64
granadas u} ag 245 -3
frambuesas 050 a0-95 230 -06 356 1,85 284

Fuente: Clayton, 2022



ANEXOS VIII: TABLA DE CONDUCTIVIDAD TERMICA PARA LOS
MATERIALES

Conductividad Térmica
Ceonductiadad térmiea

Material {cal'zec) I:v."_l:l:L2 Clem Cuﬂdu&?;d.;%t;ma
Diamante 1000
Plata 1,01 408 0
Cobre 0,59 3850
Cro 314
Laton 109 0
Aluramic 0,50 2050
Hiarro 0. 163 85
Arero 502
Plameo 0,083 347
hlercunic 3.3
Hielo 0,005 1.5
Vidrio, ordinanc 00,0025 0,8
Hemmison 0,002 0.8
Asna a 20°C 0,0014 0.5
Lmpanto 0, 004 0,08
Mieve (zaca) 000026
Fibra de wdno 00015 0,04
Ladnllo, de zislamnsents 015
Ladnllo, rojo 0.6
Placa de corcho 0,00011 0,04
Fialiro de lana 0, 0001 0,04
Lana de roca 004
Poliestireno (espmma) 0,033
Paliratana 0,02
hiadera 0, 0001 0, 12-0,04
Aape aI° C 0,005 0,024
Helic (2050 0,138
Hidréseno (20°C) 0172
Mitrdgano (20°C) 0,0234
Crcigeno (2000 0,0238
Aerogel de zilice 0,003

Fuente: HyperPhysics, 2021 (Montafio, 2021)




ANEXOS IX: DESCRIPCION TECNICA DE LOS EQUIPOS DE
LABORATORIO

BALANZA DIGITAL CARACTERISTICAS

Marca: GIBERTINI

Modelo: EUROPE 500

Rango de temperatura: 10 - 40°C
Tiempo de estabilizacién: 2-3 seg
Dimensiones: 210x355x120 mm
Peso: 6,4 Kg

Voltaje: 120 V

Frecuencia: 50Hz

Capacidad méaxima: 500 g

. Capacidad minima: 1 g

W’ Error: 0,01 g

E  B1s571s

Tamarnio plato: 150x150 mm
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‘ SECADOR A INFRARROJO ‘ CARACTERISTICAS



Marca: SARTORIUS
Modelo: MA 100
Capacidad: 10 g
Voltaje: 230/240 V
Amper: 150 mA
Precision: 0,01 %
Temperatura: 105 °C
Frecuencia: 50-60 Hz
Dimensiones del soporte:
350x453x156 mm

CARACTERISTICAS

Marca: ODONTOBRAS
Modelo: MOD —-EL 1.4
Ciclos: 50/60

Potencia: 1100 W

Voltaje: 110/220 V
Temperatura Max: 70 °C
Capacidad: 3 bandejas
Dimensiones: 49x54x41 cm
Peso: 76 Kg

PRENSA HIDRAULICA

CARACTERISTICAS




Marca: -
Modelo: -
Capacidad: 1000gr

Presion que alcanza para la
extraccion: 6000 psi

Presion de la gata: 10 ton
Precision: 200 Psi
Dimensiones del cilindro:
Espesor: 1,1 cm

Diametro exterior: 14,3 cm

Diametro interior: 12 cm
Largo: 20,7 cm
Dimensiones de la prensa: 55x30cm

‘ PRENSA HIDRAULICA

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3

Anillos Disco Perforado Malla metalica

8 anillos de altura 3,1 cm,Cada agujero o perforaciénPara la extraccion de aceite
diametro externo 3,2 cm ytiene un didmetro de 2 mm,a partir de pulpa de palta al
espesor 1 mm. es decir malla Mesh nimero0,17 % de humedad se
10. (Ver ANEXO J) utilizd6 una malla Mesh
metalica nimero 35 y para
la pulpa de palta al 10 % de
humedad se utiliz6 una
malla Mesh ndmero 230,

Un anillo al medio con un
didmetro externo de 5,2 cm




debido a su pastosidad, lo
cual se utilizé una tela
blanca. (Ver ANEXO J)

Estos son los tres niveles que van dentro del cilindro, cuyo fin tiene extraer el aceite
sin el paso de residuos de pulpa.

CARACTERISTICAS

Marca: AMPROBE
Modelo: TMAS

Ciclos: 50/60

Potencia: 1100 W

Voltaje: 110/220 V
Temperatura Max: 70 °C
Capacidad: 3 bandejas
Dimensiones: 49x54x41 cm
Peso: 76 Kg

TERMO-ANENOMETRO

PISTOLA DE AIRE CALIENTE DE TRES

NIVELES

CARACTERISTICAS



Marca: CROWN

Modelo: HEAT GUN - CT19007
Ciclos: 50/60

Potencia: 2000 W

Voltaje: 220/230 V

NIVELES:

I: 50°C 350 L/min

I1: 50-600 °C 350 L/min

111: 50-600°C 500 L/min

BOMBA AL VACIO CARACTERISTICAS

Marca: TELSTAR
Modelo: TOP 3
Ciclos: 50/60 Hz
Potencia: 0,23 KW
Voltaje: 230 V
Amper: 1,1 A




ANEXOS X: DETERMINACION DEL TAMANO DE ORIFICIOS DE LA MALLA 3 PARA LA EXTRACCION DE
ACEITE VIRGEN

conversion de malla, micron y pulgada

Tabla de conversion

Tamano de Tamaric en micron  Tamano en mlimeiros  Tamano en Tamano de Tamano en micron  Tamano en millmedros  Tamana en
mash umj {mm) puipsda mezh ) {mmj puigatta

E730 8.730 0.2650 T 210 o210 0,0083
4 4780 4,760 0,1870 B0 "7 Q177 0.0070

& 4000 4,000 0,570 100 148 0,1dg 0,0058

E X380 3,360 0,130 120 125 0125 0.0049
T <) 2,630 140 108 Q108 0.0041
B 380 2,380 170 a 0,088 0,005

buii] 74 0,074 0.0029

12 1880 1,680 0,06&1 230 B3 0,063 0,0024
14 1410 1.440 0.0865 70 53 0,053 0,002

18 1190 1,120 0,0469 325 24 0,044 0.0017

18 1000 1,000 0,0064 400 ar 0,037 0,0015
0 Bl 0,841 10,0331 850 25 0,025 0,000
5 7 0,707 0,0280 E25 20 0,020 0,0007%
0 585 0,585 00252 1250 10 0,040 0, D00
5 800 0,500 0.0187 1750 a 0,008 0.000315
40 400 0,400 0,065 250 5 0,008 0.000157
45 354 0,354 0,038 5000 25 0,0035 0, 00008
60 7 0,297 a7 12000 1 0,000 0,0000354

1] 250 0,250 0,0008

Fuente: Isofilter, 2022



ANEXOS XI: ESTIMACION DE COSTOS

Estimacion de costos de extraccion de aceite virgen de pulpa de palta (persea

americana mil hass) a escala laboratorio

MATERIA PRIMA (PALTA HASS)

iTEM DE COSTO TOTAL
GASTO  UNITARIO (Bs) UNIPAD CANTIDAD = gy
Palta Hass 3 Kg de 200 600
Palta
TOTAL 600

OTRAS VARIEDADES DE PALTA

ITEM DE COSTO TOTAL
GASTO  UNITARIO (Bs) SIRLEEAD R TLRED (BS)
Palta otras 3 Kg de 150 450
Palta
TOTAL 450

EQUIPO PARA EL METODO DE PRESION HIDRAULICA

ITEM DE COSTO TOTAL
GASTO UNITARIO (Bs) NI NILIRA (BS)
Prensa .
Hidraulica 1000 Equipo 1 1000

TOTAL 1000



ANALISIS FISICOQUIMICOS DE LA MATERIA PRIMA (PALTA HASS)

- COSTO
EvbIE UNITARIO UNIDAD CANTIDAD TOTAL (BS)
GASTO
(Bs)

Humedad 12 Por Analisis 2 24
Ceniza 21 Por Anélisis 1 21
Materia Grasa 27 Por Analisis 2 54
Proteina total 30 Por Analisis 1 30
Fibra Cruda 30 Por Analisis 1 30
Hidratos de
Carbonos 3 Por Analisis 1 3
totales
Valor, . 3 Por Anélisis 1 3
energeético
TOTAL 165

ANALISIS FISICOQUIMICOS DE OTRAS VARIEDADES DE PALTA

COSTO

ITEM DE TOTAL
GASTO UNITARIO UNIDAD CANTIDAD (BS)
(Bs)
Humedad 12 Por Analisis 3 36
Ceniza 21 Por Analisis 3 63
Materia .
Grasa 27 Por Analisis 3 81

TOTAL 180



ANALISIS FISICOQUIMICOS DEL PRODUCTO
(ACEITE VIRGEN DE PULPA DE PALTA)

) COSTO
ITEMDE  yNITARIO UNIDAD CANTIDAD OTAL

GASTO (B9) (BS)

Acidez (como

acido oleico) 15 Por andlisis 2 30
Densidad .

relativa (20°C) 12 Por analisis 2 24
Humedad 12 Por analisis 2 24
Indllce_ de 30 Por analisis 2 60
perdxido

Indice de 6 Por anélisis 2 12
refraccion

TOTAL 150

ENERGIA ELECTRICA

POTENCIA ENERGIA

DESCRIPCION (KW) (KWh)
Estufa de flujo convectivo 1,340 29,480 26,532
Estufa a infrarrojo 0,250 0,250 0,225

Pistola de aire caliente de

- 2,000 4,000 3,600
tres niveles

TOTAL 30,357



MATERIAL DE TRABAJO

ITEM DE COSTO TOTAL
GASTO UNITARIO SOIEYAID)  @ARTITIRYAD (BS)
Botellas
ambar 60 ml 10 C/Botella 8 80
Papel de 6 Un Pliegue 10 60
mantequilla
Rec[p_lente 10 C/Recipiente 1 10
metalico
TOTAL 150

COSTO TOTAL DEL PROYECTO

DESCRIPCION TOTAL (BS)

MATERIA PRIMA (PALTA HASS) 600
OTRAS VARIEDADES DE PALTA 450
EQUIPO PARA EL METODO DE 1000
PRESION HIDRAULICA

ANALISIS FISICOQUIMICOS DE LA 165
MATERIA PRIMA (PALTA HASS)

ANALISIS FISICOQUIMICOS DE 180

OTRAS VARIEDADES DE PALTA

ANALISIS FISICOQUIMICOS DEL
PRODUCTO (ACEITE VIRGEN DE 150
PULPA DE PALTA)

ENERGIA ELECTRICA 30,357

MATERIAL DE TRABAJO 150

TOTAL 2725,357



COSTO DE LA EXTRACCION DEL ACEITE VIRGEN DE PULPA DE PALTA

(Persea americana mill Hass)

Para la determinacion del costo de un litro de aceite virgen de pulpa de palta se
considero la cantidad de paltas requeridas, costo de energia eléctrica y envasado en
botella &mbar para su conversacion, cabe mencionar que las paltas requeridas se
tomaron como referencia del balance de materia para el mejor rendimiento de aceite,

ensayo numero 7.
COSTO PARA 11 DE ACEITE VIRGEN DE PULPA DE PALTA

COSTO

ITEM DE GASTO UNITARIO

UNIDAD CANTIDAD TOTAL (BS)

Palta (Persea americana 3 Bs/Palta 200 600

mill Hass)
Energia eléctrica 0,9 Bs/KWh 33,73 30,357
Botella ambar 1 | 40 C/Botella 1 40
TOTAL 670,357

El costo de un litro de aceite virgen de pulpa de palta es de 670 Bs, comparando con el
precio de los demas paises, nuestra produccion de aceite seria el mas elevado, podemos
considerar que nuestro rendimiento de extraccion de aceite probablemente sea el mas
bajo a comparacion de los demas paises que producen aceite a nivel industrial con los
mejores equipos y maquinarias.

COMPARACION DE PRECIOS DEL ACEITE DE PALTAPARA 11

MARCA ORIGEN PRECIO (Bs)
Pacifica Culinaria EUA 251
San Pedro Chile 306
Avoro Meéxico 334
Grove Avocado Oil Nueva Zelanda 529

- Bolivia 670




ANEXOS XII: FOTOGRAFIAS DE LA INVESTIGACION

Recoleccion de la materia prima en San Telmo - Cercado







Introduccion de pulpa de palta al Control de temperatura en el cilindro

cilindro de la prensa hidraulica. de la prensa hidraulica.




Variedades de muestras de paltas de la localidad San Telmo - Cercado y

adquiridas del mercado campesino de Tarija.

Semil 34
Catalina pras |

Kampong

Santana

Criolla

Kellun




