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ANEXOS I: TAXONOMÍA DE LA PALTA – CERTIFICADO POR EL 

HERBARIO UNIVERSITARIO (T.B.) DE LA FACULTAD DE CIENCIAS 

AGRÍCOLAS Y FORESTALES 

Facultad de Ciencias Agrícolas y Forestales 

Herbario Universitario (T.B.) 

Solicitante: Carol Jhoana Galarza Martínez 

Carrera: Ing. Química  

Informe Virtual de Taxonomía: Palto 

Responsable: Ing. M.Sc. Ismael Acosta Galarza 

Fecha: Tarija 01/ 06/ 22 

Reino: Vegetal 

Phylum: Telemophytae 

División: Tracheophytae 

Sub división: Anthophyta 

Clase: Angiospermae 

Sub clase: Dicotyledoneae 

Grado Evolutivo: Archichlamydeae 

Grupo de Ordenes: Corolinos 

Orden: Ranales o Policarpales 

Familia: Lauraceae 

Nombre científico: Persea americana Mill. 

Nombre común: Palto 

Fuente: (Herbario Universitario (T.B.), 2022) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ing.MSc. Ismael Acosta Galarza 

ENCARGADO 

Fuente: Acosta, 2022 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

ANEXOS II: INFORMES DE LABORATORIO DE ANÁLISIS DE MATERIA 

GRASA DE LAS VARIEDADES DE PALTAS TALES COMO SEMIL-34, 

TONNAGE, SANTANA Y HASS 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

Pulpa de palta de 8 meses de edad. 

 



 

 

 

 

ANEXOS III: INFORMES DE LABORATORIO DE ANÁLISIS 

FISICOQUÍMICOS DE LA MATERIA PRIMA (PALTA HASS) 

Pulpa de palta de 9 meses de edad. 

 



 

 

 

 

ANEXOS IV: INFORMES DE LABORATORIO DE ANÁLISIS 

FISICOQUÍMICOS DEL PRODUCTO (ACEITE VIRGEN DE PULPA DE 

PALTA) 

Aceite virgen de pulpa de palta extraído a partir de pulpa de palta al 0,17% de 

humedad. 

 



 

 

 

 

Aceite virgen de pulpa de palta extraído a partir de pulpa de palta al 10% de 

humedad. 

 



 

 

 

 

ANEXOS V: TABLA PSICROMÉTRICA DEL DEPARTAMENTO DE TARIJA 

CON UNA ALTITUD DE 1866 msnm, SEGÚN GUTIÉRREZ (1875) 

Tabla E-1 Psicrométrica para el flujo de aire de entrada a la estufa 

 

 



 

 

 

 

Tabla E-2 Psicrométrica para el flujo de aire de salida de la estufa 

 

 



 

 

 

 

ANEXOS VI: PRESIÓN ATMOSFÉRICA DEL DEPARTAMENTO DE TARIJA 

Fuente: SlideShare, 2022 

 



 

 

 

 

ANEXOS VII: TABLA DE CALOR ESPECÍFICO DE ALIMENTOS 

 

Fuente: Clayton, 2022 

 



 

 

 

 

ANEXOS VIII: TABLA DE CONDUCTIVIDAD TÉRMICA PARA LOS 

MATERIALES 

 
Fuente: HyperPhysics, 2021 (Montaño, 2021) 



 

 

 

 

ANEXOS IX: DESCRIPCIÓN TÉCNICA DE LOS EQUIPOS DE 

LABORATORIO 

BALANZA DIGITAL CARACTERÍSTICAS 

 

Marca: GIBERTINI 

Modelo: EUROPE 500 

Rango de temperatura: 10 - 40°C 

Tiempo de estabilización: 2-3 seg 

Dimensiones: 210x355x120 mm 

Peso: 6,4 Kg 

Voltaje: 120 V 

Frecuencia: 50Hz 

Capacidad máxima: 500 g 

Capacidad mínima: 1 g 

Error: 0,01 g 

Tamaño plato: 150x150 mm 

 
 

 

SECADOR A INFRARROJO CARACTERÍSTICAS 



 

 

 

 

 

Marca: SARTORIUS 

Modelo: MA 100 

Capacidad: 10 g 

Voltaje: 230/240 V 

Amper: 150 mA 

Precisión: 0,01 % 

Temperatura: 105 oC 

Frecuencia: 50-60 Hz 

Dimensiones del soporte: 

350x453x156 mm 

 

ESTUFA DE FLUJO CONVECTIVO CARACTERÍSTICAS 

 

Marca: ODONTOBRAS 

Modelo: MOD – EL 1.4 

Ciclos: 50/60 

Potencia: 1100 W 

Voltaje: 110/220 V 

Temperatura Max: 70 oC 

Capacidad: 3 bandejas 

Dimensiones: 49x54x41 cm 

Peso: 76 Kg 

 

PRENSA HIDRÁULICA CARACTERÍSTICAS 



 

 

 

 

 

Marca: - 

Modelo: - 

Capacidad: 1000gr 

Presión que alcanza para la 

extracción: 6000 psi  

Presión de la gata: 10 ton 

Precisión: 200 Psi 

Dimensiones del cilindro: 

Espesor: 1,1 cm 

Diámetro exterior: 14,3 cm 

Diámetro interior: 12 cm 

Largo: 20,7 cm 

Dimensiones de la prensa: 55x30cm 

  

PRENSA HIDRÁULICA 

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 

   

Anillos  

8 anillos de altura 3,1 cm, 

diámetro externo 3,2 cm y 

espesor 1 mm. 

Un anillo al medio con un 

diámetro externo de 5,2 cm 

Disco Perforado 

Cada agujero o perforación 

tiene un diámetro de 2 mm, 

es decir malla Mesh número 

10. (Ver ANEXO J) 

 

Malla metálica 

Para la extracción de aceite 

a partir de pulpa de palta al 

0,17 % de humedad se 

utilizó una malla Mesh 

metálica número 35 y para 

la pulpa de palta al 10 % de 

humedad se utilizó una 

malla Mesh número 230, 



 

 

 

 

debido a su pastosidad, lo 

cual se utilizó una tela 

blanca. (Ver ANEXO J) 

Estos son los tres niveles que van dentro del cilindro, cuyo fin tiene extraer el aceite 

sin el paso de residuos de pulpa. 

 

TERMO-ANENÓMETRO CARACTERÍSTICAS 

 

Marca: AMPROBE 

Modelo: TMA5 

Ciclos: 50/60 

Potencia: 1100 W 

Voltaje: 110/220 V 

Temperatura Max: 70 oC 

Capacidad: 3 bandejas 

Dimensiones: 49x54x41 cm 

Peso: 76 Kg 

 

PISTOLA DE AIRE CALIENTE DE TRES 

NIVELES 
CARACTERÍSTICAS 



 

 

 

 

 

Marca: CROWN 

Modelo: HEAT GUN – CT19007 

Ciclos: 50/60 

Potencia: 2000 W 

Voltaje: 220/230 V 

NIVELES: 

I: 50°C 350 L/min 

II: 50-600 °C 350 L/min 

III: 50-600°C 500 L/min 

 

BOMBA AL VACÍO CARACTERÍSTICAS 

 

Marca: TELSTAR 

Modelo: TOP 3 

Ciclos: 50/60 Hz 

Potencia: 0,23 KW 

Voltaje: 230 V 

Amper: 1,1 A 
 

 



 

 

 

 

ANEXOS X: DETERMINACIÓN DEL TAMAÑO DE ORIFICIOS DE LA MALLA 3 PARA LA EXTRACCIÓN DE 

ACEITE VIRGEN  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Isofilter, 2022



 

 

 

 

ANEXOS XI: ESTIMACIÓN DE COSTOS 

Estimación de costos de extracción de aceite virgen de pulpa de palta (persea 

americana mil hass) a escala laboratorio 

MATERIA PRIMA (PALTA HASS) 

ÍTEM DE 

GASTO 

COSTO 

UNITARIO (Bs) 
UNIDAD CANTIDAD 

TOTAL 

(BS) 

Palta Hass 3 
Kg de 

Palta 
200 600 

TOTAL    600 

 

OTRAS VARIEDADES DE PALTA 

ÍTEM DE 

GASTO 

COSTO 

UNITARIO (Bs) 
UNIDAD CANTIDAD 

TOTAL 

(BS) 

Palta otras 3 
Kg de 

Palta 
150 450 

TOTAL    450 

 

EQUIPO PARA EL MÉTODO DE PRESIÓN HIDRÁULICA 

ÍTEM DE 

GASTO 

COSTO 

UNITARIO (Bs) 
UNIDAD CANTIDAD  

TOTAL 

(BS) 

Prensa 

Hidráulica 
1000 Equipo 1 1000 

TOTAL    1000 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

ANÁLISIS FISICOQUÍMICOS DE LA MATERIA PRIMA (PALTA HASS) 

ÍTEM DE 

GASTO 

COSTO 

UNITARIO 

(Bs) 

UNIDAD CANTIDAD  TOTAL (BS) 

Humedad 12 Por Análisis 2 24 

Ceniza 21 Por Análisis 1 21 

Materia Grasa 27 Por Análisis 2 54 

Proteína total 30 Por Análisis 1 30 

Fibra Cruda 30 Por Análisis 1 30 

Hidratos de 

Carbonos 

totales 

3 Por Análisis 1 3 

Valor 

energético 
3 Por Análisis 1 3 

TOTAL       165 

 

ANÁLISIS FISICOQUÍMICOS DE OTRAS VARIEDADES DE PALTA 

ÍTEM DE 

GASTO 

COSTO 

UNITARIO 

(Bs) 

UNIDAD CANTIDAD  
TOTAL 

(BS) 

Humedad 12 Por Análisis 3 36 

Ceniza 21 Por Análisis 3 63 

Materia 

Grasa 
27 Por Análisis 3 81 

TOTAL       180 



 

 

 

 

 

ANÁLISIS FISICOQUÍMICOS DEL PRODUCTO  

(ACEITE VIRGEN DE PULPA DE PALTA) 

ÍTEM DE 

GASTO 

COSTO 

UNITARIO 

(Bs) 

UNIDAD CANTIDAD  
TOTAL 

(BS) 

Acidez (como 

ácido oleico) 
15 Por análisis 2 30 

Densidad 

relativa (20oC) 
12 Por análisis 2 24 

Humedad 12 Por análisis 2 24 

Índice de 

peróxido 
30 Por análisis 2 60 

Índice de 

refracción 
6 Por análisis 2 12 

TOTAL       150 

 

ENERGÍA ELÉCTRICA 

DESCRIPCIÓN 
POTENCIA 

(KW) 

ENERGÍA 

(KWh) 

TOTAL 

(BS) 

Estufa de flujo convectivo 1,340 29,480 26,532 

Estufa a infrarrojo 0,250 0,250 0,225 

Pistola de aire caliente de 

tres niveles 
2,000 4,000 3,600 

TOTAL     30,357 

 

 



 

 

 

 

MATERIAL DE TRABAJO 

ÍTEM DE 

GASTO 

COSTO 

UNITARIO 
UNIDAD CANTIDAD  

TOTAL 

(BS) 

Botellas 

ámbar 60 ml 
10 C/Botella 8 80 

Papel de 

mantequilla 
6 Un Pliegue 10 60 

Recipiente 

metálico 
10 C/Recipiente 1 10 

TOTAL       150 

 

COSTO TOTAL DEL PROYECTO 

DESCRIPCIÓN TOTAL (BS) 

MATERIA PRIMA (PALTA HASS) 600 

OTRAS VARIEDADES DE PALTA 450 

EQUIPO PARA EL MÉTODO DE 

PRESIÓN HIDRÁULICA 
1000 

ANÁLISIS FISICOQUÍMICOS DE LA 

MATERIA PRIMA (PALTA HASS) 
165 

ANÁLISIS FISICOQUÍMICOS DE 

OTRAS VARIEDADES DE PALTA 
180 

ANÁLISIS FISICOQUÍMICOS DEL 

PRODUCTO (ACEITE VIRGEN DE 

PULPA DE PALTA) 

150 

ENERGÍA ELÉCTRICA 30,357 

MATERIAL DE TRABAJO 150 

TOTAL 2725,357 



 

 

 

 

COSTO DE LA EXTRACCIÓN DEL ACEITE VIRGEN DE PULPA DE PALTA 

(Persea americana mill Hass) 

Para la determinación del costo de un litro de aceite virgen de pulpa de palta se 

consideró la cantidad de paltas requeridas, costo de energía eléctrica y envasado en 

botella ámbar para su conversación, cabe mencionar que las paltas requeridas se 

tomaron como referencia del balance de materia para el mejor rendimiento de aceite, 

ensayo número 7. 

COSTO PARA 1 l DE ACEITE VIRGEN DE PULPA DE PALTA 

ÍTEM DE GASTO 
COSTO 

UNITARIO 
UNIDAD CANTIDAD  TOTAL (BS) 

Palta (Persea americana 

mill Hass) 
3 Bs/Palta 200 600 

Energía eléctrica 0,9 Bs/KWh 33,73 30,357 

Botella ámbar 1 l 40 C/Botella 1 40 

TOTAL       670,357 

 

El costo de un litro de aceite virgen de pulpa de palta es de 670 Bs, comparando con el 

precio de los demás países, nuestra producción de aceite sería el más elevado, podemos 

considerar que nuestro rendimiento de extracción de aceite probablemente sea el más 

bajo a comparación de los demás países que producen aceite a nivel industrial con los 

mejores equipos y maquinarias. 

COMPARACIÓN DE PRECIOS DEL ACEITE DE PALTA PARA 1 l 

MARCA ORIGEN PRECIO (Bs) 

Pacífica Culinaria EUA 251 

San Pedro Chile 306 

Avoro México 334 

Grove Avocado Oíl Nueva Zelanda 529 

- Bolivia 670 



 

 

 

 

ANEXOS XII: FOTOGRAFÍAS DE LA INVESTIGACIÓN 

Recolección de la materia prima en San Telmo - Cercado 

 

 



 

 

 

 

 

Determinación de la Humedad Relativa      Esterilizacion de los materiales a usar                                     

y Temperatura de Bulbo Seco.                         en la extracción de aceite virgen       

              



 

 

 

 

Introducción de pulpa de palta al            Control de temperatura en el cilindro 

cilindro de la prensa hidráulica.               de la prensa hidráulica. 

         

Filtración al vacío del aceite virgen de pulpa de palta 

 



 

 

 

 

Variedades de muestras de paltas de la localidad San Telmo - Cercado y 

adquiridas del mercado campesino de Tarija. 

 

     

    

 

 

Catalina 

Semil 34 

Kampong 

Santana 

Criolla 

Torre Criolla 

Kellun 


