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ANEXO A  

INFORMES DE LABORATORIO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Facultad de Ciencias Agrícolas y Forestales 

Herbario Universitario (T.B.) 

Solicitante: José Luis Rodríguez Benítez 

Carrera: Ing. Química, Facultad de Ciencias y Tecnología 

Informe Virtual de Taxonomía: Nuez 

Responsable: Ing. M.Sc. Ismael Acosta Galarza 

Fecha: Tarija 16/ 06/ 21 

Reino: Vegetal 

Phylum: Telemophytae 

División: Tracheophytae 

Sub división: Anthophyta 

Clase: Angiospermae 

Sub clase: Dicotyledoneae 

Grado Evolutivo: Archichlamydeae 

Grupo de Ordenes: Sepaloideanos 

Orden: Juglandales 

Familia: Juglandaceae 

Nombre científico: Carya illinoinensis (Wangenh) K. Koch. 

Nombre común: Nuez 

Fuente: (Herbario Universitario T.B., 2021) 

 

 

 

 

Ing.MSc. Ismael Acosta Galarza 

               ENCARGADO 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO B 

TÉCNICAS DE ANÁLISIS 

 

 

 

 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 

 

 

ANEXO C  

ESCALA DE TAMICES ESTÁNDAR 

SERIE TYLER  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO D  

ESTIMACIÓN DE COSTOS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

COSTOS DE PROYECTO 

Los costos de que conlleva la realización del presente proyecto de investigación se muestran a 

continuación en las siguientes tablas: 

Costos de materia prima y el solvente 

Ítem Descripción Unidad Cantidad 
Costo 

unitario 

Costo total 

(Bs) 

1 Éter de Petróleo Litros 3 700 2 100 

2 
Nueces 

Pecaneros 
Kilogramos 5 50 250 

Total 2 350 

Fuente: Elaboración Propia, 2021. 

 

Costos de Análisis Fisicoquímico de la materia prima  

Ítem Descripción Unidad Cantidad 
Costo 

unitario 

Costo total 

 (Bs) 

3 Ceniza Análisis 1 50 50 

4 Fibra Análisis 1 75 75 

5 
Hidratos de 

carbono 
Análisis 1 5 5 

6 Humedad  Análisis 1 25 25 

7 Materia grasa Análisis 1 60 60 

8 Proteína Análisis 1 85 85 

9 Valor energético Análisis 1 10 310 

Total 310 

Fuente: Elaboración Propia, 2021. 

 

 

 

 



 

Costos de Análisis Fisicoquímico del producto obtenido 

Ítem Descripción Unidad Cantidad 
Costo 

unitario 

Costo total 

(Bs) 

10 
Composición de 

ácidos grasos 

    

Análisis 
1 1500 1 500 

11 Acidez titulable Análisis 1 75 75 

12 
Índice de 

peróxidos 
Análisis 1 90 90 

13 
Índice de 

refracción 
Análisis 1 25 25 

14 Humedad  Análisis 1 25 25 

15 Densidad relativa  Análisis 1 20 25 

Total 1 735 

          Fuente: Elaboración Propia, 2021. 

Costos de la energía consumida por los equipos utilizados 

Para el costo de Energía Eléctrica, se consideran los equipos utilizados y la cantidad de horas total 

en las que fueron utilizados para llevar a cabo los ensayos en laboratorio, y la tarifa fijada por 

SETAR, misma que es de 0,98 Bs/kWh 

Equipo  Potencia kW Tiempo (h) Energía 

Molino de Martillos 0,75 12,5 9,375 

Tamiz Vibratorio 0,092 10 0,92 

Plancha de Calentamiento en 

Extracción 
1 90 90 

Plancha de Calentamiento en 

Destilación 
1 25 25 

Estufa 2 75 150 

Energía Total kW/h 275,95 

Fuente: Elaboración Propia, 2021. 

 



 

Por tanto, el Costo Energético es: 

Ítem Descripción Unidad Cantidad 
Costo 

unitario 

Costo total 

(Bs) 

16 Energía Eléctrica kW/h 275,95 0,980 269,789 

Total 269,789 

        Fuente: Elaboración Propia, 2021. 

Costos de Servicios Directos e Indirectos 

Ítem Descripción Unidad Cantidad 
Costo 

unitario 

Costo total 

(Bs) 

17 
Investigación en 

internet 
Horas 400 3 1 200 

18 
Reparación de 

Soxhlet 
Dotación 3 100 300 

19 Transporte Pasaje 600 1 600 

20 
Envío muestra a 

Cochabamba 
Envío 1 1 35 

21 Tiempo utilizado Horas 400 15 6 000 

Total 8 135 

        Fuente: Elaboración Propia, 2021. 

Costos del material de escritorio 

Ítem Descripción Unidad Cantidad 
Costo 

unitario 

Costo total 

(Bs) 

22 Fotocopias Hojas 100 0,2 30 

23 
Impresión del 

trabajo 
Hojas 800 0,5 400 

24 Anillados Anillado 6 5 30 

25 Empastados Empastado 3 50 150 

Total 610 

       Fuente: Elaboración Propia, 2021. 



 

Costo total 

Descripción Costo Total (Bs) 

Costo de la materia prima y reactivos 2 350 

Costo Análisis Materia Prima 310 

Costo Análisis Producto Final 1 735 

Costo Energético Total 269,789 

Costo Servicios Directos e Indirectos 8 135 

Costo de Material de Escritorio 610 

Total 13 409,789 

       Fuente: Elaboración Propia, 2021. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

ANEXO E 

FOTOGRAFÍAS DE LA INVESTIGACIÓN 

 

 

 

 



 

 

Foto E-1 Fruto de la Semilla de Nuez Pecan 

 

Foto E-2 Semillas de Nuez Pecan recolectadas 



 

 

Foto E-3 Limpieza manual de las Nueces Pecaneras 

 

Foto E-4 Pesaje de las semillas de Nuez para la molienda 



 

 

Fotos E-5, E-6 Etapas de la molienda de las Nueces

 

E-7 Tamizado de las Nueces 



 

 

Foto E-8 Clasificación y pesaje de los rechazos en cada malla para el análisis granulométrico 

 

 

Foto E-9 Muestra de 5 g en el cartucho de papel filtro 



 

 

Fotos E-10, E-11, E-12 Material tarado y pesado listo para usar en la extracción 

 

Foto E-13 Extracción y destilación del aceite de Nuez 



 

 

Foto E-14 Desolventizaciٕón del aceite de Nuez 

 

Foto E-15 Extracción con el Soxhlet Industrial de Aceite Crudo de Nuez Pecan 



 

 

Foto E-16 Mezcla Aceite-Solvente 

 

Foto E-17 Aceite de Nuez  



 

 

Foto E-18 Harina desaceitada de Nuez 

 

Foto E-19 Almacenamiento de Aceite de Nuez 


