ANEXO N°1
Clasificacion de cuerpos de aguas seguiin su uso

La clasificacion de los cuerpos de agua, segin las clases sefaladas en el presente
reglamento, basada en su aptitud de uso y de acuerdo con las politicas ambientales del
pais en el marco del desarrollo sostenible, sera determinada por el Ministerio de Medio
Ambiente y Agua (MMAA). Para ello, las instancias ambientales dependientes del
prefecto deberan proponer una clasificacion, adjuntando la documentacion suficiente
para comprobar la pertinencia de dicha clasificacion.

Esta documentacién contendrd como minimo: analisis de aguas del curso receptor a ser
clasificado, que incluya al menos los pardmetros basicos, fotografias que documenten
el uso actual del cuerpo receptor, investigacion de las condiciones de contaminacion
natural y actual por aguas residuales crudas o tratadas, condiciones bioldgicas, estudio
de las fuentes contaminantes actuales y la probable evolucion en el futuro en cuanto a
la cantidad y calidad de las descargas.

La clasificacion general de cuerpos de agua; en relacidon con su aptitud de uso, en lo

que toca a la normativa boliviana, obedece a os siguientes lineamientos:

Aguas naturales de maxima calidad, que las habilita como agua
potable para consumo humano sin ninglin tratamiento previo, o con

CLASE “A” | *. . ., . .
simple desinfeccion bacteriologica en los casos necesarios
verificados por laboratorio.

CLASE “B” Aguas de utilidad general, para el consumo humano requieren

tratamiento fisico y desinfeccion bacterioldgica.

Aguas de utilidad general, que para ser habilitadas para consumo
CLASE “C” | humano requieren tratamiento fisico-quimico completo y
desinfeccion bacteriologica.

Aguas de calidad minima, que para consumo humano, en los casos
extremos de necesidad publica, requieren un proceso inicial de pre
sedimentacion, pues pueden tener una elevada turbiedad por el
elevado contenido de sélidos en suspension, y luego tratamiento
fisico-quimico completo y desinfeccion bacteriologica especial
contra huevos y parésitos intestinales.

Fuente: Reglamento de la ley del medio ambiente, 2010.

CLASE “D”




ANEXO N°2

Reglamento en Materia de Contaminacion Hidrica

El Reglamento en Materia de Contaminacion Hidrica - RMCH, plantea la Clasificacion

de Cuerpos de Agua (CCA) como una herramienta para la Gestion Integral de los

Recursos Hidricos, sefialando que la misma debe realizarse con base en su aptitud de

uso y que debe entenderse como el establecimiento del nivel de calidad existente o el

nivel a ser alcanzado y/o mantenido en un cuerpo de agua.

El Reglamento en Materia de Contaminacion Hidrica establece cuatro clases:

1. Clase “A”, correspondiente a aguas naturales de maxima calidad. El uso de

estas aguas debe corresponder al siguiente orden:

a) Para abastecimiento doméstico de agua potable sin tratamiento previo o
con una simple desinfeccion bacterioldgica,

b) Para recreacion de contacto primario,

c) Para proteccion de los recursos hidrobiologicos,

d) Parariego de hortalizas consumidas crudas y frutas de céscara delgada,
que sean ingeridas crudas sin remocion de ella,

e) Para abastecimiento industrial,

f) Parala cria natural y/o intensiva de especies destinadas a la alimentacion
humana.

g) Debera restringirse su uso para abrevaderos de animales y para la
navegacion por el riesgo de contaminacion asociada a los mismos.

2. Clase “B”, correspondiente a aguas de utilidad general. El uso de estas aguas

debe corresponder al siguiente orden:

a)

b)

c)
d)

Para abastecimiento doméstico de agua potable, previo tratamiento
fisico y desinfeccion,

Para recreacion de contacto primario,

Para proteccion de los recursos hidrobioldgicos,

Para riego de hortalizas consumidas crudas y frutas de cascara delgada,

que sean ingeridas crudas sin remocion de ella,



2
h)

Para abastecimiento industrial,

Para la cria natural y/o intensiva de especies destinadas a la alimentacion
humana.

Para abrevadero de animales,

Para la navegacion

3. Clase “C”, correspondiente a aguas de utilidad general. El uso de estas aguas

debe corresponder al siguiente orden:

a)

b)

©)
d)

e)
f)

Para abastecimiento doméstico de agua potable, previa floculacion,
sedimentacion, filtracion y desinfeccion,

Para recreacion de contacto primario,

Para abastecimiento industrial,

Para la cria natural y/o intensiva de especies destinadas a la alimentacion
humana.

Para abrevadero de animales,

Para la navegacion.

4. Clase “D”, correspondiente a aguas de calidad minima. El uso de estas aguas

debe corresponder al siguiente orden:

a)

b)

Para abastecimiento doméstico de agua potable, previa pre
sedimentacion, floculacion, sedimentacion, filtracion y desinfeccion
bacteriologica especial contra huevos y parasitos intestinales,

Para abastecimiento industrial,

Para la navegacion.



ANEXO N°3

Determinacion del caudal de aire




ANEXO N°4

Fotos del mantenimiento y adecuacion al sistema de biofiltracion a escala

laboratorio
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ANEXO N°5

Determinacion de parametros en laboratorio
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ANEXO N°7

Fotos del tanque de oxigenacion




ANEXO N°8

Fotos del tanque de almacenamiento o sedimentacion




ANEXO N°9
Leyes, normativas y marco legal

Constitucion Politica del Estado (CPE)

En el documento Nacional, Constitucion Politica del Estado en el Art. 9 inc. 6,
establece que el “Promovery garantizar el aprovechamiento responsable y planificado
de los recursos naturales, e impulsar su industrializacion, a través del desarrollo y del
fortalecimiento de la base productiva en sus diferentes dimensiones y niveles, asi como
la conservacion del medio ambiente, para el bienestar de las generaciones actuales y

futuras”.

Otro articulo de importancia es el 345 de la Constitucion Politica del Estado, donde nos
dice que “Las politicas de gestion ambiental se basaran en la responsabilidad por
ejecucion de toda actividad que produzca danios medioambientales y su sancion civil,
penal y administrativa por incumplimiento de las normas de proteccion del medio
ambiente”. Esto significa que, existe responsabilidad por los dafios ambientales a nivel
directo e indirecto, por lo que las instituciones ptblicas deben actuar de oficio frente a

los atentados contra el medio ambiente.

Ademés, el articulo 347 de la constitucion politica del estado establece: “El Estado y
la sociedad promoveran la mitigacion de los efectos nocivos al medio ambiente, y de
los pasivos ambientales que afectan al pais. Se declara la responsabilidad por los

’

darios ambientales historicos y la imprescriptibilidad de los delitos ambientales.’

Esto nos indica que quienes realicen actividades de impacto sobre el medio ambiente
deberan, en todas las etapas de la produccion, evitar, minimizar, mitigar, remediar,
reparar y resarcir los dafios que se ocasionen al medio ambiente y a la salud de las
personas, y estableceran las medidas de seguridad necesarias para neutralizar los

efectos posibles de los pasivos ambientales.



Como se ha podido observar la Carta Magna del Estado Plurinacional de Bolivia tiene
varios puntos dedicados al cuidado ambiental y la no propagacion de la contaminacion

a niveles terrestres, hidricos y atmosféricos.

Ley de Medio Ambiente (Ley N° 1333)

LaLey N° 1333 de Medio Ambiente, fue promulgada el 27 de abril de 1992 y publicada
en la Gaceta Oficial de Bolivia el 15 de junio de 1992. El principal objetivo de la misma
vinculada al presente trabajo es proteger y conservar el medio ambiente de una manera
sostenible, de forma que el desarrollo de nuestro pais no se vea afectado y la calidad
de vida de la poblacion mejore. Esta ley es de caracter general y no enfatiza en ninguna

actividad especifica.

De acuerdo al Reglamento en Materia de Contaminacion Hidrica de la Ley N° 1333 de
Medio Ambiente y el reglamento para el lanzamiento de Efluentes Industriales al
alcantarillado sanitario, las industrias deben eliminar sus efluentes cumpliendo con las

normas de descarga establecidas en la normatividad boliviana.

Tal como lo establece la Ley 1333, en lo que toca al capitulo I en su articulo 30°, el
Ministerio de Medio Ambiente y Agua (MMAA) y la Gobernacion del Departamento
de Tarija, a través de la unidad de medioambiente de la Gobernacidn, quienes con el
personal de los laboratorios autorizados, son las unidades que deberan efectuar
semestralmente el monitoreo de los cuerpos receptores y de las descargas de aguas
residuales crudas o tratadas, tomando muestras de acuerdo con lo estipulado en el
Reglamento de Prevencion y Control Ambiental, en lo que toca al caudal y tiempo de
vertido de maxima produccion. Acciones que no son cumplidas a cabalidad por la
autoridad competente ni por los representantes de las industrias, al parecer por la escasa

disponibilidad de recursos humanos, econdmicos y de equipamiento.

Por otra parte, en el capitulo II de la Ley 1333, se establece que todas las descargas de
aguas residuales crudas o tratadas procedentes de usos domésticos, industriales,

agricolas, ganaderos o cualquier otra actividad que contamine el agua, deben ser



tratadas previamente a su descarga hasta satisfacer la calidad establecida antes de llegar

al cuerpo receptor.

Asi, dentro reglamento, el tratamiento de las aguas residuales crudas que deben ser
vertidas fuera de los ambientes de la actividad de servicios o de una industria, es
imprescindible cuando la calidad bacterioldgica de las mismas, rebasa los limites
establecidos en la norma ambiental y se constituyen en un riesgo para la salud humana

0 contaminacion ambiental.

En caso de que las condiciones fisicas y/o quimicas de un cuerpo de agua se alteren en
forma tal que amenacen la vida humana o las condiciones del medio ambiente, de
acuerdo a lo establecido en la norma ambiental, el Gobernador debera informar al
M.M.A.A., a objeto de que éste, conjuntamente las autoridades de Defensa Civil,
disponga con caracter de urgencia las medidas correspondientes de correccion o
mitigacion.

Bajo las consideraciones expuestas, todas las empresas, industria o actividades de
servicio instaladas en el pais, deben dar cumplimiento a la normativa ambiental, no
solo por la exigencia propia de la Ley, sino también, porque al proteger al medio

ambiente, se preserva la calidad de vida de las personas.

Reglamento en Materia de Contaminacion Hidrica

El Reglamento de Contaminacion Hidrica define un plan director para el sistema de
control de la contaminacion hidrica y los limites permisibles de los potenciales
elementos contaminantes, asi como las condiciones fisicoquimicas que debe cumplir

un efluente para ser vertido en uno de los cuatro tipos de cuerpos receptores definido.

De acuerdo al Reglamento en materia de Contaminacion Hidrica de la Ley N° 1333 de
Medio Ambiente y el Reglamento para el lanzamiento de Efluentes al alcantarillado
sanitario, se establece que las descargas vertidas, cualquiera sea su caudal o
condiciones de lanzamiento a cursos de agua, no debe exceder en ningin caso los

valores méaximos especificados en la tabla I-4 sobre los valores maximos de parametros



fisicoquimicos y bacteriologicos admitidos para las descargas de efluentes industriales

y domésticos.

Valores Maximos Admisibles de Parametros en Cuerpos Receptores

Parametro Unidad | Cancerigenos | Clase “A” | Clase “B” | Clase “C” | Clase “D”
pH NO 6a8 6a9 6a9 6a9
Temperatura oC NO +/-3°Cde | +/-3°Cde | +/-3°Cde | +/-3°Cde

C. receptor | C.receptor | C.receptor | C. receptor
Sélidos
Disueltos mg/1 NO 1000 1000 1500 1500
Totales
Aceites y
mg/l NO Ausente Ausente 0.3 1
grasas
DBOs mg/1 NO <2 <5 <20 <30
DDO mg/1 NO <5 <10 <40 <60
Colifecales <50 v <5 <1000y <5000y <50000 y
NMP N/100m] NO o509, <200en | <1000en | <5000 en
° 80% 80% 80%
muestras
muestras muestras muestras
Parasitos N/ NO <1 <1 <1 <1
Color mg Pt/l mg/1 NO <10 <50 <100 <200
Oxigeno mg/l NO <80%sat. | <70%sat. | <60%sat. | <50% sat.
Disuelto
Turbidez <100 - <200 -
UNT NO <10 <50 <005 | <1000%**
Solidos mg/l- <30mg/l | <50mg/l | <100 mg/l
Sedimentables | mg/l NO <OmV b o mn | —imil | - 1mid
Fierro Soluble mg/1 NO 0.3 c.Fe 0.3 c. Fe 1.0 c. Fe 1.0 c. Fe

Fuente: Reglamento en Materia de Contaminacion Hidrica, 2007.




ANEXO N°10

Resultados del Laboratorio de Control de Aguas “COSAALT”

LABORATORIC DE CONTROL DE CALIDAD LAB-COSAALT-FOR-039
DE AGUAS “"COSAALT” R.L. Version: (1
Zena: San Luis Telef: 4. Ematl: ab_ yahoo.es  |vigencia: D6/40/2015
Pagina 1 de 1

INFORME DE EMSAYO DE ANALISIS DE AGUA

ANALISIS FISICOQUIMICO Y BACTERIOLOGICO

PARTICULAR
Solicitante: Danilo Sejas Mansilla -
Zona : Torrecilla -Carretera a Bermigjo Km 4 N° Anaiisis: AR-4/21
Lugar: Matadero Municipal Muestra N° 1 1
Fuente: _ Efluente Matadero M1

Muestreador: Danile Sejas Mansilla
Fecha y Hora de Muastreo: 19/04/2021  08:10am.
Fecha y Hora Recepcidén de Muestra: 19/04/2021 Hrs: 09:00a.m

|[PARAMETROS Unidad Métada ‘Resultadn
[Coliformes Fecales |NMP/100 mi [Tubos multiples 9,30E+06
DEOs - |mg/| Electrodo Selectivo -Oxidimetro | 2217,00 |
[s]s]s] me/l Oxidacidn -Reflujo Cerrado 6666, 72

Ohservaciones.Los resultades obtenidos corresponden a la muestra recibida en laboratoerio

Fecha de Presentacion: 28 de Abril de 2021

I L e ;\4'
ANALSTA ™
HSe Ing. Flor Corom! Sawdpral

RN.). 18.852
COBAALT Rt

j LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD LAB-COGAALT FOR-038
i DE AGUAS “"COSAALT” R.L.

Zena: San buis Talef: 65 30594 . Emali: jab_cosaaltiyahne.as

TNFORME DE ENSAYO DE ANALISIS DE AGUA

ANALISIS FISICOQUIMICO Y BACTERIOLOGICO
PARTICULAR

Solicitante:  Danilo Sejas Mansilla I

Fecha y Hors de Muestrec: 20/(
Fecha y Hora Recapcion da

PARAMETROS Unidad Métode

[Colifermas Fecales  |NMP/L0D mi_[Tubos muitiphes

DO, o _imant __|Flectrodo Seiectivo -0 .

DQO mg/! Oxidacion -Refluic Cerrado 4313.76

Observaciones.Los resuitados ohtenidos correspanden 2 fa muastra recibida en laboratorio

Fecha de Presentacion: 06 de Mayo de 2021

TR
CANALSTA
W52, g, Flor Covonel Sansoval Téc. Uriv. Sup. ¢ 10 G2 Amadc:
R.M4L 18,80
COSARLT RL




LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD LAB-COSAALT-FOR-033

DE AGUAS “COSAALT” R.L. version: 01
Zona: San Luis Telef: - Email: lab_ s [wigencia: 0871872015
Pagins L dz 1

INFORME DE ENSAY(O DE ANALISIS DE AGUA

ANALISIS FISICOQUIMICO Y BACTERIOLOGICO

PARTICULAR
[Solicitante: Danilo Sejas Mansilla S i
[Zona ! Zona El Tejar - UAIMS N® Anatisis: AR-13/21
Lugar:  Salida del Biofiltro M3 Muestra N° 2
Fuent Agua residual de salida del Biofiltro

Muastreador: Danile Sejas Mansilla
Fecha y Hora de Muestreo: 01/06/2021 09:45 am.
[Fecha y Hora Recepcion de Muestra: 01/06/2021 Hrs: 11:30 a.m

PARAMETROS ___|unidad Métoda Resultado
Coliformes Fecales NMP/100 mi_|Tubos mult ~ . _4,60E+06
DBO, mg/l Elactroda Selactivo -Oxidimetro 480,00
Do ma/| Oxidacién -Reflujo Cerrada /84,32

Observaciones.Los resultados obtenidos corresponden & la muestra recibida en laboratorio

Fecha de Presentacion: 09 de Junio de 2021

JEFE

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD LAB-COSAALT-FOR-D39
DE AGUAS “"COSAALT" R.L, Versian: 01
Zona: San Luis Telef: 66-30594 . Email: lab_cosaalt@yahoo.es  [Vigencia: 06/10/2015

Pagina 1 de 1

INFORME DE ENSAYO DE ANALISIS DE AGUA

ANALISIS FISICOQUIMICO Y BACTERIOLOGICO

PARTICULAR
Solicitante: Danilo Sejas Mansilla . o
Zona ; Zona El Tejar - UAIMS N° Analisis:  AR-12/21
Lugar: Entrada al biofiltro M3 Muestra N® 1 o
Fuente: Agua residual entrada al Biofiltro

Muestreador: Danilc Sejas Mansilla
Fecha y Hora de Muestreo: 01/06/2021  08:35 am.
Fecha y Hora Recepcién de Muestra: 01/06/2021 Hrs: 11:30 a.m.

PARAMETROS Unidad Método |355u|tado
[Coliformes Fecales NMP/100 ml |Tubos multiples 2, 40E+07
DBO; mag/! Electrodo Selectivo -Oxidimetro 744,00
DQO ma/! Oxidacion -Reflujo Carrado 125491

Observaciones.Los resultados obtenidos corresponden a la muestra recibida en labaratorio

Fecha de Presentacidn: 09 de Junio de 2021

/
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LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD LAB-COSAALTFOR-035

DE AGUAS "COSAALT” R.L. ersidn: @1
2004; San Luis Telet: 66-30594 . Email: lub_sosaalt@yshon.ex ____[Migenoia: o6/10/2005
(oEs . Vigendls: el e

" {Fagna tde 1

INFORME DE ENSAYO DE ANALISIS DE AGUA

ANALISIS FISICOQUIMICO Y BACTERICGLOGICO
PARTICULAR

Solicittante: _ Danile Sejas Mansilia

+ Zona El Tejal 5
Entrada
A

_Meandlisiss ARCI5/21
__ Muestra N® 1

o Sejas Mansilia
streo: 08/’05/20"1 05:30 am

Fec.ha ! Hora Rx:ggxon de Muestra: 08:0’6 2021 Hrs:

PARAMETROS Resultado
Coliformes Fecales  (NMP/100 m) - __ 1508407
DBO; o . {ma/l lo § vo -Oxidfmstro 36950
DOG ma/l {Oxidacion -Reflujo Cerrado 676,48

Observaciones.Los resultados ohtenidos corresponden a |a muestra recibida en laboratorio

Fecha de Presentacion: 17 de Junio de 2021

i&rww

Wz, ing. Flar Corone! Sendoval
NI 18.662
COSAALT R.L.

| LABORATORIO DE CONTROL OE CALIDAD LAB-COSAALT-FOR-039
| DE AGUAS “"COSAALT™ R.L. versién. 01
Zona: Szn Luis Telef: 66-30594 , Fmail: lab_cosnal@yahoo.en | clo: 06/16/2015 |

INFORME DE ENSAYO DE ANALISIS DE AGUA

ANALISIS FISICOQUIMICD Y BACTERIOI.OGICO
PARTICULA

[Solicitante:  Danilo Sejas Mansilla
Z El Tejar MVUAJMS
a de Biofiitro M M4

09:35 am’”

Fecha ¥ Hora Recnglon de Muestra: DB/OGﬁZOZI Hrs: 1130 a.m.

PARAMETROS Yrnridad iMét(:fdc Resultado
NMP/100 mi [Tubos multiples - . 1,50E406
__fmgsl |Electrodo Selective -Oxidimetro | 248,57
Imgft Oxidacton -Refluic Cerradg | o 20981

Observacionas.Los resultados obtenidos corresponden a la muestra recibigda en (aboratario

Fecha de Presentacidn: 17 de Junio de 2021
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COSAALT RL.




