
 
 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXOS 



 
 

 

 

 

 

 

 

ANEXO A: ESPECIFICACION DE EQUIPOS 

Y MATERIALES UTILIZADOS EN LA 

EXPERIMENTACIÓN 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

BALANZA ELÉCTRICA 

  

Modelo EU-C500 

Industria Italia 

Capacidad 510 g 

Rango de 

Temperatura 
10-40 °C 

Error de 

Precisión 
0,001 g 

Tensión 120 V 

Frecuencia 50 Hz 

ESTUFA DE SECADO 

 

Modelo Conterm 2000201 

Marca J.P Selecta S.A. 

Rango de 

Temperatura 
40-250 °C 

Potencia 2000 w 

Voltaje 230 v 

Frecuencia 50/60 Hz 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

MUFLA 

 

Modelo VEN MKH 

Marca 
VEB elektro bad 

frankenhausen 

Rango de 

Temperatura 
10-1200 °C 

Potencia 3,2 kw 

Voltaje 220 v 

Frecuencia 50 Hz 

ESPECTROFOTOMETRO 

 

Modelo VR-2000 

Marca J.P. Selecta, s.a 

Rango de onda 320-1000 nm 

Corriente 112mA 

Voltaje 230/240 v 

Frecuencia 50-60 Hz 



 
 

 

 

 

 

SECADOR DE INFRARROJOS 

 

Modelo Eurotherm 

Marca Sartorius 

Potencia 350 VA 

Rango de 

temperatura 
10-40 °C 

Voltaje 220 v 

Frecuencia 50 Hz 

TAMIZADOR 

 

Marca ORTO-ALRESA 

Potencia 100 W 

Velocidad 2500 rpm 

Voltaje 220 v 

Frecuencia 50 - 60 Hz 

Recorrido de 

tamices 
3mm- 4um 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO B: METODO ESTANDAR DE 

DETERMINACION DE ÍNDICE DE YODO 

DEL CARBÓN ACTIVADO (ASTM D-4607) 



 
 

 

 

 



 
 

 

 

 



 
 

 

 

 



 
 



 
 

 

 

 



 
 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

ANEXO C: TABLA DE FACTOR DE 

CORRECCIÓN PARA Nº DE YODO  



 
 

  



 
 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO D: DETERMINACIÓN DEL ÍNDICE 

DE AZUL DE METILENO 

 



 
 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO E: ESTIMACIÓN DE COSTOS 



 
 

EVALUACIÓN DE COSTOS 

Los costos que conlleva la realización del presente proyecto de investigación se 

muestran a continuación en las siguientes tablas: 

Costo de Materia Prima 

Detalle Costo (Bs.) 

Borras de café 

(1kg) 

0 

 

Costo de reactivos utilizados en la parte experimental y análisis 

N° Reactivos Detalle Costo (Bs.) 

1 Yodo 0,1 N 2 litros 352 

2 Tiosulfato de sodio 0,1 N ½ litro 120 

3 Ácido fosfórico al 85% ½ litro  30 

4 Ácido clorhídrico al 5% 200 ml 34 

5 Hidróxido de sodio ½ litro  90 

6 Azul de metileno al 1% ½ litro 224 

7 Almidón 250ml 25 

8 Agua destilada 6 litros 48 

Total  923 

 

 



 
 

Costo de materiales adquiridos para realizar la parte experimental 

N° Detalle Descripción Costo (Bs.) 

1 Crisol de 100 ml 1 unidad 42 

2 Papel filtro Whatman 42 3 pliegues 15 

3 Frascos de 50 ml 16 unidades 24 

4 Botellas de 500 ml 5 unidades 15 

Total 96 

Costo de materiales directos e indirectos 

N° Detalle Descripción Costo (Bs.) 

1 Impresión  3 ejemplares 210 

2 Empastados  3 ejemplares 180 

Total 390 

Costos energéticos 

N° Detalle Energía consumida 

(Kwh)  

Costo de Kwh 

(Bs.) 

Costo 

(Bs.) 

1 Secado   28 0,90 25,2 

2 Pre carbonización 6,4 0,90 5,76 

3 Carbonización  16 0,90 14,4 

Total 45,36 



 
 

Costo total 

Costo Total Costo (Bs.) 

Costo de materia prima 0 

Costo de reactivos utilizados en la parte 

experimental y análisis 
923 

Costo de materiales adquiridos para realizar la 

parte experimental 
96 

Costo de materiales directos e indirectos 390 

Costos energéticos 45,36 

Total  1454,36 

 


