ANEXOS



ANEXO A

ANALISIS DE LABORATORIO PARA LA MATERIA PRIMA



CEANID-FOR 88
Versién 01
Fecha de emlsién; 2016-10-31

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”
Laboratorlo Oficlal del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Andlisis de Alimentos T
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO
. INFORMACION DEL SOLICITANTE
Cliente: Mildred Dayana Carrizo Aldana
Solicitante:  |Mildred Dayana Carrizo Aldana
DirQ(Cién: P Y
Teléfono/Fax{72947549 I Correo-e [ seesserree I Cédigo l AL 112/21
II. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcidn de la muestra: Camote
Codigo de muestreo: M1 IFecha de vencimiento: shssnses llote: seenene
Fecha y hora de muestreo: 2021-05-11
Procedencia (wecidag/rrov/opto) | Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: Mercado
Responsable de muestreo: Mildred Dayana Carrizo Aldana
Cddigo de la muestra: 422 FQ 324 Fecha de recepcién de la muestra: 2021-05-11
Cantidad recibida: 1000 g Fecha de ejecucién de ensayo: De 2021-05-11 al 2021-05-26
Ill. RESULTADOS
LIMITES PERMISIBLES|
PARAMETRO TECNICAy/o METODO| UNIDAD RESULTADO REFERENCIA DE
DE ENSAYO Min, Max, LOS LIMITES

Aztcares reductores NB 38033:06 % 1,17 Sin Referencia Sin Referencia
Ceniza NB 39034:10 % 1,70 Sin Referencia Sin Referencia
Fibra Gravimétrico % 0,46 Sin Referencia Sin Referencia
Grasa NB 313019:06 % 0,18 Sin Referencia Sin Referencia
Hidratos de Carbono Cdlculo % 24,39 Sin Referencia Sin Referencia
Humedad NB 313010:05 % 71,27 Sin Referencia Sin Referencia
Proteina total (Nx6,25) NB/ISO 8968-1:08 % 2 Sin Referencia Sin Referencia
Valor energetico Célculo Kcal/100 g 107,18 Sin Referencia Sin Referencia
N8 Normo Balmano Keal: Kilocolones 150: Orge i de
%: porcentoje ¢ gramos

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacién del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 26 de mayo del 2021

Original: Cliente

Copla: CEANID

Direccién: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648
Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo - Casilla51 - TARIJA- BOLIVIA Pigina 1 de 1



ANEXO B

INFORME DE ANALISIS DE LABORATORIO PARA DETERMINAR LA
CANTIDAD DE AZUCARES REDUCTORES PRESENTE EN LA MUESTRA



CEANID-FOR-28
Versién 01
Fecha de emisién: 2016-10-31

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”

FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"

CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”

Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes

Red de Laboratorios Oficiales de Andlisis de Alimentos =

Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes

Laboratorio Oficial del "SENASAG"
INFORME DE ENSAYO

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Mildred Dayana Carrizo Aldana

Solicitante:  [Mildred Dayana Carrizo Aldana

Direccion:  |Barrio Las Panosas

Teléfono/Fax{72947549

I Correo-e l Seesstrnne

[ codigo | AL134/21

1. INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripcion de la muestra:

Hidrolizado de camote

Codigo de muestreo: M1 |Fetha de vencimi |lote: bbbiants
Fecha y hora de muestreo: 2021-05-18
Procedencia (tecatdad/prov/ Opto) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: Laboratorio de Operaciones Unitarias - UAIMS
Responsable de muestreo: Mildred Dayana Carrizo Aldana
Cédigo de la muestra: 478 FQ 372 Fecha de recepcién de la muestra: 2021-05-19
Cantidad recibida: 200g Fecha de ejecucién de ensayo: De 2021-05-19 al 2021-05-28
Ill. RESULTADOS
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD | RESULTADO SR REL;ESR mﬁ'&? ¢
DE ENSAYO Min. Max,
Azdcares reductores NB 38033:06 % 6,94 Sin Referencia Sin Referencia
N8 Normo Bolviena %' porcentoje

1) Los resultados reportados se remiten a [a muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la auterizacién del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 28 de mayo del 2021

Orginal. Chente

Copia; CEAN'D

Direccién: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648
Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo - Casilla51 - TARUA - BOLVIA Pignaidet




CEANID-FOR-88
Versién 01
Fecha de emisin: 2016-10-31

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”

FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"

CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID"
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes

Red de Laboratorios Oficiales de Andlisis de Alimentos RELOAA
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrlentes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"
INFORME DE ENSAYO
I, INFORMACION DEL SOLICITANTE
Cliente: Mildred Dayana Carrizo Aldana
Solicitante:  |Mildred Dayana Carrizo Aldana
Direccion:  |Barrio Las Panosas
Teléfono/Fax{72947549 [ correoee | essesesses [ codigo | AL13421
II. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Hidrolizado de camote
Codigo de muestreo: M2 |Fecha de vencimiento: opgeesst Jiote:  sersers
Fecha y hora de muestreo: 2021-05-18
Procedencia (Localdad/Prov/ Dpto) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: Laboratorio de Operaciones Unitarias - UAIMS
Responsable de muestreo: Mildred Dayana Carrizo Aldana
Codigo de la muestra: 479 FQ 373 Fecha de recepcion de la muestra: 2021-05-19
Cantidad recibida: 200 ml Fecha de ejecucién de ensayo: De 2021-05-19 al 2021-05-28
1l RESULTADOS
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD | RESULTADO i RES: :m:::i
DE ENSAYO Min, Max.
Aztcares reductores NB 38033:06 % 6,10 Sin Referencia Sin Referencia
N8 Norma Boimang % porcentage

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ‘ensayada en el Laboratorio
2) £l presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autarizacién del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 28 de mayo del 2021

Original. Cliente

Copia: CEANID

ZLMNESTIG N
Al N

Direccién: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648

Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edubo - Casilla51 - TARUA-BOUVIA
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CEANID-FOR-88
Versién 01
Fecha de emisién: 2016-10-31
UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Andlisis de Alimentos | —J=immms=ad =
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO
1. INFORMACION DEL SOLICITANTE
Cliente: Mildred Dayana Carrizo Aldana
Solicitante:  |Mildred Dayana Carrizo Aldana
Direccion:  |Barrio Las Panosas
Teléfono/Fax{72947549 | correo-e | ] | codigo |  aLizem
Il INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Hidrolizado de camote
Codigo de muestreo: m3 IFecha de vencimiento: bpeaidody Ilote: spspene
Fecha y hora de muestreo: 2021-05-18
Procedencia (Localdad/prov/ Opto) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: Laboratorio de Operaciones Unitarias - UAJMS
Responsable de muestreo: Mildred Dayana Carrizo Aldana
Codigo de la muestra: 480 FQ 374 Fecha de recepcion de la muestra: 2021-05-19
Cantidad recibida: 200 ml Fecha de ejecucién de ensayo: De 2021-05-19 al 2021-05-28
IIl. RESULTADOS
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD | RESULTADO — Ri::: :I':::T:: .
DE ENSAYO Min. Max.
Azicares reductores NB 38033:06 % 8,22 Sin Referencia Sin Referencia
N8 Norma Bolvane %' porcentore

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacién del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 28 de mayo del 2021

< NESTIRES
(BTG,

/FHCzANID

Orginal: Clhente

Copia: CEANID

Direccién: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648
Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo - Casilla51 - TARIJA- BOLIVIA Pigratdel




CEANID-FOR-83
Versién 01
Fecha de emisién: 2016-10-31

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Andlisis de Alimentos
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO
|. INFORMACION DEL SOLICITANTE
Cliente: Mildred Dayana Carrizo Aldana
Solicitante:  |Mildred Dayana Carrizo Aldana
Direccidn:  |Barrio Las Panosas
Teléfono/Fax{72947549 | correo-e I niosacese l Codigo | AL134/21
11 INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcidn de la muestra: Hidrolizado de camote
Codigo de muestreo: M4 [Fecha de vencimiento: Seassets [Lote: 9e909%Y
Fecha y hora de muestreo: 2021-05-18
Procedencia (Locadad/Prov/ Opto) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: Laboratorio de Operaciones Unitarias - UAIMS
Responsable de muestreo: Mildred Dayana Carrizo Aldana
Codigo de la muestra: 481FQ 375 Fecha de recepcion de la muestra: 2021-05-19
Cantidad recibida: 200 ml Fecha de ejecucion de ensayo: De 2021-05-19 al 2021-05-28
IIl. RESULTADOS
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD | RESULTADO — Ri::: f":::igi
DE ENSAYO Min. Max.

Azicares reductores NB 38033:06 % 891 Sin Referencia Sin Referencia
NS Norma Ralviang & porcentaje

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacién del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 28 de mayo del 2021

/) ;
/N CEARID” o0
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g o > i
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Original: Chiente

Copla: CEANID

4 Direccién: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologla Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648
Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo - Casilla51 - TARIA-BOUVIA Piginaldel



CEANID FOR-88
Versién 01

Fecha de emisidn: 20161031

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"

CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID"

Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Andlisis de Alimentos e
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorlo Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Mildred Dayana Carrizo Aldana

Solicitante: |Mildred Dayana Carrizo Aldana

Direccién:  |Barrio Las Panosas - Abaroa esquina Ejercito N* 810
Teléfono/Fax{72947549 [ correo-e | ssassnsres [ codigo | AL161/21
11, INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Hidrolizado de camote
Codigo de muestreo: 5 ]Fecha de vencimiento: sseecere Ilote: eosenes
Fecha y hora de muestreo: 2021-05-20
Procedencia (Localdad/Prov/ Dsto) Tarija - Cercado - Tarija_Bolivia
Lugar de muestreo: Laboratorio de Operaciones Unitarias - UAIMS
Resp ble de muestreo: Mildred Dayana Carrizo Aldana
Cédigo de la muestra: 538 FQ 425 Fecha de recepcion de la muestra: 2021-05-25
Cantidad recibida: 200 ml Fecha de ejecucién de ensayo: De 2021-05-25 al 2021-06-14
111, RESULTADOS
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD | RESULTADO e Ri::: f::::;gs
DE ENSAYO Min. Max.

Azicares reductores NB 38033:06 % 1,71 Sin Referencia Sin Referencia
N8 Norma Bolwviano X: porcentae
1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) €l presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacion del CEANID

3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 14 de junio del 2021

Original: Chente

Copa: CEANID

L .'“" -:L‘? .\.\\-\
ST
/§°~0§Am3 ?é

1

Direccién: Campus Universitario Facultad de Clencias y Tecnologfa Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648

Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edubo - Casilla51 - TARUA-BOLIVIA

e ——EEESTUNTE T Y

Pignaldel




UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"

CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”

Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes

CEANID-FOR-88
Versién 01

Fecha de emisién: 2016-10-31

Red de Laboratorios Oficlales de Andlisis de Alimentos RELOAA
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"
INFORME DE ENSAYO
1. INFORMACION DEL SOLICITANTE
Cliente: Mildred Dayana Carrizo Aldana
Solicitante: |Mildred Dayana Carrizo Aldana
Direccién:  [Barrio Las Panosas - Abaroa esquina Ejercito N* 810
Teléfono/Fax{72047549 | correo-e | sessssesss [ codigo | AL161/21
Il INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Hidrolizado de camote
Codigo de muestreo: 6 lFQgha de vencimi sesssene Il.ote: it ingd
Fecha y hora de muestreo: 2021-05-21
Procedencia (ocaidad/prov/ Opto) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: Laboratorio de Operaciones Unitarias - UAIMS
Responsable de muestreo: Mildred Dayana Carrizo Aldana
Codigo de la muestra: 539 FQ 426 Fecha de recepcidn de la muestra: 2021-05-25
Cantidad recibida: 200 ml Fecha de ejecucion de ensayo: De 2021-05-25 al 2021-06-14
IIl. RESULTADOS
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD |  RESULTADO S RES: :'::#E: ¢
DE ENSAYO Min. Max.

Az(icares reductores NB 38033:06 % 8,94 Sin Referencia Sin Referencia

N8: Norma Bolvana

%: porcentaje

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio

2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacién del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

3

Tarija, 14 de junio del 2021

Orignal: Clente

Direccidn: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologla Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648
Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo - Casilla51 - TARIJA-BOLIVIA

Pigina 1de 1



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”
Laboratorio Oficlal del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorlos Oficiales de Andlisis de Alimentos

CEANID-FOR-83
Versién 01
Fecha de emisién: 2016-10-31

Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Mildred Dayana Carrizo Aldana

Solicitante:  |Mildred Dayana Carrizo Aldana

Direccion:  |Barrio Las Panosas - Abaroa esquina Ejercito N* 810

Teléfono/Fax{72947549

| Correo-e I

eeeseneess l Codigo I AL 161/21

11. INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripcion de la muestra:

Hidrolizado de camote

Codigo de muestreo: 7 IFecha de vencimiento: seesstes ILote: badpessd
Fecha y hora de muestreo: 2021-05-20
Procedencia (ocatidad/Prov/ pto) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia

Lugar de muestreo:

Laboratorio de Operaciones Unitarias - UAIMS

Responsable de muestreo:

Mildred Dayana Carrizo Aldana

Codigo de la muestra: 540 FQ 427 Fecha de recepcion de la muestra: 2021-05-25
Cantidad recibida: 200 ml Fecha de ejecucion de ensayo: De 2021-05-25 al 2021-06-14
1Il. RESULTADOS
LIMITES PERMISIBLES| pecereNCIA DE
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD | RESULTADO
1 LOS LIMITES
DE ENSAYO Min. Max.
Azucares reductores NB 38033:06 % 8,86 Sin Referencia Sin Referencia
NB. Norma Bolwiana : porcentoje
1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en ef Laboratorio
2) €1 presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacién del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente P
T
/s WETR e
Tarija, 14 de junio del 2021 q)

Original: Chente

Copia: CEANID

Direccién: Campus Universitario Fac!

ultad de Ciencias y Tecnologfa Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648
Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo - Casilla5l - TARIJA - BOLIVIA

piginaldel
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CEANID-FOR-28
Versién 01
Fecha de emisién: 2016-10-31

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes

Red de Laboratorios Oficiales de Andlisis de Alimentos \ ~HREL2AA
Red Naclonal de Lab fos de Mic; i
Laboratorio Oficlal del "SENASAG"
INFORME DE ENSAYO
1. INFORMACION DEL SOLICITANTE
Cliente: Mildred Dayana Carrizo Aldana

Solicitante:  |Mildred Dayana Carrizo Aldana

Direccién:  |Barrio Las Panosas - Abaroa esquina Ejercito N* 810

Teléfono/Fax{72947549 I Correo-e I cessnasone l Cédigo | AL161/21
Il. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: |Hidrolizado de camote
Codigo de muestreo: 8 IFecha de vencimiento: sseseene llole: sesesse
Fecha y hora de muestreo: 2021-05-21
Procedencia fuecatdad/prov/ Dpto) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: Laboratorio de Operaciones Unitarias - UAIMS
Responsable de muestreo: Mildred Dayana Carrizo Aldana
Codigo de la muestra; 541 FQ428 Fecha de recepcion de la muestra: 2021-05-25
Cantidad recibida: 200 ml Fecha de ejecucién de ensayo: De 2021-05-25 al 2021-06-14
IIl. RESULTADOS
LIMITES PERMISIBLES REFERENCIA DE
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO
DE ENSAYO Min. Max, LOS LIMITES
Azicares reductores NB 38033:06 % 9,61 Sin Referencia Sin Referencia
N8 Normo Bolvong X: porcentaye

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) €l presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacién del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 14 de junio del 2021

Original: Cliente

Copia: CEANID

Direccién: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648
Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edubo - Casilla51 - TARUA-BOLIVIA pignaldel
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UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”

FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"

CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficlales de Anlisis de Alimentos
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes

Laboratorio Oficial del "SENASAG"
INFORME DE ENSAYO

CEANID-FOR-88
Versién 01

Fecha de emisién: 2016-10-31

I. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Mildred Dayana Carrizo Aldana
Solicitante:  |Mildred Dayana Carrizo Aldana
Direccion:  [Barrio Las Panosas - Abaroa esquina Ejercito N* 810
Teléfono/Fax{72947549 | correo-e | seessessee | codigo | AL161/21
Il. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Hidrolizado de camote
Codigo de muestreo: 18 lFecha de vencimiento: Setasees llote: anense
Fecha y hora de muestreo: 2021-05-24
Procedencia iocatdsd/Prov/ dpto) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: Laboratorio de Operaciones Unitarias - UAIMS
Responsable de muestreo: Mildred Dayana Carrizo Aldana
Codigo de la muestra: 534 FQ 421 Fecha de recepcidn de la muestra: 2021-05-25
Cantidad recibida: 200 ml Fecha de ejecucién de ensayo: De 2021-05-25 2l 2021-06-14
Ill. RESULTADOS
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO T Ri::;:ﬁ;: g
DE ENSAYO Min. Max.

Azticares reductores NB 38033:06 % 6,60 Sin Referencia Sin Referencia
NB. Norma Balwong % porcentae

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) €l presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con I3 autorizacién del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 14 de junio del 2021

Original: Cliente

Copia: CEANID
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Direccién: Campus Universitario Facultad de Clencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648
Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo - CasillaS1 - TARLIA-BOLIVIA

Pigina 1de 1
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UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"

Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficlales de Anlisis de Alimentos
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO

CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”

CEANID-FOR-28
Versién 01
Fecha de emisién: 2016-10-31

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Mildred Dayana Carrizo Aldana

Solicitante:  |Mildred Dayana Carrizo Aldana

Direccién:  |Barrio Las Panosas - Abaroa esquina Ejercito N* 810

Teléfono/Fax{72947549 | correo-e | sesesesese

| codigo | AL1G1/21

1. INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripcion de la muestra: Hidrolizado de camote

Codigo de muestreo: 28 [Fecha de vencimiento: savasses [Lote: bhdadd
Fecha y hora de muestreo: 2021-05-24
Procedencia (uaidad/Prov/ Opto) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: Laboratorio de Operaciones Unitarias - UAIMS
Responsable de muestreo: Mildred Dayana Carrizo Aldana
Codigo de la muestra: 535FQ422 Fecha de recepcion de la muestra: 2021-05-25
Cantidad recibida: 200 mi Fecha de ejecucién de ensayo: De 2021-05-25 al 2021-06-14
11l. RESULTADOS
RAMETRO  [TECNICAy/oMETODO| UNDAD | ResuTADD | | MErERENCIADE
DE ENSAYO Min. Max.
Azlcares reductores NB 38033:06 % 6,15 Sin Referencia Sin Referencia
N8 Normo Bolvang %: porcentase

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacién del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 14 de junio del 2021

Original: Cliente
Copia: CEANID
Direccién: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologfa Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648
Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo - Casilla51 - TARUA - BOLIVIA Pigina 1de 1
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO "CEANID”

Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Andlisis de Alimentos
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes

Laboratorio Oficlal del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO

CIANID-FOR-A8 |

Versidn 01

Focha de emisién: 2016-10-31 |

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Mildred Dayana Carrizo Aldana

Solicitante:  |Mildred Dayana Carrizo Aldana

Direccion:  |Rarrio Las Panosas - Abaroa esquina Ejercito N* 810

Telefono/Fax72047549 rCorreo-e | QLI I Cédigo | AL161/21
Il. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Hidrolizado de camote
Codigo de muestreo: 38 [Fecha de vencimiento: seneveee [Lote: kb
Fecha y hora de muestreo: 2021-05-24
Procedencia focaldad/prov/ Dpto) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: Laboratorio de Operaciones Unitarias - UAIMS
Responsable de muestreo: Mildred Dayana Carrizo Aldana
Codigo de la muestra: 536 FQ 423 Fecha de recepcion de la muestra: 2021-05-25
Cantidad recibida: 200 ml Fecha de ejecucién de ensayo: De 2021-05-25 al 2021-06-14
1l RESULTADOS
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO S REL::SR f:wc:'rAE:E
DE ENSAYO Min, Max.
Azticares reductores NB 38033:06 % 8,37 Sin Referencia Sin Referencia
N8 Norma Bolvaang N porcentoje
1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) €l presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacién del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente
Tarija, 14 de junio del 2021
//*‘ S
WETRAX:

Original: Cliente

Copla: CEANID
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& CEAHID"
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Direccion: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologla Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648

Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanld@uajms.edu.bo - Casilla51 - TARUA-BOLIVIA

Pigina1del



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID"
Lab io Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Andlisis de Alimentos
Red Naclonal de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorlo Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO

;f\
{skuana

CEANID-FOR 83
Versién 01
Fecha de emisién: 2016-10-31

I, INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Mildred Dayana Carrizo Aldana

Solicitante: |Mildred Dayana Carrizo Aldana

Direccién:  |Barrio Las Panosas - Abaroa esquina Ejercito N* 810
Teléfono/Fax{72947549 [ correo-e | sesveneans [ codigo | AL161/21
11, INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Hidrolizado de camote
Codigo de muestreo: 48 IFecha de vencimiento: esresee Il.ote: seseeny
Fecha y hora de muestreo: 2021-05-24
Procedencia (Localdad/Prov/ Doto) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: Laboratorio de Operaciones Unitarias - UAIMS
Responsable de muestreo: Mildred Dayana Carrizo Aldana
Codigo de la muestra: 537 FQ 424 Fecha de recepcion de la muestra: 2021-05-25
Cantidad recibida: 200 ml Fecha de ejecucion de ensayo: De 2021-05-25 al 2021-06-14
1l RESULTADOS
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO it RT:OESR ;'l::IITAE:E
DE ENSAYO Min. Max.

Azicares reductores NB 38033:06 % 8,78 Sin Referencia Sin Referencia

N8 Norma Bolmana %: porcentaje

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) €l presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con 13 autorizacion del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 14 de junio del 2021

Original: Clente

Copia: CEANID

Direccién: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologla Zona “El Tejar” Tel, (591) (4) 6645648

Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo - CasillaS1 - TARIJA - BOLIVIA

Pignaldel



CEANID-FOR-88
Versién 01
Fecha de emisién: 2016-10-31

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA™
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Andlisis de Alimentos
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE
Cliente: |Mildred Dayana Carrizo Aldana
Solicitante:  |Mildred Dayana Carrizo Aldana

Direccion:  [Barrio Las Panosas - Abaroa esquina Ejercito N* 810

Teléfono/Fax{72047549 | correo-e | sesesssnee | codigo | AL168/21
I1. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Hidrolizado de camote
Codigo de muestreo: 5B IFe(ha de vencimi ll.ole: sesssee
Fecha y hora de muestreo: 2021-05-25
Procedencia (tocaidad/Prov/ dpto) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: Laboratorio de Operaciones Unitarias - UAJMS
Responsable de muestreo: Mildred Dayana Carrizo Aldana
Codigo de la muestra: 561 FQ 442 Fecha de recepcion de la muestra: 2021-05-27
Cantidad recibida: 200 ml Fecha de ejecucion de ensayo: De 2021-05-27 al 2021-06-22
Ill. RESULTADOS
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD | RESULTADO JERIRERES Ri::: E:::TAE: £
DE ENSAYO Min. Max.

Aztcares reductores NB 38033:06 % 8,82 Sin Referencia Sin Referencia
N8 Norma Bolwona %:porcentae

1) Los resultades reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) tl presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacion del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 22 de junio del 2021

Orginal Chente

Copia- CEANID

Direccién: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648
Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo - CasillaS1 - TARIJA - BOUVIA Pignaldel
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UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"

Laboratorio Oficlal del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Andlisis de Alimentos
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficlal del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO

CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID"

CEANID-FOR-88
Versién 01
Fecha de emisién: 2016-10-31

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Mildred Dayana Carrizo Aldana

Solicitante:  [Mildred Dayana Carrizo Aldana

Direccion:  |Barrio Las Panosas - Abaroa esquina Ejercito N* 810

Teléfono/Fax{ 72947549 | correoe [

LT

| codigo | AL168/21
Il. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Hidrolizado de camote
Codigo de muestreo: 68 [Fecha de vencimiento: Soasinie [Lote: sestene
Fecha y hora de muestreo: 2021-05-25
Procedencia (uocaidad/prov/ Dpto) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: Laboratorio de Operaciones Unitarias - UAJMS
Responsable de muestreo: Mildred Dayana Carrizo Aldana
Codigo de la muestra; 562 FQ 443 Fecha de recepcién de la muestra; 2021-05-27
Cantidad recibida: 200 ml Fecha de ejecucién de ensayo: De 2021-05-27 al 2021-06-22
Ill. RESULTADOS
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO Bl Ri:_:: :l':n?TAE: £
DE ENSAYO Min. Max.

Azticares reductores NB 38033:06 % 7,82 Sin Referencia Sin Referencia
N8 Norma Bolvana

N:porcenteje

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio

2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacion del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 22 de junio del 2021

Ociginal: Cliente

Copia: CEANID

Direccién: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648

Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo - Casilla51 - TARIJA - BOLIVIA

Piginaldel



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Andlisis de Alimentos
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficlal del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO

CEANID-FOR-83
Versién 01
Fecha de emisién: 2016-10-31

I. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Mildred Dayana Carrizo Aldana
Solicitante: |Mildred Dayana Carrizo Aldana
Direccion:  |Barrio Las Panosas - Abaroa esquina Ejercito N* 810
Teléfono/Fax{72947549 | correo-e | ssecsssees | codigo | AL1s8/21
II. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra; Hidrolizado de camote
Codigo de muestreo: 78 ]Fecha de vencimi llote: 980092
Fecha y hora de muestreo: 2021-05-26
Procedencia ecatdad/prov/ Dpto) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: Laboratorio de Operaciones Unitarias - UAIMS
Responsable de muestreo: Mildred Dayana Carrizo Aldana
Cadigo de la muestra: 563 FQ 444 Fecha de recepcion de la muestra: 2021-05-27
Cantidad recibida: 200 ml Fecha de ejecucién de ensayo: De 2021-05-27 al 2021-06-22
1ll. RESULTADOS
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD | RESULTADO SR Ri;?:::::zgi
DE ENSAYO Min. Max,

Azucares reductores NB 38033:06 % 8,95 Sin Referencia Sin Referencia
N3 Norma Boiviana % porcentaje

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacién del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 22 de junio del 2021

Original: Cliente

Copia: CEANID

Direccion: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648
Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo - Casilla51 - TARUA-BOLIVIA pigina1de1
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CEANID-FOR-28

Versién 01
Fecha de emisién: 2016-1031
UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Andlisis de Alimentos RELOAA
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"
INFORME DE ENSAYO
I. INFORMACION DEL SOLICITANTE
Cliente: Mildred Dayana Carrizo Aldana
Solicitante: |Mildred Dayana Carrizo Aldana
Direccién:  [Barrio Las Panosas - Abaroa esquina Ejercito N* 810
Teléfono/Fax{72947549 | correo-e | ssesensese | codigo [ AL 168/21
1. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Hidrolizado de camote
Codigo de muestreo: 88 IF“ha de vencimiento: ssesnees Ilote: sesenee
Fecha y hora de muestreo: 2021-05-26
Procedencia (uocaidad/prov/ Dpto) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: Laboratorio de Operaciones Unitarias - UAJIMS
Responsable de muestreo: Mildred Dayana Carrizo Aldana
Codigo de la muestra: 564 FQ 445 Fecha de recepcion de la muestra: 2021-05-27
Cantidad recibida: 200 ml Fecha de ejecucién de ensayo: De 2021-05-27 al 2021-06-22
Ill. RESULTADOS
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD | RESULTADO o ] ﬂi;[: :::IT;E
DE ENSAYO Min. Max.
Azucares reductores NB 38033:06 % 9,89 Sin Referencia Sin Referencia
N8 Norma Bolwona %:porcentaje

1) Los resultados reportados se remiten a 1a muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacién del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 22 de junio del 2021

Criginak: Chente

Copla: CEANID

Direccién: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologfa Zona “Fl Tejar” Tel. (S91) (4] 6645648
Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms edu.bo - Casilla51 - TARIJA- BOLIVIA Pigina1de 1

e e T R T e T T T T e ey v —————




ANEXO C

RESOLUCION DE DISENO FACTORIAL 22 EN LA ETAPA DE
HIDROLISIS ENZIMATICA



En la tabla C-1, se muestran los niveles para llevar a cabo la fase experimental.

Tabla C 1: Niveles de los factores

Factores Bajo Alto
pH 5,5 6
Temperatura (°C) 75 85
Cantidad de enzima (Q) 0,4 0,6

Fuente: Elaboracion propia, 2021
En la tabla C-2, muestra los resultados de la cantidad de azUcares reductores de acuerdo

al disefi¢ factorial planteado.

Tabla C 2: Porcentaje de azUcares reductores en el proceso de hidrolisis

enzimatica
N° | pH Temperatura Can'gidad de | % Azlcares | % AzUcares
(°C) enzima (g) reductores I | reductores Il
1 |55 75 0,4 6,94 6,60
2 | 6 75 0,4 6,10 6,15
3 |55 85 0,4 8,22 8,37
4 | 6 85 0,4 8,91 8,78
51|55 75 0,6 7,77 8,82
6 | 6 75 0,6 8,94 7,82
7 |55 85 0,6 8,86 8,95
8 | 6 85 0,6 9,61 9,89

Fuente: Elaboracién propia, 2021
En la tabla C-3, se muestra el andlisis de varianza para el proceso de hidrdlisis

enzimatica.



Tabla C-3: Analisis de varianza de las variables en la etapa de hidrolisis

enzimatica
Grados .
. Suma de Media .
QTN cuadrados |,. ok cuadratica F Sig.

libertad
Modelo corregido 19,372 6 3,229 21,560 |0,000
Interseccion 1068,146 1 1068,146 |{7132,827| 0,000
pH 0,174 1 0,174 1,164 |0,309
Temperatura 9,688 1 9,688 64,692 | 0,000
Cantidad enzima 7,009 1 7,009 46,806 | 0,000
pH — Temperatura 0,956 1 0,956 6,381 |0,032
pH — Cantidad enzima 0,263 1 0,263 1,754 0,218
Temperatura — Cantidad enzima| 1,283 1 1,283 8,565 |[0,017
Error 1,348 9 0,150
Total 1088,866 16
Total corregida 20,720 15

Fuente: Elaboracién propia, 2021

En la tabla C-4, se observan los valores estadisticos estimados para el andlisis de

varianza de las variables en la etapa de hidroélisis enzimatica.

Tabla C 4: Valores estadisticos estimados del disefio experimental en la etapa de
hidrolisis enzimatica

R cuadrado Error estandar
R | R cuadrado . : .,
corregida  |de la estimacion
0,956 0,914 0,883 0,40280

Fuente: Elaboracion propia, 2021

Como se puede observar el coeficiente de determinacion indica que la variabilidad del

porcentaje de azUcares reductores del proceso de hidrélisis enzimatica queda explicada

en un 91,40% por el modelo lineal obtenido.

La tabla C-5, muestran los resultados que establecen los coeficientes del modelo.




Tabla C-5: Coeficientes de regresion los azucares reductores

.. .. Intervalo de
©
Coef|C|en_tes no C_oe_ﬂ_mentes S | confianza de 95%
estandarizados | tipificados = ara B
Modelo t .g P
B Error Beta §> _L|m|_te L'm'f(e
o | inferior |superior
(Constante) 8,171 | 0,101 81,138/0,000 | 7,949 8,392
Temperatura 0,778 | 0,101 0,684 7,727 10,000 | 0,556 1,000
Cantidad enzima | 0,662 | 0,101 0,582 6,573 0,000 | 0,440 0,884
Temperatura— | 5599 | 0101 | -0249 |-2.812|0,017| -0505 | -0,061
cantidad enzima
pH — temperatura | 0,244 | 0,101 0,215 2,427 (0,034 | 0,023 0,466

Fuente: Elaboracion propia, 2021
La ecuacion de regresion que se ha ajustado a los datos experimentales para el proceso

de hidrdlisis enzimética se describe a continuacion.

% Azucares reductores = 8,171 + 0,778 * T + 0,662*CE - 0,283*TCE
Donde:

T = Temperatura

CE = Cantidad de enzima

TCE = Temperatura — Cantidad de enzima



ANEXO D

INFORMES DE ENSAYOS DE LABORATORIO PARA LA CURVA DE LA
CINETICA DE LA HIDROLISIS ENZIMATICA



CEANID-FOR.88
Varsién 01
UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO” s S L

FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”
Laboratorio Oficlal del Ministerlo de Salud y Deportes
Red de Laboratorlos Oficlales de Andlisis de Alimentos RELOAA
Red Naclonal de Laboratorlos de Micronutrientes
Laboratorlo Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO
1. INFORMACION DEL SOLICITANTE
Cliente: Mildred Dayana Carrizo Aldana
Solicitante: |Mildred Dayana Carrizo Aldana
Direccién: Barrio Las Panosas - Abaroa esquina Ejercito N* 810
Teléfono/Fax{72997549 l Correo-e ] shesesence l Cédigo l AL 202/21
1. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcién de la muestra: Hidrolizado de camote
Codigo de muestreo: Prueba 1 IFecha de vencimiento: secsoore Il.ote: snesese
Fecha y hora de muestreo: 2021-07-09 Hr.: 12:45
Procedencia (Loalidad/Prov/ Dpto) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: Laboratorio de Operaciones Unitarias - UAJMS
Responsable de muestreo: Mildred Dayana Carrizo Aldana
Codigo de la muestra: 653 FQ 513 Fecha de recepcién de la muestra: 2021-07-09
Cantidad recibida: 200 ml Fecha de ejecucion de ensayo: De 2021-07-09 al 2021-07-14
IIl. RESULTADOS
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO HMITES PERMISIBLES Ri?:;:::rzgs
DE ENSAYO Min, Max,

Azucares reductores NB 38033:06 % 5,76 Sin Referencia Sin Referencia
N2 Norma Solviona % porcentoje

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) £l presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacién del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 20 de julio del 2021

Original: Cliente

Copia: CEANID

Direccién: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologla Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648
Fax: (591) (4) 6643403 - Emall: ceanid@uajms.edu.bo - Casilla51 - TARUA - BOLIVIA Pagina 1de )




UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO "CEANID”
Laboratorio Oficial del Ministerlo de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Anélisls de Alimentos
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficlal del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO

CIANID-TOR-28
Versién 01

Focha de emisidn: 2016-10-31

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: \tildred Dayana Carrizo Aldana

Solicitante:  [\tildred Dayana Carrizo Aldana

Direccion:  |Barrio Las Panosas - Abaroa esquina Ejercito N* 810

Telefono/Fax{ 72997549

I Correo-e I

seesssenne I Codigo I AL202/21

Il. INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripcion de la muestra:

Hidrolizado de camote

Codigo de muestreo: Prueba 2 [Fetha de vencimiento: whiddbidd [Lole: seseeee
Fecha y hora de muestreo: 2021-07-09  Hr.:12:45
Procedencia naxatdsdProv/ Opte) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: Laboratorio de Operaciones Unitarias - UAIMS
Responsable de muestreo: Mildred Dayana Carrizo Aldana
Codigo de la muestra: 654 FQ 514 Fecha de recepcion de la muestra: 2021-07-09
Cantidad recibida: 200 ml Fecha de ejecucion de ensayo: De 2021-07-09 al 2021-07-14
11l. RESULTADOS
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO i Ri::: :I’:::T:: d
DE ENSAYO Min, Max,
Azdcares reductores NB 38033:06 % 5,85 Sin Referencia Sin Referencia

NS Norme Sovens

N: porcentaze

1) Los resultacos reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) £l presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacién del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 20 de julio del 2021
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I INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Mildred Dayana Carrizo Aldana

Solicitante:  [Mildrod Dayana Carrizo Aldana

Direccidn:  [Rarno Las Panosas - Abaroa esquina Elercito N* 810

Teletono/Fan] 72007449 I Correo-e l ki l Codigo l AL2O2/21
11, INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Hidrolizado de camote
Codigo de muestreo: Prueba 3 [Fecha de vencimiento: 92490009 [Lote: e88090S
Fecha y hora de muestreo: 2021-07-09  Hr.:12:45
Procedentia nastdsd Mo Dotel Tarija - Cercado - Tarija Bollvia
Lugar de muestreo: Laboratorio de Operaclones Unitarias - UAIMS
Responsable de muestreo: Mildred Dayana Carrizo Aldana
Codigo de la muestra: 655 FQ 515 Fecha de recepcldn de la muestra: 2021-07-09
Cantidad recibida: 200 ml Fecha de ejecucidn de ensayo: De 2021:07-09 al 2021-07-14
IIl. RESULTADOS
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD |  RESULTADO it “t::: ;'::l':t: .
DE ENSAYO Min, Max,

Arucares reductores NB 38033:06 % 6,24 Sin Referencla Sin Referencia
B Norme Rokwone N porcentage

1) Los resu'tades reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorin
2) €l presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacion del CEANID
3) Los catos e la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 20 de julio del 2021
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UNIVERSIDAD AUTONOMA *JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA®

CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO "CEANID” | .
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes i %
Red de Laboratorios Oficiales de Andlisis de Alimentos K,_,./R LOAA

Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO
1. INFORMACION DEL SOLICITANTE
Cliente: Mildred Dayana Carrizo Aldana
Solicitante:  [\tildred Dayana Carrizo Aldana
Direccion:  |Rarrio Las Panosas - Abaroa esquina Ejercito N* 810
Teléfono/Fax{ 72007549 l Correo-e l peseenens ] Cédigo I AL202/21
1I. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Hidrolizado de camote
Codigo de muestreo: Prueba 4 IFethi de vencimiento: sessesee Ilote: 000000
Fecha y hora de muestreo: 2021-07-09  Hr.:12:45
Procedencia uoxakss rov/ Dpto) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: Laboratorio de Operaciones Unitarias - UAJMS
Responsable de muestreo: Mildred Dayana Carrizo Aldana
Codigo de la muestra: 656 FQ 516 Fecha de recepcion de la muestra: 2021-07-09
Cantidad recibida: 200 ml Fecha de ejecucion de ensayo: De 2021-07-09 al 2021-07-14
Ill. RESULTADOS
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO i Ri;!:::‘CIHABDE
DE ENSAYO Min, Max.
Azucares reductores NB 38033:06 % 6,48 Sin Referencia Sin Referencia
N8 fermo fotwond X: porcentoje

1) Los res. tacos reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorin
2) €1 presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacién del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente
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Vervan 01
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UNTVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE “CIENCIAS Y TECNOLOGIA® ’,/l\
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID™ ! ;. ‘L
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes "“. ‘ GLI.OAQ
Red de Laboratorios Oficiales de Andlisis de Alimentos A e

Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG™

INFORME DE ENSAYO
1. INFORMACION DEL SOLICITANTE
| Chente Widred Davana Carrizo Aldana
Solicitante:  [Wtidred Dayana Carrizo Aldana
Direcoitn farmo Las Panosas - Abaroa esquina Ejercito N°* 810
Teletono/Far] 7292754 [ correoe | | cedigo | aL200m1
II. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Hidrolizado de camote
Codipo de muestreo: Prueba 5 IFecha de vencimi Ilote: e
Fecha y hora de muestreo: 2021-07-09  Hr.:12:45
Procedencia rociase P/ dpes) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: Laboratorio de Operaciones Unitarias - UAIMS
Responsable de muestreo: Mildred Dayana Carrizo Aldana
Codigo de la muestra: 657 FQ 517 Fecha de recepcién de la muestra: 2021-07-09
Cantidad recibida: 200 ml Fecha de ejecucion de ensayo: De 2021-07-09 al 2021-07-14
Ill. RESULTADOS
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO HMITES PERMISIBLES Ri:’i: ;:‘G;E:E
DE ENSAYO Min. Max.
Azucares reductores NB 38033:06 % 7,32 Sin Referencia Sin Referencia
AP Normz Poleong X:porcentoje

1) Los re tacos reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratono
2) U presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacién del CEANID
3) Los catos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 20 de julio del 2021 WES,
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UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”

CTANID-FOR-88
Venién 01
Fecha de emisién: 2016-10-31

Lab lo Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficlales de Andlisis de Alimentos - OAA
Red Naclonal de Laboratorlos de Micronutrientes
Laboratorlo Oficlal del "SENASAG"
INFORME DE ENSAYO
1. INFORMACION DEL SOLICITANTE
Cliente: Mildred Dayana Carrizo Aldana
Solicitante: |Mildred Dayana Carrizo Aldana
Direccién: | Barrio Las Panosas - Abaroa esquina Ejercito N* 810
Teléfono/Fax{72997549 | correo-e | sarseseeee | codigo | AL202/21
Il. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Hidrolizado de camote
Codigo de muestreo: Prueba 6 |Fecha de vencimiento: eosstees [I.ote: osipmings
Fecha y hora de muestreo: 2021-07-09  Hr.:12:45
Procedencia fuocaldad/Prov/ Dpto) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: Laboratorio de Operaciones Unitarias - UAIMS
Responsable de muestreo: Mildred Dayana Carrizo Aldana
Codigo de la muestra: 658 FQ 518 Fecha de recepcién de la muestra: 2021-07-09
Cantidad recibida: 200 ml Fecha de ejecucién de ensayo: De 2021-07-09 al 2021-07-14
Ill. RESULTADOS
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD |  RESULTADO i Ri::fxng ¢
DE ENSAYO Min. Max.
Azticares reductores NB 38033:06 % 9,89 Sin Referencia Sin Referencia
N8 Norme Bolwang % porcentoje
1) Los resuitados reportados se remiten a la enell o

2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacién del CEANID

3) Los datos de la yel S
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ANEXO E

CALCULO DE LA CANTIDAD DE SUSTRATO



A una concentracion de sustrato 13,06%.

Siendo las condiciones del ensayo a pH = 6,0, temperatura = 85°C y la cantidad de
enzima a-amilasa = 0,6 g a un tiempo de 30 minutos, obtenemos un porcentaje de
azucares reductores igual al 5,56 % o lo que es lo mismo 5,56 gramos de glucosa
presente en 100 ml de solucion.

e Determinacién de la cantidad de glucosa obtenida tedricamente, de la ecuacion

tenemos:
CsH19Os + H,O — CsH;,04
1 mol 1 mol 1 mol
162,1g 18¢g 180 g

Para un reactor con un volumen de 100 ml con un contenido de sustrato (considerado
como almidon) es de 15 g a una concentracion del 13,06%, estequiometricamente la
cantidad de glucosa producida es:

1 mol almidon .l mol glucosa L180¢g glucosa

de gl =15 g almidon*
g de glucosa g almidon 162,1 g almidon 1 mol almidéon 1 mol glucosa

g de glucosa= 16,666 g
e Calculo de la cantidad de sustrato reaccionado:

162,1 g almidon

g sustrato reaccionado = 5,76 g glucosa* 180 g glucosa

g sustrato reaccionado = 5,184 g
e Calculo de la cantidad de sustrato no reaccionado:
g sustrato no reaccionado=15g- 5,184 g
g sustrato no reaccionado = 9,816 g

En la tabla E-1, se presenta un resumen para el proceso de hidrdlisis enzimatica.



Tabla E-1: Cantidad de glucosa y sustrato en el proceso de hidrolisis enzimatica

Tiempo Concentracion de Concentracion de
(min) glucosa sustrato (S)

0 0 15,000

30 5,76 9,816

60 5,85 9,735

90 6,24 9,384
120 6,48 9,168
150 7,32 8,412
180 9,89 6,098

Fuente: Elaboraciéon propia, 2021



ANEXO F

RESOLUCION DE DISENO FACTORIAL 22 EN EL PROCESO DE
FERMENTACION ALCOHOLICA



En la tabla F-1, se muestran los niveles para llevar a cabo la fase experimental en el

proceso de fermentacion alcoholica.

Tabla F-1: Niveles de los factores

Factores Bajo Alto
Cantidad de levadura (g) 1 1,2
pH 4 5)

Fuente: Elaboracion propia, 2021

En la tabla F-2, muestra los resultados del rendimiento de alcohol obtenido de acuerdo

al disefi¢ factorial planteado.

Tabla F-2: Valores introducidos al programa para el disefio experimental en el
proceso de fermentacion

Prueba C?nt'dad e pH Rendimiento
evadura
1 -1 -1 44,82
2 +1 -1 45,25
3 -1 +1 47,40
4 +1 +1 58,81
5 -1 -1 43,75
6 +1 -1 45,69
4 -1 +1 47,64
8 +1 +1 56,86

Fuente: Elaboracion propia, 2021

En la tabla F-3, se muestra el analisis de varianza para el proceso de fermentacién

alcohdlica.

Tabla F-3: Andlisis de varianza de las variables en la etapa de fermentacion

alcohdlica
Grados .
Origen Suma de de MEd,'a.l F Sig.
cuadrados |,. cuadratica
libertad
Modelo corregido 229,483 3 76,494 117,716 |0,000
Interseccion 19033,956 1 19033,956 | 29290,895 | 0,000
Cantidad de levadura 66,125 1 66,125 101,758 | 0,001
pH 121,680 1 121,680 187,250 | 0,000
Cantidad de levadura — pH 41,678 1 41,678 64,138 | 0,001
Error 2,599 4 0,650
Total 19266,039 8
Total corregida 232,083 7

Fuente: Elaboracién propia, 2021



La tabla F-4, muestran los resultados que establecen los coeficientes del modelo.

Tabla F-4: Coeficientes de regresion del rendimiento de alcohol obtenido

.. . Intervalo de
Coeficientes no |Coeficientes S : o
estandarizados | tipificados § conﬁan;gdg 95%
Modelo t % p
B |Error| Beta & | Limite | Limite
@ | inferior |superior
(Constante) 48,778 | 0,285 171,146 | 0,000 | 47,986 | 49,569
fa”“dad de 2875 |0285| 0534 | 10,088 |0,001| 2,084 | 3,666
evadura
pH 3,900 |0,285 0,724 13,684 |0,000| 3,109 4,691
Cantidad 2283 |0285| 0424 | 8009 |0001| 1,491 | 3,074
levadura — pH

Fuente: Elaboracién propia, 2021

De los datos indicados en la tabla F-4, se determino que el modelo matematico ajustado
para el proceso de fermentacion, correlaciona el rendimiento de alcohol obtenido con
las variables, cantidad de levadura, pH vy la interaccion cantidad de levadura — pH, para

el caso analizado es el siguiente:
Rendimiento = 48,778 +2,875*CL + 3,900*pH + 2,283*CL* pH
Donde:

CL = Cantidad de levadura



ANEXO G
CALCULO DEL RENDIMIENTO DEL PROCESO DE FERMENTACION
ALCOHOLICA



Sabiendo que el producto de cabeza de la prueba ndmero cuatro realizada en la

fermentacion es:
F10 = 323,588 cm® con un grado alcohdlico de 12,3°GL.
La cantidad de alcohol obtenido en el proceso es:
V Aleohol = 323,588 cm® * 0,123
V alcohol = 39,80 cm?
Con la densidad del etanol se determina la masa de alcohol real presente en el destilado.

Densidad del etanol = 0,8 g/cm®

g 3
MAjcohol real — 098 E *39,80 cm

MAJcohol real — 3 1,840 g

Para determinar la cantidad de etanol producido del proceso de fermentacion se debe

realizar calculos estequiométricos.
C6H1206 —2 CQHSOH + C02 + Calor
180 g 92¢g 8849

Sabiendo que el porcentaje de azlcares reductores es del 9,75 % expresados en glucosa,

se determina la cantidad de glucosa presente en el mosto:
Cantidad de glucosa presente en el mosto = 1086,4 g*0,0975
Cantidad de glucosa presente en el mosto = 105,924 g

Finalmente encontramos la cantidad de etanol tedrico del proceso de fermentacion.

o x 22 8 CoH5OH
12%6 180 g C,H;OH

MAjcohol tedrico — 105:924 g C6

MAjcohol tedrico — 54:139 g

.. M Ajcohol real
%Rendimiento = ————=%_ %100

MAjcohol tebrico



. o 31,840 g
%9Rendimiento = m *100

%Rendimiento = 58,81



ANEXOH

METODO DE LOS TRES PUNTOS PARA DETERMINAR LA CINETICA EN
LA ETAPA DE FERMENTACION ALCOHOLICA



Para determinar la cinética en la etapa de fermentacion alcohdlica, es necesario aplicar el método de los tres. En la tabla H-1, se

tienen los valores para determinar las constantes y reemplazar en el modelo matematico que rige la fermentacion alcohdlica.

Tabla H-1: Datos por el método de los tres puntos

Tiempo . . dCa dCa

() °Brix | Ya | Yb Yc Yd Ye Yf Yg Yh Yi Yj Yk A In(- T) In(Ca)

0 119 | 0 0 0 2,48
4 112 | 0 | -0,74 0,74 -0,30 2,42

8 8,7 0 | -051 | -05 0,51 -0,68 2,16
12 7,1 -0,29 | -0,3 | -0,28 0,29 -1,25 1,96
16 6,3 -0,1 | -0,13 | -0,05 0,11 -2,18 1,84
20 6,1 0,02 | -0,05 | -0,06 0,06 -2,88 1,81
24 59 -0,05 | -0,04 | -0,01 0,04 -3,13 1,77
28 5,8 -0,01 | -0,04 | -0,06 0,05 -3,00 1,76
32 5,6 -0,06 | -0,04 | -0,02 0,03 -3,40 1,72
36 55 -0,01 | -0,02 | -0,02 0,02 -3,69 1,70
40 54 -0,02 | -0,03 | -0,04 | 0,02 -3,69 1,69
44 5,3 -0,03 | -0,01 | 0,01 -4,38 1,67
48 53 0,01

Fuente: Elaboracion propia, 2021



ANEXO |

TABLAS



Altitude [m] | 1866
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Propiedades del agua saturada (liquido-vapor): Tabla de temperaturas

‘Wolumen oo Energla interna Enlaigia Enfraopia
kg ki kg kJd (kg klkg K

Ligpuiichos Vapor Ligpuiiccy Vapor Loy Wapar WVapor Liguiicio Wapor

| Temg, | Preakin =al, =al, mat, mat, mat, vaporz =a1, =a1, mat,

%C bar v 1 ¥y Uy TH hy hy, hy 5 5
N 000611 10002 206 .13 a.aa 23m5 3 0.0 29013 2501 .4 020000 . 1562
4 Q2.004813 1000 157 232 16.77 2380 9 16.78 2491.9 25087 0610 90514
a3 000872 10001 147 130 20,97 2382 3 2088 24096 2910 6 [ | U257
] 000935 10001 13774 25,19 2343 5 2520 24872 2512 4 2092 29,0003
a 001072 1,0002 120 817 33,59 2388 4 3380 2482 5 25181 o122 8,9501
10 0,01228 1,0004 108,373 42,00 238 2 42101 2477.7 2519 8 03,1510 44,9008
11 001312 1,0004 99 A57 &\, 20 2390 5 4820 24754 252148 01,1858 A, 8785
12 0,01402 1,0005 93,784 50,41 23N 9 5041 2473,0 2523 4 01,1808 48,8524
13 0,01487 10007 A8,124 54,80 23933 5480 2470.,7 25253 01,1953 A,8285
14 0,01538 1,0008 42848 58,79 2387 58,80 24884,3 2527 1 02099 44,8048
15 001705 1,0009 TTAA §2,99 23981 G299 24859 2528 9 02245 A, 7814
18 Q01818 104011 EEET] §7.18 297 4 67,149 FEEN 253048 0230 88,7582
17 0019318 10012 LERET] 71,38 2398 8 7138 2461,2 2532 & 12515 B, 7A51
18 002064 10014 65038 7557 24002 7558 2458.8 2534 4 02679 84,7123
149 0021948 10016 61293 T4, 6 24 B 7977 2456 5 2536 2 02023 B.6897T
EA] 002339 10018 57.781 83,95 24029 [EET] 24541 25381 02968 86872
21 002487 10020 f4 514 HE, 14 e i ] LERED 24518 2539 4 03104 B, 6450
22 002645 10022 51 447 g92.32 24057 89233 2449 4 25417 13251 4.6229
23 Q.024810 1002 48574 96,51 2407 0 9652 2847.0 2543 .5 033383 46011
24 002945 10027 45483 100,70 2408 4 100,70 24447 2585 4 13534 H.5794
25 0031649 10029 43 360 10488 240048 10= 89 2442 3 2047 2 a3a6r4 4.5530
il 003363 10032 40994 1049 06 2411 1 108 07 2439.9 2548 10 13814 8.9367
Fi Q03567 10035 34.774 113.25 24125 113 .25 2437.6 2550 8 03954 4.5156
28 003782 10037 A6 59 117 42 24138 11743 2435,2 2952 04083 L]
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5 .8.- CALOR LATENTE DE VAPORIZACION DE ALCOHOL
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ANEXO J
DETERMINACION DE ALCOHOL



Determinacion de alcohol probable en la muestra
Materiales y reactivos

e Matraz aforado de 250 ml

e TermoOmetro calibrado

e Probeta lisa de 250 ml

e Alcohdémetro Gay Lussac

e Bateria de destilacion compuesta, por un balén de destilacion de 750 ml, soporte
de destilacion, manguera y refrigerante.

e Agua destilada

e Hidrdxido de sodio 30%

Procedimiento
Preparacion de la muestra

e Medir 200 ml en un matraz aforado previamente enjuagado con la muestra.

e Verter el contenido del matraz en el balon de destilacion.

e Enjugar el matraz dos o tres veces con pequerfias cantidades de agua destilada las
cuales se vuelcan en el balon.

e Se neutraliza la muestra agregando unas gotas de hidréxido de sodio al 30% hasta
el viraje de la materia colorante.

e Se conecta el equipo de destilacion y se procede a realizar la misma.

NOTA: si las muestras a analizar es un vino espumoso o gasificado debe eliminarse la

presencia del dioxido de carbono por filtracion, previo al enrase inicial.
Destilacion de la muestra

e Armar el equipo de destilacion y proceder a efectuar la misma, teniendo la
precaucion de que la ebullicion no sea muy violenta para evitar el pasaje de vino a
destilado. Recolectar el destilado del matraz de 200 ml donde se midié el volumen
de la muestra.

e Destilar hasta recoger 150 ml



Medicién de alcohol en la muestra

e Una vez recolectado el volumen deseado enrasar el matraz con agua destilada,
mezclar bien y llevar a 20°C de temperatura.

e Vaciar la mezcla en una probeta lisa de 200 ml.

e Introducir el alcohdmetro limpio y seco en la muestra atemperada, haciendo girar
suavemente e introduciendo el vastago hasta las proximidades del grado probable.

e Efectuar la lectura tangente al menisco inferior.

e Expresar los resultados en °GL



ANEXO K
DESCRIPCION DE LOS EQUIPOS UTILIZADOS



Balanza analitica electrénica
Modelo: EU-C 500
Marca: GIBERTINI
Capacidad: 1 g—510¢
Precision: 0,01 ¢
Dimensiones: 21533095 mm
Peso: 3 Kg
Descripcion: Equipo utilizado para
determinar el peso de las muestras

Secadero de tiro forzado
Modelo: MOD-EL-1.4
Marca: EUROBRAS
Potencia: 1100 W
Volts: 110/220
Descripcion: Equipo utilizado para
secar las muestras de camote.

Molino de martillos
Modelo: S — 500
Marca: Weber Bros. Laboratory
Numero de martillos: 18
Potencia: 1 Kw
Velocidad: 9000 rpm
Descripcion: Equipo que tiene la
finalidad de reducir el tamafio de
particula




Rotap
Marca: ORTO ARLESA
Velocidad: 2500 rpm
Tension: 230 V
Potencia: 0,92 Kw
Intensidad de corriente: 0,4 A
Frecuencia: 50 Hz
Descripcion:  Equipo utilizado para
separar las particulas de diferente tamafio

Rota vapor

Marca: HEIDOLPH
Velocidad: 150 — 800 rpm
Tensién: 230 — 240 V
Potencia: 1,32 Kw
Temperatura: 30°C —

160°C
Frecuencia: 50 — 60 Hz
Descripcion: Equipo

utilizado para llevar a cabo
la destilacion de la muestra

Termostato de inmersion
Marca J.P.SELECTA, S.A.
Intensidad de corriente: 1,4 A
Tension: 230 V
Potencia: 960 W
Frecuencia: 50 Hz
Descripcion: Equipo utilizado para
mantener la temperatura constante en el
proceso de fermentacion alcohélica




Agitador mecanico

Marca: -

Potencia: 0,105 KW

rpm: 234 rpm

Descripcion: Utilizado para agitar la
muestra en el proceso de hidrélisis
enzimatica

Marca: PH METER

Rango de trabajo: (0-60)°C

pH: 0-14

Descripcion: Utilizado para medir el pH
en el proceso para la obtencion de
bioetanol




ANEXO L
COSTO DE LA INVESTIGACION



A continuacién, se da a conocer los costos en lo que respecta a los materiales de
laboratorio, materia prima e insumos para la obtencién de bioetanol, ademas de otros

materiales que se requirio.

e Costos de los materiales de laboratorio

En la tabla L-1, se detallan los costos de los materiales de laboratorio necesarios para

Ilevar a cabo la parte experimental del proyecto.

Tabla L-1: Costos de los materiales de laboratorio

N° Detalle Cantidad Costo (Bs)
1 | Vaso de precipitacion 600 ml 1 55
2 | TermOmetro 1 50
3 | pH-metro 1 170
4 | Papel aluminio 2 20
5 | Papel Filtro 3 15
6 | Probeta 250 ml 1 45
7 | Fermentador casero 4 36
8 | Mangueras 3m 6
9 | Pipeta 5 ml 1 25
10 | Vidrio de reloj 1 17
11 | Frascos de vidrio 16 96
12 | Otros - 200
Total 735

Fuente: Elaboraciéon propia, 2021

e Costos de materia prima e insumos

La tabla L-2, refleja el costo de la materia prima e insumos que fueron adquiridos para

Ilevar a cabo el proyecto.



Tabla L-2: Costo de materia prima e insumos

N° Detalle Cantidad Costo (Bs)
1 | Enzima a-amilasa 2049 76
2 | Enzima glucoamilasa 20 ¢ 76
3 | CaClz 100 g 5
4 | Agua destilada 251 150
5 | Acido citrico 500 g 12
6 | Lugol 100 ml 20
7 | Fosfato de Amonio 10 g 10
8 Levadura Saccharomyces cerevisiae 10g 5
bayanus
9 | Camote 25 Kg 100
11 | Otros - 100
Total 555

Fuente: Elaboracion propia, 2021

e Costo de andlisis fisicoquimicos

La tabla L-3, muestra los tipos de analisis fisicoquimicos y el costo, que se realizaron

en el transcurso de la fase experimental para la obtencién de bioetanol.

Tabla L-3: Costos de analisis fisicoquimicos

N° Detalle Cantidad | Costo (Bs)

1 | Azlcares reductores 23 2070

2 | Humedad 1 40

3 | Ceniza 1 70

4 | Fibra 1 70

5 | Grasa 1 90

6 | Hidratos de carbono 1 40

7 | Proteina total 1 110
Total 2490

Fuente: Elaboraciéon propia, 2021

e Costo total del proyecto

La tabla L-4, muestra el total de los costos para realizar la obtencién de bioetanol

mediante hidrélisis enzimatica del camote.

Tabla L-4: Costos totales de la investigacion

Costos Totales Costo (Bs)
Costo de materiales de laboratorio 735
Costo de materia prima e insumos 555
Costo de Analisis fisicoquimico 2490
Costos Totales 3780

Fuente: Elaboracion propia, 2021




ANEXO M
DETERMINACION DE DENSIDAD



Determinacién de la densidad de componentes liquidos
La densidad absoluta de un cuerpo es la relacion entre la masa y el volumen que ocupa.

La formula de la densidad por definicion corresponde a:

Densidad = —oo Ecuacion M-1
ensidad = Volumen (Ecuacion M-1)

Materiales

e Probeta lisa de PVC de 250 ml
e Balanza electrénica de 500 g de capacidad

e Muestra liquida
Procedimiento

e Inspeccionar que la probeta se encuentre limpia y seca.
e Pesar la probeta en la balanza electronica, registrar su peso y tarar.
e Medir 250 ml de la muestra liquida en la probeta.

e Llevar la probeta a la balanza electrénica y registrar su peso.

Una vez determinado el peso de la muestra y sabiendo el volumen medido, reemplazar

valores en la ecuacion



ANEXO N

REGISTRO FOTOGRAFICO



Acondicionamiento de la materia prima.




Proceso de fermentacion.










