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ANEXO A
ANALISIS DE LABORATORIO PARA LA MATERIA PRIMA
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UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE"CIENCIAS Y TECNOLOGIA"
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO #CEANID"
Laboratario Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorlos Oficiales de Analisis de Alimentos
Red Nacional de Laboratorlos de Micronutrientes
\aboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO
1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Vanesa Alejandra Quispe
[Soficitante: |Vanesa Alejandra Quispe :
lDlrec:idn: Barrlo IV Centenario
[ correo-e | sweeananes I Codigo_| AL111/21 |

[Teléfono/Fax{67648957

Il. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Barra de café
Codigo de muestreo: M1 |Fecha de ventimiento: g S |Lote: i ol
Fecha y hora de muestreo: 2021-05-09 Hr.: 19:00
Procedencia (catdadiProv/ Dptol Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: Cafeteria
Responsable de muestreo: Vanesa Alejandra Quispe
Codigo de la muestra: 413 FQ 317 Fecha de recepcion de la muestra: 2021-05-10
Cantidad recibida: 500 g Fecha de ejecucion de ensayo: e 2021-05-10 al 2021-05-25 |
111. RESULTADOS
LIMITES PERMISIBLES)
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD |  RESULTADO REFERENCIA DE
DE ENSAYO Min. Max. LOS LIMITES

Ceniza NB 39034:10 % 0,58 Sin Referencia Sin Referencia
Densidad N8 230:99 g/ml 1,05 Sin referencia Sin referencia
Fibra Gravimétrico % 5.43 Sin Referencia Sin Refererm
Grasa NB 313019:05 % 5,38 Sin Referentia Sin Referencia
Hidratos de Carbono Calculo % 31,28 Sin Referencia Sin Referencia
Humedad NB 313010:05 % 57,13 * Sin Referencia Sin Referencia
Proteina total NB/ISO 8968-1:08 % n.d. Sin Referencia Sin Referencia
Valor energetico Calculo 175,34 Sin Referencia Sin Referencia
WA Norma fakviona (50 Ganuewan intenaconal de Narmalacion l
% prcentone

1) Los resultados reportados se remiten a la muesira ensayada en el Laboratcrio
2} €l presente informe salo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autonzacion cel CEAN'D
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueren suministrédos por el chente

Tarija, 25 de mayo del 2021 » SeeE A 9
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+(591) (4] 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.ba - CasillaS1 - TARUA - BOLVIA




ANEXO B
INFORME DE ANALISIS DE LABORATORIO DE
PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS DEL ACEITE DE BORRA
DE CAFE



Covtro e it

Catle Junin 3/n Zone Sapenco
vestgacioncs Topob 21269
WhatsApp799554 68
cas S.R.L. Quiliacolio-Botivia
INFORME DE ANALISIS DE INVESTIGACION
/CODIGO MUESTRA:  CIQ-21-INV-0135 , ¥
Datos dol solicitants : |
Nombre dal Solctane Vanesa Aksandra Quispe Gonzales 5
Empresa Universidad Autonoma Juan Misael Saracho
Direcaon Barrio 4° Centenarko Av Daniel Zsmors
Depuhmnmn._ﬁm Tarija
|Datos de la : RS X
Procedencia de la mueitrs Uriversidad Auscnoma Juan Misael Saracho
Producto Acele de Borra de Caté
Teo o maca -
Canfdad 250gr
Codigo de Musstra -
Fecha de elaboracién 2021.06-14
Fecha da vancimiesto -
Lote
Fecha de muesites
Responsable de muestreo Clente B
| Condiciones de recepcion de muestra
Fecha de recepoiin 20210621
Fecha de andisls 20210714
Fecha de elaboracon de informe  2021-07-15
Aspecio Viceso
Caolor Café Oscuro
Ervazse Frasco de Vidio
Responsable de la recepaion: Marcelo Bascope PRO
Observacones: -
= Método de Limite de
tem Pardmetros Unidad E ‘ Detsccién Resultado
) OCensicad | i Poromers | Max 1,004 .84
‘ 2 }pﬂ ) Pebariornatrh 6 E 40
[ 3 zw P J ¢10g | Crra—dres o om 27
4 |viscoussd Ondmea o | Vicoomem L
5 [Pusode Fusén o Thiske a1 %o l
6 |\ndoe de Saponficacion | mgKOWg Trsecen o1 | e |
7 ndce de Acdaz ey | ®Adwowee | Thssen a1 | s |
8 vaice de Parcato weOIKg | Thaka | o1 o7
8 hdcadsYodo . | Thisckn X 0500
Los resutadcs ahn s y  on o Laboranorio de Andksis Quimices

%thWMnMWthijnmmw ceaiaiad

Laboratorfos: Cale Junin s Zona Sapenco Telf: (591)4-4391763 Whatsapp 79955460 [T8] Quiliacolo Bolivia email: marbsscopedihotmall com
VIWAW.CIQ-SR1.COM

Vigenca: 2018.10-08 Versidn 02 Pagna t da 1



ANEXO C
RESOLUCION DE DISENO FACTORIAL 22 EN LA ETAPA DE
EXTRACCION DE ACEITE



En la tabla C-1, se muestran los niveles para llevar a cabo la fase experimental.

Tabla C 1: Niveles de los factores

. Niveles
Variables Bajo Alto
Relacion soluto/solvente (g/ml)  A:(340/1000) C:(380/1000)
Tiempo de extraccion (horas) 4 6

Fuente: Elaboracion propia, 2021

En la tabla C-2, muestra los resultados de la cantidad de aceite extraido de acuerdo al
disefio factorial planteado.

Tabla C 2: Rendimiento del aceite en el proceso de extraccion por soxhlet

N° Factores Respuesta | Respuesta 11
Exp Relacion Tiempo Aceite Rendimient Aceite Rendimiento
. soluto/solvente (h) (an) 0 (%) (an) (%)
1 A (340/2000) 4 16.838 4,952 15,87 4,676
2 B (380/2000) 4 26,217 6,899 25,51 6,71
3 A (340/2000) 6 24,97 7,33 22,493 6,62
4 B (380/2000) 6 35,677 9,38 33,735 8,87

Fuente: Elaboracién propia, 2021

En la tabla C-3, se muestra el andlisis de varianza para el proceso de extraccion del
aceite.

Tabla C 3: Analisis de varianza de las variables en el proceso de extraccion
Tipo Il de  Grados

Origen suma de _ de cuI;/tljerOeliltaitca F Sig.
cuadrados libertad
Modelo 14,458 3 4,819 44340 0,002
corregido
Interseccion 369,784 1 369,784 3402,268 0,000
Relacion s/S 6,534 1 6,534 60,118 0,001
Tiempo 7,861 1 7,861 72,323 0,001
Relacion * 0,063 1 0,063 0,580 0,489
Tiempo
Error 0,435 4 0,109
Total 384,677 8
Total, corregido 14,892 7

Fuente: Elaboracion propia, 2021



En la tabla C-4, se observan los valores estadisticos estimados para el andlisis de
varianza de las variables en la etapa de extraccion.

Tabla C 4: Valores estadisticos estimados del disefio experimental en el proceso
de extraccion

R cuadrado Error estandar
ajustado de la estimacion

1 0,983 0,967 0,953 0,31552
Fuente: Elaboracion propia, 2021

Modelo R R cuadrado

Como se puede observar el coeficiente de determinacion indica que la variabilidad del

porcentaje de rendimiento del aceite del proceso de extraccion queda explicada en un

98,30% por el modelo lineal obtenido.

La tabla C-5, muestran los resultados que establecen los coeficientes del modelo.
Tabla C 5: Coeficiente de regresion del rendimiento del aceite

Coeficientes no Coeficientes
Modelo estandarizados estandarizados t Sig.
B Error Beta
(Constante) 6,799 0,112 60,946 0,000
1 Relacion s/S 0,904 0,112 0,662 8,102 0,000
Tiempo 0,991 0,112 0,727 8,886 0,000

Fuente: Elaboracion propia, 2021
La ecuacion de regresion que se ha ajustado a los datos experimentales para el proceso
de extraccion de aceite, se describe a continuacion.
Rendimiento = 6,799 + 0,904*Rs/S + 0,991*T
Donde: R s/S = Relacion de soluto-solvente

T = Tiempo



ANEXO D
INFORME DE ANALISIS DE LABORATORIO DE
PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS DEL JABON LiQUIDO



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE "CIENCIAS ¥ TECNOLOGIA"
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION ¥ DESARROLLO "CEANID”
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboraterios Oficiales de Analisis de Alimentos
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laborataria Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO

CEASIE $OR-BE
Werskin 03
Fecta g emoion; 1036-10-31

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Vanesa Alejandra Quispe Gonzales

Solicitante:  |Yanesa Alejandra Quispe Gonzaies

Direccion: Barrio IV Centenario - Avenida Daniel Zamora - S/N

Teléfono/Fax]6 7648857 [ correne | e | cadign | G122 |

Il. INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripcion de la muestra; Jabon liguide

Codigo de muestreo: enmuvare

M1 |Fecha de vencimiento: |Lote:

ektnee

Fecha y hora de muestreo: 2022-05-10 Hr.: 09:00

Procedencia ioaied Frow)

Tarija - Cercada - Tarija Bolivia

Lugar de muestreo: Lugar de elaboracian

Responsable de muestreo: Wanesa Algjandra Quispe Gonzales

codige de la muestra; 469 FQ

Fecha de recepeion de [a muestra:

2022-05-16

Cantidad recibida: 200 ml

Fecha de ejecucion de ensayo:

De 2022-05-16 ol 2022-05-22

11l. RESULTADOS

3 LIMITES PERMISIBLES, REFERENCIA DE
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO LOS LIMITES
DE ENSAYQ Min. Max.
Alcaiimdad hbre (zema saon NTHINEN 821 Y 0.a4q 0.5 NT™ INEN B42.07
Malena insoluble en apua WTHINEN Elb kS 1,50 15 NTHN INEN 34207
pH{Z0°C) NTN INEN-ISO 4316 5,94 1 | mrvmEnRazo7
W

3} Les tatos de la mussira p el muestrea, fueron sum:nistragos por 2| cheme

Tarija, 24 de mayo def 2022

Quginal Chante

Copa COANID

Direceltin: Camps Unlversitario Facutad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar™ Tel [591) (4) 6645648
Fax: (591 (1} 6643903 - Cmail ceanid@uajms.edobo - Casilla 51 - TARUA . BOLIVIA

nagia Tan



CLAKID-FOR-E8

Wersidn 01
UNIVERSIDAD AUTONGMA “JUAN MISAEL SARACHO" H R
FACULTAD DE "CIENCIAS ¥ TECNOLOGIA™ "/_'___
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION ¥ DESARROLLO "CEANID” | i
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes 1” )
Red de Laboratorios Oficiales de Analisis de Alimentos e ELOA A
Red Nacional de Laboratorics de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"
INFORME DE ENSAYO
I. INFORMACION DEL SOLICITANTE
Cliente: Vanesa Alejandra Quispe Ganzales
Solicitante:  |Vanesa Alejandra Quispe Ganzales
Direccidn: Barrio IV Centenario - Avenida Baniel Zamaora - §/N
Teléfono/Fax|57648557 [ correoe | tre | codgo | aGuim
1. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra; Jaban liguido
Codigo de muestreo: W 2 |Fntha da vencimientn: i Aliaddd |Lore: rREEedy
Fecha y hora de muestreo: 20220510 Hr.:09.00
Procedencia i ca Tarija - Cercado - Tarn Bafivia
Lugar de muestreo: Lugar de elaboracion
Responsable de muestreo: Wanesa Alejandra Quispe Ganzales
Codigo de la muestra: 470 FQ 347 kecha de recepcidn de la muestra: 26220516
Cantidad recibida; 200 mil Fecha de ejecucion de ensayo: Ce 2022-05-16 al 2022-05-24
1Il, RESULTADOS
LIMITES PERMISIBLES| peprpeneia pe
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO i LOS LIMITES
DE ENSAYO Min. Max.
Alcalinidad NEre jomo o= NTN INEN 821 0,23 o5 | NTMINCN 84207
Matena insocluble en agua MTM ENFN 516 b 1,08 15 INTMN INEN 842:07
pH(20°C) NTN INEN-I50 4316 10,04 11 NTN INEN 842:G7

17 Lo% resuadng reportanas s remien al v ensavata en el Laborator
2) Bl presente informe solo puede ser reproducido en forma sarcal total, com 1 autorzacén del CEAN D

3] Los datos de 1a muestra y el muestron, fusron suministrados por ef chente

Tarija, 24 de mayo del 2022

NI Chenle

Coma LRtk

Direccidn: Campis Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologis Zana "E2 Tejar” Tel, {551) (4} 6645648 )
Fax: {301} {4) GEARA03 - Emall: ceanid@uajms.edu.bo - Casilla 51 - TARIA - BOLIVIA #agina 1de 1



CEANID-F{R-RR

Varidn o]
UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™ Foeha de embign: 2016-10.31
FACULTAD DE "CIENCIAS ¥ TCCNOLOGIA" e "
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION ¥ DESARRCLLO “CEANID” | N
Laboratorie Oficial del Ministerio de Salud y Deportes i
Red de Laboratorios Oficiales de Analisis de Alimentos - A
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"
INFORME DE ENSAYO
I. INFORMACION DEL SOLICITANTE
Cliente: Vanesa Alejandra Quispe Goneales
Solicitante:  |Vanesa Alejandra Quispe Ganzales
Direccién:  |Barrio IV Centenarso - Avenida Daniel Zamora - 5¢N
Teléfono/Fax]67543897 [ correoe | [ codge | asiiym
Il. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de 1a muestra: Jakdn hauido
Codigoe de muestren: M3 JFecha de vencimiento: FrAwawnd ‘LD!E: Fruvavy
Fecha y hora de muestreo: 2022-05-10 Hr:090Q
Procedentia o i pon Tarija - Cercado - Tariia Bolwia
Lugar de muestrea: Lupar de elabaracian
Responsable de muestreo: Waness Alejandra Quispe Gonzales
Codigo de |a muestra: 47180 348 Fecha de recepcion de la muestra: ! 2022-05-16
Cantidad recibida: 200 m! Fecha de ejecucion de ensayo; | [e 2022-05-16 & 2022-05-24
I, RESULTADOS
] LIMITES PERMISIBLES REFERENCIA DE
PARAMETRO TECNICA yfo METODO| UNIDAD RESULTADO ‘ LOS LIMITES
DE ENSAYD Min. Max.
alcalinidad libre jrame Hah) MTH IMEN 521 Y 021 oy | WTNINEN 842:07
Materia insoluble en agua NTHINEM B16 % 0.0z 15 NTN INFN 842:07
pH([z0°C) NTN INEN-1SD 4316 11,88 1 NTN INEN 842:07
WTE K Te: D L — TR
(5T Orgatii
1) Los resu Lados repartaces so 14 la ruestra ensayada en ol taro
21 El presente informe salo puede ser reproducco en frma paroa v sl can la autorzacian del CEANID
3} Los datos de fa meoestra y el muestreo, fueron suftimstrados par el cenle
Tarija, 24 de maya gei 2022
oogirai Clenta
Copia CEANID .
i slogia 2ana "El Tejar” Tel (591) [4) 663564
Dirgecin: Campus Universilario Facuitad de Ciencas y Tecnologia dora "El [Liarm:u»‘l il pagiea tde |
Fax: (591] (4) 6643403 - Emai: ceama@@unjms.edubo - Casilla 51
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Verildn D1
UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO" TS e e
FACULTAD DE "CIENCIAS ¥ TECNOLOGIA"
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION ¥ DESARROLLO “CEANID”
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Departes
Red de Labaratorlos Oficiales de Analists de Alimentas
Red Naclonal de Laboratorios de Micronutrientes
Laberatorio Oficial del "SENASAG"
INFORME DE ENSAYO
1. INFORMACION DEL SOLICITANTE
Cliente: Vanesa Alegandra Quispe Gonzales
Solicitante:  |Vanesa Alejandra Quispe Gonrales
Direccion: Barrio IV Centenario - Avenida Daniel Zamara SN
Teletono/Fax{6 7R4EEDT I Correp-e | bk Codign r AG 113/22 _'
II. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Jaban liquide
Codigo de muestreo: M4 |Fecha de ventimiento: M ]Lute: Een ey
Fecha y hora de muestreo: 2022-05-10 Fr.: 0300

Procedencia ituidan ey

Tarija - Cercado - Taris Bolwvia

Lugar de muestrec: tugar de =laboracion
Responsable de muestrea: Vanesa Alejandra Quispe Gonzales
Codigo de la muestra: 472 FQ 349 Fecha de recepcion de |3 muestra: 2022-05-16
Cantidad recibida: 200ml |Fecha de ejecucion de ensayo: O 20220516 al 2
111, RESULTADOS
. i LIMITES PERMISIBLES REFERENCIA DE
PARAMETRO TECNICA yfo METODO| UNIDAD RESULTADD
. LOS LIMITES
DE ENSAYQ Min. Max,
Alcalinidad lihre froma NTN INEN 822 kS 0,25 0.5 NTN INEN §42:07
Mateta inscluble en agua NTNINEN 816 * Q.41 15 NTN INEN B42:07
pH20C) NTMINEN IS0 2316 12,11 11 NTM INEN 842 07
AT Nwea Teeenea Fruntennn WO Tt S
it It e el e Nose ki

resultados reportacos se remiten a la muoeslrd ensayads £n el Laaarziang
e nforme solo puade ser reproducide on farma parcial y/o Lotal, con la autaracion del CEANID
o5 0o la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el chentp

Tarija, 24 de mayo del 2022

SEN
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oginar Clente

Coma: LEa [

Directlin: Campus Universiana Facutad de Eiencias y Tecnalogin Zona “Cf Tejar® Tel, (591} (4] 5545648
Fa: 301 () 6693903 - Lmail: coanid@uajms bl bo - Casillasl - TARUA - BOLIVIA Pagira Lde |




ANEXO E
RESOLUCION DE DISENO FACTORIAL 22 EN LA ETAPA DE
SAPONIFICACION DEL JABON LIQUIDO



En la tabla E-1, se muestran los niveles para llevar a cabo la fase experimental.

Tabla E 1: Niveles de los factores

FACTORES NIVEL
Agitacion rpm (nivel) III +
% Exceso de KOH - X
15 +

Fuente: Elaboracion propia, 2021
En la tabla E-2, muestra los resultados de la cantidad de pasta jabonosa de acuerdo al
disefio factorial planteado.
Tabla C 2: Rendimiento del aceite en el proceso de saponificacion

Muestra = Agitacion %o exceso . Pasta MOde,k?
KOH jabonosa = matematico
1 -1 -1 40,08 39,73
2 1 -1 46,19 45,01
3 -1 1 49,30 48,79
4 1 1 52,40 55,87
5 -1 -1 38.00 40,98
6 1 -1 46,35 44,91
7 -1 1 50,30 48,19
8 1 1 55,10 54,25

Fuente: Elaboracion propia, 2021
En la tabla C-3, se muestra el analisis de varianza para el proceso de saponificacion.

Tabla C 3: Analisis de varianza de las variables en el proceso de saponificacion
Suma de Grados

Origen cuadrados de cu'z\a/(ljercggca Sig.
tipo 111 libertad

Modelo 234224 3 78,075 49407 0,001
corregido
Interseccion 17834,050 1 17834,050 11285,588 0,000
Agitacién 62,496 1 62,496 39,548 0,003
% exc. KOH 166,349 1 166,349 105,267 0,001
Agitacion * %
exc. KOH 5,379 1 5,379 3,404 0,139
Error 6,321 4 1,580

Total 18074,595 8



Total corregida 240,545 7

Fuente: Elaboracion propia, 2021
En la tabla C-4, se observan los valores estadisticos estimados para el andlisis de
varianza de las variables en la etapa de saponificacion.

Tabla C 4: Valores estadisticos estimados del disefio experimental en el proceso
de saponificacion
R cuadrado Error estandar
ajustado de la estimacion

1 0,975 0,951 0,932 1.52972
Fuente: Elaboracion propia, 2021

Modelo R R cuadrado

Como se puede observar el coeficiente de determinacion indica que la variabilidad del
porcentaje de rendimiento del aceite del proceso de extraccion queda explicada en un
97.5% por el modelo lineal obtenido.

La tabla C-5, muestran los resultados que establecen los coeficientes del modelo.

Tabla C 5: Coeficiente de regresion de la pasta jabonosa

Coeficientes no Coeficientes
Modelo estandarizados estandarizados T Sig.
B Error Beta
(Constante) 47,215 0,541 87,300 0,000
1 Agitacion 2,795 0,541 0,510 5,168 0,004
% exc KOH 4,560 0,541 0,832 8,431 0,000

Fuente: Elaboraciéon propia, 2021
La ecuacion de regresion que se ha ajustado a los datos experimentales para el proceso
de saponificacion, se describe a continuacion.
Pasta jabonosa = 47,215+2,795*(Agitacion) + 4,56*(% exc KOH).



ANEXO F
NORMA TECNICA ECUATORIA, NTE INEN 842
AGENTES TENSOACTIVOS. JABON LIQUIDO. REQUISITOS



T'::::a AGENTES TENSOACTIVOS NTE INEN
Eoustme JABON LiQuiDo 842:2015
T REGQUISITOS Primera revisiér

oluntaria 2015-07

1. OBJETO

E=sta norma establece los requisitos que debe cumplir 2l jabon liquido.

2. CAMPO DE APLICACION

E=sta norma aplica al jabén liquide destinade al uso doméstico general.

3. REFERENCIAS HORMATIVAS

Los siguientes documentos en su totalidad o en parte son referides y son indispensables para su
aplicacion. Para referencias fechadas, sclamente aplica la edicidn citada. Para referencias sin fecha,
aplica la ulima edicien del documento de referencia (incluyendo cualguier enmisnda).

MNTE IMEN 316, Agentes tensoactives. Deferminacion de la maters insaluble en agua
MNTE IMEN 2321, Agenizs tensoactives. Deferminacion de slcalinidades libre y fatal
MNTE IMEM 823, Agentzs tensoactives. Deferminacidn de materia grasa tofal

NTE IMEN 330, Agenfes surfactantes. Determinacion de fosfatos

MNTE IMEN 833, Agentes tensoactives. Deferminacion de la materia aciiva por ffulacion con hiamina

NTE IMEN-ISO 2858-1, Procedimienfoz de muesztreo para inspeccidn por abributos. Parte 1.
Frogramas de muesireo clasificados par el nivel aceplable de calidad {AQL) para inspeccion fofe a
lofe

MTE INEM - IS0 4318, Agentes fenzoactivos. Determinacion del pH de soluciones acuosas. Métoda
potencioméfrico

MTE INEM-OINL R 87, Canfidad de producio en envasze [OIML R 872004 + Erafum [2005.06.18),
0T}

ASTM D2867-95 (2008), Starndard fesf method for blodegradabiliyy of alhylbenzene suffonates

4. TERMINOS Y DEFINICIONES
Para los efecios de esta norma, s& adoptan las siguientss:

4.1 Jabdn liquido simple. Products destinado al lavado v limpieza especifica o general, cuyo
componente activo esta constituido, principalmente, por sales alcalinas de acidos grasos.

4.2 Jabon liquido combinadeo. Jaban para lavar cuyo componente activo esta constituido por sales
alcalinas {inorganicas, organicas o sus mezclas) de acidos grasos, acidos grasos libres y otros
tensoactivas, en proparcicnes tales que permitan obtener un preducts de caracteristicas adecuadas
para su uso especifico.

2015-0234 1d:4



NTE IMEN 822 2M507

5. CLASIFICACION

Para los efectos de esta norma, los jabones liquidos se clasifican en:

5.1 Jahon liquido simple. El contenido de MGT de fraccion masa de 10 %; su composicion puede
contener perfumes, pigmentos o colorantes.

5.2 Jabon liquido combinado. El contenido de MGT debe ser mayor a los tensoactivos no
jabonosos; para materia activa se establece menor o igual a fraccion masa de 3 %. En su
composicion puede contener perfumes, pigmentos o colorantes.

&. REQUISITOS

El jabon liquido puede producir espuma durante su uso.
El jabon liguido debe ser completamente soluble en agua.
El jabon liquido puede contener perfumes, pigmentos, colorantes v antioxidantes.

El jabon liquido debe presentarse como una solucion acuosa y homogénea.

Mientras el producto se encuentre en su envase criginal debe permanecer estable en condiciones
nomales de uzo v almacenamisnto.

El jabon liguide ensayado de acuerdo con las normas comespondientes debe cumplir con las
especificaciones establecidas en la tabla 1.

Vil TABLA 1. Requisitos fisicoquimicos del jabon liquido

Requisitos Simples | Combinados | Método de ensayo

Materia grasa total, % * min. 10 10 MTE IMEN 823
Tensoactivos no jabonosos
{materia activa valorahle m.a.), % ® - €3 NTE INEN 833
Alcalinidad libre como NaQH, % * méx. 0.5 0.5 MTE INEN 821
Materia insoluble 2n agua, % ° max. 1.5 1,5 MTE IMEN &16
P.0s, % ® mix. 10 10 MTE INEN 830

B MTE INEN-ISC
pH", max. 11 11 4316
Bindegradabilidad del tensoactivo, % * min. ad 20 ASTM D26ET

MOTA. En el caso de que sean usados meétodes de ensayo altematives a los sefalados en la tabla, estos deben ser
oficiales. En el caso de no ser un método oficial, este delbe servalidado.

* % comesponde a fraceion de masa expresada en porcentaje.

® Solucion al 1%.




NTE INEN 342 20507

7. MUESTRED
El muestreo para la evaluacion de la conformidad de los requisitos del jaban liquido, debe realizarse
de acuerdo a loz planes de muestreo indicados en la NTE INEN-1S0 2859-1, con un plan de
muestreo simple para la inspeccion normal, nivel general de inspeccion I1.

8. MARCADO, ETIQUETADO ¥ EMBALAJE

Para empaguetar, envasar o embalar el jabon liquido, deben ufilizarse materiales suficientemente
resistentes a la manipulacion v gue garanticen la conservacion del producto.

Cada envase o caja de embalaje de jabon liquido debe presentar caracteres facilmente legibles v
visibles, que incluya la infarmacion minima siguiente:

a) Mombre o razon social del (los) fabricante(s) o del (los) comercializadomes),
by Denominacion del producto v marca comercial,
¢) ldentificacian del lote respectiva,

d) Contenido neto al envasar de acuerdo al Sistema Internacional de Unidades, segin lo establecido
en la NTE INEN-OIML R &7,

d) Wamere de la Motificacion Sanitaria Obligatoria,
e} Instrucciones de uso,

fi Composicién basica cualitativa.



ANEXO G

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE JABON LIQUIDO A PARTIR
DEL ACEITE DE BORRA DE CAFE



Principio del método

Obtener jabon liquido a partir de una extraccion de aceite contenida en la borra de café

de variedad ardbica, libre de impurezas, realizando una extraccion solido-liquido

utilizando etanol como solvente.

G.1 Extraccion de aceite de la borra de café

Equipos y materiales

Aparato de extraccion: Soxhlet
Estufa

Balanza electronica
Calentador

Molino

Procedimiento

Secar la muestra himeda en una estufa, durante 3 horas a una temperatura de
105°C, hasta alcanzar a una humedad menor al 5%.

Introducir la muestra seca a un molino, obteniéndose particulas menores a
0.01micras.

Pesar la muestra molida (segun la relacion soluto/solvente que se emplee), en un
cartucho de papel filtro e interceptar.

Colocar (el volumen segun la relacion del disefio de experimento) el solvente al
baldn, introducir el cartucho al extractor permitiendo al solvente entrar y salir
reteniendo al solido.

El solvente se calienta (72,3°C); los vapores ascienden por el tubo, se condensan
en el refrigerante y caen dentro del extractor impregnando al sélido que se
encuentra en el cartucho de papel filtro. El recipiente extractor se va llenando
lentamente de liquido hasta que llega al tope del tubo y se descarga dentro del
balon por efecto de sifon, llevando consigo a la sustancia extraida.

Trascurrido el tiempo (4 a 6 horas), se recupera el solvente por destilacion simple.
Separando el solvente con el aceite.

Llevar el aceite a una estufa por un tiempo de una hora a una temperatura de 80°C

para la eliminacion de trazas de solvente.



Enfriar a ambiente y pesar.

Expresion de resultados

% Aceit Cantidad de aceite 100
l = *
o Acette Cantidad de Muestra seca

G.2 Obtencion de jabon liquido

Equipos y materiales

Vaso de precipitacion 600 ml - Bafio Maria

Vaso de precipitacion 300 ml - Balanza electronica
Probeta 100 ml - TermOmetro

Papel tornasol pH - Agua destilada
Calentador

Procedimiento

Se monta un bafio maria con un medidor de temperatura introduciendo un vaso de
precipitacion donde se realiza la reaccion.

Se calienta el aceite a la temperatura 80°C.

En un vaso de precipitacion se realiza una disolucion de hidréxido de potasio
(KOH) con agua (la cantidad de sustancia debe ser utilizada segln el indice de
saponificacién), con 10% de exceso a 39%.

Se realiza la mezcla de aceite y lejia (solucién de KOH y agua) fuera del bafio
maria, donde ambas deben de encontrarse a la misma temperatura, agitar la mezcla
hasta conseguir una traza cremosa, posterior hacer cocer, hasta conseguir una pasta
gelificada cristalino, realizando la prueba de saponificacién. Para posterior ser
diluida

Se adiciona una solucién de acido borico a la pasta jabonosa, para neutralizar el
exceso de alcali, posterior diluir la pasta con agua destilada.

Verificar el pH, no debe exceder los 11, alcanzada la fluidez deseada se guarda
reposo por 24 horas. Envasado.

Cumplir con las diferentes pruebas de control del producto: Prueba del hilo, prueba

de espuma y prueba de saponificacion.



ANEXOH
DESCRIPCION DE LOS EQUIPOS UTILIZADOS



Balanza analitica electrénica
Modelo: EU-C 500
Marca: GIBERTINI
Capacidad: 1 g—-510g
Precision: 0,01 ¢
Dimensiones: 215x330%95 mm
Peso: 3 Kg
Descripcion: Equipo utilizado
para determinar el peso de las
muestras

Analizador de Humedad Electrénica
Modelo: MA 100/MA 50
Industria: alemana
Capacidad: 100 gr
Legibilidad del  aparato:
1mg/0,1mg
0,01%/0,001% humedad

Diametro de platillos: 90 mm

El equipo es utilizado para
determinar la humedad de la
borra de café seco que queda tras
un proceso de secado

Estufa Conterm
Cadigo: 2000254 '
Marca: Modelos Conterm
Capacidad: 150 |
Precision: 0,01 g
Dimensiones: 70*95*68 cm

Peso: 76 kg Descripcion:
utilizado para el secado de la
borra de café, descarte del
solvente en el aceite

Molino de Bolas



Caracteristicas: Cilindros de alta resistencia, interior de acero macizo y exterior
con cubierta resistente y flexible para permitir el giro de los jaros de diferente sin
dafiarlos. Mueble exterior metélico con tratamiento de gran resistencia.

Pulsador luminoso de apagado -encendido

El equipo de molino de bolas se utilizé con el propdsito de reducir las particulas de
la borra de café, para que tenga mejor contacto el solvente

MOLINO DE BOLAS
ML 001

Extractor Soxhlet
Modelo: Adaptado

Capacidad: Extractor
(recipiente metalico) 7 500 ml
Balon (recipiente metélico) 3 000
ml

Equipo compuesto por una serie
de materiales:  refrigerante,
balén, calentador, extractor,
termometro 'y mangueras.
Utilizado para la extraccion del
aceite presente en la borra de café
y posterior funcionamiento para
una destilacion simple
recuperando el solvente presente
en la mezcla de aceite-solvente.




Calentador eléctrico
Modelo: Heizen
Capacidad: 1 hornalla 1000 W
Equipo de sobremesa utilizado
como fuente de calentamiento en
los procesos de extraccion,
destilacion y saponificacion.

Agitador: Batidora electronica
Modelo: Oster N,
Niveles: 5 velocidades

Equipo utilizado para mezclar
dando lugar a la reaccion de
saponificacién




ANEXO |
COSTO DE LA INVESTIGACION



Continuacion, se da a conocer los costos en lo que respecta a los materiales de
laboratorio, materia prima e insumos para la obtencion de jabdn liquido, ademas de
otros materiales que se requirio.

= Costos de la materia primay reactivos

En la tabla I-1, se detallan los costos de la materia prima y reactivos necesarios para
Ilevar a cabo la parte experimental del proyecto.

Tabla I-1: Costo de materia primay reactivo

Detalle Especificaciones  Precio (Bs)
1 Borra de Café 25 kg 69
2 Etanol 96% 20 litros 260
3 Hidroxido de Potasio 100 gr 25
4 Acido Borico 60 gr 8
5 Papel pH - 40
6 Transporte total 50
Total 452

Fuente: Elaboracion propia, 2021
= Costos de andlisis fisicoquimico de la materia prima
La tabla I-2, muestra los tipos de analisis fisicoquimicos y el costo, de la borra de café

Tabla I-2: Costo de analisis fisicoquimico de la materia prima

Parametro Precio (Bs)
Densidad 40
Ceniza
9 Fibra
10 Grasa
11 Hidratos de Carbono 420
12 Humedad
13 Proteina total
14 Valor energético
Total 460
Total, con Descuento del 70% 138

Fuente: Elaboracion propia, 2021
= Costos de analisis fisicoquimico del aceite de borra de café
La tabla I-3, muestra los tipos de analisis fisicoquimicos y el costo, del aceite de borra

de café



Tabla 1-3: Costo de analisis fisicoquimico del aceite extraido

Parametro Precio (Bs)

15 Densidad. 150
16 pH 90
17 Humedad. 70
18 Viscosidad dinamica 90
19 Punto de fusion. 75
20 indice de saponificacion. 90
21 indice de perdxido 150
22 indice de acidez. 40
23 indice de yodo. 90

Total 845

Fuente: Elaboracion propia, 2021
= Costos de analisis fisicoquimico del jabon liquido
La tabla I-4, muestra los tipos de andlisis fisicoquimicos y el costo, de jabén liquido

Tabla I-4: Costo de analisis fisicoquimico del Jaboén liquido

Parametro Precio (Bs)
24 Alcalinidad libre 20
25 Materia insoluble en agua 50
26 pH 20
Total 90
Total, con Descuento del 70% 36

Fuente: Elaboracién propia, 2021
= Costos de materiales utilizados en el proyecto de investigacion
La tabla I-5, muestra los costos de materiales que se requirieron durante el proyecto de
investigacion.

Tabla I-5: Costos de materiales utilizados en el proyecto de investigacion

Detalle Especificaciones = Cantidad P(réeg)lo
27 Bosas herméticas (20*15) paészete 10
28 Baldes (plastico) 5 litros 2 30
29 Papel Aluminio Rollo 2 20
30 Frascos de Vidrio 200ml 8 40
31 Frascos de Vidrio 300ml 1 7



32 Balanza electronica capacidad 5kg 1 45
33 Estufa electronica 1 hornalla 1 115
34 Teflon - 2 5
35 Pilas pequenas 2 10
36 Malla de amianto pequefia 1 24
37 Marcador A prueba de agua 1 5
38 Brocha 1/2 pulg. 1 5
39 Espatula mediana 1 10
40 Probeta 100ml 1 85
41 papel filtro pliegues 14 100
Total 511

Fuente: Elaboracion propia, 2021

= Costos de consumo de energia del proyecto de investigacion

La tabla I-6, muestra el consumo de energia durante todo el proyecto.

Los costos calculados estan sobre la base de 0,94Bs/kWh que cobra SETAR
Tabla 1-6: Costo de consumo de energia del proyecto de investigacion

Potenci Energi Precio
Detalle Descripcion
a (kw) (KWh) (Bs)
42 Fuente de _cglor para el equipo 1 5 5.64
de extraccion
Calentado |y i1 cidn 1 2 1,88
r eléctrico
Fuente de calor en la 1 2347 | 22,06
saponificacion
43 | Molino Molienda de Borra de Café 0,25 0,208 0,196
44 secado 2 6 5,64
Estufa Descart,e del solvente de la 5 11 1034
borra hiimeda
Descarte del solvente del aceite 2 3 2,82
Balanza
45  electronic  Pesaje de muestras 0,2 0,083 0,078
a
"Total 48 65

Fuente: Elaboracion propia, 2021



Resumen del Costo total del proyecto de investigacion

Costo (Bs)

Costo de materia prima y reactivo 452
Costo de analisis fisicoquimico de la materia prima 138
Costo de anélisis fisicoquimico del aceite extraido 845
Costo de analisis fisicoquimico del Jabén liquido 36
Costos de materiales utilizados en el proyecto de 511
investigacion
Costo de consumo de energia del proyecto de investigacion 48,65

Total 2030,65

Fuente: Elaboracion propia, 2021



ANEXO J
REGISTRO FOTOGRAFICO



Acondicionamiento de la materia prima

- i

Proceso de sacado




Proceso de extraccion de aceite




Proceso de descarte del solvente en el producto







