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ANEXO 1: Equipos Y Materiales Utilizados 

CARACTERÍSTICAS DE LOS EQUIPOS 

EQUIPO ESPECIFICACIONES 

Secador de Infrarrojos 

Marca: Sartorious  

Modelo: MA100H-000230V1 

Voltaje: 200/240 V 

Frecuencia: 50/60 Hz 

 

Tamiz 
Marca: Orto Alresa 

Modelo:  

Potencia: 80 W 

Voltaje: 230 V 

Frecuencia: 0,8 A 

R.P.M: 2300 

 

Molino de tornillo Marca: Westinghouse 

Modelo: 4-E avakercity 

Potencia: 1/3 HP 

Voltaje: 220 V 

Amper: 6,3 A 

RPM: 89 
 

Molino de martillos 

Marca: Weber Bross & White Metal 

Potencia: 700 W 

Voltaje: 240 V 

Frecuencia: 50/60 Hz 
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Espectrofotómetro 
Marca: J.P. Selecta s.a. 

Potencia: 25 W 

Voltaje: 230 V 

Frecuencia: 50/60 Hz 

Amper: 112 mA 

 

Mufla Marca: VEB elektro bad 

frankenhausen 

MODELO: VEN MKH 

Rango de temperatura: 10 – 1200 °C 

Potencia: 3,2 KW 

Voltaje: 220 V 

Frecuencia: 50 Hz 

 
 

Estufa 

Marca: THELCO 

Modelo: Model 27 

Rango de temperatura: 0-300°C 

Potencia: 2 KW 

Voltaje: 120 V 

Frecuencia: 50/60 

 

Balanza Digital 
Marca: Gibertini 

Modelo: EUROPE 500 

Peso máximo: 510 g 

Peso mínimo: 1 g 

Error: 0,01 g 

Voltaje: 220 V 
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Bomba de Vacío Marca: Telstar 

Modelo: TOP 3 

Potencia: 0,23 KW 

Voltaje: 230 V 

Frecuencia: 50/60 Hz 

Amper: 1,1 A 

RPM: 2800/3300 

 

Calentador 
Marca: Leybolo-Heraeus 

Potencia: 640 W 

Voltaje: 230 V 

Frecuencia: 50/60 Hz 

Amper: 2,7 A 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2022. 

DESCRIPCIÓN DE LOS MATERIALES 

Materiales Descripción 

Desecador 

Un desecador es un gran recipiente 

de vidrio con tapa que se adapta 

ajustadamente. El borde de vidrio es 

esmerilado y su tapa permite que el 

recipiente este herméticamente 

cerrado. El propósito de un 

desecador es eliminar la humedad de 

una sustancia, o proteger la sustancia 

de la humedad. 

 
Crisoles 
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Fuente: Elaboración propia, 2022. 

 

 

 

 

 

 

El crisol es un recipiente refractario 

generalmente de porcelana que se 

utiliza para colocar en su interior 

compuestos químicos que se 

calientan a temperaturas muy altas. 

Su función es principalmente 

calentar, fundir, quemar y calcinar 

sustancias. 

Material de vidrio 
El material de vidrio de laboratorio 

se utiliza diversos materiales de 

vidrio para diferentes procesos de 

fabricación, algunos graduados y 

otros no, para poder medir 

volúmenes y cantidades. 

En el presente proyecto se utilizaron; 

vasos precipitados, pipetas, bureta, 

embudo, matraces Erlenmeyer y 

probetas. 

 

 

 

Papel filtro Whatman 42 Es un filtro con gran capacidad de 

retención (2,5 um) para partículas 

muy finas, como sulfato de bario y 

ácido metastático. 

De baja velocidad. Filtro estándar 

para análisis gravimétricos críticos. 

Retención de partículas: 2,5 um 

Velocidad de filtración 

(Herzberg): 1 870 s 

Peso: 100 g/m2 

Grosor: 0,20 mm 

Cenizas: 0,010%. 
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ANEXO 2: Método de prueba estándar para la determinación de índice de yodo 

del carbón activado (ASTM D4607-14) 
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ANEXO 3: Determinación de índice de yodo 

 Fuente: Test methodos for actived carbon, 1986. 
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Fuente: Test methodos for actived carbon, 1986. 
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ANEXO 4: Factor de corrección para N º de yodo 

Fuente: AWWB B 600-78 
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ANEXO 5: Determinación índice de azul de metileno  

   Fuente: Test methodos for actived carbon, 1986. 
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ANEXO 6: ASTM D-2854 Activated Carbon Apparent Density Test 
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ANEXO 7: Descripción y fichas de seguridad de los reactivos utilizados 

 Reactivos 

En el presente proyecto se utilizarán los siguientes reactivos 

 Ácido Fosfórico (H3PO4) 

Molécula del Ácido Fosfórico (H3PO4) 

 

                  Fuente: chemical safety 

Descripción de Ácido Fosfórico 

El ácido fosfórico, también llamado ácido ortofosfórico, es un compuesto químico 

ácido (más precisamente un compuesto ternario que pertenece a la categoría de los 

oxácidos) de fórmula H3PO4. Es un ortofosfato cuyo código en el Sistema Internacional 

de numeración es E-338. Es un compuesto relativamente débil el cual, a temperatura 

ambiente, lo podemos encontrar como una sustancia cristalina, también lo podemos 

encontrar en forma libre, aunque en muy pequeña proporción, como, por ejemplo, la 

concentración de iones fosfato en el plasma sanguíneo es de unos 2 mEq/litro. Este 

ácido constituye la fuente de compuestos de gran importancia industrial. El ácido 

fosfórico se obtiene mediante el tratamiento de rocas de fosfato de calcio con ácido 

sulfúrico, para posteriormente filtrar el líquido resultante y extraer el sulfato de calcio. 

Otro método de obtención consiste en quemar vapores de fósforo y tratar el óxido 

resultante con vapor de agua. 
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Caracterización física y química del ácido fosfórico 

Características Químicas 

El anión asociado con el ácido fosfórico se llama ion fosfato, muy importante en la 

biología, especialmente en los compuestos derivados de los azúcares fosforilados, 

como el ADN, el ARN y la adenosina trifosfato (ATP). 

Tiene un aspecto líquido transparente, ligeramente amarillento. Normalmente, el ácido 

fosfórico se almacena y se distribuye en disolución. Se obtiene mediante el tratamiento 

de rocas de fosfato de calcio con ácido sulfúrico, filtrando posteriormente el líquido 

resultante para extraer el sulfato de calcio. Otro modo de obtención consiste en quemar 

vapores de fósforo y tratar el óxido resultante con vapor de agua. El ácido es muy útil 

en el laboratorio debido a su resistencia a la oxidación, a la reducción y a la 

evaporación. 

Entre otras aplicaciones, el ácido fosfórico se emplea como ingrediente de bebidas no 

alcohólicas, como pegamento de prótesis dentales, como catalizador, en metales 

inoxidables y para fosfatos que se utilizan, como ablandadores de agua, fertilizantes y 

detergentes. 

Características Físicas 

Propiedades físicas del H3PO4 

PROPIEDAD VALOR 

Peso molecular (g/mol) 98,00 

Estado físico Líquido 

Punto de ebullición  431 K (158 °C) 

Punto de Fusión 315 K (42 °C) 

Presión de Vapor  4 Pa (0.0285 torr) a 20 °C 

Densidad 1.685 kg/m³; 1.685 g/cm³ 

Ph 1.5 

Solubilidad en agua  miscible 

  Fuente: Enciclopedia of Industrial Chemistry 
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Ficha de Seguridad del H3PO4 

Ficha de seguridad del Ácido fosfórico 

FICHA DE SEGURIDAD 

Compuesto: ÁCIDO FOSFÓRICO Fórmula: H3PO4 Peso Molecular: 98,00 
g/mol 

Propiedades Físicas 
Punto de ebullición: 158 °C 

Punto de Fusión: 42 °C 

Densidad: 1.685 g/cm3 

Solubilidad en agua: miscible 

Estado en T ambiente: Líquido claro 
viscoso translúcido 

Olor y color: N/D-Inodoro 

SÍMBOLO DE RIESGOS 

 
- Puede ser corrosiva para los metales 

- Provoca graves quemaduras en la piel y lesiones 
oculares 

- Puede irritar las vías respiratorias 

DATOS IMPORTANTES 

Posibilidad de reacciones peligrosas Álcalis, óxidos metálicos, peligro de ignición o de formación 
de gases o vapores combustibles con metales y aleaciones 

metálicas. 

Condiciones que deben evitarse Calentamiento fuerte. 

Materiales incompatibles aluminio, hierro/compuestos con hierro, acero dulce. 
Desprende hidrogeno en reacción con los metales 

Principales síntomas y efectos agudos y 

retardados 

Irritación y corrosión, efectos irritantes, tos, insuficiencia 
respiratoria, convulsiones, chock, riesgo de ceguera. 

Peligros específicos derivados de la 

sustancia 

No combustible. Posibilidad de formación de vapores 
peligrosos por incendio en el entorno, el fuego puede provocar 
emanaciones de óxido de fosforo. 

Almacenamiento Seco. Bien cerrado. Separado de alimentos y piensos y 

materiales incompatibles. Ver Peligros Químicos. Ventilación a 
ras del suelo. 

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PRIMEROS AUXILIOS 

Peligros Prevención Acción/Primeros auxilios 

Inhalación Usar ventilación, 

extracción localizada o 
protección respiratoria. 

Proporcionar aire fresco. Si aparece malestar 

o en caso de duda consultar a un médico. 

Piel Guantes de protección. 
Traje de protección. 

En caso de contacto con la piel, lávese 
inmediata y abundantemente con mucha 
agua. Necesario un tratamiento médico 
inmediato, ya que autorizaciones no tratadas 
pueden convertirse en heridas difícil de curar 

Ojos Utilizar pantalla facial o 
protección ocular en 
combinación con 
protección respiratoria. 

Enjuagar con agua abundante durante varios 
minutos (quitar las lentes de contacto si 
puede hacerse con facilidad). Proporcionar 
asistencia médica inmediatamente. 

Ingestión No comer, ni beber, ni 
fumar durante el 
trabajo. 

Enjuagar la boca. No dar nada a beber. NO 
provocar el vómito. Proporcionar asistencia 
médica inmediatamente. 

Fuente: Elaboración propia con datos de la bibliografía, 2022. 
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 Ácido Clorhídrico (HCl) 

Molécula del Ácido Clorhídrico (HCl) 

 

                    Fuente: chemical safety 

Descripción del Ácido clorhídrico 

Este compuesto se puede encontrar como gas licuado, donde se conoce como Cloruro 

de Hidrógeno, o como soluciones acuosas de diferentes concentraciones, que 

corresponden al ácido propiamente dicho. A temperatura ambiente, el Cloruro de 

Hidrógeno es un gas incoloro o ligeramente amarillo con olor fuerte. En contacto con 

el aire, el gas forma vapores densos de color blanco debido a la condensación con la 

humedad atmosférica. El vapor es corrosivo y, a concentraciones superiores a 5 ppm, 

puede causar irritación. La forma acuosa, comúnmente conocida como Acido 

Muriático o Clorhídrico es un líquido sin olor a bajas concentraciones y humeante y de 

olor fuerte para concentraciones altas. 

Está disponible comercialmente como un gas Anhidro o en forma de soluciones 

acuosas (Ácido Clorhídrico). El Ácido Clorhídrico comercial contiene entre 33% y 

37% de Cloruro de Hidrógeno en agua. Las soluciones acuosas son generalmente 

incoloras, pero pueden generar ligero color azul o amarillo a causa de trazas de Hierro, 

Cloro e impurezas orgánicas. Esta no es una sustancia combustible. 

Caracterización física y química del ácido clorhídrico 

Características Químicas 

El Gas Anhidro no es generalmente activo, pero sus soluciones acuosas son uno de los 

ácidos más fuertes y activos. Al entrar en contacto con Óxidos Metálicos y con 
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Hidróxidos forma Cloruros. Descompone las zeolitas, escorias y muchos otros 

materiales silíceos para formar Acido Silícico. Reacciona con los carbonatos básicos 

liberando Dióxido de Carbono y Agua. Se oxida en presencia de oxígeno y catalizador 

o por electrólisis o por medio de agentes oxidantes fuertes para producir Cloro. 

Características Físicas 

Propiedades físicas del HCl 

PROPIEDAD VALOR 

Peso molecular (g/mol) 36.46 

Estado físico Líquido 

Punto de ebullición (°C) (70 mmHg) 
-84.9; anhidrido 

53; solución acuosa 37% 

Punto de Fusión (°C) 
-114,8; anhidrido 

-74; solución acuosa 37% 

Presion de Vapor (mmHg) 

30780; anhidrido 20 °C 

19613; anhidrido 0 °C 

158; solución acuosa 37 °C 

Ph 0.1 (1 N); 2,01 (0,01 N) 

Solubilidad en agua (g/ml) 67; 20 °C 

  Fuente: Enciclopedia of Industrial Chemistry 

Ficha de seguridad del HCl 

Ficha de seguridad del Ácido Clorhídrico 

FICHA DE SEGURIDAD 

Compuesto: ACIDO CLORHÍDRICO Formula: HCl Peso Molecular: 36,46 

g/mol 

Propiedades Físicas 
Punto de ebullición: -84.9 °C; anhidrido 
53 °C; solución acuosa 37% 
Punto de Fusión: -114.8 °C; anhidrido 
-74 °C; solución acuosa 37% 

Densidad: 1.179 g/cm3 a 37%  

Solubilidad en agua: 67; 20 °C 

Estado en T ambiente: Gaseoso  
Olor y color: penetrante-amarillento 

SÍMBOLO DE RIESGOS 
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DATOS IMPORTANTES 

Posibilidad de reacciones peligrosas Bajo las condiciones indicadas no se esperan 

reacciones peligrosas que puedan producir una presión 
o temperaturas excesivas. 

Condiciones que deben evitarse Choque y fricción, calentamiento, luz solar y humedad. 

Materiales incompatibles materias comburentes, corrosivo para metales. 

Principales síntomas y efectos agudos y 

retardados 

Puede producir irritación, edemas y corrosión del 
tracto respiratorio, bronquitis crónica, gastritis, 
quemaduras, gastritis hemorrágica, edemas, necrosis. 

Peligros específicos derivados de la sustancia Su descomposición térmica puede dar lugar a la 
liberación de vapores y gases irritantes. Ninguno 
razonablemente predecible. 

Almacenamiento Debe almacenarse en lugares secos, bien ventilados, 
alejado de materiales oxidantes y 
protegido de daños físicos 

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PRIMEROS AUXILIOS 

Peligros Prevención Acción/Primeros auxilios 

Inhalación 

Usar ventilación, extracción localizada 
o protección respiratoria. 

Mover al afectado al aire fresco. Si no 
respira, dar respiración artificial y 
mantenerlo 
caliente y en reposo, no dar a ingerir nada. 
Si está consciente, suministrar oxígeno, si 
es posible, y mantenerlo sentado, pues 
puede presentarse dificultad para respirar. 

Piel 

Guantes de protección. Traje de 

protección. 

Lavar inmediatamente la zona dañada con 

agua en abundancia. Si ha penetrado en la 
ropa, 
quitarla inmediatamente y lavar la piel con 
agua abundante. 

Ojos 

Utilizar pantalla facial o protección 
ocular en combinación con protección 
respiratoria. 

Lavar inmediatamente con agua corriente, 
asegurándose de abrir bien los párpados. 

Ingestión 

No comer, ni beber, ni fumar durante el 
trabajo. 

No provocar vómito. En caso de que la 
víctima esté inconsciente, dar respiración 
artificial y 
mantenerla en reposo y caliente. Si está 
consciente dar a beber un poco de agua 
continuamente, por ejemplo, una 
cucharada cada 10 minutos 

Fuente: Elaboración propia con datos de la bibliografía, 2022. 

 

 

 

 

 

 

 Hidróxido de sodio (NaOH) 
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Molécula del Hidróxido de Sodio (NaOH) 

 

              Fuente: chemical safety 

Descripción del Hidróxido de sodio 

El hidróxido de sodio es un sólido blanco e industrialmente se utiliza como disolución 

al 50 % por su facilidad de manejo. Es soluble en agua, desprendiéndose calor. Absorbe 

humedad y dióxido de carbono del aire y es corrosivo de metales y tejidos. Es usado, 

en síntesis, en el tratamiento de celulosa para hacer rayón y celofán, en la elaboración 

de plásticos, jabones y otros productos de limpieza, entre otros usos. Se obtiene, 

principalmente por electrólisis de cloruro de sodio, por reacción de hidróxido de calcio 

y carbonato de sodio y al tratar sodio metálico con vapor de agua a bajas temperaturas 

Caracterización física y química del Hidróxido de sodio 

Características Químicas 

El Hidróxido de Sodio es una base fuerte, se disuelve con facilidad en agua generando 

gran cantidad de calor y disociándose por completo en sus iones, es también muy 

soluble en Etanol y Metanol. Reacciona con ácidos (también generando calor), 

compuestos orgánicos halogenados y con metales como el Aluminio, Estaño y Zinc 

generando Hidrógeno, que es un gas combustible altamente explosivo. 

El Hidróxido de Sodio es corrosivo para muchos metales. Reacciona con sales de 

amonio generando peligro de producción de fuego, ataca algunas formas de plástico, 

caucho y recubrimientos. 

El Hidróxido de Sodio Anhidro reacciona lentamente con muchas sustancias, sin 

embargo, la velocidad de reacción aumenta en gran medida con incrementos de 
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temperatura. Los metales más nobles como el Níquel, Hidróxido de Sodio Plata y Oro 

son atacados solo a altas temperaturas y en atmósferas oxidantes. 

Características Físicas 

Propiedades físicas del NaOH 

PROPIEDAD VALOR 

Peso molecular (g/mol) 40.0 

Estado físico Sólido 

Punto de ebullición (°C) (760 mmHg) 

1.390; puro 

105; solución acuosa 6% en peso 

120; solución acuosa 34% en peso 

150; solución acuosa 55% en peso  

Punto de Fusión (°C) 318; puro 

Presion de Vapor (mmHg) 0; puro 

Ph 14; Solución 5% 

Solubilidad en agua (g/ml) 11,1 

  Fuente: Enciclopedia of Industrial Chemistry 

  

 

 

 

 

 

 

Ficha de seguridad del NaOH 
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Ficha de seguridad del Hidróxido de Sodio 

FICHA DE SEGURIDAD 

Compuesto: HIDRÓXIDO DE SODIO Formula: NaOH Peso Molecular: 40.00 
g/mol 

Propiedades Físicas 
Punto de ebullición: 1.390 °C  

Punto de Fusión: 318 °C 
Densidad: 2.13 g/cm3 

Solubilidad en agua: 11.1 g/ml 
Estado en T ambiente: Solido, adsorbe 
humedad del ambiente. 
Olor y color: inoloro - solido blanco 

SÍMBOLO DE RIESGOS 

 

DATOS IMPORTANTES 

Posibilidad de reacciones peligrosas Peligro de ignición o de formación de gases o vapores 
combustibles con: metales, metales ligeros. 
Posibles reacciones violentas con: nitrilos, compuestos de 
amonio, cianuros, magnesio, nitrocompuestos orgánicos, 
inflamables orgánicos, fenoles, compuestos oxidables, polvos de 
metales alcalinotérreos. 

Condiciones que deben evitarse Información no disponible. 

Materiales incompatibles Aluminio, plásticos diverso latón, aleaciones metálicas, cuarzos 
de silicato y vidrio. 

Principales síntomas y efectos agudos y 

retardados 

Irritación y corrosión, tos, insuficiencia respiratoria, colapso y 
muerte. 

Peligros específicos derivados de la 

sustancia 

No combustible. Posibilidad de formación de vapores por 
incendio en el entorno. 

Almacenamiento El hidróxido de sodio debe ser almacenado en un lugar seco, 
protegido de la humedad, agua, 
daño físico y alejado de ácidos, metales, disolventes clorados, 
explosivos, peróxidos orgánicos y 
materiales que puedan arder fácilmente. 

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PRIMEROS AUXILIOS 

Peligros Prevención Acción/Primeros auxilios 

Inhalación 

Usar ventilación, extracción localizada 
o protección respiratoria. 

Retirar del área de exposición hacia una 
bien ventilada. Si el accidentado se 
encuentra inconsciente, no dar a beber 
nada, dar respiración artificial y 
rehabilitación cardiopulmonar. Si se 
encuentra consciente, levantarlo o sentarlo 
lentamente, suministrar oxígeno, si es 
necesario. 

Piel 

Guantes de protección. Traje de 
protección. 

Quitar la ropa contaminada 
inmediatamente. Lavar el área afectada con 
abundante agua 
corriente. 

Ojos 

Utilizar pantalla facial o protección 
ocular en combinación con protección 
respiratoria. 

Lavar con abundante agua corriente, 
asegurándose de levantar los párpados, 
hasta 
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eliminación total del producto.  

Ingestión 

No comer, ni beber, ni fumar durante 

el trabajo. 

No provocar vómito. Si el accidentado se 

encuentra inconsciente, tratar como en el 
caso 
de inhalación. Si está consciente, dar a 
beber una cucharada de agua 
inmediatamente y después, cada 10 
minutos. 

Fuente: Elaboración propia con datos de la bibliografía, 2022. 

 Tiosulfato de sodio (Na2S2O3) 

Molécula de Tiosulfato de Sodio (Na2S2O3) 

  

                      Fuente: chemical safety 

Descripción del tiosulfato de sodio  

El tiosulfato de sodio o hiposulfito de sodio (Na2S2O3) es una importante sal inorgánica 

con varios usos médicos. Está disponible también como su sal pentahidratada 

(Na2S2O3.5H2O). 

Es un compuesto iónico formado por dos cationes sódicos (Na+) y el anión tiosulfato 

cargado negativamente (S2O3
–), en el que el átomo de azufre central está unido a tres 

átomos de oxígeno y otro átomo de azufre (de ahí el prefijo tío), a través de enlaces 

simples y dobles con carácter de resonancia. El sólido existe en una estructura cristalina 

monoclínica. 

 

 

 

Caracterización física y química del tiosulfato de sodio 
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Características Químicas 

Las propiedades reductoras del tiosulfato se deben a la presencia de azufre S2- divalente 

y electronegativo en su molécula. Cuando el tiosulfato de sodio es oxidado con cloro, 

el azufre divalente S2- pierde 8 electrones pasando a un ion SO4 
2- 

𝑁𝑎2𝑆2𝑂3 + 4 𝐶𝑙2 + 5𝐻2𝑂 → 2𝑁𝑎𝐻𝑆𝑂2 + 8𝐻𝐶𝑙 

Si se acidula una solución de tiosulfato de sodio, se forma el ácido tiosulfúrico. Este 

ácido no se ha separado en estado libre; en solución, se descompone en virtud de una 

reacción intramolecular de oxidación-reducción. 

Características Físicas 

Propiedades físicas del Na2S2O3 

PROPIEDAD VALOR 

Peso Molecular 
158.11 g/mol (en forma anhidra) (como 

pentahidrato): 248.11 g/mol 

Estado Físico polvo blanco 

Densidad  
1 667 kg/m³; 1.667 g/cm³ 

Punto de fusión 
48,3 °C (321 K) 

Punto de ebullición  
100 °C (373 K) 

Estructura cristalina  
Monoclínico  

Índice de refracción (nD) 1,489 

Solubilidad en agua 
70.1 g/100 ml (20 °C) 

231 g/100 ml (100 °C) 

  Fuente: Enciclopedia of Industrial Chemistry. 

 

 Ficha de seguridad del (Na2S2O3) 
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Ficha de seguridad del Tiosulfato de Sodio 

FICHA DE SEGURIDAD 

Compuesto: TIOSULFATO DE SODIO Formula: Na2S2O3 
Peso Molecular: 158.11 
g/mol 

Propiedades Físicas 
Punto de ebullición: 100 °C 
Punto de Fusión: 48.3 °C 
Densidad: 1.667 g/cm3 

Solubilidad en agua: 70.1 g/100ml (20 °C) 

Estado en T ambiente: liquido 

Olor y color: inoloro – incoloro o blanco 

SÍMBOLO DE RIESGOS 

 

DATOS IMPORTANTES 

Posibilidad de reacciones peligrosas No hay datos disponibles. 

Condiciones que deben evitarse 

Es un reductor fuerte y puede reaccionar con oxidantes. 
Reacciona con ácidos para liberar dióxido 
de azufre. El tiosulfato de sodio pentahidratado se disuelve en 
su propia agua de hidación; florece 
en aire cálido y seco. El tiosulfato de sodio pentahidratado 

pierde agua a 100 grados. C. 
Higroscópico; mantener el contenedor bien cerrado. Proteger 
de la humedad. 

Materiales incompatibles 

Es incompatible con yodo, ácidos, plomo, mercurio y sales de 
plata (por ejemplo, nitrato de plata), 
halógenos 

Principales síntomas y efectos agudos y 

retardados 
No hay datos disponibles. 

Peligros específicos derivados de la 

sustancia 

En caso de incendio pueden formarse: Óxidos nítricos (NOx) 
Óxidos de azufre 

Almacenamiento 

Evite el calor o la humedad. Guarde el producto en áreas 
alejadas del calor y de la humedad 
y protéjalo para que no sufra daño físico. Separe de los ácidos y 

de los oxidantes 

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PRIMEROS AUXILIOS 

Peligros Prevención Acción/Primeros auxilios 

Inhalación 
Usar ventilación, extracción localizada 
o protección respiratoria. 

Lleve al paciente al aire libre. Acuda al 
médico 
en casos graves o si la recuperación no es 
rápida 

Piel 
Guantes de protección. Traje de 
protección. 

Lave con agua y jabón y empape con agua. 

Ojos 

Utilizar pantalla facial o protección 
ocular en combinación con protección 
respiratoria. 

Lave con agua hasta que no haya evidencia 
de restos de productos químicos. Acuda al 
medico 

Ingestión 
No comer, ni beber, ni fumar durante el 
trabajo. 

Dé de beber grandes cantidades de agua o 

leche 
de inmediato. Obtenga atención médica. 

Fuente: Elaboración propia con datos de la bibliografía, 2022. 

 

 

 Yodo (I2) 
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Molécula del Yodo (I2) 

 

                       Fuente: chemical safety 

Descripción del Yodo 

El nombre yodo o iodo deriva del griego iodes, que quiere decir “violeta”, en referencia 

al color de este elemento no metálico, de símbolo I, número atómico 53, masa atómica 

relativa 126.904, el más pesado de los halógenos (halogenuros) que se encuentran en 

la naturaleza. En condiciones normales, el yodo es un sólido negro, lustroso, y volátil. 

El término halógeno, también proviene del griego y significa “formador de sales”. 

Muchos compuestos orgánicos sintéticos y algunos orgánicos contienen elementos 

halógenos como el yodo. A este tipo de compuestos se los conoce como compuestos 

halogenados.  

El yodo se encuentra en la naturaleza, tanto en la corteza terrestre como en el agua de 

mar. Incluso forma parte de la composición de los tejidos de peces marinos, plantas 

acuáticas y algas. 

Caracterización física y química del yodo 

Características Químicas 

La química del yodo, como la de los otros halógenos, se ve dominada por la facilidad 

con la que el átomo adquiere un electrón para formar el ion yoduro, I-, o un solo enlace 

covalente –I, y por la formación, con elementos más electronegativos, de compuestos 

en que el estado de oxidación formal del yodo es +1, +3, +5 o +7. El yodo es más 

electropositivo que los otros halógenos y sus propiedades se modulan por: la debilidad 

relativa de los enlaces covalentes entre el yodo y elementos más electropositivos; los 

tamaños grandes del átomo de yodo y del ion yoduro, lo cual reduce las entalpías de la 



183 
 

red cristalina y de disolución de los yoduros, en tanto que incrementa la importancia 

de las fuerzas de Van Der Waals en los compuestos del yodo, y la relativa facilidad con 

que se oxida éste. 

El yodo se encuentra con profusión, aunque rara vez en alta concentración y nunca en 

forma elemental. A pesar de la baja concentración del yodo en el agua marina, cierta 

especie de alga puede extraer y acumular el elemento. 

Características Físicas 

Propiedades físicas del I2 

PROPIEDADES VALOR 

Peso Molecular 126.90447 u 

Estado de la materia Sólido (no magnético) 

Punto de fusión 
114 °C 

Punto de ebullición  
184 °C 

Entalpía de vaporización  
20.752 kJ/mol 

Entalpía de fusión  
7.824 kJ/mol 

                          Fuente: Enciclopedia of Industrial Chemistry 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ficha de seguridad del I2 

Tabla. Ficha de seguridad del Yodo 

https://www.quimica.es/enciclopedia/Punto_de_fusi%C3%B3n.html
https://www.quimica.es/enciclopedia/Punto_de_ebullici%C3%B3n.html
https://www.quimica.es/enciclopedia/Entalp%C3%ADa_de_vaporizaci%C3%B3n.html
https://www.quimica.es/enciclopedia/Entalp%C3%ADa_de_fusi%C3%B3n.html
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FICHA DE SEGURIDAD 

Compuesto: YODO Formula: I2 
Peso Molecular: 
126.90447 u 

Propiedades Físicas 
Punto de ebullición: 184 °C 
Punto de Fusión: 114 °C 
Densidad: 4.94 g/cm3 

Solubilidad en agua: 0.33 g/l (25 °C) 
Estado en T ambiente: gaseoso 

Olor y color: irritante – azul violeta 

SÍMBOLO DE RIESGOS 

 

SGA 

NFPA 704 

DATOS IMPORTANTES 

Posibilidad de reacciones peligrosas 

Muy comburente. 
Reacción exotérmica con: Aldehídos, Polvo de metal, Óxido de 
fósforo. 
Peligro de explosión: Acetileno, Metales alcalinos, Amina, 
Compuestos de amonio, Aziduros (azidas), 
Medios de reducción, Sodio, Potasio, Yoduro. 

Condiciones que deben evitarse No se conocen condiciones particulares que deban evitarse. 

Materiales incompatibles No hay información adicional. 

Principales síntomas y efectos agudos y 

retardados 

Dificultades respiratorias, Colapso circulatorio, Diarrea, 
Vómitos, Irritación, Decoloración de la córnea, 
Tos, Ahogos, Corrosividad, Espasmos. 

Peligros específicos derivados de la 

sustancia 

No combustible. Los vapores son más pesados que el aire, se 

extienden por el suelo y forman mezclas explosivas con el aire. 

Almacenamiento Almacenar en un lugar seco. 

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PRIMEROS AUXILIOS 

Peligros Prevención Acción/Primeros auxilios 

Inhalación 
Usar ventilación, extracción localizada 
o protección respiratoria. 

En caso de respiración irregular o de paro 
respiratorio, buscar asistencia médica 

inmediatamente y 
disponerse a tomar medidas de primeros 
auxilios. 

Piel 
Guantes de protección. Traje de 
protección. 

Aclararse la piel con agua/ducharse. En 
caso de irritaciones cutáneas, consultar a 
un dermatólogo. 

Ojos 

Utilizar pantalla facial o protección 
ocular en combinación con protección 
respiratoria. 

Mantener separados los párpados y 
enjuagar con abundante agua limpia y 
fresca por lo menos durante 10 minutos. 
En caso de irritación ocular consultar al 
oculista. 

Ingestión 
No comer, ni beber, ni fumar durante el 
trabajo. 

Enjuáguese la boca con agua (solamente si 
la persona está consciente). Llamar a un 
médico. 

Fuente: Elaboración propia con datos de la bibliografía, 2022. 

 

 

 Azul de Metileno (C16H18CIN3S) 

Molécula del Azul de Metileno (C16H18CIN3S) 
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      Fuente: chemical safety 

Descripción del Azul de metileno 

El azul de metileno es un colorante de naturaleza orgánica con múltiples funciones. 

También es conocido con el nombre de cloruro de metiltionina. Su fórmula molecular 

es C16H18ClN3S. Fue sintetizado en el año 1876 para teñir prendas textiles, sin embargo, 

no pasó mucho tiempo en que los científicos de la época descubrieran su gran utilidad 

en el campo de la medicina, especialmente para teñir preparaciones microscópicas. 

Este uso aún se conserva, pues actualmente es utilizado en técnicas de coloración 

simple para el diagnóstico de ciertas patologías infecciosas, tales como, pitiriasis 

versicolor, eritrasma o meningitis por Haemophilus influenzae. 

También es frecuente su uso como colorante de contraste, como por ejemplo en la 

técnica de coloración de Ziehl Neelsen, específica para el diagnóstico de 

microorganismos ácido alcohol resistente. Sin embargo, este no ha sido su única 

utilidad, pues el azul de metileno luego fue explotado por su poder antiséptico y 

cicatrizante. 

Caracterización física y química del azul de metileno 

Características Químicas 

El azul de metileno se reconoce como un colorante sencillo que puede ser utilizado 

para fines diversos, tales como la determinación de la morfología bacteriana. 
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El nitrógeno cargado positivamente (catión) se constituye en el centro activo de la 

molécula; y, por tanto, desde allí se explican las tinciones electrofílicas a partir de este 

compuesto, y la atracción hacia aniones tales como los grupos fosfato (PO4)-3 

Características Físicas 

Propiedades físicas del (C16H18CIN3S) 

PROPIEDAD VALOR 

Peso molecular (g/mol) 319.85  

Estado físico Solido 

Punto de ebullición 190 °C se descompone  

Punto de Fusión (°C) 100 – 110 °C 

Densidad 1.757 g/cm³ 

Ph 3.0 – 4.5 (solución acuosa al 1% a 25 °C) 

Solubilidad 

Solubilidad moderada en agua (1-10%). 

Soluble en cloroformo, moderadamente 

soluble en alcohol etílico 

  Fuente: Enciclopedia of Industrial Chemistry 

 Ficha de Seguridad del C16H18CIN3S 

Ficha de seguridad del Azul de Metileno 

FICHA DE SEGURIDAD 

Compuesto: AZUL DE METILENO Formula: C16H18CIN3S  Peso Molecular: 
319.85 g/mol 

Propiedades Físicas 

Punto de ebullición: 190 °C 
Punto de Fusión: 100-110 °C 
Densidad: 1.757 g/cm3 

Solubilidad en agua: moderada (1-10%) 
Estado en T ambiente: solido 

Olor y color: Inodoro-azul oscuro 

SÍMBOLO DE RIESGOS 

 

DATOS IMPORTANTES 

Posibilidad de reacciones peligrosas Posibles reacciones violentas con, agentes oxidantes fuertes, 
bases, agentes reductores, compuestos alcalinos, yoduros y 
dicromato de potasio. 

Condiciones que deben evitarse Fuerte calefacción (descomponían). 

Materiales incompatibles Información no disponible. 
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Principales síntomas y efectos agudos y 

retardados 

A la fecha no se conocen síntomas y efectos. 

Peligros específicos derivados de la 

sustancia 

Inflamable, en caso de incendio posible formación de gases 

de combustión o vapores peligrosos. El fuego puede provocar 
emanaciones de óxido de azufre, óxidos de nitrógeno, gas 
cloruro de hidrogeno. 

Almacenamiento Bien serrado y seco, a temperatura de almacenamiento sin 
limitaciones. 

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PRIMEROS AUXILIOS 

Peligros Prevención Acción/Primeros auxilios 

Inhalación Usar ventilación, extracción localizada 
o protección respiratoria. 

Proporcionar aire fresco. Si aparece 
malestar o en caso de duda consultar a un 
médico. 

Piel Guantes de protección. Traje de 

protección. 

Aclararse la piel con agua/ducharse. Si 

aparece malestar o en caso de duda 
consultar a un médico.  

Ojos Utilizar pantalla facial o protección 
ocular en combinación con protección 
respiratoria. 

Aclarar cuidadosamente con agua durante 
varios minutos. Si aparece malestar o en 
caso de duda 
consultar a un médico. 

Ingestión No comer, ni beber, ni fumar durante el 

trabajo. 

Enjuagarse la boca. Llamar a un médico si 

la persona se encuentra mal. 

Fuente: Elaboración propia con datos de la bibliografía, 2022. 

 Almidón (C6H10O5)n 

Molécula del Almidón (C6H10O5)n  

 

                                         Fuente: chemical safety 

Descripción del Almidón 

Desde el punto de vista químico el almidón es un polisacárido, el resultado de unir 

moléculas de glucosa formando largas cadenas, aunque pueden aparecer otros 

constituyentes en cantidades mínimas.  

El almidón es una sustancia que se obtiene exclusivamente de los vegetales que lo 

sintetizan a partir del dióxido de carbono que toman de la atmósfera y del agua que 
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toman del suelo. En el proceso se absorbe la energía del sol y se almacena en forma de 

glucosa y uniones entre estas moléculas para formar las largas cadenas del almidón, 

que pueden llegar a tener hasta 2 000 o 3 000 unidades de glucosa. 

El almidón está realmente formado por una mezcla de dos sustancias, amilosa y 

amilopectina, que sólo difieren en su estructura: la forma en la que se unen las unidades 

de glucosa entre sí para formar las cadenas. Pero esto es determinante para sus 

propiedades. Así, la amilosa es soluble en agua y más fácilmente hidrolizable que la 

amilopectina (es más fácil romper su cadena para liberar las moléculas de glucosa). 

En realidad, la estructura del almidón es muy parecida a la de la celulosa, otro 

polisacárido que producen las plantas. Pero mientras el almidón es parte del alimento 

de muchos animales y se descompone fácilmente por acción de las enzimas digestivas, 

la celulosa es parte del tejido de sostén de las plantas y muy difícil de digerir, algo que 

la mayoría de los animales aprenden rápidamente. 

En los animales, el equivalente al almidón, como sustancia de reserva energética, es 

otra sustancia de estructura parecida que recibe el nombre de glucógeno. 

El almidón se puede identificar fácilmente gracias a que la amilosa en presencia de 

yodo forma un compuesto azul estable a bajas temperaturas. 

Caracterización física y química del almidón 

Características Químicas 

El glucógeno, el almidón y la celulosa son polímeros de la glucosa, es decir, se forman 

por la unión de muchas moléculas de glucosa. En esta sección se estudia su estructura 

para después analizar su función y las reacciones que conducen a su síntesis y 

degradación. 

Así como el enlace peptídico permite que dos aminoácidos se junten, el enlace 

glucosídico permite la unión de dos carbohidratos. 

Características Físicas 

Propiedades físicas del (C6H10O5)n 
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PROPIEDAD VALOR 

Peso molecular (g/mol) N/D 

Estado físico Solido 

Punto de ebullición  N/D 

Punto de Fusión (°C) 256 - 258 °C 

Densidad 1.5 g/cm3 

Ph 6-7 

Solubilidad  Soluble en agua 

Fuente: Enciclopedia of Industrial Chemistry 

 Ficha de seguridad del (C6H10O5)n 

Ficha de seguridad del Almidón 

FICHA DE SEGURIDAD 

Compuesto: ALMIDÓN Formula: (C6H10O5)n Peso Molecular: N/D 

Propiedades Físicas 

Punto de ebullición: N/D 
Punto de Fusión: 256-258 °C 
Densidad: 1.5 g/cm3 

Solubilidad en agua: muy soluble 

Estado en T ambiente: solido 

Olor y color: Inodoro-blancuzco 

SÍMBOLO DE RIESGOS 

 

DATOS IMPORTANTES 

Posibilidad de reacciones peligrosas No se produce ninguna polimerización peligrosa. 

Condiciones que deben evitarse Evitar la formación de polvo. Productos incompatibles. 
Exceso de calor. 

Materiales incompatibles Ninguno conocido. 

Principales síntomas y efectos agudos y 

retardados 

Ningún dato disponible hasta la fecha. 

Peligros específicos derivados de la sustancia Su descomposición térmica puede dar lugar a la liberación 
de vapores y gases irritantes. 

Almacenamiento Mantener en un lugar fresco, seco y bien ventilado. 
Mantener el recipiente herméticamente cerrado 

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PRIMEROS AUXILIOS 

Peligros Prevención Acción/Primeros auxilios 
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Inhalación Usar ventilación, extracción localizada 

o protección respiratoria. 

Transportar a la víctima al exterior. Si la 

respiración es difícil, proporcionar 
oxígeno. Consultar a un médico si se 
producen síntomas. 

Piel Guantes de protección. Traje de 
protección. 

Lavar inmediatamente con abundante 
agua. Consultar a un médico si se 
producen 
síntomas. 

Ojos Utilizar pantalla facial o protección 
ocular en combinación con protección 
respiratoria. 

Enjuagar inmediatamente con abundante 
agua, también bajo los párpados, durante al 
menos 15 minutos. Consultar a un médico. 

Ingestión No comer, ni beber, ni fumar durante el 
trabajo. 

No provocar el vómito. Consultar a un 
médico si se producen síntomas. 

Fuente: Elaboración propia con datos de la bibliografía, 2022. 
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ANEXO 8. Facturas y cotizaciones 
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ANEXO 9: Fotografías de la investigación 

Obtención de Carbón Activado 
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Muestras de carbón activado replica 1 y 2 

 

Determinación del índice de yodo 
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Determinación del porcentaje de remoción del azul de metileno 

         

 

Cáscara de plátano vista en el microscopio 

 

Cáscara de plátano pre carbonizada vista en el microscopio 
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Carbón activado de cáscara de plátano visto en el microscopio 

 

 


