
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXOS 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

ANEXO A 

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE LOS 

EQUIPOS UTILIZADOS EN EL 

LABORATORIO 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

Espectrofotómetro UV-VIS 
 

 

Marca: J.P. Selecta, s.a. 

Accesorios: Juego de Cubetas 

Tensión: 230/240 V 

Amper: 112 mA 

Frecuencia: 50-60 Hz 

Lugar de Ensayo y 

Propiedad: UAJMS-LOU 

(Laboratorio de Operaciones 

Unitarias). 

Rota-Evaporador 

 

 

 

 

 

Marca: Heidolph  

Tipo: Heizbad HB digit  

Accesorios: 2 balones, 

bomba, baño maría, 

mangueras y condensador  

Frecuencia: 50 - 60 Hz  

Tensión: 230/240 V  

Temperatura: 30-180 ºC  

Voltaje: 230  

Lugar de Ensayo y 

Propiedad: UAJMS-LOU 

(Laboratorio de Operaciones 

Unitarias). 

 

 



 
 

Balanza analítica 

 

 

Marca: GIBERTINI  

Accesorios: Bandeja y tapa de 

vidrio  

Tensión: 230/240 V  

Máximo: 510 gramos  

Mínimo: 1 gramo  

Error: 0.01 gramo  

Voltaje: 230  

Lugar de Ensayo y 

Propiedad: UAJMS-LOU 

(Laboratorio de Operaciones 

Unitarias). 

Licuadora 

 

 
 

 
 

 

 

 

Marca: Holstein Housewares  

Modelo: HH-0910107R 

Motor: Reversible 

Alimentación de corriente:  

220 V, 50            hz, 440 W 

Velocidad: 6 niveles 

 

 



 
 

Bomba de vacío  

Marca: Telstar 

Voltaje: 230 V 

Frecuencia: 50/60 Hz 

Potencia: 0,23 Kw 

Agitador Magnético 
 

 

Marca: J.P SELECTA 

Voltaje:230 V 

Potencia: 640 W 

Frecuencia: 50Hz  

Temperatura máxima 350 

ºC  

Velocidad: 60- 1600 RPM 

peso: 3,5Kg 

 

 



 
 

 

 

Termo balanza de infrarrojo 
 

 
 

Marca: SARTORIUS 

Modelo: MA 100 

Rango de temperatura: 20-200ºC 

Capacidad: 100g 

Voltaje: 230ºC 

 

pH-metro 

 
 

 
 
 

Marca: ATC 

Rango: 0,0 a 14 

Rango de temperatura: 0ºC a 

50ºC 

Calibración: manual, un punto 

Peso: 50 gr 

Dimensiones: 152 x 30 x 21 mm 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO B 

ANALISIS FISICOQUIMICO 

 

 

 

 

   

 

 

 



 
 

Resultado de los análisis fisicoquímicos de la materia prima 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 



 
 

 

Resultado de extracto de Antocianinas  

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO C 

PROTOCOLO PARA ANALISIS DE 

ANTOCIANINAS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

PROTOCOLO-DETERMINACION DE ANTOCIANINS EN LA MATERIA 

PRIMA  

 

 Fuente: (Whitaker, 2001)  



 
 

 

PROTOCOLO- Determinación de antocianinas totales por el método de pH 

diferencial. 

 

 

 



 
 

  

 

 

Fuente: (Alvarado, 2011) 

 

 

 

 

 



 
 

 

Protocolo para la Preparación de soluciones Buffer 

 

Solución Buffer de cloruro de potasio 0,025 M pH 1 

Mezclar 1,86 g de KC y 980 ml de agua en un recipiente. Medir el pH y ajustar a 1 con 

HCl concentrado. Transferir a un frasco volumétrico de 1 litro y llenr con agua 

destilada. 

La solución debe ser estable a temperatura ambiente durante unos pocos meses, pero 

el pH debe verificarse y ajustarse antes de su uso. 

Solución buffer de Acetato de sodio, 0,4 M-PH 4,5  

Mezclar 54,43 g de NaCH3CO2*3H20 y 960 ml de agua destilada en un recipiente, 

medir el pH y ajustar con HCl concentrado.  

La solución debe ser estable a temperatura ambiente durante unos pocos meses, pero 

el pH debe verificarse y ajustarse antes de su uso. (Carvallo, 2019) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO D  

FOTOGRAFÍAS DEL PROCESO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

  

 

Lavado y cortado de la materia prima 
 

pesado 

 

 
 

 

Medición de pH  solución acidificada 

 

             Triturado de moras 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

Extracción con Agitación Filtrado 

  

 

(ML)Residuo primera extracción (ML) Residuo segunda extracción 



 
 

 

 

 

 
(MCM) Residuo primera extracción  (MCM) Residuo segunda extracción  

 

 

 

  

 

 

 

Filtrado primera extracción (ML) Filtrado segunda Extracción (ML) 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Filtrado primera Extracción (MCM) Filtrado segunda Extracción (MCM) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Concentración del extracto en Rota-evaporador  

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Extracto concentrado de Antocianinas  

  

 
 

 

Muestras a pH-1 Muestras a pH-4,5 

 

 

 

 

 


