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ANEXO A 

INFORME DE ENSAYO 

 

 



 
 

ANEXO B 

MATERIALES 

Durante la elaboración del presente proyecto se utilizaron los siguientes materiales: 

Tabla A-1 materiales utilizados 

Material Capacidad Tipo de material 

Espátula Pequeña Acero inoxidable 

Termómetro 0 a 100 º C Bulbo de mercurio 

Mortero Mediano Porcelanato 

Vasos de precipitado 600, 200 ml Vidrio 

Probeta 25, 50 ml Vidrio 

Envases  15*20 Polietileno 

Cuchillo Pequeño Acero inoxidable 

Pipetas 10 ml Vidrio 

varillas Mediana Vidrio 

Cajas Petri Pequeñas Vidrio 

Fuente: Elaboración propia 

 

ANEXO C 

ESPECIFIACIONES TÉCNICAS DE LOS EQUIPOS UTILIZADOS. 

 

ESTUFA 

 Marca: POL-EKO 

 Potencia: 2000 W 

 Rango de trabajo: 20 ºC – 300 ºC 

 Industria: Polonia 

 

Se utilizó este equipo para la el secado del endocarpio de las cáscaras de plátano, con 

el propósito de remover agua presente en el endocarpio de cáscara de plátano este 

equipo se encuentra en el laboratorio de operaciones unitarias (LOU) perteneciente a 

la Carrera de Ingeniería Química, dependiente de la facultad de ciencias y tecnología. 

La estufa consta de un regulador de temperatura que va desde 20 a 300 ºC. 

 



 
 

 

 

Fotografía Nº C-1 Estufa de convección forzada 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

BALANZA ANALITICA 

 

Esta cuenta con una calibración automática y una pantalla digital, con un rango de 

precisión de 0,01 g y una capacidad máxima de 510 g y una capacidad mínima de 1 g. 

Se utilizó para obtener datos de peso del plátano, cáscaras y en las etapa del proceso de 

obtención del endocarpio deshidratado para determinar cuánto perdía de peso después 

del secado. 

 

Este equipo se encuentra en el laboratorio de operaciones unitarias (LOU) 

perteneciente a la carrera de ingeniería química 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

Fotografía  Nº C-2 Balanza analítica 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

 

TERMOSTATO DE INMERSIÓN 

 Marca: Lauda PP870 

 Potencia: 960 W 

 Rango de trabajo: 5 ºC a 100 ºC 

 Industria: alemana 

 

El equipo consta de un calefactor, el cual calienta el medio de calefacción (agua) hasta 

la temperatura requerida, manteniéndola constante; tiene una graduación que va desde   

5 a 100 ºC, con una estabilidad de  0,2 ºC gracias a un termómetro de contacto 

eléctrico regulado mediante un circuito que regula la potencia de calefacción; además 

está equipado por una bomba para la agitación y circulación del líquido. 

Este equipo nos sirvió para obtener con éxito el plástico biodegradable, donde se 

trabajó a temperaturas entre 60 y 70 ºC por un tiempo de 20 min. 

Este equipo se encuentra en el laboratorio de operaciones unitarias (LOU) 

perteneciente a la carrera de ingeniería química. 



 
 

Fotografía Nº C-3 Termostato de inmersión 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

BALANZA DE HUMEDAD 

 Marca SARTORIUS. 

 Modelo: MA 100. 

 Rango de temperatura 30-200 ºC. 

 Capacidad de pesada: 100gr. 

 Consumo Eléctrico: 700 VA. 

 

Esta balanza de humedad por infrarrojo se utilizó para medir la humedad que posee el 

endocarpio de la cascara de plátano, y de esta manera saber de qué humedad se parte, 

para la elaboración del bioplástico. 

 

Este equipo se encuentra en el laboratorio de operaciones unitarias (LOU) 

perteneciente a la carrera de ingeniería química. 

 

 



 
 

Fotografía C-4 Balanza de humedad infrarroja 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

TAMIZADOR (rotap) 

 Marca ORTO-ARLESA. 

 Potencia: 800 W. 

 Juego de tamices de 5; 4; 2; 1; 0,5; 0,25; 0,063 milímetros y bandejas de 

recepción de muestra. 

 Diseñado y regido por Norma Española 

 

Una vez molido el interior  de cáscara de plátano (floema), este es tamizado en la malla 

más fina 0,063 mm para homogenizar las partículas de almidón de endocarpio la cual  

será transformada en bioplástico. 

 



 
 

Fotografía Nº C-5  Tamizador (rotap) 

 

Fuente: Elaboración propia. 2016. 

 

 

 

 

 



 
 

ANEXO D 

REACTIVOS UTILIZADOS 

Los reactivos usados para la elaboración de bioplástico se puede observar en la tabla 

D-1 

 Tabla D-1 reactivos utilizados 

Reactivo Cantidad 

Agua destilada 2 L 

Glicerina 96% 1 L 

Ácido Acetico 0,25% 1 L 

Ácido cítrico 20 G 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

ANEXO E 

Fotografía Nº E-1 Carta Psicométrica 

 

Fuente: Zenteno, 2020.



 
 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 2 

CALCULO DE PROPIEDADES 

MECANICAS Y FOTOGRAFIAS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

Fotografia  



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 


