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ANEXO 1 

INFORMES DE ENSAYO DE  

LABORATORIO 

DISEÑO FACTORIAL  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 2 

FICHA TÉCNICA DE LAS 

ENZIMAS  

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 3 

PRUEBAS DE 

 ADHESIVIDAD  

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Para realizar las pruebas de adhesividad del pegamento se montó el siguiente 

esquema en el cual se usó poleas, un dinamómetro, pesos constantes e hilo sin 

coeficiente de elasticidad 

MONTAJE DEL POLEAS Y SOPORTES 

 

 

 

 

Una que armado el armazón en el cual se puso las poleas se colocó el dinamómetro 

en un extremo el cual nos ayudó a medir la fuerza que soporta el pegamento. 

COLOCACIÓN DE DINAMÓMETRO 

czxcz xcz 



 

 

 

 

Para realizar la medición del coeficiente de adhesividad, se preparó circunferencias 

de cartón corrugado pegado con el pegamento a base de dextrinas de todas las 

pruebas obtenidas en la parte experimental, el cual se dejó secar por 30 min para 

comprobar su fuerza adherente. 

ESQUEMA MONTADO Y COLOCACIÓN DEL CARTON CORRUGADOS 

PARA REALIZAR LAS PRUEBAS DE ADHESIVIDAD  

 

 

 

 

 

 

 

 

Una vez colocado las circunferencias de cartón pegadas se procede a aumentar el 

peso en el otro extremo hasta que los dos cartones pegados se separen por efecto del 

aumento de fuerza al momento que ocurre la separación se mide la fuerza con el 

dinamómetro. 

AUMENTO DE PESO AL OTRO EXTREMO PARA CALCULAR LA 

FUERZA ADHERENTE 

 

 

 



 

 

 

 

En la siguiente figura se puede apreciar el desprendimiento de los pliegues de cartón, 

el cual causo el aumento del peso en el otro extremo del esquema 

DESPRENDIMIENTO DE LOS PLIEGUES DE CARTON  

 

 

 

 

 

 

A continuación se puede apreciar la medición de la fuerza ejercida mediante el 

dinamómetro.  

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 4 

ECUACIONES DEL ANÁLISIS 

 ESTADÍSTICO 

 

 

 

 

 

 

  

 

 



 

 

 

 

Introducción anova 

El análisis de la varianza, o más brevemente, ANOVA, se refiere en general a un 

conjunto de situaciones experimentales y procedimientos estadísticos para el análisis 

de respuestas cuantitativas de unidades experimentales. El problema ANOVA más 

simple se conoce indistintamente como unifactorial, de clasificación única o 

ANOVA unidireccional e implica el análisis de datos muestreados de más de dos 

distribuciones numéricas o de datos de experimentos en los cuales se utilizaron más 

de dos tratamientos. La caracterización ANOVA unifactorial se enfoca en la 

comparación de más de dos medias de población o tratamiento. Sean: 

𝑘 = El número de poblaciones o tratamientos que se están comparando. 

𝜇1 = La media de la población 1 o la respuesta promedio verdadera cuando se aplica 

el tratamiento 1. 

𝜇𝐼 = La media de la población I o la respuesta promedio verdadera cuando se aplica 

el tratamiento I. 

Las hipótesis pertinentes son: 

Rística que diferencia los tratamientos o poblaciones una de otra se llama factor en 

estudio y los distintos tratamientos se conocen como niveles del factor. 

𝐻0 = 𝜇1 = 𝜇2 … 𝜇𝐼 

Contra: 

𝐻𝑎 = 𝑃𝑜𝑟 𝑙𝑜 𝑚𝑒𝑛𝑜𝑠 𝑑𝑜𝑠 𝑑𝑒 𝑙𝑎𝑠 𝜇𝑖 𝑠𝑜𝑛 𝑑𝑖𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑡𝑒𝑠 

Notación y suposiciones 

En problemas de dos muestras se utilizaron las letras X, Y para diferenciar las 

observaciones en una muestra de aquellas en la otra. Como esto es engorroso con tres 

o más muestras, se acostumbra utilizar una sola letra con dos subíndices. El primero 

identifica el número de la muestra, correspondiente a la población o tratamiento que 

se está muestreando y el segundo denota la posición de la observación dentro de 

dicha muestra. Sean: 



 

 

 

 

𝑋𝑖𝑗 = La  variable  aleatoria  (va)  que  denota  la  medición  j-ésima  tomada  en  la 

población i-ésima o la medición tomada en la unidad experimental j-ésima que recibe 

el tratamiento i-ésimo. 

𝑥𝑖𝑗 = El valor observado de 𝑋𝑖𝑗 cuando se realiza el experimento. 

Sea 𝐽 el número de observaciones en cada muestra (𝐽 =𝑁u𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑂𝑏𝑠𝑒𝑟𝑣𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛𝑒𝑠 

𝑑𝑒 𝑐𝑎𝑑𝑎 𝑀𝑢𝑒𝑠𝑡𝑟𝑎 en el ejemplo entonces el conjunto de datos se compone: 𝐼𝐽 

observaciones. Las medias de muestras individuales serán denotadas  por 𝑋 ̅̅̅ ̅̅̅ ̅̅̅1̅̅̅̅̅̅̅̅,  ̅̅̅𝑋 ̅̅̅ ̅̅̅2̅̅̅̅̅̅̅̅, 

… ̅̅̅𝑋 ̅̅̅𝐼̅̅̅ ̅̅̅. Es decir: 

 

El punto en lugar del segundo subíndice significa que se sumaron todos los valores 

de dicho subíndice al mismo tiempo que se mantuvo fijo el valor del otro subíndice y 

la raya horizontal indica división entre 𝐽 para obtener un promedio. Asimismo, el 

promedio de todas las observaciones 𝐼𝐽, llamada gran media, es: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


