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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tiene por objetivo obtener experimentalmente
carbon activado de céscara de naranja (Citrus sinensis L. Osb.), variedad criolla, por
el método de activacién quimica, cultivado en la provincia Arce del departamento de
Tarija.

El carbén activado, es un material de carbén poroso, un material carbonizado que se
ha sometido a reacciones con gases oxidantes (como CO; o aire), o con vapor de
agua; o bien a un tratamiento con adicién de productos quimicos como el H3PQs,
KOH, ZnCl, etc; durante (o después) de un proceso de carbonizacién con el objeto
de aumentar su porosidad. Los carbones activados poseen una capacidad de adsorcién

elevada y se utilizan para la purificacién de liquidos y gases.

Existen dos tipos de Activacién las cuales son: Activacién quimica y activacién
fisica, para el presente trabajo se evalué el proceso de activacién por el método de los
factores ponderados, donde se seleccioné el proceso de activacion quimica porque

obtuvo el puntaje més alto ademés de

Las variables escogidas para el disefio factorial de la obtencién de carbén activado de

cascara de naranja son:
Variables Unidad de | Dominio experimental
medida Nivel (-) Nivel (+)
Tiempo Tiempo (h) 2 3
Concentracién Roicstale ’
del activante %) J 35 40
H3PO4 "
Temperatura Grados
de activacién | Celsius (°C) ol vk

Las variables respuestas con las que se realizaron el andlisis estadistico son: El 4rea

superficial en funcién al indice de yodo y el % de remocién del azul de metileno.



La materia prima utilizada en el estudio fue céscara de naranja (Citrus sinensis L.
Osb.), variedad criolla, fue adquirida de los vendedores de jugo de la ciudad de

Bermejo.

Para someter la materia prima al proceso de activacién, se inici6 secando la cdscara
de naranja, luego moler hasta llegar a un tamafio de particula menor a 2 mm,
posteriormente pre carbonizar la cascara, luego se procedi6 a la impregnacion con el
reactivo activante (Acido Fosférico), y se procedi6 activar a las temperaturas de 450
®C como nivel bajo y 550 ° C como nivel alto por los tiempos de activacién de 2

horas como nivel bajo y 3 horas como nivel alto.

Se caracteriz6 la céscara de naranja (Citrus sinensis L. Osb.), variedad criolla, en base

himeda y seca donde se obtuvo los siguientes resultados:

Para la céscara de naranja hiimeda se determina el porcentaje de humedad.

Muestra Promedio
% Humedad
Cascara de naranja 60,98

Para la cédscara de naranja seca se determina el contenido de cenizas, material volatil

y carbon fijo.
0, : 0,
Muestra % Cenizas % Ma’t eznal % Cafrb('m
volatil fijo
Céscard de 4236 12,155 83,609
naranja

Los andlisis realizados para caracterizar el producto obtenido son el % de remocién

del carbén activado metileno, el indice de yodo y 4rea superficial.

Se caracteriz6 los productos obtenidos de carbén activado donde se estudiaron los
pardmetros de adsorcién, el mejor carbén activado obtenido fue la muestra
CC40T550t2 que se elaboré con una impregnacién de HsPOs al 40% y con una
temperatura de activacién de 550 ° C por 2 horas, sus caracteristicas de adsorcién

son:



vi

Indice

% de remocion del

Aérea superficial &
Muestra - yod? Promedio nzal de met.lleno
Promedio (m%g) promedio
(mng/g) (%)
CC40T550t2 597,269 697,269 97,499

Segun las variables respuestas de la caracterizacién del producto obtenido y

corroborado por el anilisis estadistico las condiciones més éptimas para la obtencién

experimental de carbén activado de céscara naranja variedad criolla son: una

temperatura de activacién de 550° C por 2 horas con una impregnacién de 4cido

fosforico al 40% con relacion v/p de 3:1



