CAPITULO |
DISENO TEORICO Y METODOLOGICO

1. INTRODUCCION

La muerte suele ser un tema muy complejo y delicado, naturalmente cada persona tiene
una respuesta emocional y mental Unica ante la muerte, esto debido a que todos tenemos
creencias, valores y experiencias personales que son las que moldean nuestra forma de
entender y abordar este tema. Al llegar la muerte no nos cuestiona nada, ya que es algo
natural del proceso de vida del ser humano que todos compartiremos en cualquier parte del
mundo y en cualquier instante de nuestras vidas. Es de esta forma que el ser humano
comenzo a buscar alternativas diferentes unas con otras para que el paso hacia la muerte
esté relacionado a honrar al ser querido. Es gracias a esta necesidad que el hombre se ve
obligado a crear un espacio donde se pueda llevar a cabo esta despedida espiritual y socio
cultural de tradiciones que van de generacion en generacion, y de esta manera comienzan
a existir los cementerios primeramente tradicionales, donde no se toma en cuenta el
cuidado al medio ambiente. Este espacio en donde se lleva a un difunto a ser enterrado,
después visitarlo para honrarle culto de acuerdo a las tradiciones de cada religion, ya sea
llevando flores y/o rezarle. En muchos casos, visitarlos implica trasladarse un tiempo
considerable debido a la lejania que se tiene con la ciudad. Sin embargo, la finalidad de los
cementerios esta bien entendida en las personas, debe ser un lugar de paz y tranquilidad.
En la ultima década de este siglo la humanidad a nivel mundial ha vivido una experiencia
dolorosa enfrentada al COVID-19 con un comportamiento de temor a la muerte
generalizada por la pérdida de un familiar, de 6. A 10 millones de personas han fallecido
durante 2 afos a nivel mundial. Este elevado indice de decesos ha ocasionado dificultades
considerables en los cementerios con caracteristicas tradicionales especialmente en Latino
América. Por otro lado, estamos en un mundo mas consiente sobre la importancia de cuidar
al medio ambiente y explorar nuevas alternativas incluyendo estos momentos finales de
nuestras vidas. La arquitectura también forma parte de estos cambios, para el caso de la
arquitectura funeraria se creé hace varios afos un concepto de cementerio ecolégico
teniendo como primeras sedes Inglaterra en Europa y Colombia en Latinoamérica. Estudios
han demostrado que los cementerios tradicionales pueden ser una amenaza al medio
ambiente y al hombre si no se disponen adecuadamente los restos humanos, por ello la

industria funeraria se ha transformado los ultimos anos.



2. ANTECEDENTES

Hoy en dia podemos conocer los diferentes métodos que existe para la sepultura, se sabe
que estos métodos pasaron por un proceso de grandes cambios, esto debido al paso del
tiempo y a las diferentes culturas que existen. Los entierros que son conocidos en la
actualidad son herencias que nos dejaron nuestros antepasados.

El paso del tiempo puede haber cambiado la forma y hasta la tecnologia con la que se
procede a realizar el entierro, pero la esencia sigue siendo la misma, o mismo sucede si
abordamos el tema de las cremaciones, pese que este método se considera nuevo las

primeras cremaciones aparecen en la época del Neolitico, segun fuente (Neri, 2017).

Actualmente la sociedad se encuentra inmersa en grandes cambios tecnoldgicos y de
habitos de proteccién por la salud y la vida, debido a la pandemia por el COVID-19, ya que
nos vimos obligados a un confinamiento y a un distanciamiento social, la situacién de la
pandemia a la fecha trajo consigo 1334 fallecidos por la enfermedad, Si tomamos en cuenta
que la media de fallecidos por otras causas que es de 3 personas al dia lo que implica que
en los ultimos 3 afos, se ha duplicado el niumero de fallecidos, aspecto que ha incidido en
la sobre capacidad del actual cementerio en la ciudad de Tarija (Datos recogidos de la adm.
Del cementerio general de la ciudad).

Por otro lado se puede observar que se ha incidido de manera considerable en el aspecto
socio cultural de tradiciones ajustadas a la normalidad, como los entierros tradicionales, (
velar al difunto en domicilios o funerarias con la participacion de amigos familiares, otorgar
presentes y recibir presentes, coronas, arreglos florales compartir alimentos hacer un
acompanamiento y despedida del difunto.)estas tradiciones se vieron modificadas por la
pandemia, debido a que la poblacién afectada tenia que someterse a un protocolo de
bioseguridad establecido, como la cremaciéon, una vez entregadas las cenizas, los
familiares se veian en dificultades al no saber qué hacer con su familiar difunto.

Otra preocupacion son las tierras erosionadas en nuestro municipio, mismo que no han sido
recuperados para la vegetacion, mejoramiento y proteccién del medio ambiente debido a
que las autoridades nacionales, departamentales y municipal dificultades no toman en

cuenta en los presupuestos de sus POAs.



3. EL PROBLEMA Y SU DELIMITACION

Desde hace veinte afios se identifica un problema demografico en cuanto a la mortalidad y
el espacio disponible para la sepultura, debido a la sobrecapacidad del cementerio actual
de la ciudad de Tarija, sumado al alto indice de mortandad durante la pandemia, aspecto
que incide en un alto nivel de contaminacion al medio ambiente, Por el uso de sepulturas
tradicionales a través de materiales no biodegradables como ser residuos plasticos,
ornamentos y herrajes de los ataudes siendo estos segun estudios, los causantes de la
presencia de elevados niveles de metales como el cobre, hierro, zinc y metaloides,
afectando de manera negativa al medio ambiente.

El funcionamiento del cementerio general de la ciudad de Tarija tiene una vida prolongada
de casi siete décadas, la expansion urbana provoco que el cementerio quede dentro del
radio urbano de la ciudad, situacién que genera problemas, malestares, incomodidad y un
alto nivel de contaminacion para barrios aledanos al equipamiento.

Las autoridades competentes actuales de la ciudad de Tarija, no buscan soluciones
asertivas al problema del cementerio ni problemas del medio ambiente.

Por otro lado, Tarija presenta considerables suelos erosionados, representando un 75% en
el valle central de suelo en estado irreversible del proceso erosivo. Esto amerita de manera
urgente la vegetacion para la recuperacién de tierras erosionadas.

¢ Como afecta en la contaminacion al medio ambiente los cementerios tradicionales y la

falta de enverdecimiento para la recuperacién de suelos erosionados en Tarija?

3.1. FORMULACION Y PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La migracién campo — ciudad y del interior del pais, genero un aumento en la poblacion de
la ciudad provocando el crecimiento de la mancha urbana, aspecto que incidid de manera
negativa en la ubicacién del cementerio general de Tarija quedando este dentro de la zona
urbana, generando molestias, incomodidad y contaminacion en barrios aledafos.

Segun investigaciones de fuentes (Periddico el pais 2016) el cementerio General de la
Ciudad de Tarija, colapso desde el ano 2005, para ese entonces quedaban disponibles 15
nichos y la metodologia utilizada para satisfacer la necesidad de sepultura es retirar los
restos de personas que tenian de 5 a 10 afios sepultadas y que no cumplian con normativas
de cancelacién de alquiler de sus nichos, tomando en cuenta la media de fallecimientos en
la actualidad que es de 4 personas sepultadas al dia, el cementerio tiene una demanda

anual de 1460 nichos que tendria que tener disponible, esto sin tomar en cuenta nuestra

4



realidad actual con pandemia por el COVID-19 donde la necesidad de contar con un
espacio para sepultura se vio en estado de emergencia debido a que el cementerio no
cuenta con espacios para depositar cenizas y por normas de bioseguridad tampoco se
podia realizar un entierro tradicional, a esa necesidad surgieron sepulturas en los
cementerios privados o cementerios comunales.

A este problema de sobre capacidad del cementerio suma la contaminacién provocada por
el mismo, que no viene siendo un problema reciente, sino de muchos anos atras, las
causantes son todos los desechos que expenden diariamente, como ser plasticos, flores,
de igual manera desechos téxicos como los lixiviados, desechos de ornamentos que tienen
los ataudes que vienen siendo metales como el zinc, hierro y metaloides.

Por otro lado, el descuido de nuestras autoridades municipales queda en evidencia ya que
no se contemplé recursos econdmicos en sus planes de trabajo (POAs) para poder
solucionar los grandes problemas que presenta el cementerio para la ciudad y para el medio
ambiente. Dada la situacion de colapso del cementerio y el alto nivel de contaminacién al
medio ambiente de no resolverse los problemas de este equipamiento, siendo de caracter
urgente, se generara mayor saturacién del cementerio esto debido al aumento en la tasa
de mortandad de la ciudad por la pandemia y mayor contaminacion al medio ambiente.
Por razones expuestas anteriormente se pretende desarrollar un Disefio de un campo santo
Memorial Ecoldgico Urbano en la ciudad de Tarija. Se entiende por cementerio ecoldgico al
proyecto que promueve la proteccién del medio ambiente al mitigar el impacto que generan
al espacio ambiental los cementerios tradicionales, por medio de la disminucion de la tala
de arboles, al no utilizar ataudes que pasan a ser sustituidos por urnas biodegradables
elaboradas con sustratos organicos, minerales y compuestos vegetales que van a nutrir y

dar vida a un arbol, como ultimo acto, un regalo para el medio ambiente.

3.2. FUNDAMENTACION DEL PROBLEMA

La motivacion para realizar la investigacion surge a partir de la necesidad de encontrar una
alternativa diferente con una nueva visién en cuanto a las sepulturas tradicionales, es decir
un nuevo enfoque ecoldgico y amigable con el medio ambiente, sin dejar de lado las
necesidades de la poblacion generando nuevos aprendizajes culturales. La utilidad del
proyecto es para satisfacer necesidades de la poblacion y necesidades ambientales de la

ciudad.



4. JUSTIFICACION DEL TEMA

El proyecto se justifica debido a que en la actualidad los cementerios terminaron dentro de
la ciudad, estos no se planificaron de una manera responsable, este trabajo se enfoca en
resolver los problemas que ocasionan los cementerios dentro del entorno urbano y todos
los aspectos negativos que conlleva la construccion de un cementerio en las areas urbanas.
En esta propuesta se implementara y se determinara de una manera selectiva la utilizacion
de materiales que sean biodegradables 6ptimos y adecuados, asi como la aplicacién de
nuevas técnicas de construccion, modernas y a la vez ecoldgicas, tratando asi de generar

menos impacto ambiental que otras construcciones de igual similitud.

5. PLANTEAMIENTO DE OBJETIVOS
5.1. OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un campo santo memorial ecoldgico urbano en la ciudad de Tarija con la
finalidad de reducir el impacto ambiental que provocan los cementerios tradicionales, a
través de la implementacion del uso de urnas biodegradables y recuperacion de suelos en

proceso de erosién a través del enverdecimiento.

5.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Desarrollar una propuesta de un nuevo modelo de campo santo, con enfoque
diferente y que cubra las necesidades de su nueva funcion.

- Mejorar el espacio publico a través de la implementacion de enverdecimiento del
area del proyecto, disminuir el impacto ambiental.

- Emplazar la propuesta en una zona degradada, para la recuperacion de suelos
erosionados con la implementacién de vegetacion propia de la zona y lograr su
enverdecimiento.

- Proponer el uso de urnas biodegradables para el cuidado y proteccion del medio

ambiente, generando asi cambios socio culturales.



6. DEFINICION CONCEPTUAL DE VARIABLES

> VARIABLE DEPENDIENTE: CONTAMINACION AL MEDIO AMBIENTE

DEPENDIENTE OPERACIONALIZACION
VALOR/
VARIABLE CONCEPTUALIZACION DIMENSION | INDICADOR ACCION
NOMINAL TECNICAS A
USAR
-Es la introduccion  de | Desechos
£ sustancias u otros elementos e
CONTAMINACION fisicos en un medio, que organicos . Encuestas
AL MEDIO provocan que este sea inseguro Porcentaje
AMBIENTE °ET%aeﬂt.3 para su uso. Desechos %
ambiente es el espacio en el Inorganico
que se desarrolla la vida de los Entrevistas
distintos organismos
favoreciendo su interaccion E)’esechos
toxicos
Cuadro 1: Variable dependiente
Elaboracion: Propia
> VARIABLE INDEPENDIENTE: SOBRE CAPACIDAD CEMENTERIO
INDEPENDIENTE OPERACIONALIZACION
VALOR/
VARIABLE CONCEPTUALIZACION | DIMENSION INDICADOR ACCION
NOMINAL TECNICAS A
USAR
SOBRE "szceso de Capscidad de | Nichos para la Datos
algo para soportar. estadisticos
CAPACIDAD -Cementerio es el lugar M . de ISt
CEM ENTERIO donde se depositan los Porcentaje informacién
restos  mortales o | Difuntos % .
cadaveres. Dependiendo de  primera
de la cultura del lugar. mano

Cuadro 2: Variable Independiente
Elaboracién: Propia

6.1. PLANTEAMIENTO DE LA HIPOTESIS
Implementar un campo santo memorial ecolégico urbano, a través de urnas biodegradables
y recuperacion de suelos erosionados con enverdecimiento, Reducirda de manera

considerable el impacto ambiental.



7. DELIMITACION DEL TEMA OBJETO DE ESTUDIO

COBERTURA O DELIMITACION GEOGRAFICA

El proyecto beneficiara a la ciudad de Tarija y para obtener datos precisos se delimito el

objeto de estudio, escogiendo 3 distritos de la ciudad aledafios al cementerio general

DISTRITO 8
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DISTRITO 7

DISTRITO 2 -
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De los distritos elegidos se delimito a 3 barrios colindantes al Cementerio General, es de

estos barrios que podremos sacar informaciéon con aplicacion de encuestas para poder

determinar problemas, riesgo del cementerio y la proximidad a la zona urbana.

Barrio 4 de Julio Barrio villa Abaroa Barrio san Roque




7.1.  UNIVERSO O POBLACION DE ESTUDIO

El universo de la poblacién se centra en los 3 distritos colindantes al cementerio General
de la ciudad de Tarija distrito 2 — 7 - 8, distritos que son parte de la zona urbana de la ciudad,
que segun datos del 2020 tiene un total de 67.566hab.

(Latina, 2017)

7.2. DETERMINACION Y ELECCION DE LA MUESTRA

La poblacion de estudio fue determinada de manera estratégica:

DISTRITOS DE ESTUDIO
DISTRITO 2 DISTRITO 7 DISTRITO 8
B/ SAN ROQUE B/ 4 DE JULIO B/ VILLA AVAROA
POBLACION: 3559 HAB POBLACION: 1965 HAB POBLACION: 5988 HAB
3% / 106Hab 3% / 58Hab 3% / 179Hab

TOTAL: 343HAB
Cuadro 3: Distritos de Estudio

Elaboracién: Propia
Fuente: (TARIJA, 2017)

DISTRITO HOMBRES MUJERES
DISTRITO 2 /B SAN ROQUE

DISTRITO 7/ B 4 DE JULO

DE 18 ANOS DE EDAD HASTA LOS 60 ANOS DE EDAD CON UN
DISTRITO 8/BARRIO VILLA RANGO DE 5/5

AVAROA

Cuadro 4: Distritos de Estudio
Elaboracion: Propia

7.3. DISENO DE LOS INSTRUMENTOS DE RELEVAMIENTO DE INFORMACION
1. PRIMARIA: Por las caracteristicas de la investigacion se utilizara la encuesta elaborada

2. SECUNDARIO: Recoleccion de informacion bibliografica



8. PROCESAMIENTO DE DATOS
8.1. ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS

Pregunta Nro. 1
SEXO AL QUE PERTENECE

B Masculino

M Femenino

Cuadro 5: Pregunta 1
Elaboracion: Propia

Analisis: 57% de las encuestas aplicadas son Varones y un 43% son Mujeres

Interpretacién: Un mayor numero de varones tuvo interés en realizar el cuestionario

Pregunta Nro. 2

EDAD

Anadlisis: Un 25% estan en un rango de edad de 18 — 25 afos, un 14% entre la edad de 25
— 30 afos, un 13% entre los 30 a 35 afios, entre los 35 — 40 afios un 8%, entre los 40 — 45
un 8% de 50 — 55 un 13%, mientras que los de 55 — 60 con 18%

Interpretacién: Se tiene mas personas encuestadas entre la edad de 18 a 25 afios de edad
y en segundo lugar las personas entre 55 a 60 afos,esto nos favorece porque se tiene

opiniones de edades muy diferentes.

m18-25

m40-45

Cuadro 6: Pregunta 2
Elaboracioén: Propia
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Pregunta Nro. 3

BARRIO AL QUE PERTENECE

Analisis: Un 45% son pertenecientes al Barrio San Roque, un 29% al Barrio 4 de Julio y
por ultimo un 26% al Barrio Villa Abaroa

Interpretacion: Se pudo llegar con las encuestas a mas poblacién perteneciente al Barrio

San Roque, quedando el Barrio Villa Abaroa con menos participacion.

M B/ SAN ROQUE
M B/ VILLA ABAROA
B/ 4 DE JULIO

Cuadro 7: Pregunta 3
Elaboracién: Propia

Pregunta Nro. 4
¢ES USTED UNA PERSONA CREYENTE?

Analisis: Un 91% son personas creyentes y un 9% no son personas creyentes
Interpretacion: Un 90% de la poblacion que aplico con el cuestionario es creyente y en

numero muy menor no son creyentes.

m S|
®mNO

Cuadro 8: Pregunta 4
Elaboracion: Propia
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Pregunta Nro. 5
EN CASO AFIRMATIVO ;A QUE RELIGION PERTENECE?

Analisis: 70% son personas catolicas, 15% Evangelistas y por ultimo un 10% son no
creyentes

Interpretacion: Entre los datos mas relevantes, el 70% de la poblacién encuestada es
perteneciente a la religidn catdlica, solo un 15% de religién Evangelista y por ultimo un 10%

Ateos, es decir que no pertenecen a una religion.

m CATOLICO

m ORTODOXO
EVANGELISTA
TESTIGO DE JEHOVA

mJuDIO

= MORMON

B GNOSTICO

B NO PERTENECE

Cuadro 9: Pregunta 5
Elaboracién: Propia

Pregunta Nro. 6

DE LOS PRINCIPALES METODOS DE SEPULTURA QUE SE UTILIZAN PRINCIPALMENTE EN EL PAIS.
¢Cual ESCOGERIA PARA USTED O EN CASO QUE TUVIERA QUE ELEGIR PARA UN FAMILIAR?

Anadlisis: Un 69% inhumacion y un 31% escogio la cremacion.

Interpretacion: La inhumacion es un método de sepultura tradicional que muchas personas
conocen y aceptan y la cremacion ya sea por religion o creencias, no es un método muy
usado.

B INHUMACION /
ENTIERRO

B CREMACION /
INCINERACION

Cuadro 10: Pregunta 6
Elaboracion: Propia
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Pregunta Nro. 7
¢EN QUE SE FIJA USTED A LA HORA DE TOMAR ESTA DECISION?

Analisis: Un 38% por costumbres familiares, un 24% por el impacto ambiental, un 21% por
sus creencias, por ultimo, un 17% por el costo

Interpretacion: La mayoria de las personas encuestadas decide el método de sepultura
por sus costumbres familiares, en este caso la inhumacion y un 24% que tiene conocimiento

del impacto ambiental provocado escoge otro método de sepultura.

W EL COSTE
M LAS CREENCIAS

EL IMPACTO
AMBIENTAL

LAS COSTUMBRES
FAMILIARES

Cuadro 11: Pregunta 7
Elaboracion: Propia

Pregunta Nro. 8
¢CONOCE USTED LA CONTAMINACION QUE PROVOCA UN CEMENTERIO
TRADICIONAL, EN ESTE CASO EL CEMENTERIO GENERAL DE LA CIUDAD?

Analisis: Un 66% respondieron que no y un 34 que si conocen el tema.
Interpretacion: Un mayor numero de personas desconocen el tema de la contaminacion
del cementerio General y en un bajo nimero que si tienen el conocimiento de los riesgos

que implica el cementerio.

mS|

mNO

Cuadro 12: Pregunta 8
Elaboracioén: Propia
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Pregunta Nro. 9
¢(CONOCE USTED EL IMPACTO AMBIENTAL QUE CAUSAN LOS FERETROS Y
ATAUDES?

Analisis: Un 74% respondieron que no y un 26% que si conocen el tema
Interpretacion: De igual forma, la contaminacion que causan los féretros y ataudes es
desconocido, las personas no conocen los riesgos acumulados que existen en el

cementerio, un numero reducido de personas si, tienen conocimiento del tema.

mS|
= NO

Cuadro 13: Pregunta 9
Elaboracién: Propia

Pregunta Nro. 10
¢ CONOCE USTED LOS RIESGOS QUE IMPLICA LA INHUMACION TRADICIONAL?

Analisis: Un 72% respondieron que no y un 28% que si conocen los riesgos.
Interpretacion: El desconocimiento sobre el tema de la contaminacién y en este caso la
contaminacion que provoca la inhumacion es totalmente desconocido, un porcentaje menos

si, conocen los riesgos de este método.

uS|

= NO

Cuadro 14: Pregunta 10
Elaboracion: Propia
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Pregunta Nro. 11
¢(CONOCE USTED TODOS LOS DESECHOS QUE EXPANDE DIARIAMENTE EL
CEMENTERIO DE LA CIUDAD?

Analisis: Un 76% respondieron que no y un 24% que si conocen los riesgos.

Interpretacion: El cementerio General de la ciudad de Tarija, diariamente expende
desechos tales como, plasticos, flores, restos de los cajones, herrajes y ornamentos de
estos, entonces una gran mayoria de las personas no conocen el tema si es que no vieran,
ese 24% que conoce el tema, son personas practicamente vecinas al cementerio que sabe

y que pueden ver los residuos diarios que sale del cementerio.

[ N
mNO

Cuadro 15: Pregunta 11
Elaboracioén: Propia

Pregunta Nro. 12
¢ CONOCE USTED LO QUE ES UN CEMENTERIO ECOLOGICO?

Analisis: Un 75% respondieron que no y un 25% que si conocen este nuevo modelo.
Interpretacion: La informacion de un nuevo método de sepultura, de tener un campo santo
con un enfoque diferente al tradicional, es conocido por un 25%, personas que saben los

beneficios que trae consigo.

mS|
®mNO

Cuadro 16: Pregunta 12
Elaboracion: Propia
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PREGUNTA Nro. 13

¢(CUAL CREE QUE SON LOS MOTIVOS POR LOS QUE ACTUALMENTE NO SE DISPONE DE
ESTA ALTERNATIVA A LA HORA DE DECIDIR LA SEPULTURA?

Analisis: Un 44% respondié que no existe un cementerio ecoldgico cercano y casi un 22%
que desconocen de la informacién y beneficios que trajera este nuevo modelo de
cementerio.

Interpretacion: Un mayor porcentaje de personas encuestadas si tiene conocimiento de
que no existe un cementerio ecolégico en la ciudad y con no mucha diferencia un porcentaje
qgue no tienen la informaciéon suficiente, también se puede relevar que existe en menos

porcentaje, poblacién que cree que la sociedad no aceptaria y que tampoco seria rentable.

B No hay cementerios
ecologicos cerca

¥ La sociedad no lo
aceptaria

No dispongo de
suficiente informacion

Los tanatorios no lo
ofrecen

B No seria rentable para
las compafiias

Cuadro 17: Pregunta 13
Elaboracion: Propia

PREGUNTA Nro. 14

S| A LA HORA DE ESCOGER EL TIPO DE SEPULTURA SE LE OFRECERIA LA POSIBILIDAD DE
ESCOGER ENTERRAR SUS CENIZAS EN UN CEMENTERIO ECOLOGICO Y TENER SU PROPIO ARBOL
JUNTO AL RESTO DE DIFUNTOS, PODER SER VISITADO DE LA MISMA FORMA QUE EN UN
CEMENTERIO TRADICIONAL.

Analisis: Un 71% preferiria ser destinado a un cementerio Ecoldgico, un 10% tal vez y un
13% de la manera tradicional.

Interpretacion: En su mayoria, las personas si optarian por ser destinados a un cementerio
ecoldgico, sabiendo sus beneficios y un 10%, en menos cantidad optan por la forma

tradicional de sepultura.

W Si, preferiria ser
destinado a un

cementerio ecologico
M no, preferiria el metodo

seleccionado

anteriormente
Talves

N/S

Cuadro 18: Pregunta 14
Elaboracioén: Propia
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PREGUNTA Nro. 15

¢EN CUALQUIER METODO QUE HAYA ESCOGIDO PODRIA EXPLICAR
BREVEMENTE POR QUE LO ESCOGIO?

Respuesta Abierta

Interpretacion: En base a las respuestas de la poblacion encuestada, se puede determinar
que su gran mayoria, un 71% prefiere el método ecoldgico y la idea de ser un arbol y ayudar
al medio ambiente resulta poético, sin duda transcender a la muerte y dejar un recuerdo
vivo, hacer que nuestros seres queridos puedan asimilar la muerte de una manera distinta
que ir a un cementerio frio, triste y desolado, lo prefieren. Y mas alla de eso ayudar al medio

ambiente, dar un regalo de vida, es uno de nuestros mejores actos como seres humanos.

PREGUNTA Nro. 16

¢(LE GUSTARIA TENER MAS INFORMACION ACERCA DE LOS CEMENTERIOS
ECOLOGICOS Y SUS BENEFICIOS?

Analisis: Un 98% de la poblacién encuestada esta interesada en recibir informacion sobre

los cementerios ecoldgicos.

Interpretacion: Con esta pregunta se pudo determinar que existe un interés en querer

recibir la informacién sobre una nueva alternativa de entierro.

LN
mNO

Cuadro 19: Pregunta 16
Elaboracioén: Propia
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¢LE GUSTARIA QUE HUBIERA UN NUEVO MODELO DE CEMENTERIO CON UN
ENFOQUE DIFERENTE, PARA SU MUNICIPIO?

Analisis: Un 98% de la poblacidon encuestada esta interesada en que se implemente un
cementerio ecologico.

Interpretacion: Con esta pregunta se logré determinar la aceptacion de un proyecto con
nuevo enfoque, este nuevo modelo es aceptado por la poblacién, si bien no es la poblacion

en general, nos arroj6 indicios de lo que podria ser.

LN
mNO

Cuadro 20: Pregunta 17
Elaboracion: Propia

8.2. CONCLUSIONES

Se aplico la encuesta a 122 personas, nos arroja datos que podemos interpretarlos, y como
finalizacion de resultados se tiene buena aceptacion en cuanto a querer recibir informacion
de los beneficios de un cementerio ecolégico, A pesar que una de las preguntas realizadas
es sobre la religion de las personas, lo que nos da como resultado que el catolicismo es la
religion predominante, esta religion es defensora de la inhumacion, pese a ello existe una
aceptacion en ser destinados a este tipo de cementerios como nuevo enfoque y un nuevo
modelo para la ciudad, también se puede determinar la falta de informacion de las personas
acerca de los riesgos que implica el cementerio General y los riesgos que también implica
la inhumacion, existe mucha desinformacion por parte de la poblacién y también por parte
de autoridades, que no contemplan a los cementerios como focos de enfermedades, focos
de contaminacion, son acumuladores de residuos que en su mayoria son téxicos para el
planeta, finalizando también se puede resaltar la concienciacion social que existe hoy en

dia sobre el cuidado al medio ambiente
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8.3. POBLACION BENEFICIARIA

BENEFICIARIOS DIRECTOS. - Familiares de los difuntos que vayan acceder al servicio
beneficiandose de un sistema nuevo y poblacion en general que sera dotada de espacio

abierto, la poblacion de cercado segun censo 2012 es de 214.108 hab.

POBLACION

PROVINCIA TOTAL URBANA RURAL HOMBRES MUJERES
CERCADO 214.108 189.449 24.659 103.183 110.925
ARCE 73.347 27.987 36.989 37.970 35.377
GRAN CHACO 162.291 112.629 49.662 82.807 83.655
AVILEZ 24.422 2.796 21.626 12.007 12.415
MENDEZ 44.700 3.589 40.861 21.641 23.059
O'CONNOR 26.982 12.095 23.609 14.887 12.095
TOTAL 545.851 348.544 197.406 272.496 277.527

Cuadro 21: Datos Poblacion
Fuente: (INE, 2012)

BENEFICIARIOS INDIRECTOS. — De igual manera la poblacién en general beneficiada por

la disminucién de la contaminaciéon ambiental a causa de un cementerio tradicional.

9. MISION Y VISION DEL PROYECTO
9.1. MISION

Contribuir a la poblacién beneficiaria del proyecto con un campo santo memorial ecolégico
a fin de reducir la contaminacion ambiental del area del proyecto y también la dotacion de
espacios abiertos que brinden, paz, tranquilidad y relajacion siendo estos muy importantes

para la calidad de vida de la poblacion.

9.2. VISION

La ciudad de Tarija cuenta con un campo santo memorial ecoldgico para la zona urbana de
la ciudad, que brinda todos los servicios funerarios necesarios ademas de ser un
equipamiento moderno del siglo XXI, Una forma diferente en donde las personas expresan
la muerte de un ser querido en formas no tradicionales, siendo su ultimo acto un regalo para

la naturaleza.

19



10. PROPUESTA HIPOTETICA DE INVERSION AL PROYECTO

El presente proyecto podria ser financiado por el Gobierno Municipal de la ciudad de Tarija
y la Provincia Cercado, ya que, de acuerdo al Plan de Ocupacion de Territorio, en el
programa de EQUIPAMIENTOS, ficha proyectos, se contempla la construccion de un
Cementerio General para la ciudad de Tarija y un Cementerio Jardin, con el objetivo de
hacer un Mejoramiento en la imagen Urbana de la ciudad y la consolidacién de areas

urbanas pobladas, evitando impactos ambientales negativos.

Esta propuesta de parte del municipio es debido al problema percibido en cuanto a la

capacidad del Cementerio actual de la ciudad, que va llegando a su limite total.

Por tal motivo y en virtud de los convenios Publico — Privado que existen y se establecen
en el pais es que se propone de esta manera, en cuanto a la parte privada pudiese estar a
cargo de la empresa ECOMARKA una compania Nacional con profunda vision ecoldgica,
contribuyendo ya cinco anos en el pais con su producto de URNAS BIODEGRADABLES
ECOMARKA, siendo los primeros en el pais con este tipo de proyectos ecolégicos y

amigables, que bien podria ir de la mano con el nuevo enfoque del siguiente proyecto.
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10.1.

CUADROS COMPARATIVOS EN COSTOS Y BENEFICIOS

Los siguientes cuadros comparativos son para conocimiento de gastos que realizan los

familiares a la hora de requerir este tipo de servicios funerarios, gastos totales desde

servicios funerarios y gastos en diferentes cementerios de la ciudad, tanto publico como

privado.

> COSTOS EN COMPRA DE ATAUDES EN LA CIUDAD DE TARIJA

INFORMACION OTORGADA POR DOS FUNERARIAS DE LA CIUDAD

FUNERARIA SAN JUAN

DE LUJO DE PRIMERA DE SEGUNDA DE TERCERA
Entre 7000bs - Entre 4800bs - Entre 2500bs — Entre 900bs —
8000bs 5000ba 3500bs 1500bs — 2000bs

Cuadro 22: Datos Precios

Fuente: Funeraria san juan

SERVICIOS QUE INCUYEN CUALQUIER PRECIO

Ataud

Traslado A Domicilio
Capilla Ardiente

Séabana Santa

Cordon

Rosario

Velas

Avisos (Television, Facebook, Radio)
Misa De Cuerpo Presente
Coche Funebre
Formolizacion Y Aseo
Tramites Pertinentes
Arreglos Florales

FUNERARIA VALDEZ
DE LUJO DE PRIMERA DE SEGUNDA DE TERCERA
6800BS 4500BS 2800BS 1500BS

Cuadro 23: Datos Precios
Fuente: Funeraria Valdez

SERVICIOS QUE INCUYEN CUALQUIER PRECIO

Ataud

Capilla ardiente

Sabana santa

Cordon

Avisos por tv y Facebook

Misa C/P

Certificado de registro civil
Coche funebre

Sala velatoria

Formolizacién, aseo y cambiado
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COSTO DE LAPIDAS

MATERIALES:

FUNDICION URKUPINA

PORCELANATO MARMOL MARMOL Y PORCELANATO GRANITO
1000BS 2000BS 1500BS 900BS
Cuadro 24: Datos Precios
Fuente: Fundicion Urkupifia
FUNDICION RUBI
MATERIALES:
PIEDRAY MARMOL Y ALUMINIO MARMOL REJILLAS DE
PORCELANATO PORCELANATO PROTECCION
950BS 1400BS 700BS 1900BS 200BS
Cuadro 25: Datos Precios
Fuente: Fundiciéon Rubi
COSTO DE URNAS
TIPO DE URNAS SEGUN MATERIAL
ALUMINO MADERA GRANITO
340BS 420 500

COSTO DE ENTIERRO EN EL CEMENTERIO GENERAL DE LA CIUDAD Y CEMENTERIO

JARDIN EL REMANSO

CEMENTERIO GENERAL

696Bs (Cada 5 afios)

Cuadro 26: Datos Precios
Fuente: Cementerio qgeneral

CEMENTERIO JARDIN EL REMANSO
SECTOR A SECTORD SECTORE
16.356Bs 21.228Bs 20.114Bs
ALQUILER CENIZARIOS
0-2ANOS 3-5ANOS 5-10 ANOS
696Bs 1392Bs 2784Bs

COSTO DE CREMACION POR PARTE DEL CEMENTERIO GENERAL DE LA CIUDAD DE

TARIJA

Cuadros 27: Datos Precios
Fuente: El remanso

PERSONA ADULTA

NINOS

1250BS

580Bs
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COSTO TOTAL

Para la siguiente relacion se toma en cuenta el costo total mas servicios funerarios, que

seria el gasto que los familiares realizan para un entierro tradicional, ya sea para el

cementerio general o para el cementerio Jardin el Remanso, en cuanto al proyecto se

realizé un costo por comparacion segun la modalidad de cada zona.

10.2. COSTO POR COMPARACION DEL CAMPO SANTO MEMORIAL ECOLOGICO

CEMENTERIO | CEMENTERIO | CEMENTERIO
GENERAL EL REMANSO | ECOLOGICO CAMPO SANTO MEMORIAL ECOLOGICO
SANTA CRUZ '
ZONA ZONA ZONA ECOLOGICA
3796Bs 19.356Bs 15.332Bs ﬁ JARDIN CENIZ. 1 ) 3
16.756 Por4 afios | 15.332 | 7.664 | 9201
Bs. 1300Bs. Bs. Bs. Bs.
Cuadro 28: Datos Comparativos
Fuente: Investigacion
» BENEFICIOS DEL PROYECTO
CUADRO COMPARATIVO

CEMENTERIO
TRADICIONAL

CEMENTERIO JARDIN

CEMENTERIO
ECOLOGICO

- Cuarteles de 5 hasta
- 7 nichos

- Organizados verticalmente

- Hechos de hormigon
- No son propios

Figura 1

Elaboracion: Propia

- Bovedas de 3 niveles
mas una de osarios

- De hormigén y en

Sub suelo
- Propios

- Espacios desde 1 a
7 urnas biodegradables

- Espacio natural
Conservacion de la Naturaleza
- Propios
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11. DISENO METODOLOGICO

11.1. TIPO DE INVESTIGACION

El tipo de método a utilizar para el desarrollo de la investigacion es de TIPO

CORRELACIONAL, este tipo de método es no experimental y mide dos variables que estan

relacionadas entre si, siendo una causa y teniendo un efecto, para el caso del proyecto

seria de esta forma:

SOBRE CAPACIDAD DEL
CEMENTERIO

!

CAUSA

11.2. ENFOQUE DE LA METODOLOGIA

CONTAMINACION
AMBIENTAL

!

EFECTO

El método a usar es CUALI — CUANTITATIVO porque se recogeran datos a través de la

aplicacion de un cuestionario que sera sistematizados cuali — cuantitativamente para

corroborar la hipétesis de estudio.

11.3. TECNICAS DE INVESTIGACION

Las técnicas a usarse para el desarrollo de la investigacién son: Encuestas, con la

aplicacién de un cuestionario y asi recopilar datos especificos, Entrevistas dirigidas para

obtener informacion de primera mano y recopilacién de datos estadisticos de teoria

existente.
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13. MAPA CONCEPTUAL METODOLOGICO

PUNTO DE PARTIDA

METODOLOGIA DE LA
INVESTIGACION

INTRODUCCION

- Conceptualizacion

PLANTEAMIENTO DEL
PROBLEMA

- Sobre capacidad
- Contaminacion Ambiental

- Objetivo General
- Objetivos Especificos

CONTEXTO

OBJETIVOS

ESTUDIO URBANO - AREA DE

INTERVENCION
Analisis de sitio

1

—

VARIABLES

- Dependiente
- Independiente

=

DELIMITACION DEL
TEMA
- Poblacién de Estudio

]

DISENO METODOLOGICO

- TIPO: Correlacional

ANALISIS DE MODELOS

- Modelos Referenciales
Nacionales
- Modelos Referenciales
Internacionales

- Eleccion de Muestra -ENFOQUE: Cuali - |
- Instrumentos cuantitativo
PROGRAMA
Cualitativo
TECNICAS DE MARCO TEORICO PREMISAS URBANAS
INVESTIGACION - Conceptual - Morfoldgicas
- Encuestas - Histérico - Tecnoldgicas
- Entrevistas - Legal - Funcionales
-l - Medio Ambientales
PROPUESTA
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CAPITULOII
ESTADO DE CONOCIMIENTO

14. MARCO TEORICO
14.1. MARCO TEORICO CONCEPTUAL
14.1.1. DEFINICION DE CEMENTERIO

Un cementerio o camposanto es el lugar donde se depositan los restos mortales o
cadaveres. Dependiendo de la cultura del lugar, los cuerpos pueden introducirse en
ataudes, féretros o sarcéfagos.

Espanola, R. A. (mayo de 2014). Obtenido de https://dle.rae.es

Segun Plazola (2001) etimolégicamente la palabra cementerio deriva del latin tardio,
Cemen-terium, y este del griego Koimeterion, lugar de reposo o dormitorio. Esta palabra fue
introducida por los cristianos, ya que antes del cristianismo al lugar donde enterraban a los
muertos se le llamaba "necrépolis" o ciudad de los muertos. Segun los catdlicos, posterior
a Cristo los cementerios se convirtieron en lugares para descansar en paz a la espera de
la resurreccion.

(Bach. Languasco Renteria, 2017)

(Esta forma de percibir a los cementerios después de cristo segun plazola, esta muy
parcializada a una sola religion, actualmente los cementerios no dejan de ser campos
santos en donde damos a nuestro ser querido su ultima morada, pero su disefno,

funcionalidad esta relacionado y condicionado segun el tipo y religién del usuario.)

Figura 2: Mausoleo Sociedad Antoniana — Cementerio General de la Ciudad de Tarija
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14.1.2. CRITERIOS DE LOCALIZACION DE UN CEMENTERIO

La localizacién de un cementerio en diferentes civilizaciones y culturas se habia
considerado a las afueras o alejado de los centros poblados, en los limites entre lo urbano
y lo rural. Incluso esto se comprueba cuando Neufert (2004) plantea para la situacion
cementerios las siguientes condiciones:

» Cercania a un bosque o zonas arborizadas.

* Ubicacion a una distancia de 3 a 5 km de la ultima casa o residencia de la poblacion.

* Suelo facilmente excavable y con nivel freatico a mas de 2.50-3.00 mts.

* Facil accesibilidad en transporte publico.

(Bach. Languasco Renteria, 2017)

(Esta realidad en la actualidad esta lejos de ser cierta, porque se ve que, debido al
crecimiento urbano y poblacional, los cementerios vienen quedando dentro de la zona
urbana de las ciudades, tal es el caso de la ciudad de Tarija, en donde el Cementerio

General esta en una zona céntrica y en donde no se cumple la distancia de 5km de la ultima

casa.)

DEL

CEMENTERIO
GENERAL DE
LA CIUDAD DE
TARIJA

UBICACION

Figura 3: Google Earths — Elaboracién Propia
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14.1.3. CEMENTERIO JARDIN

Tienden a ofrecer diferentes alternativas: desde el entierro de una tumba o una urna hasta
parcelas familiares, todo en un entorno natural a diferencia de un cementerio tradicional.
Son jardines que son agradables para pasear y estar dentro, que estés visitando a un ser
querido o no. (SL, 2001)

Figura 4: Parque Jardl' el Remanso Tarija

(Una alternativa diferente de funcionalidad para la ciudad de Tarija, el Cementerio Jardin el
Remanso, de caracter privado, inaugurado antes del ano 2015, este cementerio tiene otras
caracteristicas diferentes de las de un cementerio tradicional, pero la funcién de sepultura
sigue siendo la comun, si bien este equipamiento ayuda a aliviar la saturacion del principal

cementerio de la ciudad, ya su primera etapa esta llegando a su capacidad.)

14.1.4. ECOLOGICO

Ecoldgico significa respeto con el medio ambiente, debido a la reduccion de emisiones de
sustancias perjudiciales y contaminantes con el entorno. Esto ayuda a mejorar la calidad
del agua, del aire y la tierra.

(Sanchez, 2022)

Ecoldgico, es un término muy usado en los ultimos tiempos, ya que el respeto por la
naturaleza en los ultimos afos fue un tema de mucho hablar, respetar y ayudar al medio
ambiente es una tarea de aqui para adelante, para poder heredar algo a las futuras

generaciones.
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14.1.5. CEMENTERIO ECOLOGICO

Los Cementerios ecoldgicos permiten que los restos de seres queridos, pueden regresar a
nutrir la tierra y mantener vivo el recuerdo en forma de un arbol. Esta modalidad permite de
manera simbdlica, trascender y mantener al ser querido con vida.

(Martinez, 2014)

Esta tendencia empezd en paises como Espafia e Inglaterra y para el ano 2013 llegé a
Latinoamérica, siendo Colombia el primer pais con esta tendencia con la implementacion
de BOSQUE DE VIDA, en donde se considera conservar y enriquecer el paisaje sin
embargo su particularidad radica en su funcionamiento el cual se basa en principios
ecoldgicos para la preservacion del medio ambiente proponiendo nuevas modalidades de
sepulturas, esta alternativa es casi nueva y por esa misma razén es que no existe la
suficiente informacion, aun asi es un tema ya muy sonado, justamente porque las nuevas
generaciones son y seran las que poco a poco iran escogiendo estas nuevas formas de

entierro, porque no ser un regalo parala naturaleza, como nuestro ultimo acto.

Figura 5: Fuente Google
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14.1.6. URNAS BIODEGRADABLES

URNAS BIOS (INTERNACIONAL)

La primera urna biodegradable disefiada para convertirte en arbol después de la vida.

Concebida especialmente para ser utilizada con la semilla o esqueje de tu eleccion, y

permite, gracias a su disefio de dos capsulas independientes, el crecimiento del arbol a la
vez que recuerda tu ser querido, el costo de la Urna Bios es de 200$ (1394bs)

(SL, 2001)

JUNTOS, TRANSFORMEMOS LOS CEMENTERIOS EN BOSQUES

- COMO UTILIZAR. - Las urnas biodegradables son faciles de usar, tienen un disefio

pequeno con el que se puede optimizar el espacio, ademas de que se

potencializa el enverdecimiento de una zona

il

1.- Se rellena la capsula interior 2.- Se mezcla los componentes con
con las cenizas del ser querido la semilla elegida en la capsula
superior. >
B = e P . N _EM
— s
__-_-J?'i |
_ T
3.- Se cierra la urna y se la planta de 4.-Las Urnas BIOS formaran parte de la
3 a 5cm de la superficie de la tierra. Naturaleza a medida que el arbol crece.
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14.1.7. COMPOSICION

Las Urnas BIOS estan compuestas de papel reciclado, celulosa y fibra coco.

Fibra de coco: Es un sustrato organico, 100% natural y renovable que presenta una
excelente capacidad de retencion de agua y aireacién. Permite un éptimo uso del agua y
tiene una gran resistencia al estrés hidrico. La fibra de coco es totalmente biodegradable
por lo que, tras su uso como sustrato, puede ser incorporado al suelo como compost.
Equilibrio 6ptimo entre retencién de agua y capacidad de aireacion, evitando la aparicion
de enfermedades fungicas en las raices derivadas del exceso de humedad.

Gran capacidad de retencion de agua, que ofrece una mayor seguridad en caso de fallos
en el sistema de riego. La fibra de coco absorbe muy rapidamente el agua cuando esta
seca.

Inercia térmica, La fibra de coco puede ceder o absorber calor con rapidez, esto facilita un
constante desarrollo de raices, tanto en épocas de calor como de frio.

Intercambio catiénico, Es capaz de retener nutrientes y liberarlos progresivamente,
evitando asi pérdidas por lixiviacion. Ejerce un poder amortiguador contra los errores en el
abonado (SL, 2001)

Figura 6: Fuente Google
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14.1.8. URNAS ECOMARKA (NACIONAL)

La empresa cochabambina Ecomarka ofrece una alternativa para trascender a la muerte
con una urna biodegradable en la que se depositan los restos mortales y que puede dar
vida a un arbol, en lugar de ocupar un espacio en los hacinados, tétricos y olvidados
cementerios, costo de la urna Ecomarka 350$ (2439bs)

(Miguel, 2021)

Ecomarka es una empresa que naciéo como un emprendimiento cochabambino y que en la
actualidad tienen casi 5 anos en el mercado Nacional, Siendo en Bolivia los Unicos en
ofrecer Urnas Biodegradables, producto 100% Nacional pensado en el medio ambiente y
problemas de desforestacion en Bolivia.

“‘Hemos visto que el cambio climatico esta afectando a la humanidad y eso se debe a la
deforestacion de bosques y parques naturales. Lo que queremos con Ecomarka es
reforestar el planeta y cuando toque el momento de dar el ultimo adiés a nuestros seres
queridos, en lugar de enterrarlos en ataudes hechos con la madera de un arbol de unos 20
afios de edad, hacerlo en urnas ecoldgicas y ayuden a dar vida a un nuevo arbol”

Explica Herlan Prada

Figura 7: Activos Bolivia — Herlan Prada
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14.1.9. ALTERNATIVA ECONOMICA

Tomando en cuenta los altos costos que representa el servicio funerario, Ecomarka ofrece
una alternativa econdmica ya que por 350 ddlares entrega la urna biodegradable, un plantin
y acceso al sistema de georreferenciacion de las cenizas.

Prada explicé que la urna no es de ceramica, sino de un material especial que, una vez
enterrado y en contacto con la humedad de la tierra, se convierte en un super abono para
el plantin a sembrarse junto a las cenizas. La urna esta disefiada para contener tres kilos
de cenizas, que es lo maximo que el cuerpo de un adulto contiene después de una
cremacion.

(Miguel, 2021)

“Estamos cuatro anos en el mercado como Ecomarka. Somos una empresa 100% legal con
NIT y Fundempresa. Hemos patentado nuestra marca en el Servicio Nacional de Propiedad
Intelectual (Senapi) asi que no nos pueden copiar. Somos miembros de la Camara de
Industria y Comercio y Servicio de Cochabamba y como referencia, el afio pasado hemos
ganado el primer lugar a los premios Kamay a la ‘Innovacién empresarial”. Explica Herlan
Prada.

Figura 8: Urna Ecomarka

(En la actualidad muchas personas desconocen el problema de la contaminacion de un
cementerio y piensan que un entierro en un cementerio es inocuo, lo que es totalmente
falso, es dafiino y perjudicial, si nos ponemos a pensar detenidamente en las muchas
personas sepultadas y que tuvieron que pasar por un proceso quimico como lo es el uso
de formol o un embalsamamiento supiéramos que los cementerios son acumuladores de

nuevos riesgos de contaminacion tanto para la salud como para el medio ambiente.)
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14.1.10. CONTAMINACION AMBIENTAL

La contaminacion ambiental o polucion es la introduccién de sustancias u otros elementos
fisicos en un medio, que provocan que este sea inseguro o no apto para su uso.

(Brainly, 2021)

Al referirnos a contaminacién nos entramos a un tema con mucha profundidad, es por eso
que, para poder delimitar nuestra investigacion, vamos a desarrollar unicamente los tipos

de contaminacion que vayan a servir para nuestra informacién como ser:

- LOS RESIDUOS ORGANICOS. - Tienen un fuerte impacto medioambiental, pudiendo
contaminar la atmésfera, el suelo y las aguas (superficiales y subterraneas). Esto
gracias a su alto contenido en materia organica inestable e inmadura. También
elementos minerales, compuestos organicos recalcitrantes, metales pesados,
fitotoxinas, patdgenos vegetales y animales, entre otros, los cuales son altamente
contaminantes. (CHILE, 2019)

- LOS RESIDUOS INORGANICOS. - Afectan al medio ambiente porque no se
transforman al mismo tiempo y se van acumulando, causando contaminacion visual,
de los suelos, de la tierra e inclusive en otros casos también contaminan el agua y
mas cuando no se han depositado en canecas (Valencia, 2021)

- LOS RESIDUOS TOXICOS. - Una caracteristica importante de los desechos toxicos,
es que pueden acelerar la proliferacion de las bacterias, y una vez liberados al medio
ambiente pueden alcanzar distancias muy lejanas a las del origen de emision, a

través de las corrientes marinas, o arrastradas por el aire. (Hidronor, 2018)

(La contaminacion al medio ambiente es un problema que nos pone en alerta a nivel
mundial, es aqui en donde entran los cementerios tradicionales, ya que no existe un estudio,
una investigacion en donde realmente puedan poner en alerta a las autoridades
competentes, los cementerios son grandes generadores de residuos de todo tipo, es por
€s0 que a continuacion se podra conocer la manera y la forma en que estos contaminan y

resultan ser un peligro para la poblacion.)
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14.1.11. LA CONTAMINACION Y LOS CEMENTERIOS

La contaminacion afecta a los cementerios convencionales y estos no estan exentos de
exportarla dentro del entorno urbano que su ubican y su impacto ambiental es continuado.
Pueden haber sido disefiados como jardines, pero cuando se inhuman cadaveres tratados
con productos tanatopracticos y dentro de ataudes barnizados, los productos que contienen
se liberan al entorno.

El entierro en un cementerio convencional hace uno uso intensivo de recursos (hormigon,
marmoles, granitos, etc.) y los féretros pueden contener productos toxicos.
Algunos estudios demuestran que no son inocuos y que su huella ecoldgica es superior en
algunos casos a la incineracion.

El documental de 2014, A Will for the Woods, describe el problema de un funeral tipico (de
estilo norteamericano). Este documental nos recuerda que "Solo en los EE. UU., se colocan
en el suelo aproximadamente mas de medio millén de ataudes en su mayoria de madera
virgen, se consumen sesenta mil toneladas de acero y un millon y medio de toneladas de
hormigén armado. A todo ello, se le afiaden los dieciocho millones de litros de liquido de
embalsamamiento téxico cada afio"

(Practica, 2018)

14.1.12. CONTAMINANTES EN LOS FALLECIDOS

Los cementerios actuales estan acumulando nuevos riesgos de contaminacion para la
ecologia y la salud. En Estados Unidos cada vez mas gente quiere ser enterrada con su
movil y otros electrénicos. En el mundo occidental son habituales los implantes con silicona.
La silicona para implantes estéticos no es "inerte" como se pretende. Los implantes de
silicona contienen siloxanos volatiles liquidos como D4 octametilciclotetrasiloxano y D5
decametilciclopentasiloxano. Estas sustancias permanecen en los cadaveres.

Algo parecido pasa con las amalgamas de plata y mercurio que se utilizaban en las
endodoncias desde casi dos siglos. Para evitar la contaminacion de mercurio de estos
implantes dentales, la Union Europea (UE) se ha propuesto eliminar la amalgama de
mercurio dental en 2030.

Una practica muy habitual es la preparacion del difunto con productos quimicos altamente
téxicos que tienen como funcion “mejorar” el aspecto del cadaver en lo que se
denomina tanatopraxia. Por razones estéticas, las funerarias siempre incluyen los arreglos
estéticos del cadaver (tanatoestética), pero por razones de costumbre también va incluida

la inyeccion de formol al 40 % (también conocida como formalina). Este producto no es
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inofensivo ni para el tanatopractor, y es especialmente reactivo en la incineracion puesto
que es el principal generador de dioxinas junto con los barnices de los ataudes. El
embalsamamiento o la preservacion quimica de los muertos drenando la sangre del mismo
con formaldehido (una sustancia quimica toxica calificada de cancerigena) no contribuye
en mejorar el difunto y hace mas peligroso para el medio ambiente los cadaveres, tanto si
se incineran (por las dioxinas que se producen), como si se entierran por los lixiviados que
sueltan. La tanatopraxia, salvo casos excepcionales, deberia desestimarse al igual que los
vestidos funerarios con fibras sintéticas con los que se visten la mayoria de los cadaveres.
(natural, 2022)

14.1.13. LA INHUMACION AFECTA AL TERRENO

La descomposicién de los cadaveres libera potenciales contaminantes quimicos, en los que
prevalecen los compuestos a base de carbono, amoniaco, cloruro, sulfato, sodio, potasio o
los restos de tratamientos quimicos hospitalarios -como la quimioterapia.

El noventa por ciento de los organismos encontrados en los tejidos humanos son
anaerobios estrictos (bacterias y anaerobios grampositivos no esporulantes-
Bifidobacterias, etc.), con menor numero de Lactobacillus, Estreptococos (principalmente
enterococcia) y enterobacteriaceae (aproximadamente un 10% del total). Ademas de estos,
un pequeno numero de Clostridia, Bacillus., Levaduras y Staphylococcus. Se sabe que los
tejidos permanecen relativamente libres de microorganismos durante las primeras 24 horas
después de la muerte a menos que el patégeno invasor fuera de un tipo no encontrado en
el huésped.

Para favorecer los procesos de descomposicion tras la inhumacion, los cementerios buscan
suelos especialmente adecuados (sueltos, porosos y con baja humedad).

(Neri, 2017)
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14.1.14. IMPLICACIONES AMBIENTALES DE LA CREMACION

La cremacion o incineracién es la practica de deshacer un cuerpo humano muerto,
gquemandolo a altas temperaturas y reduciéndolo a cenizas. Este proceso tiene lugar en
recintos especificos denominados crematorios. Este método es, junto a la inhumacion, uno
de los métodos mas utilizados para la disposicién final de un cadaver que cada vez se esta
volviendo mas popular en nuestra sociedad.

A pesar de que la cremacion es considerada una alternativa menos contaminante y de
menor impacto ambiental que una inhumacion, en el proceso de incineracion se producen
gases contaminantes. A pesar de esto, las emisiones producidas varian en funcién de los
hornos y del buen uso de estos, pudiendo reducirse al minimo con la utilizacion de filtros y
la extraccidon de piezas metalicas del cuerpo, asi como empastes y marcapasos.

(Neri, 2017)

14.1.15. FERETROS Y ATAUDES

Los lixiviados no son el unico problema ambiental que supone una inhumacion puesto que
los féretros y ataudes son un agravante. La construccion de un féretro generalmente es
mas elaborada que la de un ataud. Puede hacerse de diferentes materiales, incluyendo
acero inoxidable, bronce, cobre, fibra de vidrio, roble y caoba, o incluso de materiales
simples como madera contrachapada o pino. Los ataudes, tradicionalmente estaban
hechos de pino. Sin embargo, los ataiudes mas caros normalmente estan hechos con
madera de nogal, caoba, alamo o cereza, y a menudo tienen aluminio.

Para la produccion de un solo ataud es necesario la tala de 2 arboles. Si estos datos los
multiplicaramos por el niumero total de personas fallecidas que van a ser inhumadas los
datos revelarian una masiva tala de arboles. La madera empleada para la fabricacion de
ataudes es tratada con compuestos organicos tales como colorantes, selladores, barnices,
ceras Yy lustres. El mismo problema se encuentra debido a los metales presentes en los
ataudes (herrajes y ornamentos) y que segun un estudio llevado a cabo en Ohio (USA) son
los causantes de la presencia de elevados niveles de metales como cobre, hierro, zinc y
metaloides. (Neri, 2017)
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Figura 9: Elaboracion Propia

14.1.16. APROVECHAMIENTO DE LAS CENIZAS

La composicion de las cenizas pues en ellas no solo reside el recuerdo de nuestros
familiares difuntos, sino que también sera parte fundamental de la nutriciéon y crecimiento
de un arbol.

Como resultado de la cremacion se obtiene aproximadamente un 3.5% del peso original del
cuerpo, y en su composicion encontramos restos inorganicos formados de fosfatos, calcio
y minerales secundarios y cenizas, a pesar de que en su mayor parte son huesos
pulverizados. Por lo tanto, ante la cremacién de un cuerpo adulto de 70 Kg, se obtendrian
2.45Kg de cenizas aproximadamente. Como se ha mencionado anteriormente, en el
proceso de cremacidén se destruyen todos los rastros de materia organica, basado en
carbon, y todos los fluidos corporales se evaporan. Dado que ninguna materia organica
permanece después de la cremacion, las cenizas humanas no se presentan como un
peligro para la salud de los vivos en cuanto a contaminacién.

A pesar de que la composicién de las cenizas de todos los seres humanos es muy parecida,
no existe ninguna que sea idéntica a otra. Esto es debido a que ciertos elementos que se

encuentran en los restos incinerados varian segun la vida del individuo (Neri, 2017)
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14.1.17. COMPOSICION DE LAS CENIZAS

Para dar solidez a la investigacion se tomé en cuenta estudios realizados en Espafia para
poder tomar como dato importante, el contenido, en este caso de los restos de las cenizas,
todo en cuanto a su composicién, para asi poder entender de que esta compuesto las
cenizas de nuestros seres queridos, esto con la finalidad de demostrar que las cenizas
pueden ser nutrientes de un arbol para poder dar vida y asi este pueda contener las

memorias de nuestro ser querido.

ELEMENTO % ELEMENTO % ELEMENTO %
Fosfato 47.5% Oxido de | 0.72% Cobre 0.0017%
Calcio 25.3% Aluminio Manganeso 0.0013%
Sulfato 11.00% Magnesio 0.418% || Plomo 0.0008%
Potasio 3.69% Oxido de Hierro | 0.118% || Estafio 0.0005%
Sodio 1.12% Zinc 0.0342% || vanadio 0.0002%
Cloruro 1.00% Oxido de Titanio | 0.0260% || Berilio 0.0001%
silice 0.9% Bario 0.0066% || Mercurio 0.00001%

Cuadro 29: Elaboracion Propia Antimonio 0.0035%

Fuente: (Neri, 2017)

Composicion de las cenizas humanas
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Figura 10: Grafico de porcentaje
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14.1.18. ANALISIS DE NUTRIENTES

Una vez conocida la composicion de las cenizas es preciso conocer la composicion de

nutrientes necesarios y esenciales que necesita un arbol para que tenga un correcto

crecimiento.
TABLA DE NUTRIENTES EN LAS PLANTAS
NUTRIENTES NO NUTRIENTES MINERALES
MINERALES
MACRO NUTRIENTES MICRONUTRIENTES
Hierro
Hidrogeno (H) PRIMARIOS SECUNDARIOS | Cobre
Oxigeno (O) Nitrégeno Calcio Zinc
Carbono (C) Fésforo Magnesio Cloro
Potasio azufre Manganeso
Boro
molibdeno

Cuadro 30: Elaboracién Propia

Fuente: (Neri, 2017)

Con esta comparacién gracias a datos investigados es que podemos aseverar que las

cenizas resultantes de una incineracién pueden nutrir a un arbol para su correcto desarrollo
14.1.19. TOXICIDAD DE LOS MICROELEMENTOS

Existen Micro elementos presentes en la composicion de las cenizas, estos microelementos
no son beneficiosos para el crecimiento de las plantas y no son necesarios para su
crecimiento, una vez detallado los compuestos en las cenizas se puede observar elementos

que por su inferioridad no suponen un riesgo para el desarrollo de materia vegetal.
14.1.20. MEDIO AMBIENTE

El medioambiente es el espacio en el que se desarrolla la vida de los distintos organismos
favoreciendo su interaccion. En él se encuentran tanto seres vivos como elementos sin vida

y otros creados por la mano del hombre. ( BBVA, 2013)
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14.2. ATAUDES DE CARTON

Rompiendo esquemas, los ataudes de cartdn surgieron a causa de la pandemia por COVID
19, buscando una alternativa mas econdmica para las personas que no podian acceder a
comprar un ataud comun de madera, ya que los costos oscilan desde 900bs, de esa forma
es que salieron al mercado, es una iniciativa novedosa y nueva que trae consigo prejuicios,
esto por la aceptacion de las personas.

Los beneficios de usar este tipo de ataud son grandes, ya que se sabe que se talan 2
arboles para la fabricacion de un ataud, mientras que, para la realizacion de este ataud de
cartén, con esa misma cantidad se pueden fabricar 100 ataudes.

Los costos son minimos, cuestan 300bs y se tarda 20min es armarlos, ademas de que no
llevan ningun ornamento ni herraje lo que los hace amigables con el medio ambiente, su
descomposicion es de 1 afio, a diferencia de los ataudes de madera que tardan hasta 15
afios debido al tratamiento que recibe la madera para su acabado final.

Ahora bien, que el féretro este hecho de cartdon no significa que no cumpla con sus

funciones este, esta hecho para soportar hasta 300 kilos y retener liquidos (Coba, 2020)

Figura 11: Fuente Google
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14.3. TIERRAS EROSIONADAS
14.3.1. ;QUE ES LA EROSION?

La erosion del suelo es una de las diez principales amenazas para el suelo identificadas en
el informe de 2015 sobre el Estado de los recursos del suelo en el mundo. Se define como
la remocién acelerada de la capa superior del suelo de la superficie terrestre a través del
agua, el viento y la labranza.

La erosion del suelo se produce de forma natural en todas las condiciones climaticas y en
todos los continentes, pero se ve incrementada y acelerada de forma significativa por
actividades humanas insostenibles (hasta 1.000 veces) como la agricultura intensiva, la
deforestacion, el pastoreo excesivo y los cambios inadecuados en el uso de la tierra.
(FAO, 2022)

14.3.2. CONSECUENCIAS DE LA EROSION

Consecuencias de la erosion del suelo

La erosién del suelo afecta la salud y la productividad del suelo al eliminar la capa superficial
altamente fértil y exponer el suelo restante.

La erosion del suelo disminuye la productividad agricola, degrada las funciones de los
ecosistemas, amplifica el riesgo hidrogeoldgico, como los deslizamientos de tierra o las
inundaciones, causa pérdidas significativas de biodiversidad, dafia la infraestructura urbana
Y, en casos graves, conduce al desplazamiento de las poblaciones humanas.

La erosion del suelo puede afectar a la infiltracion, el almacenamiento y el drenaje del agua
en el suelo, provocando por un lado la saturacion del suelo y por otro la escasez de agua.
En la agricultura, estimamos que la erosion del suelo puede llevar a una pérdida de hasta
el 50 por ciento en el rendimiento de los cultivos.

Tiene implicaciones para el medio ambiente y nuestra salud, afectando a la calidad del
agua, al sector energético, a las infraestructuras urbanas y a nuestros paisajes. Por
ejemplo, los sedimentos formados por las particulas del suelo desplazadas por el viento y
el agua pueden conducir a la contaminacion del suelo y del agua en éareas lejanas a su
origen. La erosion del suelo nos afecta a todos.

(FAO, 2022)
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14.3.3. LA EROSION EN DE TARIJA

El 50% del territorio de Tarija esta en riesgo de erosion, asi lo establece una investigacion
denominada Aplicacién de indices de Agresividad Climatica en el Departamento, que fue
realizada por la Universidad Autonoma Juan Misael Saracho (UAJMS). Los factores que
inciden en ello son provocados por la mano del hombre, a esto se suma las condiciones de
cambio climatico.

Ya en 1998 el Gobierno nacional tenia datos que de manera anual la erosion destruia entre
200 a 600 hectareas de tierras cultivables en el valle central de Tarija. Desde entonces, ese
fendmeno no ha parado, en algunos afios con mas intensidad que otros.

El docente investigador de la UAJMS, Javier Caba, expone que mediante su trabajo se
determiné que mas del 50 por ciento del territorio tarijefio es semiarido, eso significa que
tiene poca oportunidad de humedad, la vegetacion es menos densa o también se puede
entender como suelos descubiertos. Eso implica mas riesgo de que pueda haber arrastre
de tierras por las lluvias, que ultimamente se concentran en mayor cantidad, pero en menos
meses.

(rivera, 2018)

Figura 12: Fuente Google
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15.2. HISTORIA DEL CEMENTERIO GENERAL DE LA CIUDAD DE TARIJA

En el afio 1900 el cementerio de Tarija, llamado pantedn por esta época se describe como
un sitio triste, abandonado y desolado, sin despertar preocupacién alguna de la Comuna.
En el afio 1929 el Sr. Isaac S. Attie, realiza un trabajo personal, (no estaba vinculado a la
Alcaldia, era un ciudadano extranjero mas en Tarija) con medios propios y decision también
individual, consiguiendo el embellecimiento de este sacrosanto lugar.

Isaac S. Attie inicia la obra del cementerio arborizando personalmente las avenidas
disefiadas para establecer un ordenamiento del lugar, amurallando el espacio para
conseguir el recogimiento de un hermoso conjunto y el sentimiento de respeto al lugar
santo. (Cultura, 2019)

15.3. LOS PRIMEROS MAUSOLEOS

El primer mausoleo que se construyé fue el de don Moisés Navajas, plateado y dorado
como su casa, la Casa Dorada, con un velatorio o altar y en los costados espacios justos
para dos monumentos, de composicion espacial redondo con rejas y gruesas cadenas,
rematado la cupula angeles de actitud de vuelo. Posteriormente se construyé el Mausoleo
de la Sociedad Antoniana y luego el de la Sociedad Obrera. Llaman también la atencién lo
mausoleos de la familia Aramayo con una cupula de diferentes alturas, el mausoleo de la
familia de Victor Navajas, posiblemente los primeros de esa época por las familias a las
que representan. Como una curiosidad de las muchas que tiene el cementerio en Tarija, el
cementerio judio esta en el centro del cementerio catdlico, cosa que no existe en ninguna
parte del mundo que ambos estén en el mismo lugar. Muestra de respeto y tolerancia en la
que vivio Tarija por esas épocas.

(Cultura, 2019)

15.4. LA FIESTA DE LOS DIFUNTOS EN TARIJA

1 de noviembre, dia de Todos los Santos, los tarijefios catolicos celebran esta tradicion de
festejar a las almas, con el armado de las tumbas y mesas con flores, frutas, chicha, masas
y otros alimentos preferidos por el difunto.
El Dia de Todos Los Santos es una tradicion catdlica instituida en honor de Todos los
Santos, conocidos y desconocidos, segun el papa Urbano |V, para compensar cualquier
falta a las fiestas de los santos durante el afio por parte de los fieles.
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Dia de los Fieles Difuntos: La Conmemoracién de los Fieles Difuntos, popularmente
llamada Dia de Muertos o Dia de Difuntos, es una celebracion cristiana que tiene lugar el
dia 2 de noviembre, cuyo objetivo es orar por aquellos fieles que han acabado su vida
terrenal y, especialmente, por aquellos que se encuentran aun en estado de purificacion en
el Purgatorio. Con origen precristiano.

En los paises de tradicién catélica, como en Bolivia, También se celebra el Dia de Todos
los Santos, una tradicion instituida en honor a todos los santos de la Iglesia, conocidos y
desconocidos. Esto, para compensar cualquier falta a las fiestas de estos consagrados a

Dios por parte de los fieles durante el afo. (Cultura, 2019)

15.5. ¢POR QUE SE CELEBRA EL DIiA DE TODOS LOS SANTOS?

El Dia de Todos los Santos como se conoce en Bolivia, es una festividad llena de muchos
significados espirituales. En nuestro pais es una fiesta familiar en la que se recuerdan a los
seres queridos que partieron a una mejor vida. Y a pesar de los afios y la incursion de otras
culturas o festividades, como Halloween, aun permanecen en las familias bolivianas.
(Cultura, 2019)

15.6. ¢COMO SE CELEBRA EL DIA DE TODOS LOS SANTOS EN BOLIVIA?

En Bolivia se reciben a los difuntos el 1ro de noviembre a las 12.00 PM (medio dia). A esta
hora debe estar lista la mesa de Todos Santos o Mast'aku, una mesa con todos los
alimentos que el difunto disfrutaba en vida.

En esta fecha, durante la tarde y noche, las familias reciben a familiares que rezan para sus
difuntos. Si el difunto se fue recientemente, los familiares también reciben visitantes
extrafios, entre ellos: adultos mayores que rezan y grupos de nifios que cantan alabanzas.
Al final de los rezos o cantos, tanto adultos como nifos reciben masitas, empanadas, dulces

o incluso algun plato de comida tipico de Bolivia. (Cultura, 2019)
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16. MARCO TEORICO LEGAL

16.1. PIRAMIDE DE KELSEN

La piramide de Kelsen es una jerarquia normativa, que expresa la prelacion de normas, que
debe respetarse, para fines de sometimiento de normas de inferior alcance o referencia,
con normas mas generales o de caracter mas amplio. En el caso boliviano, desde la
vigencia de la nueva Constitucion Politica del Estado, del 2009, se tiene una equivalencia
normativa, entre los distintos tipos de Autonomias, que tiene cualidad legislativa, que son
la Autonomia Departamental, la Municipal y la Indigena originario campesina.

(Soza, 2018)

16.2. JERARQUIA EN BOLIVIA SEGUN LA PIRAMIDE KELSIANA

La Constitucion 2° Las leyes y los tratados internacionales. 3° Los decretos

supremos. 4° Las normas departamentales, regionales y municipales.

Figura 14 — Elaboracién Propia

En base a esta jerarquia es que podremos determinar a continuacion las diferentes leyes y
normas que puedan ayudarnos a desarrollar nuestra investigacion, tomando en cuenta La
administracion, direccién y reglamentacién de los enterratorios y cementerios, corresponde

a las Municipalidades.
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16.3. SEGUN LA CONSTITUCION POLITICA DEL ESTADO

CAPITULO QUINTO DERECHOS SOCIALES Y ECONOMICOS SECCION | DERECHO
AL MEDIO AMBIENTE

Articulo 33.
Las personas tienen derecho a un medio ambiente saludable, protegido y equilibrado. El
ejercicio de este derecho debe permitir a los individuos y colectividades de las presentes y

futuras generaciones, ademas de otros seres vivos, desarrollarse de manera normal y

permanente.

16.4. SEGUN LAS LEYES
LEY DE 27 DE OCTUBRE DE 1908

Articulo 1°. -La administracion, direccion y reglamentaciéon de los enterratorios y

cementerios, corresponde a las Municipalidades.

Articulo 2°. -Las inhumaciones seran gratuitas, quedando abolidos los derechos de

fabrica.

Articulo 3°. - Las Municipalidades, podran cobrar el impuesto de nichos, mausoleos vy
carros funebres, conforme a sus reglamentos, aplicando estos fondos exclusivamente en
beneficio y mejoramiento de los cementerios.

16.5. SEGUN NORMATIVA DEPARTAMENTAL

Tomando en cuenta el departamento de La Paz, La siguiente normativa:
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13.

ORDENANZA MUNICIPAL N.° 00089/90, REGLAMENTO GENERAL DE
CEMENTERIOS.
DEPARTAMENTO DE LA PAZ
Este Reglamento, publicado el 11 de diciembre de 1990, contiene 102 articulos
donde se establecen los pasos que deben seguirse para que un espacio publico
opere como cementerio, pudiendo ser publico o privado. Al haberse determinado la
importancia que tienen muchos de dichos articulos, se presenta un resumen del
contenido, a fin de evitar una copia extensa de la referida norma.
Inicialmente, se considera el articulo 11, que sefiala los requisitos esenciales para
que la Alcaldia Municipal autorice las operaciones de un cementerio, indicando que
para hacerlo es necesario que cuando menos se hayan ejecutado las siguientes
obras: amurallado del terreno; construccion de los caminos de acceso a las areas
de inhumacion, y construccion de las oficinas de administracion y atencion al
publico. Dicha autorizacion sera emitida mediante resolucién municipal.
Por otra parte, se tiene el articulo 12°, que sefnala las caracteristicas que deben
cumplir los muros externos (ser de materiales sélidos, barreas naturales o artificiales
o de rejas que garanticen la inviolabilidad del recinto, e impidan la entrada de
animales, con una altura minima de 2,5 metros y puertas para el acceso del publico.
Los articulos 16 y 17 establecen que los cementerios autorizados (regularizados)
son los unicos lugares donde pueden sepultarse los cadaveres de personas,
qguedando completamente prohibido dar sepultura a cadaveres fuera de los
cementerios autorizados.
Al respecto, el articulo 55 remarca esta prohibicién, sefialando ademas que los
familiares cercanos o personas involucradas en el entierro de un cadaver humano
fuera de los espacios destinados al efecto, seran responsables de delito penal.
En cuanto a los limites minimos de areas residenciales, el articulo 21 establece que
debe existir una distancia minima de 50 metros entre los limites del cementerio y el
area destinada a viviendas, que no incluyen a las ocupadas por el personal asignado
al cuidado del cementerio.
Complementariamente, se tiene el articulo 22, que prohibe la autorizacion a los
cementerios cuyos limites se ubiquen a menos de 100 metros de la rivera de rios,
pozos, manantiales u otra fuente de agua que pueda destinarse a su abastecimiento
para uso doméstico o para riego, con lo que se define una clara medida legal de

proteccion al medio ambiente y la salud publica. Esto es reforzado por los articulos
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23y 24, respecto a los trabajos de remodelacion o arreglo que deberan ejecutarse
en algunos cementerios.

14. El articulo 25 sefiala que, en casos excepcionales, la Autoridad Municipal podra
autorizar la reapertura de un cementerio clausurado o la apertura de un nuevo
cementerio. En el presente caso, se trata de autorizar el funcionamiento a
determinados espacios que, por el paso del tiempo, se constituyeron o consolidaron
como cementerios clandestinos, pero que en la actualidad se convierten en una
necesidad social que debe ser atendida por el Gobierno Municipal de La Paz, pero
en sujecion a las normas establecidas y vigentes

15. Respecto a la organizacion fisica interior de los cementerios, el articulo 26 prescribe
que todo cementerio debe reservar dentro de sus terrenos los espacios necesarios
y suficientes para la construccién de calles internas, que permitan la circulacién de
personas y carros porta féretros. Esta es una de las debilidades mas evidentes en
los cementerios clandestinos, por lo que su regulacion ademas incluira disponer de
cambios en la distribucion de las tumbas actuales para cumplir con esta norma.

16. Los articulos 29 y 30 senalan los servicios obligatorios y no obligatorios que
ofreceran los cementerios, mientras que el articulo 31 establece los ambientes y
areas minimos, incluyendo areas para sepultar indigentes y para inhumar cadaveres
humanos en caso de catastrofes o epidemias, no inferiores al 8% de la superficie

total del cementerio, en cada caso.
(ALANES AZURDUY, 2012)
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REGLAMENTO GENERAL DE CEMENTERIOS
DEPARTAMENTO DE SUCRE
Sucre 23 de diciembre de 1991
ORDENANZA MUNICIPAL N.° 63/91
MODIFICADO POR ORDENANZA N.° 048/94
CAPITULO |
ASPECTOS GENERALES
Art. 1°.- Los aspectos técnicos y legales expresados en el presente reglamento, sobre
cementerios, casas funerarias, crematorios, inhumaciones, exhumaciones, transporte de
cadaveres, morgues, depdsito de cadaveres, autopsias, necropsias, embalsamientos y todo
cuanto tenga relacion sobre lo indicado, tiene caracter obligatorio, dentro del radio urbano
de la ciudad de Sucre.
Art. 2°.- Para fines de Constitucion, organizacion, instalacién, funcionamiento y clausura
temporal o definitiva, los cementerios, casas funerarias, etc., deberan someterse a las
normas contenidas en el presente reglamento.
Art. 3°.- Se entendera conceptualmente por:
ad Cementerio. - Al inmueble destinado a la inhumacién o a la incineracién
de cadaveres o restos humanos y a la conservacion de cenizas
provenientes de la incineracion.
b Casas Funerarias. - Son las destinadas a proveer urnas, ataudes,
anforas y cofres, asimismo, la prestacién de servicios necesarios para
la inhumacién, incineracion, transporte y traslado de cadaveres o restos

humanos al cementerio respectivo.

Art. 4°.- E| establecimiento y funcionamiento de todo cementerio, casas funerarias, etc.
sean publicos o privados debera contar, necesariamente, con la respectiva resolucion de
autorizaciéon emanada por el Gobierno Municipal de la ciudad de Sucre.
CAPITULOIII
DE LOS CEMENTERIOS

Art. 5°.- Los cementerios con funcionamiento autorizado son los Unicos establecimientos
donde puede sepultarse cadaveres de personas.

Queda terminantemente prohibido inhumar o dar sepultura a los cadaveres fuera de los

cementerios autorizados.

52



Art. 6°.- Para fines de control, administracién y fiscalizacion se reconoce Cementerios
Publicos Municipales y Cementerios Privados. Los primeros se hallan implementados y bajo
dependencia de la H. Alcaldia Municipal y los segundos son todos aquellos que son
implementados, organizados y administrados por particulares con autorizacion vy
supervision expresa del Gobierno Municipal.

Art. 7°.- Los predios asignados a cementerios, deberan ser unica, exclusiva e
irrevocablemente destinados a este objeto, previa la presentacién de especificaciones
técnicas de cada predio seleccionado, incluyendo memoria de trabajos técnicos para su
implementacion.

Art. 8°.- La distancia minima que debe existir entre los limites del cementerio y el area
destinada a vivienda es de 5 metros, este aspecto no involucra a las viviendas ocupadas
por el personal asignado al cuidado del cementerio.

Art. 9°.- El anterior articulo no es aplicable al cementerio actual por considerarlo antiguo
y de valor cultural histdrico.

Art. 10°.- Bajo ningun concepto se autorizara el funcionamiento de cementerios que se
ubiquen a menos de 5 metros de la ribera de rios, quebradas, manantiales u otra fuente de

agua que pueda destinarse al abastecimiento de agua para uso doméstico o para riego.

Art. 11°.- Es atribucion del Gobierno Municipal, el ordenar la ejecucion de obras o trabajos
que considere necesarios y fijara plazo para el mejoramiento de cualquier cementerio,
disponiendo en su caso la clausura temporal o definitiva, si juzga que constituye una
amenaza para la salud publica.

Art. 12°.- El Gobierno Municipal podra autorizar la reapertura de un cementerio clausurado,
o la apertura de uno nuevo, siempre y cuando los aspectos técnico- sanitarios sean
aceptables y que estén contemplados ¢ dentro del plan y radio de implantacion asignados.
Art. 13°.- Todo cementerio debera establecer una estructura de flujos espacial y funcional,
definiendo claramente, espinas de circulacion internas, tanto para el flujo de peatones, asi
como para la circulacién vehicular, tomando en cuenta el manejo 6ptimo de féretros. No
debe existir una distancia mayor de 50 metros entre ejes de calles y/o pasajes internos.
Art. 14°.- Todo cementerio debera destinar como minimo 40% de la superficie de su terreno
para la construccién de sepulturas en tierra, patio comun o jardin. De este terreno se
destinara una quinta parte para sepulturas individuales gratuitas o fosas comunes (Rasgos
de sepultura)

Art. 16°.- Los cementerios deben prestar los siguientes servicios:
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Inhumaciones o sepultaciones.

a) Traslados dentro del cementerio y/o a otro cementerio.

b) Exhumaciones.

¢) Anadiduras, reducciones e incineraciones.

d) Deposito de cadaveres en transito.

e) Velatorios en capillas ardientes.

f) Cinerarios individuales y comunes.
Art. 17°.- La infraestructura necesaria que deben ofrecer los cementerios es la
siguiente:

a) Mausoleos, pabellones de nichos y cuarteles.

b) Velatorios.

c) Capilla de servicios religiosos.

d) Crematorio y/o camara frigorifico (optativo).

e) Sala de Necropsias y osarios.

f) Depdsitos de cadaveres y embalsamamientos.

g) Oficinas de administracién, archivos y asuntos juridicos.

h) Vivienda para serenos y porteros.

1) Depositos y almacenes.

j) Servicio sanitario para el publico tanto masculino como femenino.

k) Duchas para sepultureros.

1) Areas de sepulturas para indigentes, no menor del 8% del total.

m) Areas de sepulturas para victimas de catastrofes o epidemias no menor

del 8% del total.
n) Area de circulacion interna peatonal y vehicular.
0) Areas de estacionamiento exterior.

p) Floreria
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CAPITULO VII
DE LOS CEMENTERIOS PRIVADOS

Art. 50°.- Toda persona natural o juridica que desee implementar en la ciudad de Sucre, la
creacion de cementerios privados podra proponer a la H. Alcaldia el proyecto respectivo
tomando en cuenta las siguientes caracteristicas:
Definicion del tipo de cementerio:

- Cementerio Tradicional

- Cementerio Jardin

- Cementerio Tradicional — Jardin
Recabara de la Direcciéon de Desarrollo Urbano, el Plan de accidn e implantacién por
localizacion de cementerios, cuya magnitud y especificaciones generales les seran
entregados por la oficina Técnica de la Municipalidad
La magnitud en cuenta a requerimiento espacial por tipo, estara determinada en funcion a
cuadro estadistico de atencién poblacional y radio de accion previsto a asentarse en el area
seleccionada.
La ubicacion a objeto de precautelar las condiciones ambientales, debera estar protegida
por condiciones naturales de la direccion de vientos — sud- norte.
La ubicacion especifica, sera determinada por la Oficialia Mayor Técnica de la H. Alcaldia
Municipal, de acuerdo a las necesidades del crecimiento poblacional.
La profundidad del nivel freatico debera estar a 2,50 ms minimo, en caso contrario éste
debera ser bajado con drenajes apropiados, ademas debera cuidarse que las aguas de
drenaje no estén contaminadas en caso de utilizarlas para riego, etc.
El terreno debera contemplar en la parte constructiva, lo siguiente:

- Amurallamiento en todo el perimetro con una altura de 2,50 ms. Pudiendo

usarse material compacto y/o transparente (malla olimpica, verja, etc.).

Art. 51°.- Todos los cementerios privados que demuestren problemas de mantenimiento de
inmueble o que estén deteriorados, pasaran a propiedad municipal, después de
concedérseles 2 afos para que subsanen las observaciones, situacion por la cual adquiriran

el concepto de cementerio municipio, sin derecho a ninguna compensacion.
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16.6. NORMATIVAS PARA CEMENTERIOS EN LA CIUDAD DE TARIJA

Actualmente en la ciudad de Tarija no existen normativas para el emplazamiento,
construccion o reglamentos basicos que deben disponer los cementerios que segun CPE
dependen en su totalidad de los municipios, de esta forma y por informaciéon de primera
mano por parte de personal de oficinas del DEPARTAMENTO DE ORDENAMIENTO
TERRRITORIAL, es que se sabe que no existen dichas normativas y como recomendacion
por parte del municipio a toda persona privada que desea emplazar un cementerio se le
recomienda Unicamente que este fuera de la zona urbana, para asi no perjudicar a la
poblacioén, Preguntando sobre informacion del porque el cementerio general de la ciudad
se encontraria dentro de la zona urbana, se conocid que este no fue planificado ademas de
ser un equipamiento que su construccidén data desde 1947, para esos anos la zona en
donde fue emplazado no tenia la densificacion de poblacién que actualmente tiene, hoy por
hoy y debido al crecimiento de la mancha urbana es que el cementerio quedo dentro de

una zona urbana.

Como escaza reglamentacion se tiene lo siguiente en cuanto a construccién y tipologia de

nichos:

TIPO BOVEDA

ALTURA: Cuatro niveles de nichos de 0.7m* 3.2m de altura edificable, bajo suelo con
cerramiento de losa (tapa de construccion) esta tapa esta sobre elevada tomando en cuenta
el nivel de calle.

MATERIALES: Materiales tradicionales, diferenciando su terminacién en las losas de
cerramiento, a nivel de suelo de acuerdo a revestimientos especificos: losa, marmol, piedra.
LOSA DE CIERRE: Generalmente son cerramientos ciegos, circunscritos por rejas de
proteccion para lograr la visibilidad de las lapidas de los deudos.

OSARIOS: Incluidos dentro de las bovedas bajo nivel de suelo.

SUPERFICIES: No se tiene superficie estandar, van desde 9m2 (3*3) — 12m2 (3*4)
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TIPO CUARTEL

ALTURA: Sobre muros para mayores: cinco niveles de (0.7m), 3.5m de altura para los
cuarteles de nifios siete niveles de (0.4m), 2.8m de altura, En cuarteles institucionales se
tienen dimensiones variables que no coinciden con las sefaladas.

MATERIALES: Con materiales tradicionales, variando su terminacion de acuerdo a
revestimientos especificos, piedra, marmol, revoques salpicados, planchados.

FACHADA PRINCIPAL: Generalmente fachadas trasparentes con cerramientos virtuales,
rejas de proteccion para lograr mejor visibilidad de las lapidas.

FACHADAS LATERALES: Muros ciegos, revestimientos con materiales especificos de
acuerdo a la tipologia, donde se realicen vitrales como parte del cerramiento.

CUBIERTA: A dos aguas losa, teja, losa plana (cupulas, bévedas de canon).

OSARIOS: Los cuarteles individuales sobre pared no cuentan con osario propio, en cambio
los cuarteles institucionales si cuenta con osario propio en las partes posteriores de las
fachadas principal y posterior.

SUPERFICIES: No se tiene estandar.

TIPO MAUSOLEO

ALTURA: Cuatro niveles de 0.70, 3.2m de altura edificable y coronamiento de 0.6m, con
altura total de 3.8m desde el nivel del suelo.

MATERIALES: Materiales tradicionales, revestimientos especificos, piedra, marmol,
revoque, planchados.

FACHADA PRINCIPAL: Transparente, cerramientos virtuales (rejas, vidrios)

FACHADA LATERAL: Muro ciego

CUBIERTA: A dos aguas en losa o teja

DESAGUES PLUVIALES: Ciadas libres, a la calle o pasillo lateral (segun espacio)

OSARIO: Estan contenidos en anexos existentes.
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17. MARCO REAL

La ciudad de Tarija hoy en dia tiene un crecimiento urbano acelerado, esto se genera debido
a que no se tiene un plan estratégico para el desarrollo urbano de la ciudad, en las ultimas
décadas varias movilizaciones generaron asentamientos humanos en las periferias de la
ciudad llegando hoy en dia a ser zonas urbanas, en su mayoria precarias ya que no todas
cuentan con todos los servicios basicos y con pocas lineas de trasporte publico y la falta de
equipamientos de primera necesidad como ser de salud, etc., teniendo que extender de

manera inmediata del limite del radio y/o area urbanay la generacion de nuevos distritos.

POBLACION

PROVINCIA TOTAL URBANA RURAL HOMBRES | MUJERES
CERCADO 214.108 189.449 24.659 103.183 110.925
ARCE 73.347 27.987 36.989 37.970 35.377
GRAN CHACO 162.291 112.629 49.662 82.807 83.655
AVILEZ 24.422 2.796 21.626 12.007 12.415
MENDEZ 44.700 3.589 40.861 21.641 23.059
O'CONNOR 26.982 12.095 23.609 14.887 12.095
TOTAL 545.851 348.544 197.406 272.496 277.527

Cuadro 31: Elaboracién Propia

Fuente: (INE, 2012)
Para el afio 2020 Tarija tendria que haber superado el medio millén de habitantes, aunque
sea todavia en numero pequefa con relacién a las grandes ciudades capitales del pais. En
su composicion poblacional tendra a mas gente joven y adulta mayor inserta en procesos
de generacion de riqueza o mantencion del gasto publico.
Segun las proyecciones poblacionales del Instituto Nacional de Estadistica (INE), el
departamento de Tarija contaba en 2017 con 553 mil habitantes, 50, 5 % hombres y 49,5
% mujeres. El departamento de Tarija tiene aproximadamente 591.800 habitantes: 50.5 por
ciento de hombres y 49.5 por ciento de mujeres
Entre los indicadores demograficos para 2017, se proyectaron alrededor de 12.000
nacimientos, la tasa bruta de natalidad es de 22,1 nacimientos por cada mil habitantes, en
cuanto a la tasa bruta de mortalidad llega a 5,9 defunciones por cada mil habitantes. La

esperanza de vida en Tarija es de 73 anos. (INE, 2012)
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CAPITULO Il
CRITERIOS DE RELEVAMIENTO DE LA INFORMACION

17.1. SITUACION ACTUAL DEL CEMENTERIO GENERAL DE LA CIUDAD DE TARIJA

El principal cementerio de la ciudad de Tarija data desde el afio de 1947, informacién
estadistica de cuantas personas sepultadas, se tiene desde el afio 2005, esto comprueba
la delicada situacién de dicho equipamiento, llegando a su saturacion maxima, no habiendo
espacios para mas personas, Unicamente para personas que ya compraron sus terrenos
afios atras, o liberar nichos retirando restos de personas que talvez fueron olvidadas o en
defecto no pagaron el alquiler.

Reporte Fotografico (Anexos)
17.1.1. DATOS DE ENTIERROS DESDE EL ANO 2005 — 2021

Informacion brindada de primera mano por administracién del Cementerio General

DATOS ESTADISTICOS DEFUNCIONES POR ANO
ANO 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014

TOTAL 591 | 606 | 632 |652 |662 |694 |676 |732 |740 |623
SEPULTURAS

Cuadro 32: Elaboracion Propia

DATOS ESTADISTICOS DEFUNCIONES POR ANO

ANO 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | TOTAL
TOTAL 633 | 694 | 665 | 644 | 639 | 665 | 672 | - 11.220
SEPULTURAS

Cuadro 33: Elaboracién Propia

Se tiene un total de 11.220 personas sepultadas, tomando en cuenta que no se tiene
informacion desde antes del afo 2005 se puede deducir que existe alrededor de 15.000

personas sepultadas dentro del campo santo de la ciudad.

59



17.2. ANALISIS CEMENTERIO GENERAL DE LA CIUDAD DE TARIJA

USO DE SUELO CEMENTERIO
GENERAL

B CAMPO SANTO

= ADMINISTRACION

= CIRCULACION

Cuadro 34: Elaboracién Propia

El cementerio General de la Ciudad de Tarija, se encuentra ubicado hacia el norte y este
con la quebrada vibora negra, al oeste con la calle Ballivian y al sur con la calle Nufiez del
Prado, la superficie del cementerio es de 7 hectareas, tiene su funcionamiento desde el afio
1947, para esos tiempos los entierros no tenian la necesidad de presentar algun tipo de
informacion o acta de defuncion, para el afio 2005 ya se tenia la necesidad de habilitar un
nuevo campo santo, ya que se estaba llegando a su capacidad, a partir de esta necesidad
los cementerios comunales empezaron a cobrar vida, pese a ello el colapso fue inminente,
en la actualidad el cementerio ya no tiene abastecimiento para ninguna persona mas, salvo
personas que hayan comprado su espacio con anterioridad o pertenezcan a alguna

institucion. (Fotografias anexos)
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DATOS DE ENTIERROS DIA — MES - ANO

ENTIERROS POR

ENTIERROS POR

ENTIERROS POR

DIA MES ANO
60E. Tomando en
De 2a 3E. Cuenta la minima 720E

Para el ~caso del
cementerio General, no
se podria sacar un dato
estadistico a largo plazo,
sobre su capacidad,
debido a que este ya
colapso desde el afo

2005.

Cuadro 35: Elaboracién Propia

17.2.1. CONCLUSIONES

- EI100% de las 7 HAS. del cementerio general llego a su saturacion total

- Debido al Crecimiento urbano, el cementerio quedo dentro de la zona

urbana, quedando casi en zona céntrica.

- No existe planificacion ni ordenamiento dentro del cementerio

- Al ano tomando en cuenta la media de fallecidos, se entierran 600 personas

- Actualmente es un punto de contaminacion de donde autoridades

desconocen el riesgo
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18.  SITUACION ACTUAL CEMENTERIO JARDIN EL REMANSO

CAMPO SANTO

7 W ADMINISTRACION

# CIRCULACION

ESTACIONAMIENTOS

Cuadro 36: Elaboracion Propia

primera etapa

El cementerio Jardin el Remanso ubicado en zona La Tablada, Barrio German Bush, tiene
una superficie aproxima entre 8 has a 9 has, en su primera etapa el cementerio hace uso
de 4has que para el afio 2009 estaba llegando a su totalidad, esto debido a que las personas
compraron ya sus espacios, de esta manera en los préximos afos el cementerio estaria
haciendo uso de su segunda etapa que contempla la mitad de su superficie total.

La funcionalidad del cementerio es diferente a la del cementerio general de la ciudad, el
espacio para entierros tiene caracteristicas en sub suelo, cuenta con sector para osarios,

capilla, administracion y estacionamientos, el espacio en su totalidad es al aire libre.
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DATOS DE ENTIERROS DIA - MES - ANO

ENTIERROS POR
DIA

ENTIERROS POR
MES

ENTIERROS POR
ANO

De1a3E.

60 E. Tomando en

Cuenta la media

720E

Cuadro 37: Elaboracion Propia

DIMENSIONES DE ESPACIOS - BOVEDAS

MEDIDAS PROFUNDIDAD
1.15*2.20 2.70
4 niveles

3 espacios + 3

osarios

TOTAL: 2.50m2

Cuadro 38: Elaboracion Propia

18.1.1. CONCLUSIONES
- El cementerio Jardin, segun proyecto de grado consultado, afio 2009 su
primera etapa estaba llegando a su capacidad.
- De igual forma quedo dentro de la mancha urbana
- Las caracteristicas de entierro son en subsuelo
- Al encontrarse en altura existe susceptibilidad
18.1.2. PROYECCION DEL PROYECTO
CEMENTERIO GENERAL DE LA CIUDAD DE | CEMENTERIO PRIVADO JARDIN EL CAPACIDAD: CAMPO SANTO
TARIJA REMANSO MEMORIAL ECOLOGICO
ENTIERROS POR ENTIERROS ENTIERROS ENTIERROS | ENTIERROS | ENTIERROS ZONA ZONA ZONA
DIA POR MES POR ANO POR DIA POR MES POR ANO JARDIN CENIZARIOS ECOLOGICA
2 60 720 2 60 720 4804 100 2494
TOTAL 1440 entierros anuales de ambos cementerios. TOTAL 7398 personas
ENTIERROS CAPACIDAD
. Segun los datos de defunciones anuales que existen de ambos cementerios de la ciudad, haciendo una
PROYECCION

DEL PROYECTO

comparacioén con la capacidad del proyecto propuesto se tiene una proyeccion de 7 a 10 afios.

Cuadro 39: Elaboracién Propia
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19. REALIDAD CONTEXTO FISICO ESPACIAL - MEDIO AMBIENTAL

19.1. UBICACION GEOGRAFICA

BOLIVIA

DEPARTAMENTO DE
TARIJA

MUNICIPIO DE CERCADO

Cuadro 40: Elaboracion Prop_iz_'aifc:.

DISTRITO 18
BARRIOS SUPERFICIE HABITANTES
B/FRAY QUEBRACHO 230.526m2 540 hab.
B/ SAN MIGUEL 131.446m2 145 hab.
B/ 15 DE FEBRERO 224.490m2 70hab.

La localizacién del proyecto es en Bolivia, departamento de Tarija, municipio de Cercado.

Nuestro terreno de intervencion es el barrio 15 de febrero, colinda con los B/ Fray
Quebracho y B/ San Miguel, se encuentra dentro del distrito 18, cuenta con una SUP. De
224,490m2, La orientacion es hacia el norte lo que nos beneficiara a la hora de hacer el
disefo, cuenta con una poblacién de 70 Hab. estaria como una zona apta para su uso en

la construccion del segundo cementerio municipal
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19.2. ANTECEDENTES Y EVOLUCION DEL AREA DE ESTUDIO

El crecimiento de los nuevos barrios en la ciudad de Tarija, provoco un crecimiento de la
mancha urbana hacia el norte de la ciudad, es asi que surgen nuevos barrios que a medida
que van consolidandose van demandando la dotacidon de servicios basicos, obtener los

servicios basicos los hace parte ya de la mancha urbana, de esta manera poco a poco el

crecimiento de la ciudad es acelerado.

Segun la mancha urbana del afio 1967, en donde se
puede observar el crecimiento limitado de la ciudad,
. i hacia el norte se encontraba desolado, para el afio

Figura 15: Elaboracion Propia 2013 segun la mancha urbana ya se ve un cambio y

el comportamiento en la extensién hacia el norte.
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20.  ANALISIS DE SITIO

20.1. UBICACION GEOGRAFICA DEL AREA DE ESTUDIO
Propuesta: Terreno Municipal

Barrio: Fray Quebracho
Distrito: 18 ;

Figura 16: Elaboracién Propia
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20.2. ASPECTOS GEOLOGICOS

La zona se encuentra dentro de la secuencia geolégica del sistema cuaternario, el cual
tiene la caracteristica por tener materiales como la arcilla y materiales fluvio-lacustres como
la arena, grava y limos.

El terreno consta de una superficie de 9.4 hectéareas.

20.3. ASPECTOS EDAFOLOGICOS

La zona presenta un tipo de suelo erosionado, se observa que es moderada y severa con
carcavas en las partes con mayor altitud, por lo que es mas predominante la moderada en
el terreno. El color del suelo es amarillento con presencia de vegetacion y con una textura

de tipo arenosa.

EROSION MODERADA Y SEVERA EN EL TERRENO

Figura 18: Estado de Erosion
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20.4. ASPECTOS HIDROGRAFICOS

Se identifica cerca al terreno una afluente de la quebrada el Monte.

20.5. ASPECTOS TOPOGRAFICOS

La zona fue intervenida por maquinaria y fue aplanada en varios sectores, se presume para
la construccion y para mejorar el acceso.

I | SRR -

Figura 20: Estado Topografico

20.6. VEGETACION

La vegetacion en la zona es variada, sin embargo, de acuerdo a los datos presentes, la
zona tiene un area verde reducida siendo este de 3 a 6 m2/Hab, siendo el adecuado de 9
m2/Hab de acuerdo al Plano de ordenamiento urbano de la ciudad.

Por otro lado, se observan zonas con mayor vegetacion, pudiendo ser un aspecto
importante para poder determinar que existe un precedente positivo para la incorporacién

de nueva vegetacion para mejorar el estado actual del suelo.
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Entre las especies que se pueden encontrar en la zona, estan; El churqui, paja brava,

molles, sauces, chanares, siendo esta vegetacion nativa de la zona, no existe vegetaciéon

impuesta.

Figura 21: Vegetacion de la Zona

20.7. MEDIO AMBIENTE

El periodo de lluvias es en el mes de octubre a abril, con una intensidad variable, en el
distrito 7 se presente una precipitacion de rango de 500 a 600 mm aproximadamente
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Figura 22: Elaboracion Propia

20.8. FISICO ESPACIAL TRANSFORMADO

&,

SUPERFICIE TOTAL: 11,33 HA
| SUPERFICIE TOTAL C/FRANJA QUEBRADA: 9,1 HA

s R L |

20.8.1.CUALIDADES FISICO ESPACIALES CON RELACION AL MEDIO FISICO
NATURAL Y TRANSFORMADO

El barrio 15 de febrero cuenta con importantes avenidas en su alrededor, esto sin duda es
muy importante para su desarrollo, ademas, como muchas otras unidades este no esta
préoximo a las quebradas, pero si cuenta con espacios ya destinado para areas verdes, lo

que mejorara con el disefo.
20.8.2. POTENCIALIDADES SOCIO CULTURALES

La colindancia que tiene con casi todas las calles principales del distrito, es muy importante
y estratégico a la vez, ya que en cuanto a desarrollo econémico el barrio tiene ventajas, se
propondra el disefio de areas comerciales, ya que esto incentivara al flujo y movimiento de

persona.
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20.8.3. ACCESIBILIDAD, VIALIDAD Y TRANSPORTE EN FUNCION DE LA CIUDAD DE
TARIJA.

El acceso a la unidad urbana desde la ciudad de Tarija es:
- Avenida 2da Circunvalacion
- Avenida Colon
Estas vias son principales que la conectan con la ciudad y
las zonas aledanas
El transporte publico: Taxi trufi “los chapacos”

Linea de Micros “S” Sindicato La Tablada

20.8.4. ACCESIBILIDAD

Figura 23: Accesibilidad

Existe accesibilidad a la zona en forma precaria, predominan las calles de tierra y algunas
calles empedradas, las vias de acceso principales son la av. 2da circunvalacion y la calle
colon, denominativos a las calles dentro del barrio, solo unas cuantas la mayoria de las

calles no cuentan con nombre.
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20.8.5. ASPECTOS FAVORABLES EN CUANTO A LA EXISTENCIA DE
EQUIPAMIENTOS, INFRAESTRUCTURA, SERVICIOS BASICOS Y OTROS EN LA
ZONA.

Los equipamientos no existen, pero tienen un area destinada a una area verde y
equipamiento. Los servicios basicos todavia son precarios en algunas zonas aledafias que
afecta a la unidad urbana para tener por completo los servicios basicos primordiales

Actualmente la unidad urbana solo esta consolidada por algunas viviendas residenciales.

Figura 24: Situacion Alumbrado

Existe tendido eléctrico en la zona para el alumbrado publico, si bien no es en todo el barrio,

sobre accesos principales esta presente.

Figura 25: Situacién Equipamientos

Se puede encontrar tiendas aledafias a la zona y asi también una Unidad Educativa, Porto
Carrero 1.
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21.  ANALISIS DE SITIO

21.1. PROPUESTA 2: TERRENO PRIVADO CEMENTERIO LOS ANGELES

Figura 26: Elaboracion Propia
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21.2. UBICACION

El Cementerio los Angeles se encuentra ubicado al norte de las afueras de la ciudad de

Tarija sobre la calle Colén, en Monte Cercado.
21.3. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

De acuerdo a la descripcion de la misma, es un proyecto de caracter privado que se enfoca
a ser un proyecto Innovador de prevencién para la necesidad de la sociedad Tarijefia.
El Proyecto cuenta con:

e Derecho Propietario debidamente registrado en DD.RR

e Convenio Municipal que avala la funcion de Cementerio

e Certificado de uso de suelo

e Licencia AMBIENTAL es decir como marca la norma vigente

21.3.1. PROGRAMA DEL PROYECTO
BOVEDAS

El proyecto cuenta con: eyt el e CARACTERISTICAS
Dimensiones

1,15 x 2,20

e Area Jardin

i una superficie
e Nichos sobre suelo ke 8 ol s
I
AQ I 4 Bovedas de
o Dep0sitos de cenizas o restos st : i i
‘ 4 servicios
e Mausoleo 2do. Nivel 1 Lipida
. ‘ Ocupacion yio
° Capllla Lo entrega inmediata
A T Las bévedas son de
e Area amplia de parqueo Protundidad Aproximada hormigon armado

Figura 27: Bovedas

21.3.2. TIPO DE ENTIERRO

El tipo de entierro utilizado es de tipo béveda con las siguientes caracteristicas:
e Superficie de 2.53 m2
e Compuesta de 4 niveles: 3 para féretros de cuerpo entero, 1 para restos o cenizas

e Espacio reutilizable
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21.4. SITUACION ACTUAL

Actualmente el cementerio se encuentra en proceso de construccion, por lo que solo se
puede observar la propuesta dada por el propietario del mismo, dando a la poblacion la
opcién de comprar los espacios en preventa,

Sin embargo, con la crisis de la pandemia y la falta de espacio en el cementerio general de
la ciudad de Tarija, se dieron espacios para que los familiares de los fallecidos por Covid-
19 puedan enterrarlos en este sector.

Se firmo un acuerdo el 23 de septiembre de 2019 por el exalcalde de Tarija, Rodrigo Paz
Pereira, gracias a las gestiones del director de Ordenamiento Territorial (DOT), Horacio
Rodriguez.

Por tanto, con la pandemia, se hizo una ampliacion del contrato y se logré habilitar mas
espacios para los fallecidos.
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22.  ANALISIS DE MODELOS REALES REFERENCIALES

22.1. BOSQUES DE PAZ MEXICO — CANCUN (INTERNACIONAL)

Bosques de Paz es un santuario el cual busca conmemorar a nuestros seres queridos a
través de la transformacién de las cenizas resultantes de la incineracion y dar una nueva
vida, Ubicado en México — Cancun, este ofrece un servicio en favor de la proteccion al
medio ambiente, ademas por cada persona que acceda a sus servicios se planta 2 arboles
reforestando alguna zona que mas lo necesite de su ciudad, su objetivo principal es el de

la restauracion del medio ambiente. (Bosque, 2020)

ABRAZAR UN ARBOL NUNCA HABIA TENIDO TANTO SIGNIFICADO

Sin lugar a duda una de las frases mas relevantes de este modelo de cementerio, que tiene
una iniciativa totalmente ecoldgica, que busca ayudar a las personas a transcender a través
de la naturaleza, que las personas puedan conectar con la naturaleza, a continuacion, se
explica en 4 pasos los objetivos principales de este Bosque ecoldgico, que nos serviran

como conceptos bases para dar solidez a nuestro proyecto.

Pl
’\ 1 \I % SE PLANTAN, URNAS BIODEGRADABLES DE FIBRA DE COCO
I/; \’ UNA NUEVA VIDA, SE CELEBRA UNA CEREMONIA PARA

\ ;

=7 HONRAR EL RECUERDO DE NUESTRO SER QUERIDO.

= \

f

\ 3’1 SE OBSERVA, EL CRECIMIENTO DE UNA NUEVA VIDA

Ty p : SE HONRA LA MEMORIA DE NUESTRO SER QUERIDO, CONSERVANDO
( 4 CD LA ESCENCIA DE SU MEMORIA A TRAVES DE LA NATURALEZA

Figura 29: Elaboracion Propia
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Bosques de Paz es un santuario de tipo ecolégico, en donde su principal objetivo es poder
conmemorar al ser querido a través de sus urnas biodegrables, dando vida después de la
vida.

¢COMO LO HACEN?

Las cenizas del ser querido son colocadas en una urna
biodegradable hecha a base de fibra de coco, elaborada de manera
artesanal por ellos mismos, junto a esta urna es colocado un arbol
de la especie que mas nos guste, este en un lapso aproximado de

12 meses se reintegra con el medio ambiente, y pasa a formar parte

del arbol, quedando asi para la posteridad.

r—-—-—-——-—-------

A través de las urnas ECOMARKA se plantea que en el proyecto
se haga la utilizacién de las mismas, ya que estas de igual

formas son urnas biodegrables que se reintegran a la naturaleza

1
1

1

1

1

: en el lapso de 3 meses, estdn hechas a base materiales
: totalmente biodegradables y son aptas para cualquier tipo de
1
1

plantin.

DISENO DEL MODELO
Su arquitectura hace referencia a la cultura maya, ellos se inspiran en la leyenda de la Ceiba
como su conexion con lo espiritual y en la creacion de un arbol genealdgico para las

familias.

I
s [
Lo

"‘ Figura 30: Bosques de Paz




22.2. SERVICIOS QUE SE OFRECEN

Los servicios que ofrece el Bosque, varian de acuerdo a la necesidad de las personas que

vayan adquirir un espacio, entre sus espacios estan los sgts:

ARBOL DUPLEX

:- Capacidad para 2 urnas biodegradables.
:° Jardin de 2.5 m2.

I+ Arbol a su eleccion.

I
i* Mantenimiento hasta el primer evento

ARBOL PERPETUO

* Se pueden incluir mascotas.

e Jardin de 9 m2.

I
I
I
I
I
I
1 * Capacidad para 6 urnas biodegradables.
I
I
I
I
: « Arbol a su eleccion.

ARBOL FAMILIAR

» Capacidad para 6 urnas biodegradables.

» Jardin de 9 m2.
« Arbol a su eleccion.

I
I
I
I
I
» Se puede incluir mascotas. :
I
I
I
I
* Mantenimiento hasta el primer evento. I

I

Figura 31: Elaboracion Propia
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23. CEMENTERIO ECOLOGICO ALMA BOSQUE

NACIONAL — DEPARTAMENTO SANTA CRUZ DE LA SIERRA

El desarrollador inmobiliario boliviano Tierra Dorada y su connacional ALMA BOSQUE
aliaron para constituir el primer
cementerio ecolégico de Bolivia. El valor
de las transacciones no fue divulgado. El
acuerdo fue suscrito el 2 de julio con la
intervencion de RATIO LEGIS por
parte de ambas empresas.

El  proyecto se llama " Alma

Bosque ". Este cementerio, de acuerdo

con el proyecto de obra, se caracterizara

o ] Figura 32: Ingreso Alma Bosque
por sustituir los mausoleos funebres por

arboles. Las urnas se haran con
materiales biodegradables y en los
restos se colocara una semilla de arbol
"como simbolo de vida".

(Saavedra, 2021)

Este nuevo concepto de cementerio ha
cobrado mas fuerza en América del sur,
sin olvidar que en los ultimos afios

estuvo en tendencia proteger al medio

ambiente, los cementerios tradicionales Figura 33: Ingreso Alma Bosque
son el centro mas grande de
contaminacion en todo el mundo, y es bien sabido que muchos desconocen el impacto

ambiente que estos significan.
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https://lexlatin.com/ratio-legis-bolivia
https://www.tierradorada.com.bo/project/almabosque/
https://www.tierradorada.com.bo/project/almabosque/

23.1. EL PRIMER CEMENTERIO ECOLOGICO PRIVADO DE BOLIVIA.

Ubicado al noroeste de la ciudad de los portones del Urubo, camino a la comunidad de
Cuchi.

Este desarrollo cuenta con agua, luz, mantenimiento y seguridad las 24 hrs. Este
cementerio, reemplaza los tradicionales y frios iconos funebres por un arbol que se nutre
de las cenizas para nuestro ser querido y emerge para poblar el bosque, ya no como un
simbolo de muerte, sino de vida. Las acciones ya estan a la venta con plano aprobado y en
plena etapa de ejecucion de obras.

El concepto es totalmente nuevo en Bolivia. Se trata de una propuesta que nada tiene que
ver con los cementerios jardines, mucho menos con camposantos tradicionales, en donde
los restos de los fallecidos se depositan en ataudes de madera, nichos 0 mausoleos.
Santa Cruz se convierte en la ciudad que alberga el primer cementerio eco friendly
(amigable con el medio ambiente, en espaiol) del pais, espacio en el que toda la tematica
gira alrededor de la consigna de respetar la naturaleza y, por légica, las especies de la flora
que coexisten en el sector donde se emplaza el “bosque del descanso eterno” No hay
placas ni cemento. En lugar de ello, crecen frondosos arboles como el tajibo que se
expanden en el lugar y resignifican el recuerdo del fallecido de un modo diferente, puesto
que las cenizas de los extintos sirven como abono. Christian Calderén, asesor comercial
del proyecto Alma bosque, sefala que el cementerio se estrenara en abril y que solo habra
alli urnas biodegradables que contendran cenizas. No habra féretros. Estas urnas, con

forma de capsulas, estan disenadas para desintegrarse en dos meses. (Bosque, 2020)

QUIENES SON

Alma bosque es el primer cementerio ecologico de Bolivia que fue disefiado con el fin de
proteger al medio ambiente a través del uso de urnas biodegradables, uno de sus conceptos
mas importantes es el de abrazar al medio ambiente a través de un arbol, la idea de que un
ser querido pueda ser despedido de una forma mas natural, menos tradicional , dejando de

lado los frios cementerios que todos conocemos.
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23.2. SERVICIOS QUE OFRECE

__________________________ :
O : PAQUETE: INDIVIDUAL I
m : $us 1322.40 con cuotas mensuales de $us 19.84 :

O O o PAQUETE: FAMILIAR (Para 6 personas)
m $us 2203.99 con cuotas mensuales de $us 33.06

Figura 34: Elaboraciéon Propia == - ——— = = — == = = == = = = = = = = = = = =

Alma bosque ofrece dos paquetes, el individual que consta de un solo arbol de la especie
que mas se guste, y el paquete familiar que consta de 6 personas, de igual forma el familiar

tiene la opcion de elegir cualquier especie.
23.3. ESPECIES

Entre las especies que ofrece el cementerio estan: (Vochysia Haenkeana), Bi (Genipa
Americana), Cuchi (Astronium Urundeuva), Curupau (Anadenanthera Colubrina), Cuta
(Astronium Lecointei Ducke), Isotouvo (Sapindus Saponaria L.), Jichituriqui Amarillo
(Aspidosperma Cylindrocarpon), Jichituriqui Rosado (Aspidosperma Austral), Mapajo
Colorado (Ceiba Samauma), Mara (Swietenia Macrophylla King), Mara Macho del
Preandino (Tapirira Guianensis), Palo Maria (Calophyllum Brasiliense), Sahuinto (Myrciaria
Sp.), Sauco Amarillo (Zanthoxylum Sprucei), Soto (Schinopsis Brasiliensis), Tajibo Amarillo
(Tabebuia Serratifolia), Tajibo Blanco (Tabebuia Aurea), Tajibo Morado (Tabebuia
Impetiginosa), Tarara (Centrolobium Sp.), Taruma (Vitex Cymosa Bert Ex Sprengel),
Toborochi (Ceiba speciosa) y Yesquero Negro (Cariniana Estrellensis).

Las especies de los arboles disponibles para sembrar son Cuchi, Curupau, Mara, Cedro
(Cedrela Fissilis Vell), Roble (Amburana Cearensis), Tajibo Amarillo, Tajibo Morado y
Toborochi. (bolivia, 2021)

Estas especies son nativas del departamento, lo que significa que no representan mayores

cuidados ya que pertenecen a la zona.
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23.4. DISPONIBILIDAD DE SUS ESPACIOS

VENDIDO

LIBRE

Figura 35: (Bosque, 2020)

Actualmente se hizo la preventa de mas de 100 arboles, como se indica en el plano

ilustrativo.

(ECOMARKA, 2018)

Trabajan de la mano de la empresa cochabambina

FART FRAL 100 MIONEG RADGOLE
CHOEMADAS Paked AR VIGA & UH SREOL

FiE FRITROLY

CARSHLLE INDEDSHIENTES GUE PENRMITER
EL DETARAOLLG D2 L AREGL

Q-

‘_.

|
|
i ECOMARKA, que son las que disponen de urnas
|
|

biodegradables en el pais.

TIEREA COM HIDRDGEEL ALMATERS
AL W W UTRIEHTES

LBHA COM CERIZAS
-

S W LA 5 B GRS
P

1

Lot Rl COrUICNE A s CRDCER,
CRACLAS A LOS HUTRIEHTES OF
A LARL Y LA CERIZNS,

:
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24. PREMISAS URBANAS

24.1. PREMISAS LEGALES

Se debera tomar en cuenta lineamientos brindados por las siguientes entidades publicas,

normativas para regir y encaminar el proyecto segun sus disposiciones.

- DEPARTAMENTO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
- CODIGO CIVIL
- REGLAMENTO PARA CEMENTERIOS

SUBSECCION Il DE LAS DISTANCIAS EN LAS CONSTRUCCIONES,
EXCAVACIONES Y PLANTACIONES
ARTICULO 120. (DISTANCIAS PARA LA PLANTACION DE ARBOLES).

El que quiera plantar arboles debe observar, en relacion, las distancias minimas siguientes:
1. Tres metros si se trata de arboles de alto, como pinos y eucaliptos. 2. Dos metros si se
trata de arboles de tamano medio, cuya altura no exceda a los tres metros y medio. 3. Un
metro cuando se trata de arbustos y arboles frutales cuya altura no pase de dos metros y

medio. Un como dato para tomar en cuenta a la hora de disponer espacios
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25.

PREMISAS ARQUITECTONICAS

25.1. PREMISAS FUNCIONALES

BLOQUE 1

ADMINISTRACION

- Para lograr la correcta integracion
de cada ambiente, se propuso un
tipo de circulacién radial, desde un
punto siendo el ingreso principal,
nos espera la sala de espera para
asi distribuir de acuerdo a la
necesidad del usuario.

- Areas verdes como espacio de
integracion social, potenciar el
uso de areas verdes dentro de los
diferentes bloques del proyecto.

- El hall de ingreso es un ambiente
de recibimiento amplio, estético en
donde se puede observar
materiales novedosos que a simple
vista llegaran a sorprender al
usuario.

BLOQUE 2
ADMINISTRACION CREMATORIO -
TALLERES

- De igual forma, el ingreso a la
administracion del crematorio es
lineal y de facil acceso, se propuso
dos ingresos, uno para usuarios que
requieran el servicio de cremacion y
otro para los trabajadores del
cementerio en sus diferentes areas.

- De la misma manera, dotar de un
espacio de area verde, dentro del
area de trabajo, potenciando asi, el
uso de areas verdes.

PLANTA

doavrvavil
OSTHONI
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PLANIMETRIA

- El proyecto en mayor parte de su
extensién es espacio verde para
el usuario, se logré disefiar los
espacios de acuerdo a la
topografia del lugar, optando por
3 niveles, de esta forma el usuario
al ingresar no tiene una vista
completa de todo el cementerio,
sino hacer que el usuario en su
recorrido vaya admirando toda la
extensiéon del cementerio en sus
diferentes zonas.

El ingreso principal al cementerio
es  determinante para la
jerarquizacion de este, se tiene un
ingreso peatonal y vehicular para
los usuarios que no tienen
vehiculo propio, y hacen uso del
vehiculo particular, con un éarea
de parada, de esta manera no
perjudicar la fluidez vehicular de
calles externas.
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25.2. PREMISAS MORFOLOGICAS

BLOQUE 1
ADMINISTRACION @

- La forma para el disefio del
proyecto, partié de un concepto
segun la idea y la esencia del
proyecto, La paloma, es muy
representativa de lo divino,
representa el espiritu santo, es
por eso que la forma para la
realizacion de todo el proyecto
partié desde esa forma.

A

g

i
———— b oA
BLOQUE 2 @ e caay oo £
ADMINISTRACION CREMATORIO

o
~ RN, T el
\_(/(:;/ ! J % \;\ _______ >
- Para la conceptualizacion de ALY AT NN,
\

ambos bloques de
administracion se uso esta
forma, logrando asi una
simetria en el lugar.




SIMETRIA - EQUILIBRIO

_______

- Se logro mediante el diseno, la simetria y el equilibrio de lo propuesto, para
la distribucion del usuario hacia las diferentes zonas del cementerio, se uso
el recorrido concéntrico y lineal, en muchas ocasiones la forma de cualquier
disefio hace que la estancia en el lugar sea agradable o mondtona, es decir
ver lo mismo en cualquier disefio, es asi que la forma mas alla de venir del
concepto de un ave, se quiso mostrar una forma no lineal y mas organica,
dando fluidez tanto a los espacios interiores como exteriores, Las lineas
bases nos ayudaron a concebir la relacion armoniosa y estrecha entre los
ambientes propuestos, al igual que es una fuente de inspiracién de conexion
y organizacion por parte de la naturaleza en el medio ambiente.

87




25.3. PREMISAS TECNOLOGICAS

LADRILLO ECOLOGICO

- Ladrillo visto de fino acabado
decorativo.

- Reduccion de un 10% a 15% del
tiempo constructivo.

- Ecolégico porque no pasan por el
proceso de combustion o quema
durante su fabricacion.

- Puede ser fabricado en la misma area
de la obra, reduciendo o evitando costos
de transporte.

- Construccion seca, evitando
desperdicios.

- Estructural y/o Portante

LADRILLO MODULAR

6.0 cm

56 UNDS./ M’ 7cm

25¢am
LADRILLO CANALETA

Scm

3cm

" 125em

BAMBU

- ElI bambu como material de
construccion es una de las ventajas
mas grandes y econdémicas, ya que
es un material que al ser sustituto de
la madera lo hace 100% ecolégico, el
bambu es el material infinito ya que
sus propiedades de crecimiento son
altas ademas de ser resistente,
flexible, ayudar a la absorcion de co2
y recuperacion de suelos
erosionados.

i
(

LUMINARIAS CON PANEL SOLAR

Se disefara los sistemas de red
eléctrica e iluminacién eficiente para
reducir el consumo de energia, se
utilizara el disefio convencional del
lugar combinada con una energia
alternativa renovable, con el uso de
paneles solares para su captacion.
Con la energia renovable buscamos el
aprovechamiento de recursos
energéticos amigables con el medio
ambiente
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25.4. PREMISAS AMBIENTALES

URNAS BIODEGRADABLES

- Utilizacion de métodos que logren
el aprovechamiento de los restos
del difunto para el suelo y el
crecimiento de arboles

RECOLECCION DE RESIDUOS

- Establecer un area para el
manejo y utilizacion de los
desechos organicos del area
urbana para la produccion de
abono organico llamado compost
para el uso en los cultivos de
practica, el mejoramiento del suelo
de los jardines y abono de plantas

RECOLECCION DE AGUAS DE
LLUVIA

- Recoleccion del agua de lluvia
para el ahorro en el consumo del
agua potable, que ayudara a
reducir los costos y se lograra un
abastecimiento de agua
permanente en el sector, Se
propuso lagunas artificiales que
ademas de actuar como elementos
decorativos sirven con la funcién de
recoleccién de aguas de lluvia.
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BORDE NATURAL

- Se tomo en cuenta una de las
ventajas mas grandes, es su borde
natural con una quebrada, se
implementé dos formas de
organizacién, una lineal por la
quebrada, con el fin de poner un
limite y una barrera de proteccién,
creando asi un cinturén verde, para
esta propuesta se implementaron
pinos que entre sus cualidades mas
beneficiosas es absorber el co2 y
es uno de los arboles que mas rocio
produce pues estas gotas sumadas
amuchas mas representa el
nacimiento de fuentes de agua lo
que ayuda directamente a la
revitalizacion de la quebrada.

- Se planteo una composicién ordenada, agrupada teniendo de base un
concepto visual, se logré agrupar por la forma, por su color y tamafo, logrando
asi una simetria, de igual manera se propuso un catalogo de arboles para que
asi el usuario pueda tener mas opciones a la hora de escoger el arbol que va
representar a su ser querido (Ver Anexo).

Los arboles absorbe el co2, son purificadores de aire, se busca aumentar la
biodiversidad de la zona con la implementacién de especies nativas.
Mayormente las personas somo visuales, lo que se pretende es lograr que, al
momento de ingresar a las zonas, nos sintamos en tranquilidad, relacion y el
momento de despedida sea diferente al tradicional que solemos tener cuando
estamos en un cementerio tradicional, la naturaleza nos otorga paz.
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26. PROGRAMA URBANO-ARQUITECTONICO

26.1. PROGRAMA CUALITATIVO
SECTOR AMBIENTES USUARIOS FUNCION MOBILIARIO
Recepcion Dolientes Atencion/recibidor de Escritorio, sillas,
Empleados clientes que quieran ventanilla
informacion
Sala de espera Dolientes Espera de clientes Soféas y sillas de
Empleados espera
Secretaria Dolientes Apoyo y servicio del gerente Escritorio, sillas,
Empleados general, del contador y del mesas
asesor legal
Caja Dolientes Encargado de recibir los Escritorio, sillas
Empleados pagos ya sea mensuales o
de otros servicios prestados.
Gerente general Dolientes Encargado de todo el Escritorio, sillas, mesa
Empleados cementerio en cuanto a su
funcionamiento
Gabinete psicologico — Dolientes Servicio a los familiares para Escritorio, sillas,
sala de Apoyo Empleados que estos puec?_gn asimilar la mesa, sofa, divan.
perdida.
Contabilidad Dolientes Manejo y control de los Escritorio, silla, mesa
. Empleados recursos del cementerio
ADMINISTRACION Tramitacién de papeles de
Asesoria legal Empleados compra de espacios en el Estantes_, escritorio,
cementerio mas otras sillas
funciones legales.
Servicios funerarios Empleados Gestionar el servicio de Mesa, sillas,
entierro y todo lo que incluye escritorio.
este.
Servicios de Empleados Gestionar despedidas de Mesa. Escritorio, sillas
despedida los seres queridos
Archivos Generales Empleados Guardado de todos los Estantes, mesas
documentos de difuntos
Monitoreo y seguridad Empleados Monitoreos a través de Sillas, escritorios,
camaras de seguridad mesas
Cocineta Empleados Preparado de alimentos Mesén, sillas, cocina
Bafios H-M Empleados- Limpieza | = e
Familiares
Deposito Empleados Guardado de material de estantes
limpieza
Oficina gerente de Empleados Supervisién y manejos de Escritorio, mesa. sillas
ventas los asesores de venta
Asesores de venta Dolientes Atencion al cliente para Escritorio, silla
Empleados compra de espacios
VENTAS Y SERVICIO Sala de reuniones Empleados Reuniones generales Mesa, sillas, estante
Sala de espera Dolientes Servicio religioso Sillas
Cocineta Empleados Preparacion de alimentos Mesa, sillas
Deposito Empleados Guardado de material Estantes
Bafios H-M Dolientes Limpieza | = e
Empleados
Florerias Dolientes Compra y venta de flores Estantes
Empleados
SERVICIOS Cafeteria Dolientes Atencion, preparado de Mesas, sillas
Empleados alimentos, descanso
COMPLEMENTARIOS Vivienda sereno 1 Empleados Descanso Mesa, cama, sillas
Vivienda sereno 2 Empleados Descanso Mesa, cama, sillas,
ropero
Lavanderias Empleados Lavado | e
Almacén de materiales Empleados Guardado de materiales Estantes, mesas
de construccion
Almacén de Empleados Guardado de herramientas Estantes, mesas
herramientas
Taller de fundicion de Empleados Fundicién de placas para la Estantes, mesas,
placas zona jardin sillas
Taller de tallado Empleados Placas de identificacién para Estantes, mesas,
la zona ecoldgica sillas
Cocina - comedor Empleados Control de instalaciones mesas, sillas
Cuarto de maquinas Empleados | s | e

Guardado de las camillas
funebres utilizadas para
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SERVICIOS Deposito de camillas Empleados transportar los ataudes Estantes
de transporte funebres hacia la capilla y espacio
GENERALES adquirido
Duchas, vestidores, Empleados Aseo, limpieza | = e
bafios
Depésito Empleados Guardado de materiales de Estantes
limpieza
Fabricacién y armado Empleados Armado de ataudes Estantes, mesas,
de atatides ecoldgicos ecologicos para zona jardin sillas
Almacén de urnas Empleados Guardado de urnas Mesas, estantes,
ecoldgicas sillas
Viveros Empleados Vivero de plantinas para su Mesas
cuidado
Lavanderias Empleados N L —
Recepcién — tramites Dolientes Informacién y tramites para Mesas, estantes,
Empleados el servicio de cremacién. sillas
Sala de espera Dolientes Espera de los familiares Sillas, sofas
. Empleados
ADMINISTRACION Administrador Empleados Responsable directo de la Escritorio, mesa. sillas
funcion integral del
CREMATORIO crematorio
Monitoreo y seguridad Empleados Cuidado y seguridad Escritorio, mesa. sillas
Archivos — caja Empleados, Papeles necesarios y pago Mesa, estantes, silla
dolientes del servicio.
Salas de exposicion Empleados, Exposiciéon de urnas y Mesas, estantes
dolientes cajones ecoldgicos para
conocimiento del cliente
Bafios H- M Empleados Limpieza | @ e
Dolientes
Recepcion Empleados Atencion a familiares que Mesa, estantes, silla
Dolientes requieran el servicio
Sala de espera Dolientes Espera y descanso de Sillas, sofas
dolientes.
Oficina medico Empleados Medico responsable de Escritorio, mesa. sillas
verificacion del cuerpo.
Vestidores - bafios Empleados Cambioderopade | = —-meemeemeeeee-
HORNO CREMATORIO empleados por bioseguridad
Descargo ataud Empleados Zona de descargo del ataud Camilla funebre
antes del ingreso al horno
crematorio.
Sala de desinfeccion Empleados Desinfeccién por medidas Camilla funebre,
de bioseguridad. estante
Sala de despedida Dolientes Despedida del difunto. Camilla funebre
Sala de Empleados Preparacion del cuerpo. Estantes, camilla
acondicionamiento
Empleados Guardado del cuerpoen | sememmeeeeeee
Frigorifico caso de ser una cremacion
planeada.
Horno crematorio Empleados | =~ = oo | e
Triturador Empleados | =~ = e | e
Preparacion de urna Empleados Preparado para entrega de Mesa. Estante
urna
Dependencias Sacerdote Preparacion del sacerdote Escritorio, mesa. Silla
Sacerdote antes de dar misa
Bodega Empleados Guardado de indumentaria Mesas, estantes
CAPILLA de misas
Altar Sacerdote Imparticién de misa Altar
Zona asientos Dolientes | -m-—=--memmommmmemme Asientos
Barios Dolientes Limpieza | ememmememee
ZONA SEPULTURAS Zonajardin | —meeeeeeeee Jardin con entierro en
subsuelo
Zona cenizarios | @ - Guardado de urnas
tradicionales
Zona ecolégica | - Urnas biodegradables que
contienen cenizas.
ESTACIONAMIENTOS Estacionamientos Dolientes
generales
Estacionamientos Empleados
privados
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26.2. PROGRAMA CUANTITATIVO

SECTOR AMBIENTES SUP. TOTAL M2
M2 CANTIDAD
RECEPCION 12 7 14
SALA DE ESPERA 25 1 25
HALL DISTRIBUIDOR 41 1 41
SECRETARIA 25 1 25
CAJA 5 1 25
, ARCHIVOS CAJA 5 1 5
ADMINISTRACION GERENTE GENERAL 28 1 24
GABINETE PSICOLOGICO — 40 1 40
SALA DE APOYO
CONTABILIDAD 20 1 20
ASESORIA LEGAL 12 1 12
SALA DE REUNIONES 25 1 25
SERVICIOS FUNERARIOS 28 1 28
SERVICIOS DE DESPEDIDA 14 1 14
ARCHIVOS GENERALES 17 1 17
MONITOREO Y SEGURIDAD 16 1 16
CUARTO DE MAQUINAS 19 1 19
COCINETA 5 1 5
BANOSH-M | ... 2 |
DEPOSITO 8 1 8
OFICINA GERENTE DE 16 1 16
VENTAS
VENTAS ASESORES DE VENTA 17 1 17
Y SERVICIO DESPENSA 2 1 2
COCINETA 6 1 6
DEPOSITO 2 1 2
BANOS H-M 2.50 2 5
FLORERIAS 99 1 99
CAFETERIA 70 1 70
SERVICIOS COCINA 8 1 8
COMPLEMENTARIOS VIVIENDA SERENO 1 26 1 26
VIVIENDA SERENO 2 20 1 20
DEPOSITO DE MATERIALES 9 2 18
DE CONSTRUCCION
ALMACEN DE 28 1 28
HERRAMIENTAS
TALLER DE FUNDICION DE 41 1 41
PLACAS
TALLER DE TALLADO 31 1 31
COCINA - COMEDOR 41 1 41
DEPENSA COCINA 4 1 4
CUARTO DE MAQUINAS 24 1 21
DUCHAS, VESTIDORES, 18 1 18
SERVICIOS BAKOS
GENERALES DEP. + DEP. DE 6 2 12
COMBUSTIBLES
DEPOSITO DE CAMILLAS 21 1 21
FUNEBRES
FABRICACION Y ARMADO 74 1 74
DE ATAUDES ECOLOGICOS
ALMACEN DE URNAS 31 1 31
VIVEROS 132+56 2 188
ALAMACEN GENERAL 30 1 30
LAVADO 22 1 22
LAVADORAS 4 1 4
PLANCHADO 5 1 5
RECEPCION DE ROPA 5 1 5
RECEPCION — TRAMITES 15 1 15
HALL DISTRIBUIDOR 27 1 27
SALA DE ESPERA 18 1 18
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16 1 16
) MONITOREO Y SEGURIDAD 15 1 15
ADMINISTRACION ARCHIVOS — CAJA 9 1 9
CREMATORIO SALA DE EXPOSICION 9 1 9
URNAS
SALA EXPOSICION CAJON 15 1 15
ECO
BANOS H - M 12 2 12
RECEPCION 13 1 13
SALA DE ESPERA 24 1 24
ADMINISTRADOR 15 1 15
BANOS 4 1 4
DESCARGO ATAUD 25 1 25
SALA DE DESINFECCION 14 1 14
SALA DE DESPEDIDA 12 1 12
sl SALA DE 28 1 28
CREMATORIO ACONDICIONAMIENTO
FRIGORIFICO 10 1 9
RESIDUOS PATOGENOS 11 1 11
HORNO CREMATORIO 128 1 128
TRITURADOR 6 1 6
SALA DE MAQUINAS 9 1 9
SALA INST. DE GAS 9 1 9
SALA MEDICO 7 1 7
VESTIDORES 4 1 4
PREPARACION DE URNA 5 1 5
DEPENDENCIAS 12 1 12
SACERDOTE
CONFESIONARIO 4 1 4
BODEGA 18 1 18
CAPILLA ALTAR 30 1 30
ZONA ASIENTOS 160 1 160
BAKOS 2
SUPERFICIE UTIL TOTAL 1911M2
SUPERFICIE PARA CIRCULACION, MUROS Y 382,2M2
TABIQUES (20%)
SUPERFICIE TOTAL 2293M2
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26.3.

MATRIZ DE RELACIONES PONDERADAS -

PONDERACIONES DIAGRAMA DE RELACIONES FUNCIONALES
ESQUEMA DE RELACIONES

e MATRIZ DE RELACIONES PONDERADAS GENERAL
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e AREA ADMINISTRACION

- MATRIZ DE RELACIONES PONDERADAS

AMBIENTES
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o AREA DE VENTAS

- MATRIZ DE RELACIONES PONDERADAS
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o AREA DE SERVICIOS COMPLEMENTARIOS

- MATRIZ DE RELACIONES PONDERADAS

- DIAGRAMA DE PONDERACIONES
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o AREA DE SERVICIOS GENERALES

- MATRIZ DE RELACIONES PONDERADAS
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e AREA ADMINISTRACION CREMATORIO

- MATRIZ DE RELACIONES PONDERADAS
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o AREA ADMINISTRACION CREMATORIO

- MATRIZ DE RELACIONES PONDERADAS

AMBIENTES
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e AREA CAPILLA

- MATRIZ DE RELACIONES PONDERADAS
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27.

COMPUTO METRICO (iTEM ELEGIDO)

Lugar: Ciudad de Tarija
Fecha: 05/12/2022
ftem: Columna de Bambu + Base de H® A° (Tipo Arbol)

Tarija.

Proyecto: Disefio del Campo Santo Memorial Ecolégico urbano en la ciudad de

N° | Descripcion De Parte | Veces | Largo Ancho Alto Parcial Ml.
Columna 4 piezas 4 0.60 0.60 6 12
Columna 3 piezas 28 0.40 0.40 5 140
Columna 3” piezas 9 0.40 8.40 6 94
Columna 4” piezas h=8 6 0.40 9.20 8 48
Total, de metros lineales de Columna 294 ml.

RESUMEN GENERAL

¥ xenia

CONSTRUCTORA - CONSULTORA
TARLIA - BOLIVIA

Resumen general

Proyecto: Disefio Campo Santo Memorial Ecologico Urbano en Tarija Lugar: CUIDAD DE TARIJA
Fecha: 12/dic/2019
Cliente: UAJM.S Tipo de cambio: 6,96
N° Parametro Monto (Bs) Monto SUS. Inc.
A, MATLRIALLS 2.919.952.54 419.386,63 39.7%
. MANO DL OBRA 1.585.467,68 227.817.53 21,5%
C. LQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 14.206,96 2.035,10 0,2%
D. TOTAL MATERIALES 2.919.952.54 419.386,63 39, 7%
E. SUBTOTAL MANO DE OBRA 1.585.467,68 237.817,53 21,5%
F. CARGAS SOCIALES 871.986,86 125.319,81 11,8%
G. TOTAL MANO DE OBRA 2.824.646,77 405.870,68 38 4%
1. HERRAMIENTAS 141.212.70 20.315,05 1,9%
I TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 155.418,78 22.352,74 2,1%
J. SUB TOTAL S.900.014,07 H47.553,00 B),2%
K. IMPACTO AMBIENTAL 29.527 40 426060 04%
L. GASTOS GENERALES Y ADMINIS TRATIVOS SN.036.80 84.770.23 8,0%
M. UTILIDAD 649.015.70 93.284,22 8.8%
N. PARCIAL T.138.980.88 1.025.580,23 97,0%
0. IMPUESTOS IVA 367.151.28 52.684,53 5,0%
P IMPUESTOS IT 220.600.31 31.719.35 3,0%

103



27.1.

PLIEGO ESPECIFICACIONES TECNICAS (iTEM ELEGIDO)

PROYECTO: Disefo del Campo Santo Memorial Ecolégico urbano en la ciudad de Tarija.
LUGAR / UBICACION: Cuidad de Tarija

FECHA: 05/ Diciembre /2022

1. DESCRIPCION

Este item se refiere a la elaboracion y provisién, Armado e instalacion de Columna de

Bambu + Base de H° A° D=40cm, de acuerdo a los planos de construccion, detalles

respectivos, formulario de requerimientos técnicos y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

Todos los materiales, herramientas y equipo deberan ser provistos por el Contratista y

deberan cumplir estrictamente con las exigencias y requisitos establecidos en las

especificaciones para cada una de las partes correspondientes, debiendo ser aprobados

por el Supervisor de Obra.

INSUMOS DEL ITEM

MATERIALES

HERRAMIENTAS

MANO DE OBRA

e Tuerca 3/8”y 1/2" + Rosca
e Plancha metalica 1.8mm

e Tornillo #12 autoperforante
e Perfil metéalico 80 x 80

e Cana de Bambu 6m.

e Cemento 42.5 kg.

e Area gruesa 40 kg.

e Grava 40 kg.

o Fierro 3/8”y 5/16”

e Taladro
e Hormigonera

e Vibradora

o Especialista
Carpintero en
construccion
con bambu

e Ayudante
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27.2. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Consultar Planos Arquitectonicos.
e Consultar Planos Estructurales.

e Revisary aplicar las recomendaciones del fabricante.

ANTES DE INICIAR CON LA ELABORACION DE LA COLUMNA:
1. La primera etapa del estudio ha sido cronometrar el tiempo necesario para realizar
una actividad especifica Comprobar la disponibilidad de electricidad y agua.
2. Es importante notar que son tiempos brutos de actividades realizadas en el piso, que
no incorporan nociones de tiempos intermedios, descansos, fatiga, etc. Estos
elementos tienen que ser afiadidos cuando se desarrollan anélisis de rendimiento para

una obra.

Tiempos para realizar actividades especificas en el piso relativos a uniones y armado
convencionales

ACTIVIDAD HERRAMIENTAS TIEMPO
MENORES

Corte Recto Amoladora 5 min.
Corte boca de pescado Amoladora 8 min.
Corte pico de flauta Amoladora 17 min.
Fijacion con perno Taladro + amoladora 8 min.
Fijacion de un perno pasante taladro 5 min.
Llenado de mortero Badilejo + balde 6 min.
Corte y colocacion plancha en uniones | Taladro 8min

Corte y colocacion de perfil Soldadora + taladro 10 min.
Colocacion de conector extremo Atornillador eléctrico 2 min.
Unir tapa de madera con tirafondos Taladro 5 min.
Conectar tapa de bambu con el perfil Atornillador eléctrico 5 min.

e Actividad que requiere de una persona especializada
e No contempla la preparacion de la mezcla
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27.3. TIEMPOS Y COSTOS DE LAS UNIONES REALIZADAS EN EL PISO

En funcién a los costos unitarios y los tiempos registrados, se elaboré una ficha técnica que

detalla los procesos de fabricacion/instalacion de cada union y su costo bruto

correspondiente. La sintesis se presenta en la siguiente tabla.

Costos y tiempos de armado (en el piso) de las uniones estudiadas

Tipo Iustracion Tiempo/ Costo
Unién con pico de flauta ¥ | 26 min / 85 bs.
Unién con boca de pescado 22 min / 85 bs.
-
= —
% Unién tipo perno pasante i N 9 min /25 bs.
< .
>
2 . . e g .
= Unién longitudinal con perfil interior e 14 min / 65 bs.
) -
[ ] *
Z
-}  e— |
E Corte y colocacion plancha en w ]
<« . A\ 12 min / 60 bs.
- uniones |
= { 1
<
[
Unién sobre base con fierro y mortero 30 min / 200 bs.
By

Unidén en Altura

45 min / 100 bs.
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27.4. SISTEMA DE INSTALACION

1.

ENSAMBLAJE DE UNION CON PICO DE FLAUTA

de obra especializada.

Unién entre una extremidad de bambu y otro bambu con un angulo diferente a 90

grados utilizando el corte pico flauta y una fijaciéon con perno tensor. Requiere mano

También se puede
conservar una “oreja”
ubicaoda en la parte mas
baja de la cafia. Asi se
podrd  insertar en o
perforacion  sjecutada,
previamente, en la ofra
cafia.

Unién de pico de flauta
con bambi de refuerzo.
El bambl de refuerzo se
acopla con pico de
flouta a la piezo ormada
¥ @ 5U VeI se emperma
con la pieza vertical.

ENSAMBLAJE
'_BMABL'J
@ @ VARILLA ROSCADACON
Y GANCH
Madiry ubicare! : CODO Y GANCHO
. Dobblor io voriio

bambi en ellugar ehiid Con

quese neceste. gancho® enel

Luego. frazary anguio necesario.

ﬂcgﬁg g’oﬁ'ﬁ?‘ ge Luego. enganchar

h e la varia, ajustary

e%ﬂcﬁ?: e asegurar la unidn

e q conlafuercay VARILLA

comectamente. IMENO& DE gfﬁ*ﬂ- o ::Jsermoém
Sacare! diafragma -—-—_ demgvgr;% fie: REVIAM

inferice & infroduckria i

wvarilo roscadao por

debaje delnude. \mmLu\

Por ditimo, cortaria ROSCADA BAMBU CONPICO

airos del bambd, DE FLAUTA

Cantidad 5
Unidad Precio Unitario Pasos Unidad P.U. de Mano Parci

Caila de Bambu ML 1.20 10.00 12 Min His de Obra

Tuerca + Perno Pza 3,00 4.50 13,5|  Corte pico de flauta 17 0.283 120.00 34.00
Arandela Pza 3.00] 1.50 4.5 |Fijacion de un perno pasante 0,083 120.00 10.00
Varilla Roscada ML 0,60/ 45,00 27| |Llenado de mortero 0,100 120.00 12.00
Masilla Selladora | 0,25 60.00 15| | Corte y colocacion plancha en uniones| 8 0,133 120,00 16,00
Batniz I 0.25 55,00 1375 | Corte y colocacion de perfil 10 0,167 120,00 20,00
VARIACIONES
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2. ENSAMBLAJE DE UNION BOCA DE PESCADO

Unién entre una extremidad de bambu y otro bambu perpendicular utilizando el corte

pico flauta y una fijacion con perno tensor. Requiere mano de obra especializada.

ENSAMBLAJE

®

Madr y ublcor o
bambs en e lugar
que & neceste
Luego. frczar y corar
lo boca de pescodo
con una heromienio
Verificar & o piezo
encop comecioments
y socor ¢ diofrogmo

internao.

Inroducy o wvara
roscado de 38 " en
e bombi con o
boco de pescodo ¥

amoda previamente.
Austor y cregueor con
la fuesca y amndeia.
Cortor & sobronte de
la wvarlia.

BAMBU —»

fu

BAMBU

BOCADE —
FESCADO

BAMBU CONBOCA DE

PESCADO

_( i

s

VARILLA ROSCADA |
CONGANCHO ——

1 MENOS DE et

31

TUERCAY —»
ARANDELA

Material Unidad | Cantidad |Precio Unitarie, Parcial Unidad P.U. de Mano B
Pasos Parcial

Cafia de Bambu Ml 120 10,00 12 Min Hrs de Obra

Tuerca + Perno Pza 3,00 450 13,5  Corte pico de Pescado 0,133 120,00 16,00
Plancha Metalica Pza 1,00 21,00 21 |Fijacién de un perno pasante 0,083 120,00 10,00
Varilla Roscada Ml 0,60 4500 27| |Conectar tapa de bamba con el perfil 0,083 120,00 10,00
Masilla Selladora 1 0,25 60,00 15| | Corte y colocacion plancha en unione: 0,133 120,00 16,00
Barniz 1 025 55.00 13,75/ | Corte y colocacion de perfil 10 0,167 120,00 20,00
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3. UNION SOBRE BASE DE CONCRETO CON FIERRO Y MORTERO

Unidn con fierro (que sale de la viga de fundacion) empotrado en el bambu con relleno

de mortero las cafias de bambu.

ENSAMBLAJE
@ . @ 4+——— AGUIERD
«—— BAMBU ACM @ MAX.

Debiar &t fiero en Colocor un posador
Shad B ciemes -

; garncho, Con ciera
diokogmosdeio de copa, hacerun
TS e el ' oguiero 4cm @ <+—— PASADOR
RN FNan «— SOBRECIMENTO max.) en lo parte
& tako en & fiemo. Con fiewc de superiorde ios

L conshucciénde conutos porredsnar. SOBRECIMBNTC
3/8" @ minimao y
. 45cmde aifo.

3) @) -
- ] BAMEBU
recirenuc:'qn\:!?:'ghutm «—— MORTERD Cerarel agujero
con morsn CO{DCUI'IUJDJEI opa
jcemento * arena aabami

mente, e . : .

?:r:bﬁ para vibror BAMEL

&l mortero y

asegurarun

corecto reliane.

Material Unidad | Cantidad | Precio Unitario  Parcial Unidad P.U. de Mano ;
Pasos Parcial

Cafia de Bambu Ml 6,00 10,00 60 Min Hrs de Obra
Tuerca + Perno Pza 3,00 4,50 13,5/ Corte Recto 5 0.083 120,00 10,00
Varilla Roscada Pza 1,00 21,00 21 |Fij acion de un permo pasante 5 0,083 120,00 10,00
Cemento ke 50,00 0,90 45| Llenado de mortero 6 0,100 120,00 12,00
Fierro 3/8" ke 23,00 8,30 190,90 |C0rte y colocacion plancha en uniones | 8 0,133 120,00 16,00
Arena m3 0,20 120,00 24| Conectar tapa de bambi con el perfil 5 0,083 120,00 10,00
Grava m3 0,20 110,00 22
Agua db 20,00 1,50 30| |Albail 240 4,000 15,00 60,00
Madera pie2 0,25 7,00 1,75| |Encofrador 240 4,000 12,50 50,00
Clavos ke 0,50 13,00 6,5 |Ayudante 240 4,000 12,50 50,00
Alambre ke 0,50 11,50 575
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4. UNION PERPENDICULAR CON PERFIL DE ACERO

elemento deseado en este caso al perfil o cercha de acero.

Pieza de madera insertada dentro de la extremidad de bambu y que emperna al

ENSAMBLAJE

®

Cortorun frozo de
eucolipicrolizo
de 20 cm de
forgo. Preporar
una planchade
madera (O58] de
lo cimensidn
deseado.

Luege, unkambes
conun trafon.

©)

Seuneio plancho
de madero al
elemenic
perpendicuiar
COn parnos
auloperorantes.

W

TIRAFOM
+4— 15cmde largo
=174

=
||
|

\

|
'

b
|

< O’ MADERA/CSE
| 0. 15mx 0.18m*
W e=18mm
EUCALIPTC
H=20cm oprox.

socm @aprox,**

B . ¥

@

Infroguck la plezo
amadoen sl
bombd y aseguroia
Con pemos
distribukdos en das
hilodas
intescaiodos.

<« 04PERNOS

AUTOPERFOANTE

«—— BAMBUCON

COMNECTOR

DATOS

FIEIAARMADA
FPREVIAMENTE

06 PERNOS

¥

«— BAMBU

* Se puede colocor una topa
de 0SB o de madera con
espesor de  18mm. B
tamafio combia segin los
variocionas aque e
emplean.

**E diamefrc del eucalipto

debe permifir un buen

ancaje an el bambi,

AUTOPERFORANTES

Material Unidad | Cantidad  Precio Unitario|  Parcial Pusos Unidad P.U. de Mano Parcial

Cafia de Bambu M 1,20 10,00 12 Min Hrs de Obra

Tuerca+ Perno Pz 3,00 450 13,5  Corte pico de flauta 17 0,283 120,00 34,00

Arandela Pz 2,00 1,50 3| |Fijacion de un perno pasante 0,083 120,00 10,00

Varilla Roscada M 020 4500 9| Llenado de mortero 0,100 120,00 12,00

Masilla Selladora 1 025 60,00 15 |Corte y colocacion plancha en unione: 0,133 120,00 16,00

Barniz 1 025 55.00 13,75/ | Corte y colocacion de perfil 10 0,167 120,00 20,00
SwToal B 6625 SwToal | Bs 9300
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PRECAUCIONES EN LA INSTALACION

1. Instalar en Temperaturas neutrales. No es Conveniente mantener expuesto al sol y
lluvia los tubos de bambu (incluido el periodo de transporte).
2. Noinstalar y armar el bambu en épocas de muy lluviosas o vientos fuertes debido a

su deformidad al ser un material natural.

PASOS A REALIZAR

PASO 1.

Consiste en la ejecucion, suministro instalacion, elaboracién, armado y puesta en
funcionamiento de Columna de bambu + base de h° a° (tipo arbol). Informacién detallada
en los planos arquitectonicos.

Se ejecutaran en Hormigén Armado de la respetiva columna de acuerdo al diametro
establecido. Hormigon H210 y Acero 3/8 y 5/16 plg. Para Columnas se debera respetar la
cuantia minima establecida en el reglamento de 0,01 para tipos de armadura con estribos
cerrados. Asi también se debera respetar en columnas una cuantia maxima de 0,08 para

ambos tipos de columnas con estribos cerrados.

PASO 2. Se considera dentro del item las tareas de encofrado segun lo indicado, armado,
vaciado de hormigdn y todas las tareas secundarias que intervienen para la ejecucién de
esta tarea. En caso de que el hormigdén presentara manchas o coloracion diferente, el

Contratista procedera al arreglo de los defectos.

PASO 3. A continuacion se prepara las canas de bambu armadas segun lo especifique los
planos para ser insertadas dentro del encofrado de la columna especificadas en el paso 1.
Con mucho cuidado se debe transportar hasta la estructura, apoyar ligeramente sobre esta
y nivelar con su centro de gravedad amarrando los estribos de acero a las cafias de bambu
se debe realizar unos ligeros cortes en el bambu para posterior mente vaciar el hormigén

en la columna y dentro de la cafia hueca.

PASO 4. Se recomienda armar los pilares de bambu en el piso para después montarlas en
el encofrado de la columna de hormigdn si la altura de la columna es muy dificultosa de
realizarse se debera armar las uniones en altura usando andamios y niveles.

PASO 5. En este paso se debe realizar el sellado de las juntas con macilla de madera para
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esto debe recubrir los bordes abiertos que quedara en el corte del bambu, a continuacién,
cubrir con macilla antihumedad o silicona plastica finamente las partes expuestas o que
tengan contacto con el hormigon.

PASO 6. Al finalizar el colocado de la cubierta se recomienda que se realice y sellador con
barniz o protector anti humedad y hongos para madera debido que el bambu es un material
natural. El INSTALADOR debera seguir todas las recomendaciones técnicas para la

instalacion, suministradas por el fabricante.

MEDICION.
Columna de Bambu + Base de H° A° (tipo Arbol) se medira en metros Lineal (Altura),
tomando en cuenta unicamente las superficies netas ejecutadas, desde la parte superior de

la viga de fundacion hasta la parte inferior de la cercha o perfil metalico de la cubierta.

FORMA DE PAGO.

El precio a pagarse por este item, sera de acuerdo al precio unitario de la propuesta
aceptada, que incluye la compensacion total por todos los materiales, herramientas, mano
de obra, transportes, con sus prestaciones sociales y otros costos laborales y equipo

empleado en las actividades necesarias para la ejecucién de este trabajo.
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27.5. ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Analisis de Precios Unitarios

Item: Columnas de Bambu + Base H°A® Unidad: ML
Proyecto: Disefio Campo Santo Memorial Ecologico Urbano en Tarija Fecha: 9-12-22
Cliente: U.A.JM.S Tipo de cambio: 6,96

"B MANO DE OBRA

 F CARGAS SOCIALES
O IMPUESTOS IVA

M UTILIDAD

P IMPUESTOS IT

' C EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS

L GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

K IMPACTO AMBIENTAL

55,00% de
14.94% de

10,00% de
10,00% de

3,09% de

®-
(EiF) =

(L) =

™)~

N° P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Pargial (Bs)
A MATERIALES _ | _
| - Caiia de Bambu ‘m 15,0000 10,000 150,0000
2 - Pernos kg 3,0000 28,600 85,8000
3 - Plancha metalica ¢~ 5mm m’ 0.1600 330,000 52.8000
4 - Vaina metalica de 7 em m 0,7500 25,000 18,7500
5 - Cemento portland KG 50,0000 0,900 45,0000
6 - Arena comun m’ 0,2000 122,400 24,4800
7 - Grava comun m’ 0.2000 112,200 | 22,4400
8 - Fierro corrugado 10mm (3/8") kg | 23,0000 8,500 195,5000
9 - Madera ochoo pie? | 2,0000 7.200 14,4000
10 - Clavos ke 20000 10,000 20,0000
11 - Alambre de amarre kg 1,5000 10,000 15,0000

I - Albaiil br 10000 12,000 12,0000
2 - Carpintero hr 1,0000 15,000 15,0000
3 - Ayudante hr 1,0000 | 10,000 | 10,0000

I - Vibradora de hormigon hr 0,1500 13,200 19800
2 - Homigonera br 0,5000 20,400 10,2000
H HERRAMIENTAS 5.00% de G)= 3,2959

20,3500
8.5681

72,5564
79,8120

27.1281
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27.6. PLANILLA DE PRESUPUESTO GENERAL DE OBRA

Presupuesto General

Proyecto: Diseno Campo Santo Memorial Ecologico Urbano en Tarija Lugar: CUIDAD DE TARIIA
Fecha: 9-12-22
Cliente: U.AJM.S Tipo de cambio: 6,96
N¢ Descripcion Und.  Cantidad Unitario Parcial (Bs
| Instalacion de facnas glb 1,00 10.042,01 10.042,01
2 Replanieo y trazado m? 2.990.81 6.57 19.649,62
3 Letrero de obras pra | 1,00 560,27 560,27
4 Limpicza general de la obra m? 200,00 17,03 3.406,00
5 Placa de entrega de obras pza 1,00 1.749,64 1.749,64
6 Excavacion manual terreno blando m? | 416,88 102,20 42.605,14
7 Relleno compactado manual (sin mat.) m? 153,50 102,53 15.738,35
8 Basc de hormigon pobre tipo "¢" |m 249,12 552,32 137.593,96
9 Zapatas de H* A®° (T-1 0.80 x 0.80) + [ferro tipo "a" m? 12,00 2.550,59 30.607,08
10 Zapatas de H” A® ( 1.20 x 1.20) + fierro tipo "a" [m* | 74,74 2.550,59 190.631,10
11 Zapatas de H° A® (1.50 x 1.50) + fierro tipo "a" m? 20,00 2.550,59 51.011.80
12 Columnas H* A® CIR. 0.40 (R - 210) (ESTR.PEQ.MED.)(H.BOMB.) m 384 3.120,79 11.983.83
13 Columnas H* A® 0.50 x 0,35. (R-210)(ESTR.MED.GRAN.)(H.BOMB.) m? 120 3.250,69 3.900.83
14 Columnas H*A® REC. 0.20 x 0.20 (R-210)(ESTR.PEQ.MED.)(H.BOMB.) |m* | 2,00 3.044,78 6.089,56
15 Viga de arriostre de h®a® + fierro |m* | 42,60 3183175 163.232,55
16 Viga cadena de h"a® m? 37.76 3.350,82 126.526,96
17 Junta de dilatacion |m® | 5,00 46,78 233.90
18 Contrapiso ¢/ Botellas Plasticas + ¢/ nivelacion m 2.161 30 123,61 267.158,29
19 Contrapiso mort. cemento afinado h=1.5¢m m 2.216,50 52,84 117.119,86
20 Estruc.metalica para muro cortina 2.00 x 1.00 pza 236,35 1.178,75 278.597,56
21 Muro Ecologico e=15 em. |m? | 446,40 157,09 70.124,98
22 Muro Ecologico e= 20 ¢m. m? 2.658,60 171,22 455.205,49
23 Muro ladrillo 6h e=10 cm. m 4356 133,70 5.823.97
24 Muro mamposteria de piedra m? 542,83 619,42 336.239,76
25 Rampa de hormigon m* 31,50 4.006,14 126.193,41
26 Losa De H* A® Tipo STELL E= 0.30 CM m 270,22 281.64 76.104,76
27 Estructura de Bambu ¢f Perfil metalicos m? _ 32590 669,13 218.069.47
28 Columnas de Bambu + Base H°A® ML 294 00 905,06 266.087,64
29 Revoque y enlucido a la cal m 201,00 199,28 40.055,28
30 Pintura latex interiores m? 4.562,00 44,66 203.738,92
31 Azulejos para bafio-cocina m? 81,00 153,49 12.432,69
32 Puerta de Madera con Vidno M2 1,00 1.155,74 1.155,74
33 Puertas de madera m 1,00 1.297,32 1.297,32
34 Puertas placa m? 66.15 915,63 60.568,92
35 Puertas Tablero Dos Hojas m2 101,20 1.524,66 154.295,59
36 Puertas de Cristal m? B8 46 1.297,32 114.760,93
37 Carp de aluminio-paneles de melaminico m2 _ 71,60 383,61 27.466,48
38 Bisagras dobles de 3" PZA | 101,00 30,22 3.052,22
39 Chapa interior de manivela PZA | 91,00 409,31 37.247.21
40 Quincalleria gbh 95.00 1.499.40 142.443.00
41 Zocalo ceramica esmaltada gladymar ML 330,40 50,82 16.790,93
42 Cielo falso acustico PVC (Carton) m? 21641 266,17 57.601,85
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Presupuesto General

Proyecto: Disefio Campo Santo Memorial Ecologico Urbano en Tarija Lugar: CUIDAD DE TARIJA
Fecha: 9-12-22

Cliente; U AJM.S Tipo de cambio: 6,96

NE Descripcién Und. Cantidad Unitario Parcial (Bs)
43 Cielo [also de yeso mas maderamen M2 30,10 289,04 8.700,10
44 Baranda de seguridad flex beam ML 176,74 520,61 92.012,61
45 Jardineras exteriores (sidetalle) pea 30,00 1.144,80 34.344,00
46 Area verde con lepe m? 392.06 171,86 67.379.43
47 Jambas de madera m 2200 152,39 3.352.58
48 Malla olimpica de proteccion estac./c, m 30,00 206,40 6.192,00
49 Estructura de Aluminio M.Cortina m? 12,50 825,94 10.324.25
50 Estructura Metalica para Panel Policarbonato Techo n? 397,14 189,15 75.119.03
51 Ventanas de aluminio ¢/vidrio m? 105,23 1.046,79 110.153,71
52 Piso de cesped natural m? 89,40 160,52 14.350,49
53 Piso mosaico granitico para Bafio m? 312,16 233,23 72.805,08
54 Bordillo de h"” (pd 50%) ML 365,74 156,94 57.399,24
55 Piso dfadoquin emboquillado 2em+earp Sem m? 83,60 246,84 20.635,82
56 Piruleado exterior M2 446,84 2740 12.243.42
57 Piso ceramica escalera m? 13,00 316,30 4,744,50
58 Piso de ceramica nacional sobre losa | M2 2.188,53 80,72 176.658,14
59 parasoles de Bambu | m? 105,33 189,22 19.930,54
60 Colocado de plantines m? 400,00 4497 17.988,00
61 Marcos de madera 2x4 m 267,00 155,02 41.390,34
62 Mesones de H® A° para cocina m? 247 187,43 46295
63 Mochetas Metalicas (0.20x0.20 m) ML 40,35 105,13 4.242,00
64 Cubierta de policarbonato (Gris)+est metalica m? 71.24 358,63 25.548.80
65 Cubierta tipo Sandwisd con poliuretano (blanco) # 12 ‘M2 2.828,36 271,92 769.087,65
66 Impermeab. para jardineras m? 89,40 108,05 9.659,67
67 Picaporte 8" p/puertas PZA 89,00 39,45 3.511,05
68 Pintura anticorrosiva estruct. metalica glb 12,00 1.991,74 23.900.88
69 Porlico metalico m? 3,00 18.285,57 54.856.71
70 Provision ¢ instalacion de timbre m? 1,00 473,02 473,02
71 Puerta exierior peatonal glb 1,00 393,18 393,18
72 Letrero Metalico + Vidrio m? 4,00 50744 2.029,76
73 Agua provisional glb 1.457,00 23,07 33.612.99
74 Acera exlerior calle m? 1.452,00 87,27 126.716,04
75 Bacheo asfaltico profundo m? 70,60 104,66 7.389,00
76 Tendido de politubo @ 1" (GAS) ‘ML 11344 22945 26.028.81
77 Tuberia de impulsion {g 11/2" m 8,00 77,19 617,52
78 Calefon de 60 galones pea 1,00 5.853,37 585337
79 Tuberia a. potable pve 1/2 m 1.110,00 321,74 357.131.40
80 Tuberia a. potable fg 3/4 m 859,60 266,26 228.877.10
81 Tuberia pvc 3/4 hidro 3 a.c. (Recuperacion) m 1.169,00 119,59 139.800,71
82 Tendido de tuberia sanitaria m 789,30 119,62 04.416,07
83 Tuberia ventilacion pve 3 m 100,30 187,49 18.805,25
84 Codos pve 3/4 ligre pza 75,00 46,41 3.480,75
85 Codos pve 45 2 esq 40 paa 61,00 56,76 3.462,36
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Presupuesto General

Proyecto: Disefio Campo Santo Memorial Ecologico Urbano en Tarija Lugar: CUIDAD DE TARIJA
Fecha: = 9-12-22
Cliente; U.AJM.S Tipo de cambio: 6,96
N¢ Descripcion Und. Cantidad Unitario Parcial (Bs)
86 Yees simples 2 x 3 pvc esg 40 pza 4,00 202,38 809,52
87 Yees dobles 2 pve esq 90 pza 3.00 104,21 312,63
B8 Tee fg 1/2" pza 40,00 0,00 0,00
89 Camara de insp de 60x60+doble tapa h®a® | pza 27,00 | 878,87 23.729.49
90 Camara de insp de 90x90+tapa de h®a® pza 5,00 1.007,59 5.037.95
91 Camara de inspeccion pluvial H.C. Tipo A 50% P.D. pi 3,00 760,01 2.280,03
92 Camara desarenadora |PZA 2,00 7.811,85 15.623,70
93 Camara valvulas enirada (60 x 60 x 70) PZA 13,00 2.192,67 28.504.71
94 Prov y col de inodoro minusvalidos pza 3.00 1.789,12 5.367,36
95 Prov y coloe inodoro tanque bajo+papeler pza 28,00 772,42 21.627,76
96 Prov y coloc de rejilla de piso | pra 6,00 153,99 923,94
97 Prov y coloe de urinarios+griferia | pza 4,00 726,58 2.906,32
98 Prov. y coloc. llave de paso Lg.o 1" | PZA 1,00 130,46 130,46
99 Lavamano blanco s/griferia pea 5.00 701,42 3.507,10
100 Tangue subterraneo duralit (10.000 It.) PZA 3300 B67,08 28.613,64
101 Tanque subterranco de 20.000 It.(Recuperacion de agua) pza 4,00 769,56 3.078,24
102 Valvulas de retencion 3/4 pza 8.00 107,92 863,36
103 Llave de ﬁm cu @34 im 4,00 0,00 0,00
104 Acometida electrica medidor pza 3,00 5.702,68 17.108,04
105 Tablero de distribucion 30x40x28+aliment pza 8.00 3.200,18 25.601.44
106 Tablero medidor pza 3,00 833,02 2.499,06
107 Tablero de distribucion glb 1,00 8.365,79 8.365.79
108 Caja de registro pza 1,00 323,37 inmy
109 Inst. electrica cajas glb 1,00 20.589,90 29.589,90
110 Cableado de Circuitos de lluminacion # 14 inc. ductos ML 1.688,30 25,10 42.376,33
111 Cableado de Circuitos de Tomacorrientes # 12 inc. ductos ML 1.258,60 26,34 33.151,52
112 INST. de Luminarias Exterior 60w. (Vapor de sodio) pto 116,00 203,82 23.643,12
113 INST. Numinarias LED. (9w - 12w.) PTO 47.00 431,64 20.287,08
114 INST. luminarias LED. (22 w) PTO 61,00 455,59 27.790,99
115 Tuminacion en jardines 60 w. (poste) glb 81.00 26,20 2.122,20
116 Tendido linea hasta transformador glb 1.00 3.628,8] 3.628.81
117 Tomacorriente doble pra 107,00 616,46 65.961,22
118 Tomacorrientes -n-t pto 12,00 309,79 3.71748
119 Interruptor Simple pza 116,00 53447 61.998,52
120 Interruptor doble pto 12,00 | 301,77 3.621.24
121 Interruplor conmutable pza 1.00 273,19 273,19
122 lluminacion especial 11 w. (panel solar) | plo 80,00 283,93 22.714.40
123 Aspersor lipo rotor ¢ 1" pza 110,00 897,68 98.744.80
124 Extinguidor y caja pza 12,00 2.225,84 26.710,08
125 Instalacion de RED W1 - FI plo 12,00 398,34 4.780,08

Son: Sicte Millon(es) Trescientos Cincuenta y Nueve Mil Seiscientos con 06/100 Bolivianos

Caleulado por: Constructors y Consultora Pag. 3 de 3
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CAPITULO IV
CONCLUSIONES Y MEMORIA DESCRIPTIVA

28. CONCLUSIONES

Esta investigacion ha permitido conocer a profundidad las consecuencias que tienen los
cementerios tradicionales al planeta, por muchos afos los cementerios han sido vistos
como lugares intimidantes, lugares con mucha nostalgia incluso miedo al tener que
visitarlos y presenciar escenas en su mayoria lugubres que reflejan el dolor de la pérdida
de un ser querido.

Asi como muchos otros equipamientos que con el paso del tiempo y la innovacion
tecnolégica han cambiado, de igual manera los cementerios fueron dando otro paso, es asi
que surgieron los cementerios jardines que tienen otro formato y buscan ser un lugar de
interés para visitar, pero la naturaleza ha quedado doblegada debido a la infinidad de
marmol y hormigdn que terminan por hacer notar que el propésito de jardin quede lejos y
se siga viendo como un tradicional cementerio.

Por otro lado, y adicionalmente la crisis ambiental por la que atraviesa el planeta, es
indudablemente consecuencia de practicas que no son ecolégicas y es aqui en donde
entran los cementerios tradicionales, de esta manera surgié otro tipo de arquitectura que
indistintamente del tipo, sea sustentable.

Es por esta razon que la propuesta de implementar un nuevo modelo de cementerio en la
ciudad, con un enfoque totalmente distinto, tomando en cuenta modelos referenciales que
respaldaran un proyecto con esta nueva modalidad, no esta lejos de ser posible, es
entendido que cuesta desprenderse del concepto tradicional, pero tenemos nuevas
generaciones que tienen el interés de cambiar el formato y que saben que cuidar el planeta

es lo que esta “de moda”
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29. MEMORIA DESCRIPTIVA

TEMA: DISENO DEL CAMPO SANTO MEMORIAL ECOLOGICO URBANO EN LA
CIUDAD DE TARIJA

Al concluir el analisis de estudio de los principales cementerios de la ciudad, siendo estos
de caracteristicas tradicionales, se pudo evidenciar como principal problema el colapso del
cementerio general de la ciudad de Tarija a su vez eso conlleva a los problemas medio
ambientales que se producen. Por tal motivo se responde con esta investigacion, se llevo
a cabo el estudio para la localizacién del proyecto siendo este de caracteristicas ventajosas
para su aprovechamiento. La ubicacion del equipamiento es la ciudad de Tarija provincia

cercado.

DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

LOCALIZACION: Tarija — Provincia Cercado

DISTRITO: 18

BARRIO: 15 de febrero

ACCESOS PRINCIPALES: Av. Sella Méndez y Froilan Tejerina

DESCRIPCION DE ACCESOS

Al ser una zona alejada de la ciudad se puede hacer la descripcién de sus accesos, como
accesos principales estarian la Av. sella Méndez y la Av. Froilan tejerina esta ultima es una
via asfaltada en su totalidad, mientras que la av. Sella Méndez se encuentra asfaltada hasta
cierto tramo.

Entre sus accesos secundarios estan las avenidas S/N, estas fueron mejoradas con el fin
de poder dar accesibilidad al equipamiento, es por eso que se hizo el mejoramiento con el
ensanchamiento de sus calles.

Los accesos vehiculares son sobre las calles S/N, estan no cuentan con asfalto, es por ello

que la seguridad para los peatones es nula.

SOLUCION CONSTRUCTIVA DEL PROYECTO

La solucién constructiva del proyecto responde al concepto que tiene el mismo. Es un
proyecto amigable con el medio ambiente y ecologico para algunos de sus materiales,
entonces su sistema constructivo es ecolégico y en lo posible de bajos costos, los

materiales a continuacién son de facil accesibilidad en el pais.
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CERRAMIENTO: Para el cerramiento del equipamiento se propuso el ladrillo ecolégico,
estos ladrillos son accesibles, reducen desde un 30% hasta un 50% el tiempo de
construccion, ademas de que estos no pasan por un proceso de combustién, pueden ser
elaborados en el mismo lugar de la construccion, no necesitan revoques ni exteriores ni
interiores.

VANOS: Los vanos seran de carpinteria de aluminio con vidrios dobles, mientras que las
puertas seran con vidrios blindex, siendo estos mas resistentes.

CUBIERTAS: La cubierta son de tejas de poliuretano, siendo este un material similar al
alucobond, pero mas econémico, ademas cumple las mismas funciones.

CUBIERTAS VERDES: Las cubiertas verdes son una solucion y una propuesta mas. Al ser
un proyecto con concepto ecoldgico, este tipo de cubierta son un aporte mas al medio
ambiente.

CIELO FALSO PVC: Este tipo de cielo falso es muy usado, por la facilidad de su instalacién
y la funcionalidad a la hora de colocar instalaciones.

COLUMNAS: Estas seran de H A en su mayoria todas rectangulares.

COLUMNAS DE BAMBU TIPO ARBOL: El bambu es uno de los materiales mas resaltantes
del proyecto, es un material 100% usado en la construccién, 100% ecoldgico y amigable
con el medio ambiente, es resistente al igual que una columna de H, es totalmente
accesible. Es un material poco explotado debido a que aun se desconoce en el pais de sus
ventajas en la construccion.

CONTRAPISO BOTELLAS PLASTICAS: Este sistema de construccion ya es usado en
algunos paises, al ser una construccion de un solo piso no presenta problemas de carga o
asentamiento, ya que las botellas plasticas al ser rellenadas con otro materiales mostro ser

de gran resistencia
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