ANEXOS



ANEXO A
TEST DE EVALUACION
SENSORIAL



Evaluacion sensorial de ganache tipo chocolate a partir de algarroba en la etapa
de dosificacion

A continuacion, se presentan 3 diferentes muestras de ganache tipo chocolate a partir
de algarroba. Deguste cada una de ellas y califique segun la escala heddnica de 7 puntos
los parametros de: color, olor, sabor, textura y apariencia.

Escala hedénica

Categoria Puntaje

Me gusta mucho 7

Me gusta moderadamente 6

Me gusta ligeramente 5

Ni me gusta ni me disgusta 4

Me disgusta ligeramente 3

Me disgusta moderadamente 2

Me disgusta mucho 1

Muestras  Color Olor Sabor Textura Apariencia
GC1
GC2
GC3
ODSEIVACIONES. ...ttt e e

Gracias...



Evaluacion sensorial del producto terminado (ganache tipo chocolate a partir de
algarroba)

A continuacion, se presenta la muestra ganadora de ganache tipo chocolate a partir de
algarroba. Deguste cada una de ellas y califique segln la escala hedonica de 7 puntos
los parametros de: color, olor, sabor, textura y apariencia.

Escala heddnica
Categoria Puntaje
Me gusta mucho 7
Me gusta moderadamente
Me gusta ligeramente
Ni me gusta ni me disgusta
Me disgusta ligeramente
Me disgusta moderadamente
Me disgusta mucho

PN WS~ oo

Muestras  Color Olor Sabor Textura Apariencia

GC2

Gracias...



ANEXO B

ANALISIS ESTADISTICO DE LA
EVALUACION SENSORIAL



ANEXO B.1
Metodologia para resolucion del estadistico de Tukey

Para realizar el analisis estadistico de la prueba de Tukey, consta de los
siguientes pasos:

1.- HIPOTESIS

Ho= No existe diferencia significativa entre los tratamientos.
Hp= si existe diferencia significativa entre los tratamientos.
Se acepta la Ho si Fcal < Ftab

Se rechaza la Hp si Fcal > Ftab

2.- Nivel de significancia: 0,05 (5%)

3.- Prueba de significancia: Tukey

4.- Construccion del cuadro ANOVA

Se tomd en cuenta las siguientes expresiones matematicas:

- Total, de observaciones (TT)
TT=Y Xij

- Factor de correccion (FC)
_ TT?

FC=

nxm
Donde:
n= namero de jueces

m= nlmero de muestras

- Suma de cuadrados de la variable (SCy)
_ (Ter)? + (Tez)® + - (Tem)?

Sc, =

n

- Suma de cuadrado de jueces (SC;)

SC;

_ (Tr)? + (T1)* + - (T1)? _

J

m

- Suma de cuadrados totales (SCt)
SCe = (X11)? + (X12)? + (X13)? + -+ (Xmn)® — FC

- Suma de cuadrados residuales (SCr)
SC, = SC, — SC, — SC;

FC

FC

TablaB.1.1
Cuadro de andlisis de varianza

Fuente de | Suma de | Grados | Cuadrad | Fisher Fisher

variacion cuadrado | de 0s calculado tabulado

F.vV sS.C liberta | medios F cal (0,05)

dG.L C.M

Tratamiento | SS (A) n-1 CM (A) CM (A)/SS | viiv2

S (E)

Jueces SS (B) n-1 CM(@B) |CM (B)/SS | viiv2
(E)

Error SS (E) 2k - -

Total SS(T) 2k n-1 - -

Fuente: Montgomery, 2004

Prueba de Tukey

Ordenado las medias de mayor a menor




Error estandar Resultados de la evaluacién sensorial para etapa de dosificacion, para el
test 1; atributo color

CMA\2 Tabla B.2.1
€= ( ] ) Evaluacién sensorial para el atributo color

Jueces GC1 GC2 GC3 Total

D.M.S. =€ (RES) 1 5 6 5 16
2 5 5 6 16

Donde: 3 6 7 5 18

DMS: Diferencia minima significativa g g S g 1;
6 6 7 6 19
7 6 6 5 17
8 7 5 6 18
9 3 6 5 14
10 6 5 4 15
11 5 6 6 17
12 5 6 6 17
13 4 4 6 14
14 6 6 6 18
15 5 4 4 13
16 4 6 5 15
17 4 7 6 17
18 4 6 5 15
19 5 4 4 13
20 6 5 7 18
21 5 5 6 16
22 6 6 7 19
23 4 6 5 15
24 5 6 5 16
25 6 6 5 17
Medias 5,12 5,64 5,52

ANEXO B.2 Fuente: Elaboracién propia

TablaB.2.2



Analisis de varianza del atributo color
Resultados de la evaluacién sensorial para etapa de dosificacion, para el

Fuente de | Grados |suma de | varianza test 1; atributo sabor
el . . Fcal | Ftab(0,05) Tabla B.3.1

variacion libertad | cuadrados | estimada Evaluacion sensorial para el atributo sabor
Jueces GC1 GC2 GC3 Total
1 4 6 4 14
2 4 6 7 17

Tratamientos 2 3,71 1,85 2,64 13,19 3 4 6 7 17
4 5 7 5 17

Jueces 24 23,02 0,96 1,37 | 1,75 5 ) 5 7 17

Residual 48 33,62 0,70 - - 6 6 6 4 16
7 6 6 5 17

Total 74 60,35 - - - 8 5 6 7 18

Fuente: Elaboracion propia 9 5 4 5 14
10 7 6 7 20
11 6 7 7 20
12 7 6 5 18
13 3 5 6 14
14 6 7 7 20
15 5 4 4 13
16 6 5 6 17
17 5 6 7 18
18 6 7 5 18
19 5 4 5 14
20 6 5 6 17
21 5 5 6 16
22 7 6 5 18
23 6 6 4 16
24 5 7 5 17
25 6 7 4 17
Medias 5,36 5,84 5,6

Fuente: Elaboracion propia

ANEXO B.3



Tabla B.3.2 ANEXO B .4

Analisis de varianza del atributo sabor Resultados de la evaluacion sensorial para etapa de dosificacion, para el
_ test 1; atributo consistencia
Fue_nte” de C_Srados suma de varianza | - | eop 0,05) TablaB.4.1 5 . . . .
variacion libertad cuadrados | estimada Evaluacién sensorial para el atributo consistencia
Jueces GC1 GC2 GC3 Total
Tratamientos | 2 2,88 1,44 1,37 [3,19 1 3 6 5 14
Jueces 24 28,67 1,19 113 [1,75 2 4 4 5 13
Residual |48 50,45 105 |- |- 3 5 ! 6 18
4 4 6 4 14
Total 74 82 - - - 5 3 5 6 14
Fuente: Elaboracion propia 6 6 5 3 14
7 5 6 5 16
8 5 6 7 18
9 6 6 7 19
10 7 5 4 16
11 5 7 6 18
12 6 5 5 16
13 5 6 4 15
14 5 5 5 15
15 7 4 3 14
16 5 5 4 14
17 4 5 6 15
18 5 6 4 15
19 6 5 4 15
20 7 7 6 20
21 6 5 5 16
22 7 5 5 17
23 5 5 6 16
24 6 6 4 16
25 3 7 4 14
Medias 52 5,56 4,92

Fuente: Elaboracion propia



TablaB.4.2 ANEXO B.5

Analisis de varianza del atributo consistencia Resultados de la evaluacion sensorial para etapa de dosificacion, para el
test 1; atributo apariencia

Fuente de|Grados |suma de |varianza Feal | Ftab(0,05) TablaB.5.1 _ _ _ o

variacion libertad | cuadrados | estimada 0 Evaluacion sensorial para el atributo apariencia
Jueces GC1 GC2 GC3 Total
1 3 6 5 14

Tratamientos | 2 5,15 258 [213]319 2 3 > 6 14
3 6 5 7 18

Jueces 24 25,82 1,08 0,89 1,75 4 4 7 5 16

Residual 48 58,18 1,21 - - 5 5 6 7 18
6 6 3 3 12

Total 74 89,15 - - - 7 6 6 5 17

Fuente: Elaboracién propia 8 5 6 7 18

9 5 6 7 18
10 7 6 4 17
11 4 7 5 16
12 6 5 5 16
13 6 5 3 14
14 6 7 6 19
15 5 4 4 13
16 5 6 5 16
17 6 5 5 16
18 4 6 5 15
19 6 5 5 16
20 5 7 6 18
21 5 6 6 17
22 6 7 6 19
23 5 6 6 17
24 5 6 5 16
25 4 6 4 14
Medias 5,12 5,76 5,28

Fuente: Elaboracion propia



ANEXO B.6

TablaB.5.2 Resultados de la evaluacion sensorial para etapa de dosificacion, para el
. . ) o test 1; atributo color
Analisis de varianza del atributo apariencia TablaB.6.1
Evaluacién sensorial para el atributo color
Fuente de|Grados |suma de |varianza Feal | Ftab(0,05) Jueces GC1 GC2 GC3 Total
variacion libertad | cuadrados | estimada ' 1 4 6 5 15
2 3 6 7 16
3 4 7 6 17
Tratamientos | 2 5,55 2,78 2,65 | 3,19 4 3 ! 6 16
5 4 6 7 17
Jueces 24 27,79 1,16 1,10 | 1,75 6 5 6 6 17
Residual |48 5045  [105 |- |- ! 6 ! 6 19
8 6 6 7 19
Total 74 83,79 - - - 9 4 6 7 17
Fuente: Elaboracion propia 10 7 6 5 18
11 5 6 7 18
12 5 5 6 16
13 4 4 6 14
14 5 6 7 18
15 6 5 5 16
16 4 6 5 15
17 4 5 6 15
18 4 6 6 16
19 4 5 4 13
20 4 5 7 16
21 3 6 7 16
22 5 7 6 18
23 3 6 6 15
24 4 7 6 17
25 5 6 5 16
Medias 4,44 5,92 6,04

Fuente: Elaboracion propia



Tabla B.6.2 ANEXO B.7

Analisis de varianza del atributo color Resultados de la evaluacién sensorial para etapa de dosificacion, para el
test 2; atributo color
Fuente de) Grados jsuma devarianza | g, Ftab(0,05) Teba B Evaluacion sensorial para el atributo color
variacion libertad | cuadrados | estimada Tueces oVl V2 SVE Totd
1 6 6 7 19
2 6 5 7 18
Tratamientos | 2 39,71 19,85 2421  [3,19 3 6 7 6 19
4 6 6 7 19
Jueces 24 17,34 0,72 0,88 1,75 5 6 6 5 17
. 6 6 7 6 19
Residual 48 39,62 0,82 - - 7 5 6 5 18
Total 74 96,67 - - - 8 5 5 6 16
Fuente: Elaboracion propia 9 S 6 / 18
10 6 6 7 19
11 6 6 6 18
12 7 6 6 19
13 4 6 5 15
14 5 6 5 16
15 6 5 6 17
16 6 6 5 17
17 5 6 5 16
18 4 5 6 15
19 6 7 6 19
20 7 6 5 18
21 5 6 6 17
22 6 6 7 19
23 6 6 7 19
24 6 6 5 17
25 6 6 5 17
Medias 5,72 5,96 5,96

Fuente: Elaboracion propia



TablaB.7.2 ANEXO B.8

Analisis de varianza del atributo color Resultados de la evaluacién sensorial para etapa de dosificacion, para el
test 2; atributo olor

Fuente de|Grados |suma de |varianza Feal Ftab(0,05) TablaB.8.1 _ _ _

variacion libertad | cuadrados | estimada : Evaluacidn sensorial para el atributo olor
Jueces CV1 CV2 Cv3 Total
1 7 6 6 19

Tratamientos | 2 0,96 0,48 1,00 |39 2 ! > 3 15
3 6 5 5 16

Jueces 24 13,92 0,58 1,32 1,75 4 7 6 6 19

Residual 48 21,04 0,44 - - > 6 7 5 18
6 6 7 6 19

Total 74 35,92 - - - 7 5 6 5 16

Fuente: Elaboracion propia 8 5 6 5 16

9 6 6 7 19
10 5 7 6 18
11 5 4 6 15
12 6 5 5 16
13 4 5 5 14
14 6 5 5 16
15 5 6 5 16
16 5 6 6 17
17 4 5 6 15
18 5 4 6 15
19 6 5 5 16
20 6 6 6 18
21 6 6 7 19
22 6 5 6 17
23 7 6 7 20
24 6 6 6 18
25 6 5 5 16
Medias 5,72 5,6 5,6

Fuente: Elaboracion propia



Tabla B.8.2 ANEXO B.9

Analisis de varianza del atributo olor Resultados de la evaluacion sensorial para etapa de dosificacion, para el
test 2; atributo sabor

Fuente de|Grados |suma de |varianza Feal Ftab(0,05) TablaB.9.1 _ _ _

variacion libertad |cuadrados | estimada 0 Evaluacion sensorial para el atributo sabor
Jueces CV1 CV2 CV3 Total
1 5 7 5 17

Tratamientos | 2 0,24 0,12 020 |319 2 6 ! ! 20
3 6 6 5 17

Jueces 24 21,95 0,91 1,52 1,75 4 6 6 7 19

Residual |48 29,09 0,60 - - 5 5 6 6 17
6 6 6 7 19

Total 74 51,28 - - - 7 6 5 6 17

Fuente: Elaboracion propia 8 4 6 7 17

9 6 7 5 18
10 7 6 7 20
11 5 5 7 17
12 4 7 7 18
13 3 5 7 15
14 5 6 5 16
15 4 6 6 16
16 4 5 7 16
17 4 6 6 16
18 5 5 6 16
19 6 6 7 19
20 5 6 6 17
21 4 5 7 16
22 5 6 7 18
23 6 5 7 18
24 5 5 6 16
25 5 5 7 17
Medias 5,08 5,8 6,4

Fuente: Elaboracion propia



Tabla B.9.2 ANEXO B.10

Analisis de varianza del atributo sabor Resultados de la evaluacion sensorial para etapa de dosificacion, para el
_ test 2; atributo consistencia
Fue_nte” de (_Brados suma de varlanza Feal Ftab(0,05) Tabla B.10.1 5 . - . .
variacion libertad |cuadrados | estimada Evaluacién sensorial para el atributo consistencia
Jueces CV1 CVv2 CV3 Total
. 1 6 7 5 18
Tratamientos | 2 21,84 10,92 15,83 3,19 5 6 5 7 18
Jueces 24 14,35 0,60 0,87 1,75 3 6 5 5 16
Residual 48 33,49 0,69 - - 4 6 6 7 19
Total 74 69,68 - - - > 6 6 > 17
Fuente: Elaboracion propia 6 ° o U 17
7 4 6 5 15
8 4 5 7 16
9 4 6 7 17
10 7 5 6 18
11 4 5 7 16
12 4 7 6 17
13 5 5 7 17
14 5 6 5 16
15 4 4 6 14
16 4 5 7 16
17 3 5 6 14
18 5 5 6 16
19 5 6 7 18
20 6 6 5 17
21 4 6 6 16
22 6 5 6 17
23 7 5 6 18
24 4 5 7 16
25 3 5 6 14
Medias 4,92 5,44 6,16

Fuente: Elaboracion propia



Tabla B.10.2 ANEXO B.11

Analisis de varianza del atributo consistencia Resultados de la evaluacién sensorial para etapa de dosificacion, para el
test 2; atributo apariencia

Fuente de|Grados |suma de |varianza TablaB.11.1

variacién libertad | cuadrados | estimada Feal Ftab(0,05) Evaluacion sensorial para el atributo apariencia
Jueces CV1 CV2 CV3 Total
1 7 5 3 15

Tratamientos | 2 19,39 9,70 6,25 |3,19 2 6 5 ! 18
3 6 5 5 16

Jueces 24 14,08 0,59 0,38 1,75 4 6 6 7 19

Residual 48 74,28 1,55 - - S 6 7 5 18
6 6 6 7 19

Total 74 105,75 - - - 7 5 5 5 15

Fuente: Elaboracion propia 8 6 5 6 17

9 5 6 7 18
10 7 7 6 20
11 5 6 6 17
12 6 6 6 18
13 4 4 7 15
14 5 6 5 16
15 5 6 5 16
16 5 6 6 17
17 4 5 6 15
18 5 6 7 18
19 6 7 6 19
20 7 7 6 20
21 5 5 6 16
22 6 6 6 18
23 6 6 7 19
24 5 6 6 17
25 5 6 6 17
Medias 5,56 5,8 5,96

Fuente: Elaboracion propia



TablaB.11.2

Analisis de varianza del atributo apariencia

Fuente de|Grados |[suma de |varianza

variacion libertad | cuadrados | estimada el (AL 0)
Tratamientos | 2 2,03 1,02 1,52 3,19
Jueces 24 19,15 0,80 1,19 [ 1,75
Residual 48 31,97 0,67 - -

Total 74 53,15 - - -

Fuente: Elaboracion propia

Resultados de la evaluacién sensorial para etapa de dosificacion, para el

test 3; atributo color

ANEXO B.12

TablaB.12.1
Evaluacién sensorial para el atributo color

Jueces GC2 GC3 Total
1 6 6 12
2 5 7 12
3 6 6 12
4 6 6 12
5 6 6 12
6 6 6 12
7 6 5 11
8 7 5 12
9 6 6 12
10 7 6 13
11 4 5 9
12 6 6 12
13 6 5 11
14 6 5 11
15 6 5 11
16 7 6 13
17 5 6 11
18 5 6 11
19 5 5 10
20 7 6 13
21 7 6 13
22 7 6 13
23 6 7 13
24 6 5 11
25 5 4 9
Medias 5,96 5,68

Fuente: Elaboracion propia




Tabla B.12.2 ANEXO B.13

Analisis de varianza del atributo color Resultados de la evaluacion sensorial para etapa de dosificacion, para el
test 3; atributo olor
Fuente de|Grados |suma de |varianza Feal Ftab(0,05) TablaB.13.1
variacion libertad | cuadrados | estimada ! Evaluacidn sensorial para el atributo olor
Jueces GC2 GC3 Total
1 6 7 13
Tratamientos | 1 0,98 0,98 2,23 4,26 2 7 5 12
Jueces 24 15,88 0,66 0,33 1,98 j ; 2 g
Residual 24 10,52 0,44 - - 5 5 6 11
Total 49 2738 i ] - 6 6 ! 13
— - 7 5 6 11
Fuente: Elaboracion propia 8 6 5 11
9 6 7 13
10 6 6 12
11 4 5 9
12 5 6 11
13 5 6 11
14 6 5 11
15 7 5 12
16 7 6 13
17 5 5 10
18 4 4 8
19 6 5 11
20 7 6 13
21 5 7 12
22 5 7 12
23 7 6 13
24 6 7 13
25 4 5 9
Medias 5,76 5,84

Fuente: Elaboracion propia



Tabla B.13.2

Analisis de varianza del atributo olor

Fuente de|Grados |suma de |varianza

variacion libertad | cuadrados | estimada meal | IR 0Ls)
Tratamientos | 1 0,08 0,08 0,11 |4,26
Jueces 24 25 1,04 1,48 1,98
Residual 24 16,92 0,70 - -

Total 49 42 - - -

Fuente: Elaboracion propia

Resultados de la evaluacién sensorial para etapa de dosificacion, para el

test 3; atributo sabor

ANEXO B.14

TablaB.14.1
Evaluacion sensorial para el atributo sabor

Jueces GC2 GC3 Total
1 5 5 10
2 5 7 12
3 7 7 14
4 7 4 11
5 6 7 13
6 5 7 12
7 5 6 11
8 7 6 13
9 7 7 14
10 6 5 11
11 5 6 11
12 5 6 11
13 5 6 11
14 6 5 11
15 6 7 13
16 7 6 13
17 6 5 11
18 5 4 9
19 5 6 11
20 7 5 12
21 7 7 14
22 5 6 11
23 7 5 12
24 7 6 13
25 5 4 9
Medias 5,92 5,8

Fuente: Elaboracion propia




Tabla B.14.2 ANEXO B.15

Analisis de varianza del atributo sabor Resultados de la evaluacion sensorial para etapa de dosificacion, para el
test 3; atributo consistencia
Fuente de|Grados |suma de |varianza Feal Ftab(0,05) TablaB.15.1
variacion libertad |cuadrados | estimada ' Evaluacidn sensorial para el atributo consistencia
Jueces GC2 GC3 Total
1 6 6 12
Tratamientos | 1 0,18 0,18 0,21 4,26 2 6 5 11
Jueces 24 23,52 0,98 115  [1,98 3 ! 6 13
- 4 5 5 10
Residual 24 20,32 0,85 - - 5 6 6 12
Total 49 44,02 - - - 6 6 6 12
Fuente: Elaboracion propia 7 6 6 12
8 6 5 11
9 6 7 13
10 5 6 11
11 5 4 9
12 7 5 12
13 6 5 11
14 5 5 10
15 5 7 12
16 7 6 13
17 4 5 9
18 6 4 10
19 6 6 12
20 6 7 13
21 6 7 13
22 7 5 12
23 6 5 11
24 5 6 11
25 6 5 11
Medias 5,84 5,6

Fuente: Elaboracion propia



ANEXO B.16

Tabla B.15.2 Resultados de la evaluacion sensorial para etapa de dosificacion, para el
o ] ) ] . test 3; atributo apariencia
Analisis de varianza del atributo consistencia Tabla B.16.1
Evaluacion sensorial para el atributo apariencia
Fuente de|Grados |suma de |varianza Jueces GC2 GC3 Total
. . . Fcal Ftab(0,05)
variacion libertad |cuadrados | estimada 1 4 6 10
2 4 6 10
. 3 6 6 12
Tratamientos | 1 0,72 0,72 1,20 4,26 4 6 6 12
Jueces 24 17,08 0,71 1,18 1,98 5 6 7 13
Residual |24 14,28 0,60 ] ] 6 6 6 12
7 5 6 11
Total 49 32,08 - - - 8 6 5 11
Fuente: Elaboracion propia 9 6 7 13
10 6 6 12
11 5 6 11
12 6 7 13
13 6 5 11
14 5 5 10
15 6 6 12
16 7 6 13
17 5 6 11
18 6 5 11
19 7 6 13
20 7 6 13
21 6 7 13
22 6 7 13
23 7 6 13
24 6 5 11
25 5 4 9
Medias 5,8 5,92

Fuente: Elaboracion propia



Tabla B.16.2 ANEXO B.17

Analisis de varianza del atributo apariencia Resultados de la evaluacién sensorial para etapa de dosificacion, para el
test 4; atributo color

Fuente de|Grados |suma de |varianza Feal Ftab(0,05) TablaB.17.1

variacién libertad | cuadrados | estimada ' Evaluacién sensorial para el atributo color
Jueces CV2 CVv3 Total
1 7 6 13

Tratamientos | 1 0,18 0,18 035 (4,26 2 6 5 1

Jueces 24 17,52 0,73 1,43 1,98 2 ? 2 ié

Residual 24 12,32 0,51 - - 5 6 6 12

Total 49 30,02 - - - ? g ; ig

Fuente: Elaboracion propia 8 6 7 13

9 6 5 11
10 7 6 13
11 6 5 11
12 7 6 13
13 5 5 10
14 5 7 12
15 7 6 13
16 6 7 13
17 5 6 11
18 7 7 14
19 5 6 11
20 5 6 11
21 5 6 11
22 5 6 11
23 7 6 13
24 6 7 13
25 6 7 13
Medias 5,96 6,12

Fuente: Elaboracion propia



Tabla B.17.2

Analisis de varianza del atributo color

Fuente de|Grados |suma de |varianza

variacion libertad |cuadrados | estimada RS RES)
Tratamientos | 1 0,32 0,32 0,56 4,26
Jueces 24 13,92 0,58 1,02 1,98
Residual 24 13,68 0,57 - -

Total 49 27,92 - - -

Fuente: Elaboracion propia

Resultados de la evaluacién sensorial para etapa de dosificacion, para el

test 4; atributo olor

ANEXO B.18

TablaB.18.1
Evaluacion sensorial para el atributo olor

Jueces CV2 CV3 Total
1 5 6 11
2 6 6 12
3 6 6 12
4 6 6 12
5 5 6 11
6 5 6 11
7 5 6 11
8 6 6 12
9 5 5 10
10 7 6 13
11 5 6 11
12 7 5 12
13 4 4 8
14 6 6 12
15 7 6 13
16 5 7 12
17 5 6 11
18 4 5 9
19 6 5 11
20 6 6 12
21 5 6 11
22 6 5 11
23 6 6 12
24 6 5 11
25 5 7 12
Medias 5,56 5,76

Fuente: Elaboracion propia




Tabla B.18.2 ANEXO B.19

Analisis de varianza del atributo olor Resultados de la evaluacién sensorial para etapa de dosificacion, para el
test 4; atributo sabor
Fuente de|Grados |[suma de|varianza Ecal Ftab(0,05) Tabla B.19.1 3 _ _
variacion libertad |cuadrados | estimada ! Evaluacion sensorial para el atributo sabor
Jueces CV2 CV3 Total
1 5 6 11
. 2 6 7 13
Tratamientos | 1 0,5 0,5 1 4,26 3 5 5 10
Jueces 24 14,72 0,61 1,22 1,98 4 5 6 11
. 5 6 7 13
Residual 24 12 0,5 - - 6 6 7 13
Total 49 27,22 - - - 7 6 7 13
Fuente: Elaboracion propia 8 5 6 11
9 6 5 11
10 7 6 13
11 5 6 11
12 7 6 13
13 5 4 9
14 5 7 12
15 7 6 13
16 6 5 11
17 5 7 12
18 4 5 9
19 5 6 11
20 7 6 13
21 6 7 13
22 6 7 13
23 6 7 13
24 5 6 11
25 6 7 13
Medias 5,68 6,16

Fuente: Elaboracion propia



Tabla B.19.2 ANEXO B.20

Analisis de varianza del atributo sabor Resultados de la evaluacion sensorial para etapa de dosificacion, para el
test 4; atributo consistencia

Fuente de|Grados |suma de|varianza Tabla B.20.1

variacién | libertad | cuadrados | estimada |~ Ftab(0,05) Evaluacién sensorial para el atributo consistencia
Jueces CV2 CV3 Total
1 6 5 11

Tratamientos | 1 2,885 2,88 576  |4,26 2 5 6 11
3 6 5 11

Jueces 24 20,68 0,86 1,72 1,98 4 6 5 11

Residual |24 12,12 05 - - 5 6 5 11
6 5 5 10

Total 49 35,68 - - - 7 5 6 11

Fuente: Elaboracion propia 8 7 7 14

9 5 6 11
10 6 7 13
11 4 5 9
12 6 5 11
13 5 4 9
14 5 6 11
15 7 7 14
16 7 6 13
17 5 6 11
18 4 4 8
19 6 7 13
20 6 7 13
21 6 6 12
22 5 6 11
23 7 6 13
24 6 6 12
25 6 7 13
Medias 5,68 5,8

Fuente: Elaboracion propia



Tabla B.20.2 ANEXO B.21

Analisis de varianza del atributo consistencia Resultados de la evaluacion sensorial para etapa de dosificacion, para el
test 4; atributo apariencia

Fuente de|Grados |suma de |varianza Feal Ftab(0,05) TablaB.21.1 _ _ _ o

variacion libertad |cuadrados | estimada 0 Evaluacion sensorial para el atributo apariencia
Jueces CV2 CV3 Total
1 6 6 12

Tratamientos | 1 0,18 0,18 046 |4,26 2 6 ! 13
3 7 6 13

Jueces 24 28,12 1,17 3 1,98 4 6 6 12

Residual 24 9,32 0,39 - - S S 6 11
6 6 7 13

Total 49 37,62 - - - 7 6 7 13

Fuente: Elaboracion propia 8 7 6 13

9 5 6 11
10 6 7 13
11 6 6 12
12 7 5 12
13 5 5 10
14 6 7 13
15 7 6 13
16 7 5 12
17 6 5 11
18 4 5 9
19 6 6 12
20 7 6 13
21 5 6 11
22 5 6 11
23 7 6 13
24 6 6 12
25 6 7 13
Medias 6 6,04

Fuente: Elaboracion propia



ANEXO B.22

TablaB.21.2 Resultados de la evaluacion sensorial para etapa de dosificacion, para el
. ] ) o test 5; atributo apariencia
Analisis de varianza del atributo apariencia TablaB.22.1
: Evaluacidn sensorial para el atributo apariencia

Fue_nte” de (_Brados suma de valrlanza Feal | Ftab(0,05) ST GC2 cV3 Total

variacién libertad | cuadrados | estimada 1 6 4 10

Tratamientos | 1 0,02 002|004 426 : . > "

Jueces 24 14,48 0,60 1,15 (1,98 2 6 6 12

Residual 24 12,48 0,52 - - 5 6 6 12

Total 49 26,98 - - - 6 7 6 13

Fuente: Elaboracién propia 7 6 7 13

8 6 6 12
9 6 5 11
10 6 7 13
11 6 6 12
12 7 5 12
13 6 6 12
14 6 6 12
15 7 6 13
16 7 6 13
17 5 6 11
18 7 6 13
19 6 5 11
20 6 6 12
21 5 6 11
22 7 6 13
23 6 6 12
24 6 4 10
25 5 4 9
Medias 6,12 5,64

Fuente: Elaboracion propia



Tabla B.22.2 ANEXO B.23

Analisis de varianza del atributo apariencia Resultados de la evaluacién sensorial para etapa de dosificacion, para el
test 5; atributo color
Fuente de |Grados |suma de |varianza Feal Ftab(0,05) Tabla B.23.1
variacién |libertad |cuadrados | estimada ' Evaluacién sensorial para el atributo color
Jueces GC2 CV3 Total
1 6 7 13
Tratamientos | 1 2,88 2,88 6,86 4,26 2 5 5 10
Jueces 24 14,28 0,60 1,43 1,98 j 2 g 12
Residual 24 10,12 0,42 - - 5 5 5 10
Total 49 27,28 - - - g ; 2 g
Fuente: Elaboracion propia 8 7 5 B
9 6 5 11
10 7 5 12
11 6 7 13
12 6 4 10
13 6 6 12
14 5 5 10
15 5 6 11
16 6 6 12
17 6 5 11
18 7 6 13
19 6 6 12
20 6 5 11
21 5 6 11
22 6 6 12
23 6 5 11
24 5 7 12
25 7 6 13
Medias 5,96 5,6

Fuente: Elaboracion propia



Tabla B.23.2

Analisis de varianza del atributo color

Fuente de | Grados |suma de |varianza

variacion |libertad |cuadrados |estimada ez AR,
Tratamientos | 1 1,62 1,62 3 4,26
Jueces 24 14,08 0,59 1,09 1,98
Residual 24 12,88 0,54 - -

Total 49 28,58 - - -

Fuente: Elaboracion propia

Resultados de la evaluacién sensorial para etapa de dosificacion, para el

test 5; atributo olor

ANEXO B.24

TablaB.24.1
Evaluacion sensorial para el atributo olor

Jueces GC2 CV3 Total
1 7 4 11
2 5 6 11
3 6 4 10
4 5 6 11
5 4 5 9
6 7 7 14
7 6 7 13
8 5 6 11
9 6 6 12
10 5 6 11
11 7 6 13
12 6 5 11
13 6 7 13
14 6 5 11
15 5 6 11
16 6 6 12
17 5 6 11
18 6 6 12
19 5 4 9
20 5 5 10
21 5 5 10
22 6 6 12
23 5 4 9
24 4 5 9
25 5 5 10
Medias 5,52 5,562

Fuente: Elaboracion propia




Tabla B.24.2 ANEXO B.25

Analisis de varianza del atributo olor Resultados de la evaluacion sensorial para etapa de dosificacion, para el
T 5 test 5; atributo sabor
Fuente de rados |[suma de |varianza Tabla B.25.1
variacion |libertad |cuadrados | estimada Feal Ftab(0,05) Evaluacion sensorial para el atributo sabor
Jueces GC2 CV3 Total
. 1 4 5 9
Tratamientos | 1 0,00 0,00 0,00 4,26 5 6 5 11
Jueces 24 22,48 0,94 1,62 1,98 3 6 4 10
Residual 24 14 0,58 - - 4 5 4 9
Total 49 36,48 - - - 2 g ; g
Fuente: Elaboracion propia - 5 z 11
8 7 6 13
9 7 6 13
10 6 5 11
11 6 6 12
12 6 6 12
13 7 6 13
14 6 4 10
15 6 5 11
16 7 6 13
17 5 7 12
18 7 6 13
19 7 5 12
20 5 5 10
21 6 5 11
22 5 4 9
23 6 6 12
24 7 5 12
25 7 6 13
Medias 6,12 5,36

Fuente: Elaboracion propia



Tabla B.25.2 ANEXO B.26

Analisis de varianza del atributo sabor Resultados de la evaluacion sensorial para etapa de dosificacion, para el
test 5; atributo consistencia
Fuente de |Grados |suma de |varianza Tabla B.26.1
variacion |libertad | cuadrados | estimada Feal Ftab(0,05) Evaluacién sensorial para el atributo consistencia
Jueces GC2 CV3 Total
1 4 3 7
Tratamientos | 1 7,22 7,22 15,16 |4,26 2 6 6 12
Jueces 24 22,12 0,92 1,80 1,98 j g 2 21
Residual 24 12,28 0,51 - - 5 5 6 11
Total 49 462 |- - i 6 6 > 11
— - 7 6 5 11
Fuente: Elaboracion propia 8 6 6 1
9 6 5 11
10 6 7 13
11 7 6 13
12 5 6 11
13 7 5 12
14 5 4 9
15 6 6 12
16 7 6 13
17 5 5 10
18 7 6 13
19 6 5 11
20 6 5 11
21 5 4 9
22 4 5 9
23 5 5 10
24 6 6 12
25 6 5 11
Medias 5,72 5,24

Fuente: Elaboracion propia



Tabla B.26.2

Analisis de varianza del atributo consistencia

Fuente de|Grados |[suma de |varianza

variacion libertad | cuadrados | estimada ) IR0
Tratamientos | 1 2,88 2,88 5,76 | 4,26
Jueces 24 27,48 1,14 2,28 11,98
Residual 24 12,12 0,50 - -

Total 49 42,48 - - -

Fuente: Elaboracion propia




ANEXO C
DISENO FACTORIAL 23



ANEXO C.1
Procedimiento para la resolucion del disefio factorial 2°
Disefio factorial para elaboracion de ganache tipo chocolate a partir de algarroba. En la

estimacion de los diferentes efectos promedios de los principales factores e interacciones se
realizara los calculos de los siguientes contrastes.

TablaC.1.1
Disefio factorial de la matriz de variables para el proceso de concentracion
Combinacion de Factores Interacciones Total
tratamientos X Y Z XY [ XZ |YZ | XY |Y; Yi
z
@ - - - + + + - Y1 Y1
a + - - - - + + Y, Y,
b - + - + - + Y3 Y3
ab + + - + - - - Ys Y4
C - - + + - - + Ys Ys
ac + - + - + - - Ys Ye
bc - + + - + - Y7 Y7
abc + + + + + + + Ysg Ys
Fuente: Elaboracion propia
TablaC.1.2
Analisis de varianza (ANOVA) para el disefio experimental
Fuente de | Suma de | Grados de | Grados Fisher calculado
variacion F.V cuadrados libertad medios G.M | F cal
S.C G.L
Factor A SS (A) n-1 CM (A) CM (A)/SS (E)
Factor B SS (B) n-1 CM (B) CM (B)/SS (E)
Factor C SS (C) n-1 CM (C) CM (C)/SS (E)
Interaccion AB | SS (AB) n-1 CM (AB) CM (AB)/SS (E)
Interaccion AC | SS (AC) n-1 CM (AQC) CM (AC)/SS (E)
Interaccion BC | SS (BC) n-1 CM (BC) CM (BC)/SS (E)
Interaccién SS (ABC) n-1 CM (ABC) | CM (ABCC)/SS
ABC (E)
ERROR SS (E) 21 - -
TOTAL SS(T) 2k n-1 - -

Fuente: Montgomery, 2004



TablaC.1.3

Matriz de resultados de variables del producto terminado de ganache tipo chocolate a

partir de algarroba

Combinacion de Factores Replicas

) tratamientos Cantidad de | Temperatur | Cantidad de | 1 Total Yj
= algarrobina a(°C) crema (%)

5 (%)

1 1 60 90 16 27816,67 | 27766,67 | 55583,34
2 a 55 90 16 28006,67 | 27866,67 | 55873,34
3 b 60 80 16 27785,33 | 27767,33 | 55552,66
4 ab 55 80 16 27912,00 | 27899,33 | 55811,33
5 C 60 90 13 27961,83 | 27929,17 | 55891,00
6 ac 55 90 13 27995,00 | 27979,33 | 55974,33
7 bc 60 80 13 27931,67 | 27917,00 | 55848,67
8 abc 55 80 13 28160,5 28139,83 | 56300,33

Fuente: Elaboracion Propia

Analisis de varianza para las variables de la etapa de concentracion de ganache
Efectos

1
A=E(a—(1)+ab—b+ac—c+abc—bc)

4 %2

+56300,33 — 55848,67)

1
A =——(55873,34 — (55583,34) + 55811,33 — 55552,66 + 55974,33 — 55891

A = - (1083,66)
A=135,45

1
B=E(b+ab+bc+abc—(1)—a—c—ac)

1
B = — (55552,66 + 55811,33 + 55848,67 + 56300,33 — (55583,34) — 55873,34
— 55891 — 55974,33)
1
B = £(190,98)

B = 23,87

1
C:E(c+ac+bc+abc—1—a—b—ab)

1
C= 1:2 (55891 + 55974,33 + 55848,67 + 56300,33 — 55583,34 — 55873,34
—55552,66 —55811,33)



€ = 3(1193,66)

C =149,21
1
AB:a(abc—bc+ab—b—ac+c—a+1)

AB = —(56300,33 — 55848,67 + 55811,33 — 55552,66 — 55974,33 +
55891 —55873,34+55583,34)
AB = 2 (337)

AB = 42,12
1
BC=E(1+a—b—ab—c—ac+bc+abc)

BC = %(55583,34 + 55873,34 — 55552,66 — 55811,33 — 55891 — 55974,33
+55848,67 + 56300,33)
BC = (376)
BC = 47,04

1
AC=E(1—a+b—ab—c+ac—bc+abc)

1
AC = m(55583,34 —55873,34 + 55552,66 — 55811,33 — 55891 + 55974,33
— 55848,67 + 56300,33)

1
AC = §(—13,68)
AC=-1,71
1
ABC=E(abc—bc—ac+c—ab+b+a—1)

1
ABC = m(56300,33 — 55848,67 — 55974,33 + 55891 — 55811,33 + 55552,66
+55873,34 — 55583,34)

ABC = 3(399,66)
ABC = 49,96

Contrastes:
Contraste A =135,45
Contraste B = 23,87
Contraste C = 149,21
Contraste AB =42,12
Contraste AC =—1,71



Contraste BC = 47,04
Contraste ABC = 49,96
Suma de cuadrados

[contrastey)? _ [135,45]?

SS (A) =2 o2 = 114667
SS (B) = [contrasteg]? _ [23,87]2: 35,61
8xn 8x2
2 2
sS (C) - [contrastec] - [149,21] = 132148
8*n 8%2
2 2
sS (AB) - [contraste4g] - [42,12] =110,88
8*n 8x%2
SS (AC) = [contraste¢]? — [—1,71]2:0,18
8xn 8x2
2 2
sS (BC) - [contrastepc] - [47,04] =138,30
8*n 8x%2
2 2
sS (ABC) = leontrasteanch _ 999y 5
Suma de cuadrados total
2
SS (0)=X¢-1 Lot k= Viji> — 5
2
SS (t)= 12479047768 — 425835 —57933 4

8%2

SUMA DE CUADRADOS DEL ERROR

SS (E)=SS (t)-SS (A)-SS (B)-SS (C)-SS(AB)- SS(AC)- SS(BC)- SS(ABC)

SS (E)=202933,4- 1146,67-35,61-1321,48-110,88-0,18-138,30-156

SS (E)= 200024,28

TablaC.1.4
Analisis de varianza (ANOVA) en el producto terminado para el disefio 2°
Fuente de Suma de Grados de Cuadrado F cal F tab
Variacion cuadrados libertad medio (CM)
(FV) (SC) (GL)
A 1146,67 1 1146,67 5,73X10° 5,32
B 35,61 1 35,61 1,78X10* 5,32
C 1321,48 1 1321,48 6,61X10° 5,32
AB 110,88 1 110,88 5,54X10* 5,32
AC 0,18 1 0,18 8,99X10 5,32
BC 138,30 1 138,30 6,91X10* 5,32
ABC 156 1 156 7,79X10* 5,32
Error 200024,28 8
Total 202933,4 15

Fuente: Elaboracion Propia




ANEXO D
RESULTADOS DE VARIABLE
RESPUESTA



TABLAD.1.1

ANEXO

D.1

Analisis de viscosidad para la muestra GD1

Viscosidad (mPas)
N° | Temperatura (°C) | Replical Replica 2 Promedio Rpm
1 10 28100 28100 28100 100
2 15 28000 28200 28100 100
3 20 28000 28000 28000 100
4 25 27600 27500 27550 100
5 30 27600 27400 27500 100
6 35 27600 27400 27500 100
Fuente: Elaboracion propia
TABLAD.1.2
Analisis de viscosidad para la muestra GD2
Viscosidad (mPas)
N° Temperatura (°C) | Replica 1 Replica 2 Promedio Rpm
1 10 28220 28200 28210 100
2 15 28300 28100 28200 100
3 20 28120 28100 28110 100
4 25 28000 28000 28000 100
5 30 27800 27400 27600 100
6 35 27600 27400 27500 100
Fuente: Elaboracién propia
TABLAD.1.3
Andlisis de viscosidad para la muestra GD3
Viscosidad (mPas)
N° Temperatura (°C) | Replica 1 Replica 2 Promedio Rpm
1 10 28000 28000 28000 100
2 15 28000 28000 28000 100
3 20 27911 27867 27889 100
4 25 27851 27847 27849 100
5 30 27850 27846 27848 100
6 35 27100 27044 27072 100
Fuente: Elaboracion propia
TABLAD.14
Analisis de viscosidad para la muestra GD4
Viscosidad (mPas)
N° Temperatura (°C) | Replica 1 Replica 2 Promedio Rpm
1 10 28131 28087 28109 100
2 15 28200 28200 28200 100
3 20 28030 28022 28026 100
4 25 28000 28000 28000 100
5 30 28000 28000 28000 100
6 35 27111 27087 27099 100

Fuente: Elaboracion propia




TABLAD.15

Analisis de viscosidad para la muestra GD5

Temperatura Viscosidad (mPas)
N° (°C) Replica 1 Replica 2 Promedio Rpm
1 10 28109 27993 28051 100
2 15 28030 28022 28026 100
3 20 27920 27896 27908 100
4 25 27900 27900 27900 100
5 30 27911 27887 27899 100
6 35 27901 27877 27889 100
Fuente: Elaboracion propia
TABLAD.1.6
Andlisis de viscosidad para la muestra GD6
Temperatura Viscosidad (mPas)
N° (°C) replica 1 replica 2 Promedio Rpm
1 10 28030 28000 28015 100
2 15 28020 28000 28010 100
3 20 28020 28000 28010 100
4 25 28000 28000 28000 100
5 30 28000 28000 28000 100
6 35 27900 27876 27888 100
Fuente: Elaboracion propia
TABLAD.1.7
Analisis de viscosidad para la muestra GD7
Viscosidad (mPas)
N° Temperatura (°C) | Replica 1 Replica 2 Promedio Rpm
1 10 28000 28000 28000 100
2 15 28000 27996 27998 100
3 20 27920 27880 27900 100
4 25 27900 27876 27888 100
5 30 27890 27870 27880 100
6 35 27880 27880 27880 100
Fuente: Elaboracion propia
TABLAD.1.8
Analisis de viscosidad para la muestra GD8
Viscosidad (mPas)
N° Temperatura (°C) | Replica 1 Replica 2 Promedio Rpm
1 10 28273 28229 28251 100
2 15 28250 28190 28220 100
3 20 28220 28220 28220 100
4 25 28120 28100 28110 100
5 30 28100 28100 28100 100
6 35 28000 28000 28000 100

Fuente: Elaboracion propia
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Figura E1 N Fi_gura E.2
Obtencion de materia prima (algarroba) Analisis fisico de la algarroba

-

FiguraE.3 I igura E4
Acondicionado de la algarroba Lavado de la algarroba

FiguraE5

Coccion de la algarroba Figura E.6

Filtrado de la algarroba




Figura E.7

Prensado de la algarroba
: =

" Figura E.9
Residuo de algarroba

Figura E.11
Recepcion de insumos

Figura E.8
Concentrado del jugo de algarroba

Figura E.10
Algarrobina

e

FiguraE.1
Pesado de insumos




Figura E.13
Mezclado

Figura E.15
Envasado del producto terminado

Concentrado de ganache

Figura E.16 :
Analisis de viscosidad al ganache
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ANEXO G
ANALISIS DE LABORATORIO


















