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INFORME DE ENSAYO
I. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Eva Susana Ramos Pereira

nte:  |Eva Susana Ramos Pereira

Direccién:  |Barrio Avaroa - Avenida Mejillones N* 2002

Teléfono/Fax{75128350 I Correo-e ‘

II. INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripcion de la muestra: Yacon ;

Codigo de muestreo: M1 [Fecha de vencimiento: Rl

Fecha y hora de muestreo: 2022-05-03 Hr.: 08:00

Procedencia (Localidad/Prov/ Dpto) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia

Lugar de muestreo: Mercado

Responsable de muestreo: Eva Susana Ramos Pereira !

Codigo de la muestra: 396 FQ 290 MB 208 fecha de recep

Cantidad recibida: 1000 g |Fecha de ejecuc Y
11l. RESULTADOS A

TECNICA y/o METODO A
PARAMETRO DE gl{lSAYO ! a0 i

A: Fisicoquimicos ;
Cenizas NB 38025:06 B
Gravimétrico. :

Fibra

Grasa

Hidratos de Carbono

Humedad
Proteina total (Nx6,25)

Valor energetico

B: Microbiologico

Coliformes Fecales

Coliformes totales

Mohosy levaduras
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INFORME DE ENSAYO
TTNFORMACION DEL SOLICITANTE _
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Cliente: Eva Susana Ramos Pereira

BRI
Solicitante: |Eva Susana Ramos Pereira

Direccion: | Barrio Avaroa - Avenida Mejillones N° 2002
Teléfono/Fax]75128350 Correo-e ] 3
1. INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripcion de la muestra: Yacon
Codigo de muestreo: M1 TFecha de vencimiento: :

Fecha y hora de muestreo: 2022-09-19 Hr.: 09:00
Tarija - Cercado - Tarija Bolivia

Procedencia (ocalidad/Prov/ Dpto)
Lugar de muestreo: Mercado

Responsable de muestreo: Eva Susana Ramos Pereira
Codigo de la muestra: 1178 FQ 918 pres ok
Cantidad recibida: 2008 o

r PARAMETRO

Fosforo
Potasio
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INFORME DE ENSAYO
T INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Eva Susana Ramos Pereira
Solicitante: |Eva Susana Ramos Pereira
Direccién: | Barrio Avaroa - Avenida Mejillones N* 2002
Teléfono/Fax{75128350 | correo-e
1. INFORMACION DE LA MUESTRA
Rodajas deshidratadas de yacon por liofilizacion

Descripcién de la muestra: ot
Codigo de muestreo: AR
Fecha y hora de muestreo: 7
Procedencia (Locatidad/Prov/ Dpto)

Lugar de muestreo:

M1 | Fecha de vencimien!
2022-09-19 Hr.: 16:00 Repuies
Tarija - Cercado - Tarija Bolivia s ;

Laboratorio de Alimentos U.A.J.M.S.

Eva Susana Ramos Pereira

Responsable de muestreo:

Codigo de la muestra: 1191 FQ 926

Cantidad recibida: 1000 g £
1I.R

TECNICA y/o METODO

PARAMETRO
RA DE ENSAYO

A: Fisicoquimicos

Cenizas
Fibra

Fosforo

Grasa
Hidratos de Carbono

Humedad

Potasio :
Proteina total (NxG,ZS) p

Valor energetico
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ANEXO B

TEST DE EVALUACION
SENSORIAL



Test1

Evaluacion sensorial para seleccion de tipo de tratamiento térmico en las
rodajas de yacon

Indicacion: Por favor evalué las caracteristicas organolépticas de las muestras de

rodajas deshidratas de yacon mediante el proceso de liofilizacion.

Indique el grado en que le gusta o le desagrada cada caracteristica de la muestra. Segun
la escala que se representa coloque el numero en el casillero correspondiente a la

descripcidn que considere apropiada de acuerdo con su criterio de aceptacion.

Escala Grado de aceptabilidad
5 Me gusta mucho
4 Me gusta moderamente
3 No me gusta ni me disgusta
2 Me disgusta moderamente
1 Me disgusta mucho

Atributos Muestra | Muestra | Muestra | Muestra
YLO1 YL02 YLO03 YLO4
Color
Apariencia
Observaciones

oooooooooooooooooooooooooooooooo



Test 2

Evaluacion sensorial del disefio experimental de muestras de rodajas liofilizadas
de yacon

Indicacion: Frente a usted se presentan cuatro muestras de rodajas deshidratadas de

yacon mediante el proceso de liofilizacion.

Por favor observe cada muestra y coloque el numero en el casillero correspondiente de

acuerdo a su criterio de aceptacion segun la escala hedonica.

Escala Grado de aceptabilidad
5 Me gusta mucho
4 Me gusta moderamente
3 No me gusta ni me disgusta
2 Me disgusta moderamente
1 Me disgusta mucho
RLO1 RLO2
Atributo Valor Atributo Valor
Color Color
Presentacion Presentacion
RLO3 RL04
Atributo Valor Atributo Valor
Color Color
Presentacion Presentacion

Observaciones

iiiiMuchas gracias!!!!



Test 3

Eleccion para determinar la muestra final de rodajas deshidratadas de yacon
por liofilizacion

Indicacion: Frente a usted se presentan dos muestras con diferente tamafio de grosor

de rodajas deshidratadas de yacon mediante el proceso de liofilizacion.

Por favor marque con una X que tipo de corte le gusta mas como producto final

RYO01 RY02

Observaciones

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

iiiiMuchas gracias!!!!



ANEXO C

ANALISIS ESTADISTICO DE
FISHER Y TUKEY



Tabla C.1.1;

Evaluacion sensorial para elegir el tipo de pre tratamiento para
el atributo color

ANEXO C.1

Tabla C.1.2
Analisis de varianza para el atributo color

V)1 GO 6Ly | M) | (Feal) | (Ftab)
Total 48,00 | 79
Muestras
(A) 7,70 3 257 | 460 | 2,77
Jueces (B) 8,5 19 | 045 | 0,80 | 1,77
Error (E) 31,80 | 57 | 0,56

Fuente: Elaboracion propia

TablaC.1.3

Diferencias de Tukey para el atributo color

Tratamiento | Diferencia | DMS Significancia

YL02-YLO03 0,1 0,57 | No hay significancia
YLO02-YLO4 0,55 0,57 | No hay significancia
YL02-YLO1 0,75 0,57 | Si hay significancia
YLO03-YLO04 0,45 0,57 | No hay significancia
YLO3-YLO1 0,65 0,57 | Si hay significancia
YLO04-YLO1 0,2 0,57 | No hay significancia

Jueces Muestras Total
YLO1 | YLO2 | YLO3 | YLO4
1 5 4 4 4 17
2 3 4 5 4 16
3 4 5 4 5 18
4 4 5 4 4 17
5 3 5 3 3 14
6 3 5 4 4 16
7 4 5 3 4 16
8 4 4 5 5 18
9 3 5 4 4 16
10 3 5 4 2 14
11 2 4 5 4 15
12 4 5 4 3 16
13 4 4 5 4 17
14 3 5 4 3 15
15 3 4 5 5 17
16 4 5 4 4 17
17 3 3 4 3 13
18 5 3 4 4 16
19 4 4 5 4 17
20 4 3 5 3 15
X 3,60 4,35 4,25 3,80 16
>'Yj 72 87 85 76 320
>'Yj? 270 389 369 300 5154

Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracion propia




ANEXO C.2

Tabla C.2.1:
Evaluacion sensorial para elegir el tipo de pre tratamiento para el atributo
apariencia
Muestras
Jueces Vo1 [ yioz | yLos | vios | '°®@
1 5 3 3 5 16
2 4 5 4 4 17
3 3 4 4 3 14
4 4 5 4 4 17
5 3 4 5 4 16
6 4 4 5 3 16
7 3 3 3 5 14
8 4 4 5 2 15
9 2 5 4 3 14
10 4 5 3 4 16
11 3 5 5 3 16
12 5 5 4 4 18
13 3 5 5 5 18
14 4 4 3 3 14
15 4 3 4 4 15
16 3 5 4 3 15
17 4 4 4 4 16
18 5 3 4 3 15
19 3 4 5 4 16
20 4 4 5 4 17
X 3,7 4,20 4,15 3,70 15,75
>'Yj 74 84 83 74 315
>Yj? 286 364 355 286 4991
Fuente: Elaboracion propia
Tabla C.2.2
Andlisis de varianza para el atributo apariencia
(FV) (SC) (GL) (CM) (Fcal) (Ftab)
Total 41,388 79
muestras (A) | 3,438 3 1,146 2,436 2,770
jueces (B) 11,138 19 0,586 1,246 1,77
Error (E) 26,813 57 0,470

Fuente: Elaboracion propia



ANEXO C.3

Tabla C.3.1:
Evaluacion sensorial para elegir el tipo de pre tratamiento para el atributo color
Muestras
Jueces 101 [ RLo2 | RLos | RLoa | W@
1 5 4 5 4 18
2 4 5 3 5 17
3 5 4 4 5 18
4 4 5 4 5 18
5 4 5 5 5 19
6 4 4 3 4 15
7 4 5 4 4 17
8 4 3 5 5 17
9 3 4 4 5 16
10 3 4 3 5 15
11 5 4 5 4 18
12 5 4 4 4 17
13 5 5 4 5 19
14 4 5 4 5 18
15 5 3 4 5 17
16 4 5 4 5 18
17 3 4 3 4 14
18 5 3 4 5 17
19 4 3 3 4 14
20 4 3 5 3 15
X 4,20 4,10 4,00 4,55 16,85
YYj 84 82 80 91 337
SYj? 362 348 330 421 5723
Fuente: Elaboracion propia
Tabla C.3.2
Analisis de varianza para el atributo color
(FV) (SC) (GL) (CM) (Fcal) (Ftab)
Total 41,388 79
Muestras (A) | 3,438 2 1,146 15 2,77
Jueces (B) 11,138 19 0,586 0,41 1,77
Error (E) 26,813 57 0,417

Fuente: Elaboracion propia




Tabla C.4.1:
Evaluacion sensorial para elegir el tipo de pre tratamiento para
el atributo presentacion

Muestras (Escala hedonica)

Jueces =101 | RLO2 | RLO3 | RLO4 | ot
1 5 5 5 5 20
2 3 4 3 5 15
3 5 4 4 5 18
4 3 5 4 5 17
5 4 5 4 5 18
6 4 4 4 4 16
7 3 3 3 5 14
8 3 4 3 4 14
9 4 5 4 5 18
10 3 3 3 5 14
11 4 5 4 4 17
12 5 5 4 4 18
13 4 4 5 5 18
14 3 4 3 4 14
15 5 3 4 5 17
16 4 5 4 4 17
17 3 4 4 5 16
18 5 3 3 4 15
19 4 3 3 5 15
20 4 4 4 3 15
X 390 | 410 | 375 | 455 | 163

SYj 78 82 75 91 326
SYjz | 316 | 348 | 289 | 421 | 5372

Fuente: Elaboracion propia

ANEXO C 4

Tabla C.4.5
Analisis de varianza para el atributo presentacion
(FV) ) | 6Ly | M) | (Feal) | (Ftab)
Total 45,550 79
muestras (A) 7,250 3| 2,417 | 5800 | 2,770
jueces (B) 14,550 19| 0,766 | 1,838 1,77
Error (E) 23,750 57| 0,417
Fuente: Elaboracion propia
Tabla C.4.6
Diferencias de Tukey para el atributo presentacion
Tratamiento | Diferencia DMS Significancia
RLO4-RL0O2 0,45 0,49 No hay significancia
RL0O4-RLO1 0,65 0,49 Si hay significancia
RLO4-RLO3 0,8 0,49 No hay significancia
RL0O2-RLO1 0,20 0,49 No hay significancia
RLO02-RLO03 0,35 0,49 No hay significancia
RLO1-RLO3 0,15 0,49 No hay significancia

Fuente: Elaboracion propia




ANEXO D

RESOLUCION DE DISENO
FACTORIAL 22EN
STATGRAPHICS CENTURION
X



ANEXOD.1

Resolucion factorial 22 de muestras de rodajas pre tratadas de

TablaD.1.1
Contenido de humedad en base seca del proceso de liofilizado
Variables
Combd|2a0|on Grgsor Tiempo de | Réplica | Réplica | Total
tratamientos | rodajas llzarin : s (YD)
A B
1) 1 05,30 6,86 7,06 6,96
A 2 05,30 7,96 7,99 7,98
B 1 06,30 6,06 6,34 6,20
AB 2 06,30 6,75 6,62 6,69
Fuente: Elaboracion propia
TablaD.1.2
Nivel alto y bajo de los factores
Factores Bajo Alto Unidades
Grosor de 1,00 2,00 mm
rodajas
Tiempo de 5,30 6,30 h
liofilizacion
Fuente: Elaboracion propia
TablaD.1.3
Efectos estimados para humedad (%)
Efecto Estimado| Error |V.L.F.
Estd.
promedio 6,954 0,046
A:Grosor de rodajas 0,752 0,092 1,000
B:Tiempo de -1,022 0,092 1,000
liofilizacion
AB -0,268 0,092 1,000
blogue 0,098 0,092 1,000

Fuente: Elaboracion propia



TablaD.1.4
Analisis de varianza para humedad

Fuente Suma de Gl | Cuadrado FCal. Ftab. Valor-P

Cuadrados Medio

A:Grosor de rodajas 1,132 1 1,132 66,440 | 10.128 0,004

B:Tiempo de 2,091 1 2,091 122,670 10,128 0,002

liofilizacion

AB 0,143 1 0,143 8,400 10,128 0,063

blogues 0,019 1 0,019 1,120 0,368

Error total 0,051 3 0,017

Total (corr.) 3,437 7

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla D.1.4 se observan los valores estadisticos estimados para el andlisis de
varianza de las variables en la etapa de liofilizacion donde:

R-cuadrada = 98,5121 por ciento

R-cuadrada (ajustada por g.l.) = 96,5281 porciento

Error estandar del estimado. = 0,13056

Error absoluto medio = 0,07375

Estadistico Durbin-Watson = 2,63615 (P=0,7103)

Autocorrelacion residual de Lag 1 = -0,475526

TablaD.1.5
Coeficientes de regresiéon para humedad
Coeficiente Estimado
constante 7,101
A:Grosor de rodajas 3,855
B:Tiempo de liofilizacion -0,220
AB -0,535

Fuente: Elaboracion propia



Tabla D.1.6
Resultados estimados para humedad

Observados |Ajustados (Inferior |Superior
95,0% 95,0%
Fila |\VValores Valores para para

Media Media

1 6,85 6,91 6,58 7,23

2 7,96 7,93 7,60 8,25

3 6,06 6,15 5,82 6,48

4 6,75 6,64 6,31 6,96

5 7,06 7,00 6,68 7,33

6 7,99 8,02 7,70 8,35

7 6,34 6,25 5,92 6,58

8 6,62 6,73 6,40 7,06

Fuente: Elaboracion propia
Tabla D.1.7
Valores 6ptimos para maximizar el contenido de humedad
Factor Bajo | Alto | Optimo
Grosor de rodajas 1,0 2,0 2,0

Tiempo de liofilizacién 5,3 6,3 5,3
Fuente: Elaboracion propia

En la tabla D.1.7 se observa la optimizacion de la variable respuesta para poder
maximizar el contenido de humedad de las muestras de rodajas de yacén con pre

tratamiento de &cido citrico, hasta un valor 6ptimo de 7,98%.

TablaD.1.8
Valores 6ptimos para minimizar el contenido de humedad
Factor Bajo | Alto | Optimo
Grosor de rodajas 1,0 2,0 2,0

Tiempo de liofilizacion 53 6,3 53
Fuente: Elaboracion propia

En la tabla D.1.8 se observa la optimizacion de la variable respuesta para poder
minimizar el contenido de humedad de las muestras de rodajas de yacon con pre

tratamiento de acido citrico, hasta un valor 6ptimo de 6,06 %.
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Fuente: Elaboracién propia
Figura D.1.1: Diagrama de Pareto estandarizado para las
variables en la etapa de liofilizacién
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Figura D.1.2: Grafica de efectos principales para la humedad
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Figura D.1.3: Grafica de probabilidad normal
humedad
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Fuente: Elaboracion propia
Figura D.1.4: Grafica de interacciones para la humedad
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Fuente: Elaboracion propia
Figura D.1.5: Superficie de respuesta estimada
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Figura D.1.6: Contornos de la superficie de la respuesta
estimada
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Fuente: Elaboracién propia
Figura D.1.7: Grafica de residuos para la humedad



ANEXO E
TABLAS DE FISHER Y TUKEY



Distribucion F 0.05
En fas columnas 2 encueniran los valores F que comesponden al area 0,03 3la derscha

Enlas columnas s2 encueniran los grados de fibertad del numerador S
En los renglones s¢ encusniran los rados de lioertad del denominador. :

2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 15 20 4 30 4 60 2
1 161.4 1995 2157 2246 2302 2340 2368 238.9 2405 241.9 2430 2439 2459 2480 2491 2501 2511 2522 2633
2 1851 19.00 19.16 19.25 19.30 19.33 19.35 19.37 19.38 19.40 19.40 19.41 19.43 19.45 10.45 1946 19.47 19.48 1049
31013 955 928 042 901 894 889 885 881 879 876 874 870 866 864 862 859 857 855
4 771 694 659 639 626 616 609 604 600 595 594 591 586 580 577 575 572 569 566
5 661 579 541 519 505 495 488 482 477 474 470 468 462 456 453 450 446 443 440
6 599 514 476 453 439 428 4N 415 410 406 403 400 394 387 344 38 377 M 3N
T 559 474 435 412 397 387 379 373 368 364 360 357 35 344 341 3B 34 330 3
8 532 446 407 384 360 358 350 344 330 335 3} 328 3N 315 312 308 304 301 297
9 512 426 386 363 348 337 329 323 318 314 310 307 300 294 290 286 283 279 275
10 496 410 371 348 333 32 314 307 300 298 294 291 285 277 274 270 266 262 258
11 484 398 359 336 320 300 301 295 200 285 282 279 272 285 261 257 253 249 245
12 475 389 349 326 311 300 291 285 280 275 272 260 262 254 281 247 243 238 YU
13 467 381 341 318 303 292 283 277 1M 267 263 260 253 246 242 238 2 230 2%
14 460 374 33 311 2906 285 276 270 265 260 25 253 246 239 235 2M 22 112 18
15 454 368 329 306 290 279 271 264 250 254 251 248 240 233 2W 226 1N 216 M
16 449 363 324 301 285 274 266 259 254 249 246 242 235 228 22U 219 215 211 206
7 445 359 320 296 281 270 260 2855 249 245 241 238 23 223 219 215 210 206 20
18 441 355 316 293 277 266 258 251 246 241 237 23 2 219 1§ 211 206 202 197
19 438 352 313 290 274 263 254 248 242 238 2M 23 223 216 211 200 203 198 193
W 435 340 310 287 271 260 251 245 239 236 1M 228 220 212 208 204 199 195 190
A AN 347 307 284 208 2657 249 242 237 23 21 225 218 210 205 201 196 192 187
2 430 344 305 282 266 255 246 240 234 230 226 223 215 207 203 198 194 189 184
B 428 342 303 280 264 253 244 237 23 221 2 220 213 205 201 196 191 186 181
U 42 340 301 278 262 251 242 236 230 225 22 218 211 203 198 194 189 184 179
424 330 299 276 260 249 240 234 228 224 220 216 200 201 196 192 187 182 177
43 331 298 274 250 247 239 2 2, 222 218 215 207 199 195 190 185 180 175
&N 335 296 273 257 246 237 23 225 220 217 213 206 197 193 188 184 179 173
420 334 295 271 256 245 236 229 2 219 215 212 204 196 191 187 182 177 11
418 333 203 270 255 243 235 228 222 218 214 210 203 194 190 185 181 175 170
417 332 200 269 253 242 233 221 21 216 213 200 201 193 189 184 179 174 1.6
408 323 284 261 245 234 225 218 212 208 204 200 192 184 179 174 169 164 158
400 315 276 253 2371 225 217 210 204 199 195 192 184 175 1.70 165 159 153 147
392 307 268 245 229 218 209 202 196 191 187 183 175 166 161 155 150 143 135
Para calcular ¢l valor F en excel, s utiizala funcion de I3 distabucion F inversa

=distr.£inv(0.05; gl num; gl den) ©lng. Jests Alberto Mellado Bosgue

=SS EEsISR
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ANEXO F
METODOLOGIA PARA LA
OBTENCION DE
RESULTADOS



Anexo F.1

Determinacion de solidos solubles (°Brix) Norma Mexicana NMX-F-103-1982

1. Definicion

Los grados °Brix, es el por ciento de solidos disueltos en un producto derivado de las
frutas o de un liquido azucarado

Procedimiento

Fuente: NMX-F-103-1982
Figura G.1.1: Procedimiento para determinar los grados °Brix



Anexo F.2

Determinacién de pH Norma Mexicana NOM-F-315

1 Objetivo y campo de aplicacion

Esta Norma Oficial establece el método para la determinacion del pH en alimentos.
2 Fundamento

El método a que esta Norma se refiere, se basa en la medicion electrométrica de la
actividad de los iones hidrogeno presentes en una muestra del producto mediante un

aparato medidor de pH (potenciémetro).
3 Preparacion de la muestra

Mezclar cuidadosamente la muestra hasta su homogeneizacion. Ajustar la temperatura

a 20°C = 0.5° C. y determinar su pH como se indica en 7.
3.1 Productos liquidos

Mezclar cuidadosamente la muestra hasta su homogeneizacion. Ajustar la temperatura
a 20°C = 0.5° C. y determinar su pH como se indicaen 7.

Mezclar el producto para obtener una pasta uniforme. Adicionar cuando el caso lo
requiera entre 10 y 20 ml de agua destilada recientemente hervida por cada 100 g de

producto, ajustar la temperatura a 20°C = 0.5°C y determinar su pH como se indica en
4 Procedimiento

e Calibrar el potenciémetro.

e Tomar una porcion de la muestra ya preparada, mezclarla bien por medio de
un agitador y ajustar su temperatura a 20°C.

e Sumergir el electrodo en la muestra de manera que los cubra perfectamente y
hacer la medicion del pH.

e Sacar el electrodo y lavarlo con agua destilada y secar con un pafio y colocar

en la solucion buffer.



Anexo F.3

Determinacion de acidez titulable (%) Norma Mexicana NMX-F-102-S-1978.
1. Objetivo y campo de aplicacion

La presente Norma establece el método para determinar la acidez titulable en los
productos elaborados a partir de frutas y hortalizas.

2. Reactivos

e agua debe entenderse agua destilada.
e Solucion 0.1N de hidréxido de sodio. .
e Fenoltaleina

3. Preparacion de la muestra

Para productos liquidos o productos donde la parte liquida es facilmente separable: 10

ml de la muestra preparada como se indica:

La muestra medida se transfiere a un vaso de precipitados de 400 ml y se diluye

aproximadamente a 50 ml con agua recién hervida, enfriada y neutralizada..

4. procedimiento

Llenar la bureta con
hidroxido de sodio

,

En un vaso precipitado
colocar la muestra

,

Colocar gotas del indicador

!

Titular hasta que vire a rosa
tenue

!

Registrar el volumen de
hidroxido gastado

Fuente: NMX-F-428-1982
Figura G.3.1: Procedimiento para determinar humedad

5. Expresion de resultados



Los resultados se expresan en mililitros de solucion 0.1N de hidroxido de sodio por
cada 100 g 0 100 ml de producto o bien en gramos del &cido predominante del producto
por cada 100 g o 100 ml de éste. 6.3 Miliequivalentes del &cido en términos del cual se
expresa la acidez sabiendo que: 1 ml de la solucion 0.1N de hidréxido de sodio equivale
a:. 0.006404 g de acido citrico

La acidez en la muestra expresada como &cido citrico se calcula con la siguiente
formula:

Acidez g/L (4cido lactico) =  ------------

En donde:

V = Volumen de solucion de hidroxido de sodio O.1 gastado en la titulacion de la
muestra, en ml.

N = Normalidad de la solucién de hidréxido de sodio.
M = Volumen de la muestra, en ml.

90 = Equivalente del acido citrico.

Anexo F.4



Determinacién de humedad Norma Mexicana NMX-F-428-1982

La Norma Mexicana NMX-F-428-1982, establece el metodo para determinar la

humedad en alimentos utilizando la termo balanza.

s B
Encender la termo balanza
& J
A 4
s B
Programar la temperatura a
secar
& J
h 4
s B
Preparar el platillo
& /
A 4
s D
Pesar la muestra
u J
A 4
s B
Cerrary presionar aceptar
& J
h 4
s B
Esperar la lectura digital
& J

Fuente: NMX-F-428-1982
Figura G.4.1: Procedimiento para determinar humedad



ANEXO G

RESULTADOS DE VARIACION
DE TIEMPO Y TEMPERATURA
EN EL CONGELAMIENTO DE
LAS MUESTRAS DE RODAJAS
DE YACON



Tabla G.1
Variacion de temperatura en funcion de tiempo para rodajas de yacon de 1 mm

Grosser de .

- Tiempo | Temperatura
rodajas (min) (°C)
(mm)

1 0 17,7
1 10 -2,8

1 20 -6

1 30 -10

1 40 -16

1 50 -22,8

1 60 -28,4

Fuente: Elaboracion propia

Tabla G.2
Variacion de temperatura en funcion de tiempo para rodajas de yacon de 2 mm.

Grosor de Tiempo | Temperatura
rodajas (min) °C)
(mm)

2 0 19

2 10 -2

2 20 -5

2 30 -9,5

2 40 -15,3

2 50 -21

2 60 -27,3

Fuente: Elaboracién propia



ANEXO H
EQUIPOS, INSTRUMENTOQOS,

MATERIALES DE
LABORATORIO Y
UTENSILIOS DE COCINA



Anexo G.1
Equipos

Fuente: Elaboracion propia



Anexo G.2

Instrumentos de laboratorio

Balanza analitica Termo balanza

Refractdémetro Bureta
digital digital PH metro

Fuente: Elaboracion propia



Anexo G.3
Materiales de labortatorio

Termdmetro dlgltal

Termdmetro digital }

.
erlenmeyer

Fuente: Elaboracion propia



