ANEXOS



ANEXO A

ANALISIS DE
LABORATORIO



Gomas de Savila con Estevia AL-38Empresa
Fuente i e : Responsable del muestreo:
Prov./Dep./Mun Tarija/Cescado/Tarija Cantidad v tpo de recipienie:
Proveedor: i g Estado de la muestra:
Fecha de muestreo  §15/11/2019 Fecha recepeion de muestra 2042019
RESULTADOS DE ANALISIS Fecha del andlisis; zl-m
NUMERO | TIPO DE ANALISIS | METODOLOGIA] UNIDADES RESULTADOS
Aundlisis Organoleptico
1 {Aspecio T No determinado
2 Olor . No deterninadol
b2 Sabor No determinado]
Andlisis Fisicos
+ pH o . |Electrometria | No deteniinadol
=1 AColoe . P No deteminadof
6 |Densidadrciaivaa20C  |Guvmewa  [Kgl No determinado
7 B Gravimetia 1% $6.201
8 [Comizas® Gravimerria____|% 4370
9. Materia seca _|Gravimetria _ Joo " 43,804
10 Solidos solubles ° ) 1 ~ PBrix No deterninado
1L |Sdlidos volatles * Gravimewia % 95,43
12 Indice de refraccion No deiemmadol
Andlisis Quimnicos
3 Acidér timlable __{%Acido Neo deterninado
14 |Indice de petpvido . ; Nao deterninadol
15 {Rancider L _ {Indice Qﬁ-i@b_ﬂ?&d No determnadol
16 _{Gluten himedo No deterninado)
oA o . - L No determinadof
18 , | Kherdah! lerioogr 1001
19 isodlet  eritogr 0,00]
Mé!? ) _Gé\'i_iﬁctn‘to o gr 1 0{) gr 0,10
B 2! o ! Nexlio_ggﬁ;e gr:fl!}iigr 13.39
) : ~—52 ) _}'aloi'.é.rrergﬂiéo 'v ) Ndﬂmg@ﬁcor  {Keal/160 gr 117.56
2 Bromato de potasio (cualitativ  — meg No deterninado
24 Hiemo . |Espectrofoometrialng/100g No deterninadoj
25 7. Caleio _ ({Foomeria  |mg/loog 102,00
k lsedic Fotometria mgioog 1600,00
“ Magnesio Caloula |mgtoog 100
2% Porasic Fommcir_ia mg/itog 39.00
29 Saczﬁna B ‘ o kn}gg! ) No deieminadol
30 |Amcaresiomles " o mee No deteminado}
N ) A(.ldo ascorbico (Vit. €) mg/y No deteminado
Andiisis Microbioidgicos
| Bacterias aerdbias mesofifas | Membrana FiltramgUFC/rg No deterninadol
_|Coliformes fecales Tubos Multiples 0.00E+00)
[Coliformes totales Tubos Multiples N 0.00E-004
| Escherichia coli__ _|Membrana Filiran{NMp 0004
R;.:im}@a en placa {UFC/g No deterninadol
" ILevaduras ﬁ Recuento en placa Mo deterninado
g Ta T
ORSERVACIONES:
* Base seca
|LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LA MUESTRA TOMADAPOREL CLIENTE




ANEXO B

TEST DE EVALUACION
SENSORIAL



ANEXO B-1

Evaluacion sensorial de aceptacion para pruebas preliminares de gomas

masticables con pulpa de sabila y stevia

INSTRUCCIONES: por favor degustar las siguientes muestras, marcar con una X en las

opciones que usted considere conveniente:

Caracteristicas Alternativas Muestras
M1 M2 M3 M4

Olor Muy desagradable

Me desagrada

Ni agrada ni desagrada
Agradable

Muy agradable

Muy desagradable

Me desagrada

Ni agrada ni desagrada
Agradable

Muy agradable

No me gusta

Me gusta poco

Ni me gusta ni me disgusta
Me gusta

Me gusta mucho

Muy desagradable
Desagradable

Ni agrada ni desagrada
Agradable

Muy agradable

No me gusta

Me gusta poco

Ni me gusta ni me disgusta
Me gusta

Me gusta mucho

Color

Textura

Sabor

Aceptabilidad

NBR([WRIN— (N W(N| (N BR|WIN |, N[RN[R, N [W|N—

iMuchas Gracias!



ANEXO B-2

Evaluacion sensorial de aceptacion para pruebas preliminares de gomas

masticables con pulpa de sabila y stevia

INSTRUCCIONES: por favor degustar las siguientes muestras, marcar con una X en las

opciones que usted considere conveniente:

Caracteristicas Alternativas Muestras
M5 Mé6 M7 M8

Olor Muy desagradable

Me desagrada

Ni agrada ni desagrada
Agradable

Muy agradable

Muy desagradable

Me desagrada

Ni agrada ni desagrada
Agradable

Muy agradable

No me gusta

Me gusta poco

Ni me gusta ni me disgusta
Me gusta

Me gusta mucho

Muy desagradable
Desagradable

Ni agrada ni desagrada
Agradable

Muy agradable

No me gusta

Me gusta poco

Ni me gusta ni me disgusta
Me gusta

Me gusta mucho

Color

Textura

Sabor

Aceptabilidad

NBR([WRIN— (N W(N| (N BR|WIN |, N[RN[R, N [W|N—

iMuchas Gracias!



ANEXO B-3

Evaluacion sensorial de aceptacion para pruebas preliminares de gomas

masticables con pulpa de sabila y stevia

INSTRUCCIONES: por favor degustar las siguientes muestras, marcar con una X en las

opciones que usted considere conveniente:

Caracteristicas Alternativas Muestras
M4 M5 M6

Olor Muy desagradable

Me desagrada

Ni agrada ni desagrada
Agradable

Muy agradable

Muy desagradable

Me desagrada

Ni agrada ni desagrada
Agradable

Muy agradable

No me gusta

Me gusta poco

Ni me gusta ni me disgusta
Me gusta

Me gusta mucho

Muy desagradable
Desagradable

Ni agrada ni desagrada
Agradable

Muy agradable

No me gusta

Me gusta poco

Ni me gusta ni me disgusta
Me gusta

Me gusta mucho

Color

Textura

Sabor

Aceptabilidad

N[N~ N W(N| [N BR|WIN R, N[ WIN RN W[~

iMuchas Gracias!



ANEXO B-4

Test de evaluacion sensorial para determinar la muestra referencia en la

elaboracion de gomas masticables con pulpa de sabila y stevia

INSTRUCCIONES: por favor degustar las siguientes muestras, marcar con una X en las

opciones que usted considere conveniente:

Caracteristicas Alternativas Muestras
MR1 | MR2 | MR3

Olor Muy desagradable

Me desagrada

Ni agrada ni desagrada
Agradable

Muy agradable

Muy desagradable

Me desagrada

Ni agrada ni desagrada
Agradable

Muy agradable

No me gusta

Me gusta poco

Ni me gusta ni me disgusta
Me gusta

Me gusta mucho

Muy desagradable
Desagradable

Ni agrada ni desagrada
Agradable

Muy agradable

No me gusta

Me gusta poco

Ni me gusta ni me disgusta
Me gusta

Me gusta mucho

Color

Textura

Sabor

Aceptabilidad

N[N~ N W(N| [N BR|WIN R, N[ WIN RN W[~

iMuchas Gracias!



ANEXO B-5

Duo trio para comparacion de muestra referencia con producto final de gomas

masticables con pulpa de sabila y stevia

Instruccion: Frente a usted hay dos muestras de gomas observe y pruebe cada una de
ellas seleccione la muestra con una “X” la que usted prefiere en cuanto al atributo sabor

y textura.

Atributo Sabor

Muestras PUNTAIJE

M4

MR3

Atributo Textura

Muestras PUNTAIJE

M4

MR3

iMuchas Gracias!



ANEXO C

ANALISIS
ORGANOLEPTICO DE
GOMAS MASTICABLES
CON PULPA DE SABILA Y
STEVIA



ANEXO C-1

Tabla C-1

Evaluacion sensorial para la variacion en la concentracion de gelatina y goma

xantana para el grupo 1 atributos aroma, color y textura

Atributo textura

M1

M4

4,05

3

M2 | M3

2,75

Atributo color

M4

M2 | M3

M1

Atributo aroma

M4

M2 | M3

M1

Jueces

10
11

12
13

14
15
16
17
18
19

20
Media | 3,05 | 3,25 | 3,2 | 3,75|3,35|3,55| 3,3 3,55 2,1

Fuente: Elaboracion propia




ANEXO C-2

Tabla C-2
Evaluacion sensorial para la variacion en la concentracion de gelatina y goma
xantana para el grupo 1 atributos sabor y aceptabilidad

Jueces Atributo sabor Atributo
aceptabilidad
Ml | M2 | M3 | M4 | M1 | M2 | M3 | M4
1 4 3 5 5 4 4 4 4
2 4 3 3 5 5 4 3 5
3 4 3 3 3 4 3 3 3
4 4 3 4 5 4 3 4 5
5 3 3 4 4 4 4 4 4
6 4 3 4 5 4 3 4 5
7 3 4 4 4 2 4 4 4
8 2 2 4 5 2 2 4 4
9 2 4 3 4 2 4 1 5
10 5 4 3 3 4 3 4 4
11 2 4 3 4 1 3 4 3
12 4 3 4 3 4 2 2 4
13 4 3 3 5 4 3 3 4
14 3 4 4 4 3 2 4 4
15 3 4 2 4 2 2 1 4
16 4 5 4 5 4 5 5 5
17 4 3 4 4 4 3 3 4
18 3 3 2 3 3 2 1 4
19 3 4 3 5 3 4 1 5
20 3 2 1 5 3 2 1 4
Media | 3,4 | 3,35|3,35(4,25| 3,3 | 3,1 3 |42

Fuente: Elaboracion propia



ANEXO C-3

Evaluacion sensorial para la variacion en la concentracion de azucar y stevia para

Tabla C-3

el grupo 2 atributos aroma, color y textura
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Fuente: Elaboracion propia




ANEXO C+4

Tabla C-4
Evaluacion sensorial para la variacion en la concentracion de azucar y stevia para
el grupo 2 atributos sabor y aceptabilidad

Jueces Atributo sabor Atributo
aceptabilidad
M5 | M6 | M7 | M8 | M5 | M6 | M7 | M8
1 4 5 2 2 5 5 2 2
2 3 3 4 4 4 4 5 5
3 4 4 4 5 4 4 4 5
4 2 3 3 3 2 3 2 2
5 3 4 2 3 4 3 2 3
6 2 4 2 4 1 3 2 2
7 3 3 4 4 2 3 4 3
8 2 4 3 2 3 3 2 1
9 2 3 4 4 2 3 3 4
10 5 4 3 3 5 4 2 2
11 3 3 2 2 4 4 1 1
12 3 5 4 4 3 5 4 4
13 3 4 4 4 3 4 3 3
14 4 4 3 2 4 3 2 2
15 4 4 3 4 4 4 3 5
16 3 4 3 3 3 4 2 1
17 5 4 2 2 5 4 2 2
18 5 5 3 3 5 4 2 2
19 3 4 4 4 3 3 4 4
20 4 4 4 4 3 3 4 3
Media | 3,35 | 3,9 | 3,15 3,3 |3,45(3,65(2,75| 2,8

Fuente: Elaboracion propia



ANEXO C-5

Tabla C-5
Evaluacion sensorial para determinar la muestra preliminar ganadora atributos
aroma, color y textura

Jueces Atributo Atributo color Atributo
aroma textura
M4 | M5 | M6 | M4| M5 [M6| M4 | M5 | M6
1 3 4 5 4 3 5 4 3 4
2 4 3 2 5 5 5 4 3 2
3 5 3 2 5 4 2 5 4 3
4 4 4 4 4 5 4 4 4 4
5 5 4 4 5 3 4 5 4 4
6 3 4 4 4 5 3 3 4 3
7 5 4 5 4 5 4 3 3 3
8 4 4 4 5 4 5 4 4 4
9 5 4 3 5 5 3 4 3 3
10 4 3 4 4 4 3 4 3 3
11 3 4 4 4 5 4 4 3 4
12 4 5 4 4 5 4 4 5 4
13 3 3 3 4 4 4 4 2 4
14 3 3 3 4 4 3 3 4 2
15 5 4 3 5 4 4 4 2 2
16 3 4 4 5 5 4 3 4 3
17 3 4 5 5 4 3 5 5 3
18 4 4 4 5 4 4 5 5 4
19 3 3 3 4 4 3 5 4 3
20 3 4 3 5 4 3 4 4 3
Media | 3,8 [ 3,75(3,65| 4,5 | 4,3 3,7 14,051 3,65 | 3,25

Fuente: Elaboracion propia



ANEXO C-6

Tabla C-6
Evaluacion sensorial para determinar la muestra preliminar ganadora atributos
sabor y aceptabilidad
Jueces | Atributo sabor Atributo
aceptabilidad
M4 | M5 | M6 | M4 | M5 | M6
1 4 4 5 4 3 5
2 4 4 3 3 3 2
3 5 4 2 5 4 2
4 4 5 4 4 5 4
5 5 4 4 5 4 4
6 4 5 4 5 5 4
7 4 3 4 4 4 4
8 4 3 4 4 4 4
9 3 5 4 3 5 4
10 4 3 3 4 3 3
11 5 4 4 5 4 4
12 4 4 4 4 4 4
13 4 3 4 4 3 5
14 3 3 2 3 3 3
15 4 3 3 3 3 3
16 3 3 3 3 4 3
17 3 4 2 5 5 4
18 4 4 4 4 4 4
19 4 4 3 4 4 3
20 4 4 3 3 4 4
Media | 3,95| 3,8 | 3,45(3,95| 3,9 | 3,65

Fuente: Elaboracion propia



ANEXO C-7

Tabla C-7
Evaluacion sensorial para la muestra de referencia de gomas masticables atributos
aroma, color y textura

Jueces Atributo aroma Atributo color Atributo textura
MR1 | MR2 | MR3 | MR1 | MR2 | MR3 | MR1 | MR2 | MR3
1 4 5 5 3 2 5 3 4 5
2 3 4 4 4 3 4 5 4 5
3 2 4 4 4 2 3 3 2 5
4 3 5 4 1 2 3 5 3 2
5 5 5 5 4 2 4 3 2 2
6 5 3 4 3 4 4 3 1 2
7 5 4 3 3 4 3 1 1 2
8 4 5 3 3 3 3 4 2 4
9 4 4 4 3 4 2 3 2 4
10 3 5 4 4 2 5 4 2 4
11 2 1 3 3 2 4 3 2 2
12 5 4 3 4 2 3 4 4 4
13 4 3 5 4 4 3 4 4 4
14 2 5 3 4 5 3 3 2 3
15 1 3 4 3 4 1 4 3 2
16 4 4 5 2 1 4 3 1 2
17 5 4 4 3 5 4 4 3 2
18 5 3 5 4 3 4 4 1 2
19 5 4 4 4 5 3 3 4 5
20 4 2 4 3 2 4 4 4 5
Media | 3,75 | 3,85 4 3,3 3,05 | 3,45 | 3,50 | 2,55 3,30

Fuente: Elaboracion propia



ANEXO C-8

Tabla C-8
Evaluacion sensorial para la muestra de referencia de gomas masticables atributos
sabor y aceptabilidad
Jueces | Atributo sabor Atributo
aceptabilidad
M1 | M2 | M3 | M1 | M2 | M3
1 4 4 3 4 4 3
2 4 3 3 4 3 1
3 4 3 3 5 4 2
4 3 5 4 2 5 3
5 5 4 4 4 4 4
6 4 5 3 4 5 2
7 5 5 4 4 5 4
8 3 4 4 3 4 4
9 4 5 4 3 4 3
10 4 3 3 5 4 3
11 4 4 3 4 4 3
12 4 5 3 4 4 2
13 4 3 4 4 3 4
14 4 5 3 4 5 3
15 4 4 3 3 4 3
16 4 4 5 3 3 4
17 5 3 3 5 4 3
18 4 4 4 4 4 5
19 4 4 4 4 3 3
20 5 3 4 4 3 4
Media | 4,10 | 4,00 | 3,55 | 3,85 |3,95] 3,15

Fuente: Elaboracion propia



ANEXO C-9

Tabla C-9
Evaluacion sensorial del producto final con la muestra referencia para el atributo
sabor
Jueces | Muestras Total
M4 | MR1

1 1 0 1 Calculo de porcentaje
2 1 0 1
3 1 0 1 Para la muestra M4 (producto final)
4 0 | 1 L 120 jueces 100%
5 0 1 1 -
6 1 0 1 13 jueces X
7 1 0 1
8 0 1 1 X = 65% de preferencia para M4
9 0 1 1
10 1 0 1
11 1 0 1 )
12 1 0 1 Para la muestra MR1 (muestra referencia)
ii ‘1) (1) } 20 jueces 100%
15 0 1 ! 7 jueces X
16 1 0 1
17 1 0 1 x = 35% de preferencia para MR 1
18 1 0 1
19 1 0 1
20 0 1 1

Total | 13 7 20

Fuente: Elaboracion propia



ANEXO C-10

Tabla C-10
Evaluacion sensorial del producto final con la muestra referencia para el atributo
textura
Jueces | Muestras Total
M4 | MR1

1 1 0 1 Calculo de porcentaje
2 0 1 1
3 1 0 1 Para la muestra M4 (producto final)
4 11 0 L 120 jueces 100%
5 1 0 1 -
6 1 0 1 14 jueces X
7 1 0 1
8 1 0 1 x = 70% de preferencia para M4
9 1 0 1
10 0 1 1
11 1 0 1 )
12 1 0 1 Para la muestra MR1 (muestra referencia)
ii ‘1) (1) } 20 jueces 100%
15 0 1 ! 6 jueces X
16 1 0 1
17 1 0 1 x = 30% de preferencia para MR1
18 1 0 1
19 0 1 1
20 0 1 1

Total | 14 6 20

Fuente: Elaboracion propia



ANEXO D

ANALISIS ESTADISTICO
DE LA EVALUACION
SENSORIAL



ANEXO D-1
Metodologia para resolver el estadistico prueba de comparaciones multiples

Segun (Anzaldtia, 2005), para realizar el andlisis estadistico de la prueba

comparaciones multiples consta de los siguientes pasos:

1) Planteamiento de hipotesis
Hp: No hay diferencia entre variables.

Ha: Al menos un tratamiento es diferente.

Hy: No hay diferencia entre jueces.
Ha: Al menos un juez emitié una opinion diferente.
2) Nivel de significancia
o= 0,05(5%)
3) Tipo de prueba de hipdtesis
Distribucion F
4) Suposiciones
Los datos siguen una distribucion normal.
Los datos extraidos son al azar.
5) Criterios de decision (Tabla H-1)
Si Feal < Frab(1-0, m-1, (n-1) (m-1)) s€ acepta Hy
Si Feal > Fiab(1-a, m-1, (n-1) (m-1)) S€ rechaza Hy,
6) Construccion de tabla de analisis de varianza

% Calculando los grados de libertad

GLy=m-1 GLj=n-1

GLi=(n)*(m) -1 GL: = GL: - GLy - GL;

Donde:

n= nimero de jueces m= nivel de las variables
v= variables J= jueces

t= totales r= residual



+¢ Calculando la sumatoria de cuadrados
-Factor de correccion
o= 10
[(n) » (m)]
Donde TT = X
-Suma de cuadrados de la variable

(Tc1)* + (Te2)*+.... +(T¢y)? B

SCy = FC
v n
Donde Ten = totales de cada columna, j=1,2,....., m
-Suma de cuadrados de jueces
SC. = (Trl)z + (Tr2)2+----+(Trn)2 — FC

J m

Donde T;i= totales de cada fila, i=1,2,.....,n
-Suma de cuadrados totales
SC, = [(X11)* + (X12)*+.... +(X;ma)?] = FC
Donde Xumn = cada observacion al cuadrado
-Suma de cuadrados del residual
S$C,. = SC,—SC, — SC;
-Calculando la varianza estimada

SCy SC f SC,
V, =— V, =— V, =
GLy GL]- GL,
-Calculando la varianza estimada
Vy v,
F, =— F, =—
vy, I Ty,

7) Desarrollo de la prueba de Tukey
-Se ordenan las medias de mayor a menor
-Calculo del error estandar

VE 1/2
== ()

J
-Consultando la tabla de “rangos estudiantizados significativos” (Tabla H-1)




Se saca de tabla con el nimero de tratamientos y los grados de libertad del

residual para obtener el valor de RES.

-Calculando la minima diferencia significativa
DMS=¢ * RES

8) Planteamiento de la hipotesis

Hp: No hay diferencia entre variables.
Ha: Al menos un tratamiento es diferente.

9) Criterios de decision:

Si[M; — M]-] < D.M.S.se acepta H,
Si[M; — M;] > D.M.S.serechaza H,



Tabla D-1.1
Resolucion de la prueba estadistica de Tukey en la variacion entre las concentraciones de
gelatina y goma xantana para el ensayo 1 atributos aroma y color

Atributo aroma

Tabla de analisis de varianza

Fuente de Sumatoria de Grados
variacion cuadrados libertad Varianza Fcal Ftab
Muestras 5,54 3 1,85 3,08 2,77

Jueces 13,44 19 0,71 1,18 1,77

Error 34,21 57 0,60

Total 53,19 79

Feal > Ftapb (0,95;5;95)
3,08 > 2,77 Se rechaza Hp

Prueba de Tukey
e=(0,6/20)1/2= 0,173 RES=3,415
DMS=3,415%0,173= 0,591

Comparando la diferencia entre medias

Tratamientos | Valor Diferencia Significancia
M4 — M2 0,50 0,50 < 0,59 No hay significancia
M4 — M3 0,55 0,55<0,59 No hay significancia
M4 — M1 0,70 0,70 > 0,59 Si hay significancia
M2 -M3 0,05 0,05<0,59 No hay significancia
M2 - Ml 0,20 0,20<0,59 No hay significancia
M3 - Ml 0,15 0,15<0,59 No hay significancia

Atributo color

Tabla de analisis de varianza

Fuente de Sumatoria de Grados
variacion cuadrados libertad Varianza Fcal Ftab
Muestras 1,04 3 0,35 0,50 2,77

Jueces 21,44 19 1,13 1,64 1,77

Error 39,21 57 0,69

Total 61,69 79

Fea < Fuab (0,95;5;95)
1,64 <2,77 Se acepta Hp

El analisis estadistico nos dice que los jueces no percibieron diferencias entre M1, M2, M3 y
M4 en el atributo color, por lo tanto, no es necesario aplicar Tukey.

Fuente: Elaboracion propia




Tabla D-1.2

Resolucion de la prueba estadistica de Tukey en la variacion entre las concentraciones de
gelatina y goma xantana para el ensayo 1 atributos textura y sabor

Atributo textura

Tabla de analisis de varianza

Fuente de Sumatoria de Grados
variacion cuadrados libertad Varianza Fcal Ftab
Muestras 39,45 3 13,15 34,78 2,77
Jueces 14,95 19 0,79 2,08 1,77
Error 21,55 57 0,38
Total 75,95 79
Feal > Ftapb (0,95;5;95)
34,78 > 2,77 Se rechaza Hp
Prueba de Tukey
£=( 0,689/20)1/2= 0,186 RES=3,415
DMS=3,415*0,186= 0,635
Comparando la diferencia entre medias
Tratamientos | Valor Diferencia Significancia
M4 - M3 1,05 1,05> 0,63 Si hay significancia
M4 — M2 1,30 1,30 > 0,63 Si hay significancia
M4 - M1 1,95 1,95> 0,63 Si hay significancia
M3 -M2 0,25 0,25<0,63 No hay significancia
M3 - M1 0,90 0,90 > 0,63 Si hay significancia
M2 — M1 0,65 0,65> 0,63 Si hay significancia
Atributo sabor
Tabla de analisis de varianza
Fuente de Sumatoria de Grados
variacion cuadrados libertad Varianza Fcal Ftab
Muestras 11,74 3 3,91 6,11 2,77
Jueces 15,14 19 0,80 1,24 1,77
Error 36,51 57 0,64
Total 63,39 79
Fea > Frab (0,95;5;95)
6,11 > 2,77 Se rechaza Hp
Prueba de Tukey
e=(0,641/20)1/2= 0,179 RES=3.415
DMS=3,415*%0,179= 0,611
Comparando la diferencia entre medias
Tratamientos | Valor Diferencia Significancia
M4 - M1 0,83 0,83> 0,61 Si hay significancia
M4 — M2 1,00 1,00 > 0,61 Si hay significancia
M4 — M3 1,00 1,00 > 0,61 Si hay significancia
M1 -M2 0,15 0,15<0,61 No hay significancia
M1 -M3 0,15 0,15<0,61 No hay significancia
M2 -M3 0,00 0,00< 0,61 No hay significancia

Fuente: Elaboracion propia




Tabla D-1.3
Resolucion de la prueba estadistica de Tukey en la variacion entre las concentraciones de

gelatina  y goma xantana para el ensayo 1 atributo aceptabilidad

Atributo aceptabilidad

Tabla de analisis de varianza

Fuente de Sumatoria de Grados
variacion cuadrados libertad Varianza Fcal Ftab
Muestras 18,00 3 6,00 7,60 2,77

Jueces 32,20 19 1,69 2,15 1,77

Error 45,00 57 0,79

Total 95,20 79

Feal > Ftapb (0,95;5;95)
7,60 > 2,77 Se rechaza Hp

Prueba de Tukey
e=(10,789/20)1/2= 0,199 RES=3,415
DMS= 3,415%0,199= 0,678
Comparando la diferencia entre medias

Tratamientos | Valor Diferencia Significancia
M4 — M1 1,10 1,1>0,68 Si hay significancia
M4 — M2 1,10 1,1>0,68 Si hay significancia
M4 — M3 1,20 1,2>0,68 Si hay significancia

M1 - M2 0,20 0,2 <0,68 No hay significancia
M1 -M3 0,30 0,3<0,68 No hay significancia
M2 -M3 0,10 0,1 <0,68 No hay significancia

Fuente: Elaboracion propia



Tabla D-1.4
Resolucion de la prueba estadistica de Tukey en la variacion entre las concentraciones de
azucar y stevia para el ensayo 2 atributos aroma y color

Atributo aroma

Tabla de analisis de varianza

Fuente de Sumatoria de Grados

variacion cuadrados libertad Varianza Fcal Ftab

Muestras 1,24 3 0,41 0,61 2,77
Jueces 23,64 19 1,24 1,84 1,77
Error 38,51 57 0,68
Total 63,39 79

El analisis estadistico nos dice que los jueces no percibieron diferencias entre M5, M6, M7 y

Feal < Fab (0,95;5;95)

0,61 <2,77 se acepta Hp

MS en el atributo aroma, por lo tanto, no es necesario aplicar Tukey.

Atributo color

Tabla de analisis de varianza

El analisis estadistico nos dice que los jueces no percibieron diferencias entre M5, M6, M7 y

MS en el atributo color, por lo tanto, no es necesario aplicar Tukey.

Fuente de Sumatoria de Grados
variacion cuadrados libertad Varianza Fcal Ftab
Muestras 0,24 3 0,08 0,15 2,77

Jueces 20,14 19 1,06 1,95 1,77

Error 31,01 57 0,54

Total 51,39 79

Feal < Fiab (0,95;5;95)
0,15 <2,77 se acepta Hp

Fuente: Elaboracion propia




Tabla D-1.5

Resolucion de la prueba estadistica de Tukey en la variacion entre las concentraciones de
azucar y stevia para el ensayo 2 atributos textura y sabor

Atributo textura

Tabla de analisis de varianza

Fuente de Sumatoria de Grados
variacion cuadrados libertad Varianza Fcal Ftab
Muestras 47,84 3 15,95 19,37 2,77
Jueces 28,14 19 1,48 1,80 1,77
Error 46,91 57 0,82
Total 122,89 79
Feal > Ftapb (0,95;5;95)
19,37 > 2,77 Se rechaza Hp
Prueba de Tukey
£=(0,823/20)1/2= 0,203 RES=3.,415
DMS=3,415*0,203= 0,693
Comparando la diferencia entre medias
Tratamientos | Valor Diferencia Significancia
M6 — M5 0,10 0,10 < 0,69 No hay significancia
M6 — M7 1,40 1,40 > 0,69 Si hay significancia
M6 — M8 1,75 1,75 > 0,69 Si hay significancia
M5 — M7 1,30 1,30 > 0,69 Si hay significancia
M5 — M8 1,65 1,65 > 0,69 Si hay significancia
M7 — M8 0,35 0,35<0,69 No hay significancia
Atributo sabor
Tabla de analisis de varianza
Fuente de Sumatoria de Grados
variacion cuadrados libertad Varianza Fcal Ftab
Muestras 6,45 3 2,15 3,26 2,77
Jueces 17,55 19 0,92 1,40 1,77
Error 37,55 57 0,66
Total 61,55 79
Fea > Fiab (0,95;5;95)
3,26 > 2,77 Se rechaza Hp
Prueba de Tukey
e=( 0,659/20)1/2= 0,182 RES=3.415
DMS= 3,415%0,182= 0,62
Comparando la diferencia entre medias
Tratamientos | Valor Diferencia Significancia
M6 — M5 0,55 0,55<0,62 No hay significancia
M6 — M8 0,60 0,60 < 0,62 No hay significancia
M6 — M7 0,75 0,75> 0,62 Si hay significancia
M5 - M8 0,05 0,05<0,62 No hay significancia
M5 -M7 0,20 0,20<0,62 No hay significancia
M8 — M7 0,15 0,15<0,62 No hay significancia

Fuente: Elaboracion propia




Tabla D-1.6
Resolucion de la prueba estadistica de Tukey en la variacion entre las concentraciones de
azucar y stevia para el ensayo 2 atributo aceptabilidad

Atributo aceptabilidad

Tabla de analisis de varianza

Fuente de Sumatoria de Grados
variacion cuadrados libertad Varianza Fcal Ftab
Muestras 12,44 3 4,15 443 2,77

Jueces 35,14 19 1,85 1,98 1,77

Error 53,31 57 0,94

Total 100,89 79

Feal > Ftapb (0,95;5;95)
4,43 > 2,77 Se rechaza Hp

Prueba de Tukey
€=(10,936/20)1/2= 0,216 RES=3,415
DMS=3,415%0,216= 0,738

Comparando la diferencia entre medias

Tratamientos | Valor Diferencia Significancia
M6 — M5 0,20 0,20 <0,74 No hay significancia
M6 — M8 0,85 0,85>0,74 Si hay significancia
M6 — M7 0,90 0,90> 0,74 Si hay significancia
M5 - M8 0,65 0,65<0,74 No hay significancia
M5 —-M7 0,70 0,70<0,74 No hay significancia
M8 — M7 0,05 0,05<0,74 No hay significancia

Fuente: Elaboracion propia




Tabla D-1.7

Resolucion de la prueba estadistica de Tukey en la determinacion de muestra preliminar
ganadora atributos aroma y color

Atributo aroma

Tabla de analisis de varianza

Fuente de Sumatoria de Grados

variacion cuadrados libertad Varianza Fcal Ftab

Muestras 0,23 2 0,12 0,22 3,24
Jueces 13,73 19 0,72 1,39 1,87
Error 19,77 38 0,52
Total 33,73 59

Feal < Fab (0,95;5;95)

0,22 < 3,24 se acepta Hp
El analisis estadistico nos dice que los jueces no percibieron diferencias entre M4, M5 y M6
en el atributo aroma, por lo tanto, no es necesario aplicar Tukey.

Atributo color

Tabla de analisis de varianza

Fuente de Sumatoria de Grados
variacion cuadrados libertad Varianza Fcal Ftab
Muestras 6,93 2 3,47 7,43 3,24
Jueces 7,67 19 0,40 0,86 1,87
Error 17,73 38 0,47
Total 32,33 59
Fea > Fiab (0,95;5;95)
7,43 > 3,24 Se rechaza Hp
Prueba de Tukey
e=(0,47/20)"’= 0,153 RES= 3,448
DMS= 3,448*0,153= 0,53
Comparando la diferencia entre medias
Tratamientos | Valor Diferencia Significancia
M4 — M5 0,2 0,2<0,53 No hay significancia
M4 — M6 0,8 0,8 >0,53 Si hay significancia
M5 — M6 0,6 0,6 > 0,53 Si hay significancia

Fuente: Elaboracion propia




Tabla D-1.8

Resolucion de la prueba estadistica de Tukey en la determinacion de muestra preliminar

ganadora atributos textura y sabor

Atributo textura

Tabla de analisis de varianza

Fuente de Sumatoria de Grados
variacion cuadrados libertad Varianza Fcal Ftab
Muestras 6,40 2 3,20 7,48 3,24
Jueces 16,98 19 0,89 2,09 1,87
Error 16,27 38 0,43
Total 39,65 59
Feal > Ftap (0,95;5;95)
7,48 > 3,24 Se rechaza Hp
Prueba de Tukey
e=(0,43/20)"*= 0,147 RES= 3,448
DMS= 3,448*0,147= 0,51
Comparando la diferencia entre medias
Tratamientos | Valor Diferencia Significancia
M4 — M5 0,4 0,4 <0,51 No hay significancia
M4 - M6 0,8 0,8>0,51 Si hay significancia
M5 — M6 0,4 0,4 <0,51 No hay significancia
Atributo sabor
Tabla de analisis de varianza
Fuente de Sumatoria de Grados
variacion cuadrados libertad Varianza Fcal Ftab
Muestras 2,63 2 1,32 3,26 3,24
Jueces 13,73 19 0,72 1,79 1,87
Error 15,37 38 0,40
Total 31,73 59

Fea > Fiab (0,95;5;95)
7,26 > 3,24 Se rechaza Hp
Prueba de Tukey
e=( 0,47/20)"*= 0,141 RES= 3,448
DMS= 3,448*0,141= 0,49
Comparando la diferencia entre medias

Tratamientos | Valor Diferencia Significancia
M4 - M5 0,15 0,15<0,49 No hay significancia
M4 - M6 0,50 0,50 > 0,49 Si hay significancia
M5 -M6 0,35 0,35<0,49 No hay significancia

Fuente: Elaboracion propia




Tabla D-1.9
Resolucion de la prueba estadistica de Tukey en la determinacion de muestra preliminar
ganadora atributo aceptabilidad

Atributo aceptabilidad

Tabla de analisis de varianza

Fuente de Sumatoria de Grados

variacion cuadrados libertad Varianza Fcal Ftab

Muestras 1,03 2 0,52 1,20 3,24
Jueces 17,00 19 0,89 2,09 1,87
Error 16,30 38 0,43
Total 34,33 59

Feal < Ftap (0,95;5;95)
1,20 < 3,24 Se acepta Hp
El analisis estadistico nos dice que los jueces no percibieron diferencias entre M4, M5 y M6
en el atributo aceptabilidad, por lo tanto, no es necesario aplicar Tukey.

Fuente: Elaboracion propia




Tabla D-1.10

Resolucion de la prueba estadistica de Tukey en la seleccion de la muestra referencia
atributos aroma y color

Atributo aroma

Tabla de analisis de varianza

Fuente de Sumatoria de Grados
variacion cuadrados libertad Varianza Fcal Ftab
Muestras 0,63 2 0,32 0,33 3,24
Jueces 26,27 19 1,38 1,46 1,87
Error 36,03 38 0,95
Total 62,93 59
Feal < Ftap (0,95;5;95)

0,33 < 3,24 Se acepta Hp

El analisis estadistico nos dice que los jueces no percibieron diferencias entre MR1, MR2 y
MR3 en el atributo aroma, por lo tanto, no es necesario aplicar Tukey.

Atributo color

Tabla de analisis de varianza

Fuente de Sumatoria de Grados
variacion cuadrados libertad Varianza Fcal Ftab
Muestras 1,63 2 0,82 0,76 3,24
Jueces 17,07 19 0,90 0,83 1,87
Error 41,03 38 1,08
Total 59,73 59
Feal < Fiab (0,95;5;95)

0,76 < 3,24 Se acepta Hp

El analisis estadistico nos dice que los jueces no percibieron diferencias entre MR1, MR2 y
MR3 en el atributo color, por lo tanto, no es necesario aplicar Tukey.

Fuente: Elaboracion propia




Tabla D-1.11

Resolucion de la prueba estadistica de Tukey en la seleccion de la muestra referencia

atributos  textura y sabor

Atributo textura

Tabla de analisis de varianza

Fuente de Sumatoria de Grados
variacion cuadrados libertad Varianza Fcal Ftab
Muestras 10,03 2 5,02 6,98 3,24
Jueces 44 85 19 2,36 3,29 1,87
Error 27,30 38 0,72
Total 82,18 59
Feal > Ftapb (0,95;5;95)
6,98 > 3,24 Se rechaza Hp
Prueba de Tukey
€=(0,718/20)1/2= 0,190 RES= 3,448
DMS= 3,448*0,190= 0,653
Comparando la diferencia entre medias
Tratamientos | Valor Diferencia Significancia
MR1 - MR3 0,20 0,20 < 0,653 No hay significancia
MR1 — MR2 0,95 0,95 > 0,653 Si hay significancia
MR3 — MR2 0,75 0,75> 0,653 Si hay significancia
Atributo sabor
Tabla de analisis de varianza
Fuente de Sumatoria de Grados
variacion cuadrados libertad Varianza Fcal Ftab
Muestras 3,43 2 1,72 3,79 3,24
Jueces 7,52 19 0,40 0,87 1,87
Error 17,23 38 0,45
Total 28,18 59

Fea > Fiab (0,95;5;95)
3,79 > 3,24 Se rechaza Hp
Prueba de Tukey
e=(10,453/20)1/2= 0,150
DMS= 3,448*0,150= 0,519
Comparando la diferencia entre medias

RES= 3,448

Tratamientos | Valor Diferencia Significancia
MR2 - MR1 0,30 0,30<0,52 No hay significancia
MR2 — MR3 0,85 0,85> 0,52 Si hay significancia
MRI1 —MR3 0,55 0,55> 0,52 Si hay significancia

Fuente: Elaboracion propi




Tabla D-1.12

Resolucion de la prueba estadistica de Tukey en la seleccion de la muestra referencia
atributo aceptabilidad

Atributo aceptabilidad

Tabla de analisis de varianza

Fuente de Sumatoria de Grados
variacion cuadrados libertad Varianza Fcal Ftab
Muestras 7,60 2 3,80 5,33 3,24
Jueces 8,98 19 0,47 0,66 1,87
Error 27,07 38 0,71
Total 43,65 59

Feal > Ftapb (0,95;5;95)
5,33 > 3,24 Se rechaza Hp
Prueba de Tukey

€=(0,712/20)1/2= 0,189 RES= 3,448
DMS= 3,448*0,189= 0,65
Comparando la diferencia entre medias
Tratamientos | Valor Diferencia Significancia
MR2 — MR1 0,10 0,10<0,65 No hay significancia
MR2 — MR3 0,80 0,90 > 0,65 Si hay significancia
MR1 — MR3 0,70 0,70> 0,65 Si hay significancia

Fuente: Elaboracion propia



ANEXO E

RESULTADOS DE PERDIDA
DEL CONTENIDO DE
HUMEDAD EN LAS GOMAS
MASTICABLES CON PULPA
DE SABILA Y STEVIA



ANEXO E-1

Pérdida del contenido de humedad en las gomas masticables con pulpa de sabila
y stevia durante el desarrollo del disefio experimental muestra H1
Tabla E-1

Perdida del contenido de humedad en muestras de gomas masticables con pulpa de
sabila y stevia a A1 (Imin), B1(50%) y C1(12%)

Tiempo (min) Contenido de humedad Humedad
(porcentaje) promedio
Réplica | Réplica 11 (porcentaje)

0 0,00 0,00 0,00

5 8,65 7,86 8,26
10 15,32 14,23 14,78
15 22,12 22,05 22,09
20 24,77 25,31 25,04
25 27,06 27,52 27,29
30 17,39 15,82 16,60
35 17,94 17,41 17,68
40 19,49 19,00 19,25
45 21,04 20,59 20,82
50 22,59 23,12 22,86
55 24,14 23,77 23,96
60 25,69 25,37 25,53
65 27,24 26,96 27,10
70 28,79 28,88 28,83
75 30,34 30,14 30,24
80 31,07 31,73 31,40
85 33,43 33,32 33,38
90 34,98 34,09 34,54
95 36,53 35,23 35,88
100 38,08 38,10 38,09
105 39,23 39,69 39,46
110 41,18 41,28 41,23
115 42,73 42,87 42,80
120 44,28 44,23 4425
125 45,83 46,06 45,95

Fuente: Elaboracion propia



ANEXO E-2

Pérdida del contenido de humedad en las gomas masticables con pulpa de sabila
y stevia durante el desarrollo del disefio experimental muestra H2
Tabla E-2

Perdida del contenido de humedad en muestras de gomas masticables con pulpa de
sabila y stevia a A1 (Imin), B1(50%) y C2(15%)

Tiempo (min) Contenido de humedad Humedad
(porcentaje) promedio
Réplica | Réplica 11 (porcentaje)

0 0,00 0,00 0,00

5 6,56 7,19 6,88
10 14,97 15,40 15,19
15 19,90 20,20 20,05
20 23,39 23,61 23,50
25 26,10 26,26 26,18
30 28,31 28,42 28,36
35 30,18 30,24 30,21
40 32,70 31,82 32,26
45 33,23 33,22 33,22
50 34,51 34,47 34,49
55 35,67 36,43 36,05
60 36,72 36,63 36,67
65 37,69 37,57 37,63
70 38,59 38,99 38,79
75 39,73 39,27 39,50
80 40,21 40,03 40,12
85 40,95 40,75 40,85
90 41,64 41,43 41,54
95 42,30 42,07 42,19
100 42,92 42,68 42,80
105 43,51 43,26 43,39
110 44,54 43,81 44,17
115 44,62 4433 44,48
120 45,14 44,84 44,99
125 45,63 45,32 45,48

Fuente: Elaboracion propia



ANEXO E-3

Pérdida del contenido de humedad en las gomas masticables con pulpa de sabila
y stevia durante el desarrollo del disefio experimental muestra H3
Tabla E-3

Perdida del contenido de humedad en muestras de gomas masticables con pulpa de
sabila y stevia a Al (Imin), B2(55%) y C1(12%)

Tiempo (min) Contenido de humedad Humedad
(porcentaje) promedio
Réplica | Réplica 11 (porcentaje)

0 0,00 0,00 0,00

5 7,56 8,43 8,00
10 15,78 16,47 16,13
15 20,58 21,18 20,88
20 23,99 24,52 24,25
25 26,64 27,11 26,87
30 28,80 29,22 29,01
35 30,62 31,01 30,82
40 32,21 32,56 32,38
45 33,60 33,93 33,77
50 34,85 35,15 35,00
55 35,98 36,26 36,12
60 37,01 37,27 37,14
65 37,96 38,20 38,08
70 38,84 39,06 38,95
75 39,66 39,86 39,76
80 40,42 40,61 40,51
85 41,14 41,31 41,23
90 41,82 41,97 41,90
95 42,46 42,60 42,53
100 43,07 43,20 43,13
105 43,65 43,76 43,70
110 44,20 44,30 4425
115 44,72 44,82 44,77
120 45,23 4531 45,27

Fuente: Elaboracion propia



ANEXO E-4

Pérdida del contenido de humedad en las gomas masticables con pulpa de sabila
y stevia durante el desarrollo del disefio experimental muestra H4
Tabla E-4

Perdida del contenido de humedad en muestras de gomas masticables con pulpa de
sabila y stevia a Al (Imin), B2(55%) y C2(15%)

Tiempo (min) Contenido de humedad Humedad
(porcentaje) promedio
Réplica | Réplica 11 (porcentaje)

0 0,00 0,00 0,00

5 7,23 8,12 7,68
10 16,09 16,61 16,35
15 21,27 21,58 21,42
20 24,94 25,10 25,02
25 27,79 27,83 27,81
30 30,12 30,06 30,09
35 32,09 31,95 32,02
40 33,80 33,59 33,69
45 35,30 35,03 35,17
50 36,65 36,32 36,49
55 37,87 37,49 37,68
60 38,98 38,55 38,77
65 40,00 39,53 39,77
70 40,95 40,44 40,70
75 41,83 41,29 41,56
80 42,66 42,08 42,37
85 43,43 42,82 43,13
90 44,16 43,52 43,84
95 44,85 44,18 44,52
100 45,51 44,81 45,16
105 46,13 45,41 45,77

Fuente: Elaboracion propia



ANEXO E-5

Pérdida del contenido de humedad en las gomas masticables con pulpa de sabila
y stevia durante el desarrollo del disefio experimental muestra HS
Tabla E-5

Perdida del contenido de humedad en muestras de gomas masticables con pulpa de
sabila y stevia a A2 (2min), B1(50%) y C1(12%)

Tiempo (min) Contenido de humedad Humedad
(porcentaje) promedio
Réplica | Réplica 11 (porcentaje)

0 0,00 0,00 0,00

5 7,98 6,86 7,42
10 16,20 15,35 15,78
15 21,01 20,32 20,67
20 24,42 23,85 24,13
25 27,07 26,86 26,96
30 29,33 28,81 29,07
35 31,06 30,94 31,00
40 32,64 32,34 32,49
45 34,04 33,78 33,91
50 35,79 35,07 35,43
55 36,42 36,24 36,33
60 37,45 37,61 37,53
65 38,40 38,29 38,34
70 39,28 39,19 39,24
75 40,10 40,04 40,07
80 41,13 40,83 40,98
85 41,58 41,57 41,58
90 42,26 42,27 42,27
95 42,90 42,77 42,84
100 43,81 43,56 43,69
105 44,09 44,16 44,13
110 44,64 44,73 44,69

Fuente: Elaboracion propia



ANEXO E-6

Pérdida del contenido de humedad en las gomas masticables con pulpa de sabila
y stevia durante el desarrollo del disefio experimental muestra H6
Tabla E-6

Perdida del contenido de humedad en muestras de gomas masticables con pulpa de
sabila y stevia a A2 (2min), B1(50%) y C2(15%)

Tiempo (min) Contenido de humedad Humedad
(porcentaje) promedio
Réplica | Réplica 11 (porcentaje)

0 0,00 0,00 0,00

5 7,87 8,41 8,14
10 16,07 16,24 16,15
15 21,26 20,82 21,04
20 24,26 24,37 24,31
25 26,90 26,59 26,74
30 29,05 28,65 28,85
35 30,88 30,39 30,63
40 33,04 31,90 32,47
45 33,85 33,33 33,59
50 35,09 34,42 34,76
55 36,22 35,50 35,86
60 37,25 36,48 36,86
65 38,19 37,38 37,79
70 38,96 38,22 38,59
75 39,89 39,22 39,55
80 40,65 39,73 40,19
85 41,37 40,41 40,89
90 42,24 41,22 41,73
95 42,68 41,67 42,17
100 43,29 42,25 42,77
105 43,86 42,85 43,36
110 44,61 43,33 43,97
115 44,94 43,83 44,38
120 45,44 4431 44,88

Fuente: Elaboracion propia



ANEXO E-7

Pérdida del contenido de humedad en las gomas masticables con pulpa de sabila
y stevia durante el desarrollo del disefio experimental muestra H7
Tabla E-7

Perdida del contenido de humedad en muestras de gomas masticables con pulpa de
sabila y stevia a A2 (2min), B2(55%) y C1(12%)

Tiempo (min) Contenido de humedad Humedad
(porcentaje) promedio
Réplica | Réplica 11 (porcentaje)

0 0,00 0,00 0,00

5 7,41 7,84 7,63
10 15,80 15,97 15,89
15 20,72 20,72 20,72
20 24,20 24,10 24,15
25 26,90 26,71 26,81
30 29,11 28,85 28,98
35 30,78 30,89 30,84
40 32,60 32,22 32,41
45 34,02 33,61 33,81
50 35,50 34,84 35,17
55 36,45 35,96 36,21
60 37,51 36,98 37,24
65 38,48 38,08 38,28
70 39,37 38,79 39,08
75 40,31 39,60 39,95
80 40,99 40,35 40,67
85 41,73 41,26 41,49
90 42,42 41,73 42,08
95 43,17 42,37 42,77
100 43,69 42,97 43,33
105 44,28 43,64 43,96
110 44 85 44,09 44,47

Fuente: Elaboracion propia



ANEXO E-8

Pérdida del contenido de humedad en las gomas masticables con pulpa de sabila
y stevia durante el desarrollo del disefio experimental muestra H8
Tabla E-8

Perdida del contenido de humedad en muestras de gomas masticables con pulpa de
sabila y stevia a A2 (2min), B2(55%) y C2(15%)

Tiempo (min) Contenido de humedad Humedad
(porcentaje) promedio
Réplica | Réplica 11 (porcentaje)

0 0,00 0,00 0,00

5 6,87 6,23 6,55
10 15,31 14,72 15,01
15 20,24 19,68 19,96
20 23,74 23,20 23,47
25 27,12 26,13 26,63
30 28,68 28,17 28,42
35 30,55 30,05 30,30
40 32,18 31,69 31,93
45 34,11 33,13 33,62
50 34,90 35,01 34,95
55 36,06 35,59 35,82
60 37,11 36,65 36,88
65 38,09 37,63 37,86
70 39,02 38,61 38,82
75 39,83 39,38 39,61
80 40,62 40,17 40,39
85 41,35 40,91 41,13
90 42,05 41,71 41,88
95 42,71 42,28 42,49
100 43,43 42,90 43,17
105 43,93 43,50 43,71
110 44,49 44,07 44,28

Fuente: Elaboracion propia



ANEXO E-9

Pérdida del contenido de humedad en las gomas masticables con pulpa de sabila
y stevia durante el desarrollo del disefio experimental muestra H9
Tabla E-9

Perdida del contenido de humedad en muestras de gomas masticables con pulpa de
sabila y stevia a A3 (3min), B1(50%) y C1(12%)

Tiempo (min) Contenido de humedad Humedad
(porcentaje) promedio
Réplica | Réplica 11 (porcentaje)

0 0,00 0,00 0,00

5 5,13 6,46 5,80
10 13,09 14,42 13,75
15 17,96 19,07 18,52
20 21,05 22,38 21,71
25 23,61 24,94 24,28
30 25,92 27,51 26,72
35 27,48 28,80 28,14
40 29,01 30,34 29,67
45 30,36 31,75 31,06
50 31,77 32,90 32,33
55 32,67 33,99 33,33
60 33,67 34,99 34,33
65 34,59 35,91 35,25
70 35,44 36,76 36,10
75 36,01 37,55 36,78
80 36,97 38,29 37,63
85 37,67 39,12 38,39
90 38,33 39,65 38,99
95 39,10 40,27 39,68
100 39,54 40,86 40,20
105 40,10 41,42 40,76
110 40,63 42,05 41,34
115 41,24 42,46 41,85
120 41,63 42,95 42,29
125 42,1 43,42 42,76

Fuente: Elaboracion propia



ANEXO E-10

Pérdida del contenido de humedad en las gomas masticables con pulpa de sabila
y stevia durante el desarrollo del disefio experimental muestra H10
Tabla E-10

Perdida del contenido de humedad en muestras de gomas masticables con pulpa de
sabila y stevia a A3 (3min), B1(50%) y C2(15%)

Tiempo (min) Contenido de humedad Humedad
(porcentaje) promedio
Réplica | Réplica 11 (porcentaje)

0 0,00 0,00 0,00

5 6,23 5,48 5,86
10 14,23 13,56 13,89
15 18,90 18,29 18,60
20 22,22 21,64 21,93
25 24,80 24,25 24,52
30 26,90 26,37 26,64
35 29,13 28,18 28,66
40 30,22 29,73 29,97
45 31,58 31,10 31,34
50 32,79 32,33 32,56
55 33,89 33,54 33,72
60 34,90 34,45 34,68
65 35,95 35,39 35,67
70 36,67 36,25 36,46
75 37,47 37,16 37,32
80 38,22 37,81 38,01
85 39,02 38,52 38,77
90 39,57 39,28 39,43
95 40,20 39,81 40,00
100 40,79 40,41 40,60
105 41,35 40,98 41,17
110 42,01 41,62 41,82
115 42,40 42,04 42,22
120 42,89 42,54 42,71
125 43,36 43,01 43,19
130 43,93 43,47 43,70
135 44,25 43,91 44,08

Fuente: Elaboracion propia



ANEXO E-11

Pérdida del contenido de humedad en las gomas masticables con pulpa de sabila
y stevia durante el desarrollo del disefio experimental muestra H11
Tabla E-11

Perdida del contenido de humedad en muestras de gomas masticables con pulpa de
sabila y stevia a A3 (3min), B2(55%) y C1(12%)

Tiempo (min) Contenido de humedad Humedad
(porcentaje) promedio
Réplica | Réplica 11 (porcentaje)

0 0,00 0,00 0,00

5 5,72 5,81 5,77
10 13,40 13,70 13,55
15 17,89 18,31 18,10
20 21,08 21,58 21,33
25 23,75 24,12 23,94
30 25,57 26,30 25,94
35 27,28 27,95 27,62
40 28,76 29,47 29,12
45 30,07 30,81 30,44
50 31,33 32,11 31,72
55 32,29 33,09 32,69
60 33,26 34,08 33,67
65 34,14 34,99 34,57
70 35,01 35,84 35,42
75 35,73 36,62 36,18
80 36,44 37,46 36,95
85 37,12 38,05 37,58
90 37,85 38,70 38,27
95 38,35 39,31 38,83
100 38,92 39,90 39,41
105 39,57 40,55 40,06
110 39,97 40,98 40,48
115 40,46 41,49 40,98
120 40,94 41,97 41,45
125 41,59 42,53 42,06
130 41,82 42,12 41,97
135 42,24 43,31 42,78

Fuente: Elaboracion propia



ANEXO E-12

Pérdida del contenido de humedad en las gomas masticables con pulpa de sabila
y stevia durante el desarrollo del disefio experimental muestra H12
Tabla E-12

Perdida del contenido de humedad en muestras de gomas masticables con pulpa de
sabila y stevia a A3 (3min), B2(55%) y C2(15%)

Tiempo (min) Contenido de humedad Humedad
(porcentaje) promedio
Réplica | Réplica 11 (porcentaje)

0 0,00 0,00 0,00

5 5,23 6,51 5,87
10 13,37 14,16 13,76
15 18,13 18,63 18,38
20 21,51 21,81 21,66
25 24,13 24,37 24,25
30 26,27 26,28 26,27
35 28,18 27,98 28,08
40 29,65 29,45 29,55
45 31,03 30,75 30,89
50 32,36 31,77 32,07
55 33,39 32,97 33,18
60 34,41 33,93 34,17
65 35,35 34,81 35,08
70 36,32 35,74 36,03
75 37,03 36,39 36,71
80 37,78 37,10 37,44
85 38,50 37,77 38,13
90 39,17 38,51 38,84
95 39,91 39,00 39,45
100 40,40 39,56 39,98
105 40,98 40,10 40,54
110 41,52 40,61 41,07
115 42,16 41,23 41,70
120 42,55 41,57 42,06
125 43,03 42,02 42,52
130 43,61 42,46 43,03
135 43,93 42,87 43,40
140 44,36 43,28 43,82
145 44,77 43,66 44,22

Fuente: Elaboracion propia



ANEXO F

RESULTADOS DEL
DISENO EXPERIMENTAL



ANEXO F-1
Metodologia del disefio experimental AxBxC

Segun (Ramirez, 2010), el analisis del disefio experimental para el desarrollo del

trabajo de investigacion, se realiza de la siguiente manera.

1. Planteamiento de la hipoétesis:

Hp = No hay diferencia entre los factores.

Ha = Al menos una muestra es diferente entre los factores.
2. Nivel de significacion: 0,005 (95%).
3. Prueba de significacion o tipo de prueba: “Fisher”
4. Suposiciones:

Los datos siguen una distribucion normal (-N).

Los datos son extraidos aleatoriamente de un muestreo al azar.
5. Ceriterios de aceptacion o rechazo para a = 0,05

Se acepta Hp si Fcal < Ftab

Se rechaza Hp si Fcal > Ftab
6. Construccion de cuadro ANVA:

Para la construccion del cuadro ANV A, se tomo en cuenta las siguientes ecuaciones

matematicas citadas por (Montgomery, 2004):

Donde:
a=3
b=2
c=2
n=2

e Suma de cuadrados total



Suma de cuadrados del factor A

SCA = (Z r,.lf) [{ber) — {4;2} [aber)

Suma de cuadrados del factor B

SCB = (3 42.) /(acr)— (2 ) /(aber)

Suma de cuadrados del factor C
SCC = (Za. ;.«,r'fk_) [ (abr)— [r.."zjl [laber)

Suma de cuadrados de la interaccion AB

SC(AB) = (E” _r,'fj__) f(er) = (42 ) /(aber) — SCA — SCB

Suma de cuadrados de la interaccion AC

SC(AC) = (ZM 3;fk_) [(br) = (42 ) [(aber) — SCA — SCC

Suma de cuadrados de la interaccion BC

SC(BC) = (Z LV ) J(ar) = (42.) [(aber) — SCB — SCC
i VK.

Suma de cuadrados de la interaccion ABC

SC(ABC) = (Zé.j.k _r,';f,.k_) /r— (42.) /(aber) — SCA— SCB — SCC — SC(AB)—

—SC(AC) — SC(BC)

Suma de cuadrados del error

SCR = SCT — SCA— SCB— SCC — SC(AB) — SC(AC) — SC(BC) — SC(ABC)

En base a los resultados de la suma de cuadrados, se procede a construir el cuadro de

analisis de varianza tabla F-1.1.



Tabla F-1.1

Analisis de varianza modelo de 3 factores

Fuente de Suma de Grados de Cuadrados Feal
variacion | cuadrados libertad medios
A SS (A 1 MS _ Mo
( ) a- A - MSE
B SS (B b-1 MS _ M3
( ) - B - M SE
C SS (C 1 MS _ M
© © ¢ ~ MSg
AB SS (AB) (a-1) (b-1) MSas =
MSg
AC SS (AC) (a-1) (c-1) MSac =
MSg
MSg
BC SS (BC) (b-1) (c-1) MSgc =
MSy
MSypc
ABC SS (ABC) | (a-1) (b-1) (c-1) MSasc = S
E
Error SS (E) abc(n-1) MSE -
Total SS (T) aben-1 - -

Fuente: Montgomery, 2004




En la tabla F-2.1 se muestra los resultados del contenido de humedad en base seca de

la variable respuesta del proceso de emulsificacion para la obtencion de gomas

ANEXO F-2

masticables con pulpa de sabila y stevia.

Tabla F-2.1

Contenido de humedad del disefio experimental en el proceso de emulsificacion para

obtener gomas masticables con pulpa de sabila y stevia

Concentracion del jugo B (J)
Tiempo de 50% 55%
emulsificacion Concentracion de Concentracion de Yj
min A (O) gelatina C (G) gelatina C (G)
12% 15% 12% 15%
45,83 | & 45,63 | & 4523 | & | 46,13 | &
1 - = = — | 364,92
46,06 | =X (4532 | K 4531 | K | 4541 | R
) 44,64 | & 4544 2 | 4485 | X | 4449 | & 356,62
4473 | & 4431 | & 44,09 | L | 44,07 | & ’
3 42,10 | & | 4425 | = 1422417 1 4477 1 S |
43,42 | 2 14391 | B 143,31 | & | 43,66 | X ’
Total BxC Yik | 266,78 268,86 265,03 268,53 1069.2
Yj 535,64 533,56 ’
Fuente: Elaboracion propia
Total A x B Total A x C
A B A C
12% 15% 50% 55%

Imin | 182,43 | 182,49

2min | 178,31 | 178,31

3min | 171,07 | 176,59

Imin | 182,84 | 182,08

2min | 179,12 | 177,50

3min | 173,68 | 173,98

Tomando en cuenta las ecuaciones del disefio experimental (Anexo F1) se tiene:

> Suma de cuadrados total

SS(T) = 45,832+ 46,06%+....... + 44,77% + 44,66% —

1069,22
24

26,873




> Suma de cuadrados de A

364,922 + 356,622 + 347,662 1069,22
SS(A) = . - —,— = 18,628

> Suma de cuadrados de B

531,812 + 537,392 1069,22
SS(B) = = - — = 1297

> Suma de cuadrados de C

535,642 4+ 533,662  1069,22

$S(6) = 12 24

= 0,180

> Suma de cuadrados de AB

182,432 + 178,312+...4+178,31% + 176,592

AB) =
SS(AB) 2
1069,22 364,922 + 356,622 + 347,662 531,812 + 537,392 — 7512
24 8 12 v
> Suma de cuadrados de AC
182,84% 4+ 179,12%+...+177,5% + 173,982
SS(AC) =
4
1069,22 364,922 + 356,622 + 347,662 535,642 + 533,662 _ 0231
24 8 12 o
> Suma de cuadrados de BC
266,78% + 268,86%+265,03% + 268,532
SS(BC) =
6
1069,272 531,812 4+ 537,392 535,64% 4+ 533,667
- - - = 0,084

24 12 12



> Suma de cuadrados de ABC

91,89% + 89,37%+...... +88,56% + 88,432

SS(ABC) =

1069,22 182,432 + 178,312+...+178,31% + 176,592
24 4

182,842 + 179,122+...4+177,5% + 173,982
4

266,78% + 268,86%+265,03% + 268,532
6

364,922 + 356,622 + 347,66 531,812 + 537,392 535,642 + 533,662
+ + +
8 12 12
= 0,466

> Suma de cuadrados del error

SSg = 26,873 — 18,628 — 1,297 — 0,180 — 2,512 — 0,084 — 0,231
— 0,466 = 3,474
Tabla F 2.2

Analisis de varianza del diserio experimental AxBxC en el proceso de emulsificacion
para la obtencion de gomas masticables con pulpa de sabila y stevia

Fuente de Suma de Grados de | Cuadrados Feal Fiap
variacion cuadrados libertad medios

A 18,628 2 9,314 32,174 | 3,89

B 1,297 1 1,297 4,481 4,75

C 0,180 1 0,180 0,623 | 4,75

AB 2,512 2 1,256 4,338 3,89

AC 0,084 2 0,042 0,145 3,89

BC 0,231 1 0,231 0,799 | 4,75

ABC 0,466 2 0,233 0,805 3,89
Error 3,474 12 0,289 - -
Total 26,873 23 - - -

Fuente: Elaboracion propia



ANEXO G

RESULTADOS DEL
CONTROL DE
VISCOSIDAD A DISTINTAS
CONCENTRACIONES



Variacion de la viscosidad en relacion a la temperatura a una concentracion de

Tabla G 1.1
Variacion de la viscosidad en relacion a la temperatura a una concentracion de

ANEXO G-1

gelatina de 10% (V1) y 12% (V2)

gelatina de 10% (V1)

Temperatura Viscosidad Viscosidad
O (mPa.S) Promedio
Replica I Replica 11 (mPa.S)

30 2800 3100 2950
35 1140 1260 1200
40 390 430 410
45 315 325 320
50 235 255 240
55 190 220 210
60 160 180 170
65 115 145 130
70 90 110 100
75 80 100 90
80 75 85 80

Fuente: Elaboracion propia

Tabla G 1.2

Variacion de la viscosidad en relacion a la temperatura a una concentracion de

gelatina de 12% (V2)

Temperatura Viscosidad Viscosidad
°O) (mPa.S) Promedio
Replica I Replica 11 (mPa.S)

30 3400 3620 3510
35 1400 1500 1450
40 495 525 510
45 360 400 380
50 270 290 280
55 235 255 240
60 190 210 200
65 160 180 170
70 145 155 150
75 135 145 140
80 130 130 130

Fuente: Elaboracion propia




ANEXO G-2

Variacion de la viscosidad en relacion a la temperatura a una concentracion de

gelatina de 15% (V3) y 20% (V4)

Tabla G 1.3
Variacion de la viscosidad en relacion a la temperatura a una concentracion de
gelatina de 15% (V3)
Temperatura Viscosidad Viscosidad
O (mPa.S) Promedio
Replica I Replica 11 (mPa.S)
30 5840 5600 5720
35 3560 3440 3500
40 2250 2170 2210
45 1330 1270 1300
50 980 930 950
55 740 700 720
60 620 580 600
65 520 500 510
70 460 440 450
75 315 305 310
80 275 265 270
Fuente: Elaboracion propia
Tabla G 1.4

Variacion de la viscosidad en relacion a la temperatura a una concentracion de
gelatina de 20% (V4)

Temperatura Viscosidad Viscosidad
°O) (mPa.S) Promedio
Replica I Replica 11 (mPa.S)

30 8950 9350 9150
35 5100 5500 5300
40 3575 3905 3740
45 1440 1600 1520
50 1040 1160 1100
55 815 905 860
60 700 760 730
65 620 660 640
70 550 570 560
75 480 500 490
80 425 435 430

Fuente: Elaboracion propia



ANEXO H

TABLAS ESTADISTICAS



ANEXO H-1

Tabla H-1
Valores de la distribucion de F para un nivel de significancia del 5%
Vi
V, 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1 161 199 216 225 230 234 237 239 241 242 243 244 245 245
2 18,51 19,00 19,16 19,25 19,30 19,33 19,35 19,37 19,38 19,40 19,40 19,41 19,42 19,42
3 10,13 9,55 9,28 9,12 9,01 8,94 8,89 8,85 8,81 8,79 8,76 8,74 8,73 8,71
4 7,71 6,94 6,59 6,39 6,26 6,16 6,09 6,04 6,00 5,96 5,94 5,91 5,89 5,87
5 6,61 5,79 5,41 5,19 5,05 4,95 4,88 4,82 4,77 4,74 4,70 4,68 4,66 4,64
6 5,99 5,14 4,76 4,53 4,39 4,28 4,21 4,15 4,10 4,06 4,03 4,00 3,98 3,96
7 5,59 4,74 4,35 4,12 3,97 3,87 3,79 3,73 3,68 3,64 3,60 3,57 3,55 3,53
8 5,32 4,46 4,07 3,84 3,69 3,58 3,50 3,44 3,39 3,35 3,31 3,28 3,26 3,24
9 5,12 4,26 3,86 3,63 3,48 3,37 3,29 3,23 3,18 3,14 3,10 3,07 3,05 3,03
10 4,96 4,10 3,71 3,48 3,33 3,22 3,14 3,07 3,02 2,98 2,94 2,91 2,89 2,86
11 4,84 3,98 3,59 3,36 3,20 3,09 3,01 2,95 2,90 2,85 2,82 2,79 2,76 2,74
12 4,75 3,89 3,49 3,26 3,11 3,00 2,91 2,85 2,80 2,75 2,72 2,69 2,66 2,64
13 4,67 3,81 3,41 3,18 3,03 2,92 2,83 2,77 2,71 2,67 2,63 2,60 2,58 2,55
14 4,60 3,74 3,34 3,11 2,96 2,85 2,76 2,70 2,65 2,60 2,57 2,53 2,51 2,48
15 4,54 3,68 3,29 3,06 2,90 2,79 2,71 2,64 2,59 2,54 2,51 2,48 2,45 2,42
16 4,49 3,63 3,24 3,01 2,85 2,74 2,66 2,59 2,54 2,49 2,46 2,42 2,40 2,37
17 4,45 3,59 3,20 2,96 2,81 2,70 2,61 2,55 2,49 2,45 2,41 2,38 2,35 2,33
18 4,41 3,55 3,16 2,93 2,77 2,66 2,58 2,51 2,46 2,41 2,37 2,34 2,31 2,29
19 4,38 3,52 3,13 2,90 2,74 2,63 2,54 2,48 2,42 2,38 2,34 2,31 2,28 2,26
20 4,35 3,49 3,10 2,87 2,71 2,60 2,51 2,45 2,39 2,35 2,31 2,28 2,25 2,22
21 4,32 3,47 3,07 2,84 2,68 2,57 2,49 2,42 2,37 2,32 2,28 2,25 2,22 2,20
22 4,30 3,44 3,05 2,82 2,66 2,55 2,46 2,40 2,34 2,30 2,26 2,23 2,20 2,17
23 4,28 3,42 3,03 2,80 2,64 2,53 2,44 2,37 2,32 2,27 2,24 2,20 2,18 2,15
24 4,26 3,40 3,01 2,78 2,62 2,51 2,42 2,36 2,30 2,25 2,22 2,18 2,15 2,13
25 4,24 3,39 2,99 2,76 2,60 2,49 2,40 2,34 2,28 2,24 2,20 2,16 2,14 2,11
26 4,23 3,37 2,98 2,74 2,59 2,47 2,39 2,32 2,27 2,22 2,18 2,15 2,12 2,09
27 | 421 335 | 2,96 2,73 2,57 2,46 237 231 2.25 220 | 2,17 2,13 2,10 2,08
28 4,20 3,34 2,95 2,71 2,56 2,45 2,36 2,29 2,24 2,19 2,15 2,12 2,09 2,06
29 4,18 3,33 2,93 2,70 2,55 2,43 2,35 2,28 2,22 2,18 2,14 2,10 2,08 2,05
30 4,17 3,32 2,92 2,69 2,53 2,42 2,33 2,27 2,21 2,16 2,13 2,09 2,06 2,04
40 | 4,08 323 | 2,84 2,61 2,45 2,34 2.5 2,18 2,12 208 | 2,04 2,00 1,97 1,95
60 | 400 | 3,15 | 276 2,53 237 2.5 2,17 2,10 2,04 1,99 1,95 1,92 1,89 1,86

Fuente: Ross, 2002




ANEXO H-2

Tabla H-2
Valores de la distribucion de Tukey para un nivel de significancia del 5%
Gr;ldos Numero de tratamientos
e

libertad | 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

5 3,64 | 4,60 | 522 | 5,67 | 6,03 | 6,33 | 6,58 | 6,80 | 6,99 | 7,17 | 7,32 | 7,47 | 7,60 | 7,72 | 7,83 | 7,93 | 8,03 | §,12 | 8,21

3,46 | 434 | 490 | 530 | 5,63 | 5,90 | 6,12 | 6,32 | 6,49 | 6,65 | 6,79 | 6,92 | 7,03 | 7,14 | 7,24 | 7,34 | 7,43 | 7,51 | 7,59

3,34 | 4,16 | 4,68 | 5,06 | 5,36 | 5,61 | 5,82 | 6,00 | 6,16 | 6,30 | 6,43 | 6,55 | 6,66 | 6,76 | 6,85 | 6,94 | 7,02 | 7,10 | 7,17

3,26 | 4,04 | 4,53 | 489 | 5,17 | 5,40 | 5,60 | 5,77 | 5,92 | 6,05 | 6,18 | 6,29 | 6,39 | 6,48 | 6,57 | 6,65 | 6,73 | 6,80 | 6,87

3,20 | 3,95 | 441 | 4,76 | 5,02 | 5,24 | 543 | 559 | 5,74 | 5,87 | 5,98 | 6,09 | 6,19 | 6,28 | 6,36 | 6,44 | 6,51 | 6,58 | 6,64

10 3,15 | 3,88 | 433 | 4,65 | 491 | 5,12 | 5,30 | 546 | 5,60 | 5,72 | 5,83 | 5,93 | 6,03 | 6,11 | 6,19 | 6,27 | 6,34 | 6,40 | 6,47

11 3,11 | 3,82 | 426 | 4,57 | 482 | 5,03 | 5,20 | 535 | 5,49 | 5,61 | 5,71 | 5,81 | 5,90 | 598 | 6,06 | 6,13 | 6,20 | 6,27 | 6,33

12 3,08 | 3,77 | 420 | 4,51 | 475 | 4,95 | 5,12 | 5,27 | 5,39 | 5,51 | 5,61 | 5,71 | 5,80 | 5,88 | 5,95 | 6,02 | 6,09 | 6,15 | 6,21

13 3,06 | 3,73 | 4,15 | 445 | 4,69 | 488 | 5,05 | 519 | 532 | 543 | 5,53 | 5,63 | 5,71 | 5,79 | 5,86 | 5,93 | 5,99 | 6,05 | 6,11

14 3,03 | 3,70 | 4,11 | 4,41 | 4,64 | 483 | 499 | 5,13 | 525 | 536 | 546 | 5,55 | 5,64 | 5,71 | 5,79 | 5,85 | 5,91 | 5,97 | 6,03

15 3,01 | 3,67 | 408 | 437 | 459 | 4,78 | 494 | 5,08 | 5,20 | 5,31 | 540 | 5,49 | 5,57 | 5,65 | 5,72 | 5,78 | 5,85 | 5,90 | 5,96

16 3,00 | 3,65 | 4,05 | 433 | 456 | 4,74 | 490 | 5,03 | 515 | 526 | 535 | 544 | 5,52 | 5,59 | 5,66 | 5,73 | 5,79 | 5,84 |5,90

17 2,98 | 3,63 | 4,02 | 430 | 4,52 | 4,70 | 4,86 | 4,99 | 511 | 5,21 | 5,31 | 5,39 | 5,47 | 5,54 | 5,61 | 5,67 | 5,73 | 5,79 |5,84

18 2,97 | 3,61 | 4,00 | 428 | 449 | 4,67 | 4,82 | 496 | 5,07 | 5,17 | 5,27 | 5,35 | 5,43 | 5,50 | 5,57 | 5,63 | 5,69 | 5,74 |5,79

19 2,96 | 3,59 | 3,98 | 425 | 447 | 4,65 | 479 | 4,92 | 5,04 | 5,14 | 5,23 | 5,31 | 539 | 5,46 | 5,53 | 5,59 | 5,65 | 5,70 |5,75

20 2,95 | 3,58 | 3,96 | 423 | 445 | 4,62 | 4,77 | 490 | 5,01 | 5,11 | 5,20 | 5,28 | 5,36 | 5,43 | 5,49 | 5,55 | 5,61 | 5,66 |5,71

24 | 292353390 | 4,17 | 437|454 | 468 | 481 | 492 | 501 | 5,10 | 5,18 | 525 | 5,32 | 5,38 | 5,44 | 549 | 5,55 |5,59

30 | 2,89 | 3,49 | 3.85 | 4,10 | 430 | 4,46 | 4,60 | 4,72 | 4,82 | 492 | 500 | 508 | 5,15 | 521 | 527 | 5,33 | 538 | 543 |5.47

40 | 286 | 344 | 3,79 | 4,04 | 423 | 439 | 452 | 4,63 | 4,73 | 482 | 490 | 498 | 5,04 | 5,11 | 5,16 | 522 | 527 | 531 |5,36

60 | 2,83 | 3,40 | 3,74 | 3,98 | 4,16 | 431 | 4,44 | 4,555 | 4,65 | 4,73 | 4,81 | 4,88 | 4,94 | 500 | 5,06 | 5,11 | 5,15 | 520 | 5,24

120 | 2,80 | 3,36 | 3,68 | 3,92 | 4,10 | 424 | 436 | 447 | 4556 | 4,64 | 4,71 | 4,78 | 4,84 | 4,90 | 4,95 | 500 | 5,04 | 5,09 |5,13

w 2,77 | 3,31 | 3,63 | 3,86 | 4,03 | 4,17 | 429 | 439 | 447 | 4,55 | 4,62 | 4,68 | 4,74 | 4,80 | 4,85 | 4,89 | 4,93 | 4,97 |5,01

Fuente: Ross, 2002
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