CAPITULO 1

INTRODUCCION

1.1. GENERALIDADES.

La viticultura en Bolivia se introdujo en época de la colonizacién en los afios 1550
con plantas, sarmientos o semillas provenientes de Espana. Se sefiala a la localidad de
Vichoca, en el valle de Cotagaita, Potosi, como el primer sitio donde se habia
plantado la vid, originando luego de un proceso de adaptacion a la variedad
tradicional Vichoquefia. Desde Cotagaita las vifias se propagan a valles como:
Mizque, Sipe — Sipe y Capinota (Cochabamba), Luribay y Caracota (La Paz), Tupiza,
Sinkani (Potosi), Nor y Sur Cinti, (Chuquisaca) y el Valle central del departamento de
Tarija; donde se encuentra hoy la mayor superficie cultivada.

La vid es un arbusto que pertenece a las familias de las Vitaceas y su nombre
cientifico es Vitis vinifera de la cual se derivan la mayoria de las variedades
cultivadas y conocidas.

La fertilizacion es la adicion de nutrientes necesaria para el buen desarrollo y

crecimiento de la planta.

Como todos los cultivos de la vid requiere de nutrientes para el desarrollo de los
respectivos 6rganos y la produccion de frutos.

Como cada cosecha se retira gran cantidad de frutos, que extrae elementos nutritivos
de suelo y el aire, por tanto esa cantidad debe ser repuesto mediante la incorporacion

de nutrientes, con la ayuda de los existentes en el suelo.

La superficie viticola en el departamento de Tarija, se da aproximadamente 1.691 ha.
distribuidas de la siguiente manera: Area de influencia Proy. San Jacinto (Cercado
Uriondo) 727 ha, resto del Valle Central (Cercado Uriondo y San Lorenzo) 905 ha,
San Juan de Oro (Yunchara) 12 ha, el Chaco (Yacuiba, Villamontés, y Carapari) 22
ha.




La transformacion hacia una Viticultura mas moderna e industrializada manejo cual,
Valle de Tarija en 1960. A un inicio la produccion de uva se destinaba principalmente
a las bodegas de Cinti y a la produccion del vinos, hoy en dia, el Valle Central de
Tarija es el principal productor de uva de Bolivia, tanto en la produccion de uva de
mesa como para la elaboracion de vinos y singanis.

En destino de la produccion en el Departamento de Tarija, en las gestiones 2003 al
2005 se produjeron 467.460 quintales de uva que tuvieron el sgts. Destino: gestion
2003-2004

166.950 qq el 50% de la uva fue destinada a bodega en esta gestion, 166.950 qq, el
otro 50% fue para la mesa. En la gestion 2004-2005 fue 53.424 qq, en esta gestion
40% se fue a la bodega en cambio el 80.136 qq y el 60% para la mesa.

Fertilizar la vifia en forma correcta garantiza una nutricion mineral suficientes y
significa alcanzar los mejores resultado en calidad y cantidad de produccion con el

menor costo econdémico.

La familia es muy importante para el crecimiento de los pequefios o grandes
productores de vid, también se dice que la familia es la cadena productiva para el

desarrollo de la Viticultura.

La vid es sustentable para la familia. El cultivo de la vid crecio en el mercado, como ser
la Demanda es el requerimiento del producto por parte del comprador y/o consumidor

para satisfacer sus necesidades, cantidad, calidad, precio razonable. ( Tordoya, 2008)

1.2. JUSTIFICACION.

El presente trabajo brinda una opcién que es implementar técnicas de produccioén con
la incorporacién de abonos orgdnicos natural (Abonol), se quiere mejorar las
condiciones fisicas del suelo, tanto en la produccion orgénica, contiene elementos
necesarios para el desarrollo de las plantas, su incorporacion debe realizarse con

anticipacion a la brotacion, aprovechandose la branza de invierno o primavera, se




utilizan con la finalidad de mantener o aumentar el nivel de los nutrientes contenidos

en el suelo.

La utilizacion del abono orgénico natural (Abonol) en la agricultura tiene aun muy
poca utilizacion o inexistente utilizacién en nuestro medio como un fertilizante, por lo
que es necesario realizar diversas investigaciones de su aplicabilidad en el cultivo de

la vid, ademas de determinar la dosificacion exacta para una buena produccion.

De acuerdo a los andlisis realizados anteriormente en laboratorio, se ve que este
compuesto organico es uno de los abonos que presenta en su composicion quimica
elementos o nutrientes para el buen aprovechamiento y desarrollo de la planta, estos

elementos o nutrientes tienen directa influencia en su desarrollo del cultivo de la vid.

En este caso particular para el cultivo de la vid se pretende realizar una aplicacion
como fertilizante o abono natural en tres niveles de fertilizacion, para determinar la
dosis mas recomendada para un buen rendimiento en comparacion con un fertilizante
quimico, por todo esto y anteriormente mencionado el trabajo de investigacion que se

pretende llevar adelante se justifica plenamente.

1.3. HIPOTESIS.

Es posible con el uso de los abonos organicos natural y quimico mejorar el
comportamiento del cultivo de la vid, con el fin de mejorar el rendimiento, rescatando

los principios de la agricultura orgéanica.




1.4. OBJETIVOS.
1.4.1. Objetivo general

» Determinar la eficiencia del nivel de fertilizacion con la aplicacion del abono
organico natural (abonol) en el cultivo de la vid (Vitis vinifera) para su

desarrollo y rendimiento, en la provincia Avilés (Valle de la Concepcion)

1.4.2. Objetivo especificos

. Evaluar el desarrollo del cultivo de acuerdo a la fenologia de la vid, con el
comportamiento de abono organico natural (abonol), en el rendimiento de la vid en las

condiciones del ensayo en tres niveles de fertilizacion

. Determinar cual de tres niveles de fertilizacion tiene mejor comportamiento con
la aplicacion del abono organico natural (abonol) con el fin de aumentar la produccion y

mejorar la calidad de la uva.







CAPITULO 11
MARCO TEORICO

2.1. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA VID
2.1.1. Origen

Las primeras formas de vid aparecieron hace a proximamente 6.000 afios. La vid en
estado silvestre era una liana dioica que crecia, apoyada sobres los arboles del bosque
templado Artico, Asi aparece la Vitis vinifera que es la forma mas antigua de la hoja

quinquelobulada, el V. salyorum de hoja no recortada y el V. teutonica.

Los testimonios de la vid de su existencia datan de mas de 500 afios antes de nuestra era
especialmente en la Mesopotamia (Sumerios y Acarios) entre los rios Tigres y Eufratis.
También se encuentra testimonios en Egipto hacia los 2000 a.a.d.c. Pero tiene establecido
que el origen de la vid e Norte de Africa y Europa, llego por el comercio especialmente en el
mar caspio, negro y el Mediterraneo donde los Egipto y Griegos y Romanos juntamente con

los fenicios se encargaron de su difusion por el mundo antiguo.

La vid es una de las primeras plantas que cultivé el hombre, motivo por el cual ha jugado un
papel trascendental en la economia de las antiguas civilizaciones. Actualmente su uso se

extiende por todos los paises de climas templados. (Tordoya, 2008).

2.1.2. Taxonomia

Los primeros indicios de la vid fueron descubiertos en el siglo pasado, por soporta y
lo clasifico como Vitis sezannensis, se cree que se trata de un ancestro comun a los de

la Vitis vinifera, actualmente la vid se clasifica de la siguiente manera.

Reino Vegetal

Agrupacién Cormofitas

Tipo Fanerogamas



http://es.wikipedia.org/wiki/origen

Sub-Tipo Anginosperma
Clase Dicotiledoneas
Sub-Clase Dialipetalas
Orden Ramales
Familia Vitaceas
Genero Vitis

Especie Vitis vinifera

( Tordoya, 2008)
2.2. ANATOMIA DE LA VID.

La fisiologia basica de cada una de sus partes es la siguiente:

La anatomia se deriva del griego “Ana y tomé” que significan “corte y diseccion” y
es la rama de la biologia encargada del estudio de las partes que componen a los seres
Vivos.

La fisiologia se deriva del griego “physis y logos” que significa “naturaleza y
estudio” y es la rama de la biologia en cargada del estudio del funcionamiento de las

partes que componen a los seres vivos

En resumen, la anatomia estudia las partes de un ser vivo y la fisiologia se refiere a

como funcionan.
Por ejemplo la anatomia de un sarmiento es la siguiente:

(Chauvet y Reynier,1986)




Sarmiento

T~ Brote apical

Entrenucdo-

La fisiologia basica de cada una de sus partes es la siguiente:

2.2.1. Peciolo:

Esta parte es encargada de la orientacion de la hoja asi como el transporte de agua y

nutrientes.

2.2. 2. La hoja:

Es un crecimiento lateral del brote que nace en un nudo, se desenvuelve en la punta del
crecimiento conforme el brote se alarga. Las partes de la hoja son: peciolo, el limo o [dmina
de toda hoja, seno peciolar y laterales y nervaduras. Las caracteristicas de las hojas van
segun la variedad. Las hojas consisten en un limbo o folio, que es la parte ancha y plana de
la hoja disefiada para absorber la luz solar y el didxido de carbono (CO,) en el proceso de
fabricacion del alimento de la fotosintesis, y el peciolo, que es la estructura en forma de
tallo que conecta a la hoja con el brote. La superficie inferior de la ldmina de la hoja
contiene miles de poros microscépicos llamados estomas (singular = estoma), a través de las
cuales se produce la difusion de didxido de carbono (CO,), oxigeno (O,) y vapor de agua. Las

estomas se abren a la luz y se cierran en la oscuridad. (Pratt, 1974)




2.2.3. Inflorescencia:
Las flores tiene la funcion de hacer uvas (si, visto muy simple)

2.2.4. Yema:

Las yemas son los drganos de la planta donde se encuentra los primordios foliares (esbozos
de hojas, racimos vy zarcillos). Las yemas presentan forma de cono abultado, se ubican en el
nudo del sarmiento, junto a la insercién del peciolo de la hoja. A simple vista, una yema
parece constituida por una sola unidad, pero en realidad es un complejo por una yema

principal o latente, yemas axilares y yema pronta o feminela (Chauvet y Reynier,1986)

2.2.5. Brote lateral:

Estos son nuevos sarmiento que regularmente no llegan a ser ttiles porque aunque
producen flores y luego frutos, al nacer tarde no se maduran correctamente.
(http.www.abcagro.com.anatomia.as)

2.2.6 Nudo:

Es donde se encuentran las hojas y es parte de la interseccion de transporte de nutrientes.

(Chauvet y Reynier,1986)

2.2.7. Entrenudo:

Es la distancia entre los nudos y da una nociéon del crecimiento de la planta (Pratt,
1974)
2.2.8. Brote apical:
Es el punto principal de crecimiento, de aqui las nuevas hojas se desarrolla, salen los
zarcillos y luego la punta sigue creciendo y desarrollando el sarmiento.
(http.www.abcagro.com.anatomia.as)
2.2.9. Zarcillo:
Desde el punto de vista de la estructura de la vid los zarcillos y los racimos tienen un
mismo origen. Estan distribuido en forma opuesta a la hojas y puede ser continuos o
discontinuos. Su filamento puede ser simples, bifidos, trifidos, tetrafidos. Los

zarcillos sirven para soportar y agarra los brotes. Son termotactiles se sujetan o




enredan sobre cualquiera superficie que este a su alcance, es el punto principal de
crecimiento, de aqui las nuevas hojas se desarrolla, salen los zarcillos y luego la punta
sigue creciendo y desarrollando el sarmiento. (Chauvet y Reynier, 1986).

2.3. MORFOLOGIA DE LA VID Y ESTADO FENOLOGICOS.

Estudiaremos la morfologia y la estructura de los 6rganos de la vid, poniendo en
evidencia las particularidades de cada una de ellos. Su descripcion servira
especialmente para los estudios ampelograficos. Analizaremos a continuacién las

funciones fisiologicas de cada uno de estos 6rganos. (Marro,1989)

La vid es una planta sarmentosa de porte trepador y/o rastrero, compuesta por dos
partes principales. Una parte subterranea o sistema radicular, compuesta por raices,
raicillas y pelos absorbentes y la parte aérea constituida por el tronco, los brazos, los
brotes o pAmpanos que portan las hojas, los, racimos y las yemas. El conjunto es lo

que se conoce con el nombre de cepa (Marro,1989).

Parte

subberranea [ - i \ L T i~
(sistema # . Raicillas y pelos

radicular) [ . absorbentes

2.3.1. Sistema radicular




% EIl sistema radicular de la vid es ramificado y descendente las raices se
extienden en un area amplia penetrando al suelo en una profundidad de 0,60 a
1,5 metros.

% Las raicillas nuevas presentan un aspecto blanquecino de un didmetro
promedio de 0,5 a 1 mm.

% La extremidad de la raiz estd protegida por una zona de distension rica en
pelos radicales, que es la zona de absorcion mas activa.

% Sus funciones son: Absorcion del agua y nutrientes, acumulaciéon de
sustancias de reserva y anclaje.

% En condiciones favorables los tejidos de la raices acumulan reservas en altas

concentraciones al final del verano y a principios de otofio, esto le sirve como

material alimenticio para la brotacion de la siguiente temporada.

3.2.2. Partes aérea

3.2.3. Tronco.

Es el tallo permanente de la vid y es el 6rgano que sostiene los brazos, brotes y
sarmientos.

Generalmente es tortuoso y cubierto por una corteza caduca. El tronco tiene la
funcion de:

-Soportar la parte lefiosa de la vid a la altura deseable desde el suelo.

-Proporcionar los conductos por los cuales el agua y los nutrientes minerales absorbidos por

las raices es transportado hacia las hojas (Abregon C 2010)

3.2.4. Brazo

Son las ramas principales, con caracteristicas similares al tronco.
Constituyen las primeras ramificaciones que serviran para la formacion de la

estructura de la planta (Marro,1989)

3.2.5. Brotes




Son ramificaciones jovenes, todavia herbaceas.

-Nacen de las yemas que estan ubicadas en diferentes lugares de la planta.

-Presenta nudos y entrenudos.

-En el brote los racimos se presentan en el tercer y cuatro nudos.

-Los racimos y los zarcillos van distribuidos en pocién opuesta respecto a las hojas. (Guia de

aprendizaje de viticultura)

2.4. TIPOS DE YEMAS EN LA VID.

Productividad y denominacidn de las yemas segun su posicion.

La fertilidad de las yemas varia segln su posicidon sobre el sarmiento y segun la cepa. La
temperatura al momento de la formacion de los brotes y el vigor de la cepa, puede

modificar sensiblemente las caracteristicas varietales.

2.4.1. Yema principal.

Es la mds luminosa y la que, generalmente brota en la primavera siguiente a su formacién.
Es en realidad un grupo de yemas o “yamario” compuesto por una yema principal ubicada
en el centro y dos yemas secundarias o yemas axilares ubicadas una a cada lado de esta. En
la brotacién la yema principal es la que brota y las yemas axilares pueden bien quedar en
latencia y brotar en caso que ocurra la pérdida del brote principal (por helada, granizo, dafio
mecdnico). O brotar junto con la primaria originando brotes dobles los cuales debe ser
eliminados durante el des brote ya que ejerce una fuerte competencia con el brote principal

(Ibache, 1980)
2.4.2. Yema pronta.

A diferencia de la yema principal esta constituida por una sola yema, mds pequefia y

ubicada a un costado de esta. Brota el mismo afio de su formacién dando un lugar al brote




denominado feminela, mds conocido en nuestro medio nieto. Puede producir fruta, pero

ésta serd de baja calidad y se le denomina "pampanito" (Ibache, 1980)
2.4.3. Yema latente.

Yema axilar que por alguna razén permanece una estacién o mas en estado de latencia.
Esta yema estd protegida por escamas marrones y resistentes y nunca se desarrolla durante
el afio de su formacién. Sin embargo, su volumen varia durante el ciclo vegetativo. Al
principio es mas pequefia que el falso brote, pero puede volverse luego mas luminosa, en
general la yema latente se desarrolla al aiio siguiente de su formacidn, da nacimiento a una

rama larga o rama primaria o pampano. (Marro,1989)
2.5. ESTADOS FENOLOGICOS DE LA VID.

Los estados fenoldgicos son diferente etapa que se presenta la planta. Se identifican en total
47 estados (que van desde yema invernal dormida hasta el fin de caida de hojas), pero lo
mas importantes son: Yema invernal, Brotacion, Floracion y fecundacion, Pinta (envero) y
maduracién, Cosecha (vendimia), Caida de hojas. Estos estados transcurren durante el ciclo
anual de la vid, que contempla un periodo vegetativo y un periodo de reposo invernal. (Guia

de aprendizaje de viticultura)

2.5.1. Yema de invierno.

- Periodo posterior a la caida de la hoja, en el que la vid no presenta actividad
vegetativa aparente.

- Se habla de yemas de invierno porque en esas condiciones resisten sin problemas
temperaturas de hasta -15 °C.

- También se denominan yemas dormidas.

2.5.2. Lloro.
- Primera manifestacion externa de la actividad de la planta.
- Salida de savia bruta a través de las heridas de poda.

- Es consecuencia de la reanudacion de la actividad radicular.




2.5.3. Yema hinchada o Algodonosa.
- La yema comienza a hincharse y las escamas endurecidas exteriores se separan,

dejando ver la superficie vellosa (borra).

2.5.4. Punta verde.
- A medida que va aumentando la temperatura se produce la apertura de la yema,

apareciendo el primer brote verde claramente visible.

2.5.5. Hojas incipientes.
- Aparece la primera hoja abierta nacida del brote, que en su base estd todavia

protegida por la borra.




2.5.6. Hojas extendidas.
- Los épices de las hojas visibles crecen y se expanden.
- Las dos o tres primeras hojas aparecen totalmente abiertas.

- Empiezan a apreciarse las diferentes caracteristicas varietales.

2.5.7. Racimo visibles.

- Se empiezan a ver las inflorescencias rudimentarias en la extremidad del brote.

2.5.8. Racimo separados.

- Las inflorescencias se alargan y se presentan separadas y espaciadas a lo largo del




brote.

- Los organos florales ain permanecen aglomerados.

2.5.9. Botones florales separados.
- Es la fase de aparicion de la forma tipica de las inflorescencias.

- Los racimos florales totalmente desarrollados.

2.5.10. Floracion.

- La caliptra se separa de la base del ovario y cae, dejando al descubierto los 6rganos
de la flor.

- Maduran los estambres y los pistilos.




2.5.11. Cuajado.

- Caida de estambres marchitos.

- Engrosamiento de los ovarios fecundados que constituirdn el grano de uva o baya.

2.5.12. Grano tamaiio guisante.

- El aporte de nutrientes favorece el aumento de tamafio de los granos hasta que

alcanzan un tamafo arveja didmetro: 7mm




2.5.13. Cerramiento del racimo
El aumento de tamafio de los frutos hace que se cierre el racimo y se terminen de

configurar todos sus partes

2.5.14. Inicio de envero.
- Parada temporal del crecimiento con pérdida progresiva de la clorofila.
- Simultaneamente van apareciendo los pigmentos responsables de la coloracion

caracteristica de cada variedad.

2.5.15. Pleno envero.
- El grano de uva adquiere un aspecto traslicido, una consistencia mas blanday
elastica, se recubre de pruina.

- Las semillas alcanzan la maduracion fisiologica.




2.5.16. Maduracion.
Periodo que separa las etapas de desarrollo y senescencia.
Incluye:

- Reanudacion brusca del crecimiento.

- Acumulacion de azucares.

- Pérdida de acidez.

- Generacion de aromas caracteristicos de la variedad.

2.5.17. Caida de la hoja.

- Las hojas comienzan a amarillear.

- La respiracion se reduce y la transpiracion se detiene.
- Las hojas se desecan.

- Las hojas se caen. (Baggliolini M, 1952)

2.6. FISIOLOGIA DE LA VID

2.6.1. Generalidades.




Es una planta perenne de ciclo anual, realizandose dentro del afio el ciclo reproductivo y

vegetativo en forma conjunta.
2.6.2. Ciclo vegetativo.
2.6.3. Lloro o llanto.

Antes de la entrada de la vegetacion, juntamente ala poda a partir de a Agosto sale un
liguido incoloro, de forma de agua llamada “ lloro o Illanto de la vid ” esta marca en resalida
la reanudacidn de la actividad de la planta, la maduracién del lloro es uno de los dias y estas
constituida especialmente de agua y algunas sales minerales en cantidades minimas, esta
entrada en actividad de las raices por accién de la temperatura del suelos produce una
activacion de la respiracion celular, una recuperacién de la absorcién del agua y elementos
minerales, asi como una movilizacidon de reservas, la conduccién se debe a la accién de los
fendmenos osmoticos los cuales provoca una ascensién de savia, llamada de poda, la
cantidad de liquido que se derrama por las heridas de la poda es de 0.3 a 5 litros por planta,
el cesa del lloro esta provocado por el desarrollo de las bacterias que se forman, en el
liguido una masa viscosa que llevas consigo la obturacién de los vasos lefioso.

(Tordoya,2008)
2.6.4. Desborre.

A consecuencia de la temperaturas superiores de 10 C en el mes de primavera las
yema empiezan a hincharse, las escama protectoras que la recubren se abren y la
borra que se ve al principio aparece al exterior, por ello recibe el nombre desborre,

estas es la primera manifestacion de crecimiento.

Se refiere al comienzo de la actividad de las yemas latentes, caracterizandose por la
pérdida de un fieltro protector que expone a las yemas jovenes a dafios por heladas.

También se observan una hinchazon de las mismas.

2.6.5. Crecimiento.




Se caracteriza por la aparicién de distintas partes de las ramas y de los 6rganos que
portan. La punta de la yema latente que se volvio 4pice de la rama es asegura el
crecimiento. Si se suprime el alargamiento se detiene las yemas anticipadas comienza
a dar feminelas, pero este no es conveniente porque la vid toma aspecto de matorral.
En realidad es crecimiento de la vid es los resultados del aumento de tamafio de las

células preexistente (aurexis) y de la multiplicaciéon celular (merexis) (Marro,1989)
2.6.6. La floracion.

Se produce a los dos meses de iniciando la brotacion. En general se estable la
floracioén en una decena de dias si las condiciones climaticos son correctas, para eso
es necesario tener tiempo caluroso mayor 18°C. Como ya lo habiamos establecido, la
proteccion de los drganos sexuales esta a cargo de la corola la cual presenta forma de

capuchon y esta formada por cinco pétalos y unidos en el apice

Cuando estos pétalos se separan el capucho cae, quedando al cubierto los estambres y

el ovario. Este proceso es lo que se dominan floracién (Ferraro,1983)
2.6.7. Desarrollo de la Bayas.

El desarrollo de las bayas empieza con la polinizacion y continta hasta el estado de
madurez. Se traduce en un crecimiento de volumen de las bayas acompanada a una
evolucion caracteristicas (color, firmeza) y de la pasion quimica de las uvas
(azucares, acidos, compuesto fenolitos), se distinguen generalmente tres periodos a lo
largo del desarrollo del fruto, un periodo herbaceo, durante el cual la baya verde y
dura, engorda y se comporta como un oOrgano clorofilico en un crecimiento, un
periodo de maduracion, durante el cual la baya cambia de color, engorda de nuevo, y
se comporta como un oOrgano de trasformacion y sobre todo de almacenamiento,
comienza un periodo de evolucion rapidas de las caracteristicas fisicas y bioquimicas

de la uva, en el envero y termina en el estado de maduracion.




Un periodo de sobre maduracion, durante el cual la uva se pacifica, mientras que su
composicidon quimica evoluciona y puede sufrir un ataque de los hongos de Botrytis

( Tordoya, 2008)
2.6.8. Cuajado.

Se denomina cuajado a la transformacion de la flor en fruto, es de suma importancia
definiéndose la cosecha futura. Los granos permanecen verdes por un tiempo mas sin
dejar de crecer, luego se produce un cambio de color denominado envero llegando al
color definitivo madurez. Luego se produce el enriquecimiento de azicares y la baja
progresiva de la cantidad de acidos orgéanicos contenidos en las bayas que conduce a

una fase llamada maduracion tecnologica (Ferraro,1983).

2.7. FACTORES CLIMATICOS.
La correcta interpretacion de los datos climdticos, permitird una adecuada toma de
decisiones, ya sea para la frontera viticola o para planificacién de técnicas o labores de

cultivo

2.7.1. Horas/frio

La acumulacion de horas fri6 necesarias para un buen desarrollo de la vid se
encuentran entre las 200 y 600 horas, pero en general las variedades para la
produccion de uva de mesa se acercan mas a las 200 horas de requerimiento de frid.
Durante el periodo de reposo invernal la vid puede llegar a resistir temperaturas
menores a los 15 ° C. El reinicio de la actividad radicular de la vid se genera con
temperaturas mayores a los 10 ° C. Las temperaturas criticas cuando la vid se
encuentra con sus yemas hinchadas es de — 2° C, por lo cual, cuando existen heladas
con este tipo de temperaturas se debe realizar su control rapidamente, para evitar la
perdida de la produccion. Cuando comienzan a aparecer las primeras hojas (puntas
verdes), la temperatura critica de heladas se acerca a los -1° C. En los periodos de
floracion y cuaja la temperatura critica de heladas es de 0° C. En lo que se refiere a
las temperaturas necesarias para la polinizacion, se desea que estas se encuentren

entre los 18°y 25° C para obtener una buena cuaja. (Columela,1959).




2.7.2. Lluvia.

La Iluvia en la zona también es determinante, las necesidades de la planta estan
relacionadas con la actividad fotosintética de la misma, a mayor actividad mayor
cantidad de agua precisa, de ahi que en las primeras fases la lluvia en exceso puede
resultar perjudicial, mientras que en el proceso de maduraciéon completamente
beneficiosa.

Las horas de sol también son importantes, un vifiedo necesita tres horas de sol
diarias, cuando la cantidad de luz recibida es baja se ve afectado la cantidad de azucar
de la uva, alterandose el aroma. (http://www.ftos.com/).

2.7.3. Luminosidad.
Los meses menos iluminados son, Diciembre a Abril.
Por lo contrario, los meses mas iluminado son, Julio a Septiembre.

Los meses de invierno son muy despejados con temperaturas altas lo que ocasiona una
disminucién de las horas/frio ya acumuladas traduciéndose en brotaciones desuniformes,
que confirma que el verano en Tarija no es muy favorable para una buena maduracién,
tampoco para una buena formacion de primordios florales para la proxima temporada.

(Guia de aprendizaje en la viticultura).

2.7.4. Helada.

Heladas de otofio: si la temperatura baja a -2 o -3 grados centigrados las hojas se desecan
parcialmente pero los racimos permanecen intacto, Cuando la temperatura disminuye mas
de -6 grados centigrados no solo se produce el secado de la hoja sino que, en caso de las
uvas estén maduras se produce la pérdida de agua de estas por alteracién de las
membranas, alimentando la concentracién de azucares solo sirviendo este para vinos

licorosos. Si por el contrario las uvas estan maduras en forma incompleta al momento de la




helada se produce un color tinte rojizo en estas alterandose el sabor de los vinos

elaborados. (Hidalgo, 1999).

2.7.5. Heladas de invierno

La resistencia de los cepajes a estas temperaturas (-15 a -20 grados centigrados) depende

de distintos factores:

2.7.6. Los cepajes.

Etapa fenoldgica en que se encuentra la planta en el momento de producirse la helada
(descanso completo, primeros movimientos de savia y lloro o llanto). Condiciones que
acompafian a la helada (con o sin nieve). Los dafios que se producen pueden situarse en
brotes, sarmientos y tronco. Para darnos cuenta del dafo se hace una hendidura
longitudinal en el érgano vy si el interior es de color marrdn a nivel del liber y en el centro en

el caso de yema, se podia estar asegurando que no habra crecimiento. (Larrea.1981).

2.7.7. Fendmenos climaticos adverso helada y granizo.

Los fendmenos climaticos negativos mas importantes en el Valle Central de Tarija, que
afecta notablemente el cultivo de la vid son: las heladas primaverales y el granizo (Hidalgo,

1999).

2.7.8. Helada primaveral tardia.

La helada es una masa de aire frio que se comporta como un fluido liquido avezando por el
terreno y situdndose en los sectores mas bajos, el hecho de ser una masa de aire implica
que puede afectar una gran superficies de terreno, las heladas llamadas primaverales, son
las que puede causar daifio severos, especialmente en variedades que brotan
tempranamente. Los dafios que ocasionan son los siguientes: las heladas primaverales
provoca malformaciones en las hojas, en primavera los tejidos de la vid son mucho mas
sensibles y nada tolerantes a las bajas temperaturas, esta intolerancia se hace mas notoria
cuando las yemas estdn desborrando en estado fenolégico de yema hincha de punta

algodonosa (Larrea.1981)




2.7.9. Dafiios por granizo
El granizo dafia a las vides por contacto:

Los dafios mds comunes son rotura de hojas y caida de flores o pequefias bayas. También en
algunos casos pueden producirse heridas en sarmientos principalmente cuando las piedras

son relativamente grandes.

Como prevencién pueden realizarse mayas antigranizo, siempre y cuando el costo de estas
se vea justificado por la calidad de la cepa y la frecuencia de este fendmeno en la zona. Las
heridas del sarmiento pueden tratarse con frecuencia para evitar la entrada de hongos.

(Hidalgo, 1999)
2.8. FACTORES EDAFOLOGICOS.
2.8.1. Suelo

La vid es poco exigente en cuanto a la calidad de suelos, incluso en el desarrolla en aquellos
que son descartados para la agricultura, por ser muy pobres y pendiente excesiva, siempre

cuando que cuente con riego.

Suelos con adecuada proporcidon de agua y oxigeno permite un desarrollo optimo de las
raices y esta mantiene un color blanquecié (A). Suelos compactados y desestructurados,
provoca asfixia y muerte en las raices, las cuales se tornan moradas o rojizas (B). Suelos para
las uvas viniferas las variedades de Vitis vinifera son plantas de sistema radicular profundo

qgue exploran totalmente el suelo desde 1,80 a 3 metros o mas. (Marro,1989)




Caracteristicas del suelo.

Fertilidad de mediana a débil, con una capacidad de infiltracién elevada, los suelos sueltos,
del tipo calizo, profundo y bien drenados son los mas adecuados, ya que la vid encuentra
una mayor adaptacion y da frutos con mayores aromas y sabores concentrados. Terrenos
limosos fuerte arcillosos, o con alto contenido de materia organica son menos propicios

(Marro,1989)
2.8.2. pH del suelo.

El pH del suelo afecta la disponibilidad de los nutrientes vegetales la actividad de los
microorganismos, y la solubilidad de los minerales del suelo. A su vez, practicas tales como
el encalado o la adiccion de fertilizantes afectan el pH del suelo. El anadlisis del suelo se
puede emplear para detectar posibles problemas relacionados con el pH, la salinidad y el
contenido en elementos téxicos que puedan afectar negativamente a la planta, pero no
sirve para detectar la falta de nutrientes necesarios para el correcto funcionamiento
vegetativo. Para determinar estos requerimientos en la planta es necesario el analisis de los

tejidos vegetales.

Para que la vid se desarrolle éptimamente, es necesario que exista un equilibrio en
compuestos minerales en el suelo. La cantidad que la planta necesita de dichos compuestos
es variable dependiendo del que se trate. Tanto la carencia como el exceso son perjudiciales
y por ello es necesario afiadir las sustancias fertilizantes en cantidades tales que se garantice

un buen desarrollo de la planta. (Noguera,1972).
2.9. PLAGAS Y EMFERMEDADES DE LA VID.

El control de plagas y enfermedades en el vifiedo es una actividades que reviste
mayor importancia en el manejo del cultivo, debido al costo que significa la
aplicacion del control y al nivel de pérdidas econdmicas que puede generar un ataque
de plagas o enfermedades o el uso de practicas inadecuadas del control fitosanitario.
Por ello son importante: conocer e identificar correctamente las plagas y

enfermedades, aplicar técnica para su control y conocer el momento oportuno para




hacerlo. Debe tenerse presente que la mayor forma de combatir una plaga o

enfermedad es prevenirla (Latorre,2008).

2.9.1. Plagas

2.9.2. Filoxera

Es un pulgdn, cuyo nombre cientifico es Phyloxera vitifoliae. La filoxera tiene como
unico huésped conocido a la vid, en el pasado ocasiono grandes pérdidas al afectar
principalmente a Viti vinifera, la utilizacion del injerto con pie americano posibilito
el control de esta plaga, se alimenta de las sustancias en la raices mediante su
picaduras, siendo al poco tiempo la causa de podredumbre de las raiz y muerte de la
planta. Los suelos arcillosos favorecen el ataque de la filoxera de la raiz, los ataques
del insecto en la raiz de la planta se caracterizan por un abultamientos en forma de
nudosidades o tuberosidades que interrumpe las corrientes de savia en el primer afios
del ataque, sus efectos son casi imperceptibles, en el ano siguiente los sarmientos se
cortan, las hojas pierden vigor y en su bordes desaparece la clorofila, tomando un
tono amarillento, los frutos caen antes de su madures debido a la podredumbre de las

raices y la planta muere (Probioma, 2004)

Control.
-El control de la filoxera se basa en el injerto de variedades europeas sobre

portainjertos resistentes. La Riparia, la Rupestris, la Berlandieri.

Dafios que causa la filoxera:

La filoxera se alimenta del jugo de las células de las hojas y las raices de la vid.
Para identificarla debemos observar:

- En las hojas: presencia de verrugas en la cara superior o agallas en la cara inferior.
- En los zarcillos: deformaciones o muerte de estos.

- En las raices: nudosidades en los extremos de las raicillas y en casos extremos.




deformaciones mayores conocidas como tuberosidades que pueden matar las
raices. (Probioma, 2004).

2.9.3. Araiiita roja.

Diversas especies de pequefios acaros son conocidos con el nombre de araiiita roja,
por su tamafio muchas veces son dificiles de observar a simple vista prosperan sobre
todo en terrenos con poco riego y en plantaciones donde el nivel de abonamiento no
es el adecuado, la baja humedad relativa les es favorable, por el contrario la lluvia

destruye sus huevos y reduce sus poblaciones.

Daiios que causa la araiiita roja

La arafiita roja se alimenta principalmente de las hojas y brotes de la vid, a los que les
extrae los jugos celulares, frenando su desarrollo al dafar el proceso de fotosintesis,

origina una mayor transpiracion de la planta.

Para identificarla podemos observa :

- Las hojas toman una coloracion gris plomiza.

- La planta aparece como si se hubiera marchitado.

- En la cara inferior de la hoja principalmente se pueden apreciar con un poco de

esfuerzo diminutos acaros de color rojizo. (Latorre, 2008).
2.9.4. Nematodos.

Los nematodos son pequeio organismos, semejantes a lombrices que se introducen
en las raices de las plantas, ocasionandoles deformaciones o nddulos que dificultan

su capacidad para absorber agua y nutrientes del suelo. (Probioma, 2004)

2.9.5. Enfermedades




El manejo de enfermedades es de suma importancia en el cultivo de la vid ya que
estas pueden provocar grandes pérdidas. Ademas de perjudicar la cosecha del

préoximo afio, debilitan alas planta y le restan vida util.
2.9.6. Botrytis.

Es causa por el hongo Botrytis cinérea, patdgenos de muchas especies vegetales,
aunque su hospedador econdémicamente mas importantes es la vid. El hongo ocasiona

dos tipos diferentes de infecciones de las uvas.

Por una parte, la podredumbre gris, que es mas comun e importante y atacan en
condiciones de humedad a todos los d6rganos de las planta, ocasionando pérdidas

especialmente por la pudricion de los racimos.
Sintomas de la podredumbre gris.

También conocida como pudricidon gris, moho grisaceo, chorreamiento, podredumbre
de la fruta y podredumbre acida. La incidencia de la enfermedad se ve favorecida por
la presencia de agua libre, sobre madurados, y temperaturas elevadas. Las variedades
mas susceptibles al ataque son aquellas que tienen racimos compactos. Es una
pudricidon que ataca a todas las partes de la planta: racimos, baya, hojas, sarmientos,
apices de crecimientos, inflorescencias flores, raquis. Ocasiona importantes pérdidas
al ataque principal los racimos, desmejorando su calidad. Es perjudicial para el
proceso de vinificacion. Podredumbre noble, poco comiin que se presenta a partir de
los racimos sobre madurados, ocurre bajo condiciones meteorologicas muy
particulares y sensibles, dando lugar a racimos semidesecados con caracteristicas

unicas para la elaboracion de vinos dulce de cosecha tardia. (Zaviero, 2008)
Sintomas de la podredumbre noble.

Se presenta si las condiciones le son favorables uva sana de piel tersa, alternancia de

cortos periodos humedos soleados y ausencia de otros microorganismos.




El hongo penetra al principio por el hollejo de la uva sin romperlo ni exponer la pulpa
a bacterias o al aire. En pocos dias, la uva empieza a desecarse, el hongo elimina el
agua, de las uvas, dejando un alto porcentaje de solidos, como azucares, acidos
frutales y minerales; mientras por afuera la uva se cubre de una tipica pelusa fingica.
Con estos racimos; asi afectados se elaboran los mas extraordinarios vinos licorosos
del mundo. Los factores que le favorecen el desarrollo de este hongo son: la alta
humedad relativa, sombreamiento producto de canopias densas y alta temperaturas.

Variedades con racimos compactos son mas propensas al ataque. (Zaviero, 2008).

2.9.7. Mildiu

Todo los 6rganos de la planta como hojas, brotes, racimos, zarcillo son susceptibles a
la enfermedad, se favorece con alta temperaturas en el transcurso del verano, ataca
sobre todo a las hojas, en primavera aparece la tipicamente manchas aceitosa en el
haz (en cima) de la hoja, verde apagado amarillenta y por el ves (debajo) de la hoja,
coincidiendo con ella, una borra algodonosa, las hojas terminan secandose
(fautapo,2007)

2.9.8. En racimos

El racimos puede aparecer borra o micelio algodonoso en granos pequefios y
podredumbre seca en racimos mas pequeilos mas desarrollado en algunas uvas la piel
se arruga y se pone maron, el inoculo permanece en hojas caidas en otoflo se activa en
primavera, la enfermedad se trasmite por salpique de lluvia, llovizna y riego sin buen

drenaje, penetra por las estomas de las hojas. (Zaviero, 2008)

2.9.9. Oidio

El hogo puede atacar todos los tejidos verde de la vid, penetra solo en las células
epidérmicas, introduciendo raicillas y el hogo crece en la superficie de los tejidos sin
penetrar en ellos afecta ambas caras de la hoja, la inferior y la superior los peciolo de
la hojas, el raquis de los racimos, los 6rganos y los sarmientos la infeccion del racimo
antes o inmediatamente después de la floracion puede provocar un pobre cuajado y
una considerable perdida de la cosecha cuando se produce ataque en los 6rganos en

crecimiento se produce una detencion del crecimiento en la zona afectada y posterior




rotura de las bayas, dando paso al ingreso de otras enfermedades como la

podredumbre de los racimos. (

2.9.10. Control ecologico de oidio

Aplicar polisulfuro de calcio o caldo sulfocalcico en tratamientos de invierno y antes
de poda, (dos semanas antes del inicio de la poda) y después de la poda (yema latente

hasta yema hinchada) no aplicar si la yema esta algodonosa o semiabierta.

2.10. Labores culturales del viiiedo.

Su propésito es facilitar la distribucion del riego|agua de riego, controlar malezas, etc. Las
labores estdn en intima relacién con los momentos de riego, por lo tanto con las épocas de
mayor necesidad de humedad, como lo son el comienzo de vegetacion de la planta. Los
riegos pueden hacerse por Técnicas de regadio|surco o por inundacién. El sistema de riego
por surco necesita de distintos trabajos de arada: en otofio, es una labor profunda que
aporca tierra al pie de la planta protegiendo asi a esta de las heladas de los meses mas frios
del afo, y realizar callejones para la vendimia; a principios de primavera, la labor superficial
es producir un surco cercano al pie de la planta y un bordo sobre el callején permitiendo asi
el riego; a fines de primavera, la labor superficial que se da a floracidn es aporcar tierra a las
plantas y tapar el surco, el que ahora queda en el centro del callején. En esta época del afio,
los riegos son mas necesarios debido al crecimiento de los racimos; en los meses de verano,
debido a las mayores exigencias de agua dadas por un aumento de la evapotranspiracién,
los surcos se realizan al pie de la planta. Paulatinamente se disminuye la cantidad de riegos
para aumentar la cantidad de azucares en los frutos. Entre fines de verano e inicios de
otofo, se realiza la cosecha, por lo que se suspenden todas las actividades culturales.

(Ferrari Olmos 1983)

2.10.1. Fertilizacion



http://www.infoagro.com/viticultura/vinas2.htm
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Antes de la implantacion, es necesario el conocimiento de los cultivos antecesores, ya
que algunos tienen necesidades similares a la vid, tales como trébol, alfalfa o trigo.
Los principales fertilizantes que se necesitan en el cultivo de las vides son:

ElI N aumenta el desarrollo de los brotes y hojas, lo que permite a la planta elaborar y
transformar mayor cantidad de sustancias nutritivas.

El K influye también en la floracién y el cuajado, aumenta la riqueza de azlcar, y
también las hace mas resistentes a plagas y enfermedades.

En P favorece el cuajado de las flores, estimula el crecimiento de las raices , regula la

maduracion de las uvas y aumenta la resistencia a las enfermedades.

2.10.2. Sistemas de conduccion espaldera

Sistema donde la planta se desarrolla verticalmente. Es un sistema tradicional pero no
recomendable para uva de mesa, es mas adecuado para la variedad viniferas.

Se recomienda transformar este en T californiana

Marco de plantacion:

Este sistema presenta el siguiente marco de plantacion:

2,50 m entre hilera y 0,70 m entre plantas.

Densidad de plantas:

5.714 plantas/ ha.

Las distancias entres tutores, altura del alambre del cordén y el follaje varian de
acuerdo a la variedad, caracteristicas de la parcela y del manejo que se va a dara al
cultivo (Hidalgo,2001)

2.10.3. Poda de la vid

La poda de la vid es una operacion fundamental de su cultivo, mediante el viticultor
regula y dirige el comportamiento de la cepas, acomodando sus formas y dimensiones
limitados su potencial vegetativo, armonizandolo con el modo de ser la variedad y las

posibilidad que le ofrece el medio en que vive y su forma de conduccion elegida, todo



http://es.wikipedia.org/wiki/Viticultura

ello conduce una mayor satisfaccion en produccion y calidad, armonizadas con su
destino. (Hidalgo,2001)
2.11. ELEMENTOS ESENCIALES PARA LA PLANTA.

En el suelo existen variados elementos, los cuales pueden ser esenciales para la planta
o no, los macronutrientes esenciales son: N, P, K, S, Ca y Mg. Los micronutrientes
esenciales son los siguientes: Fe, B, Mn, Mo, Cu, Zn y Cl.

La vid tiene necesidades de elementos minerales muy pequefios en comparacion con
otros cultivos, incluso para rendimientos relativamente elevados. La vid presenta
habilidades para adaptarse a suelos de escasa fertilidad, muy superiores a otras
plantas, debido a que sus raices exploran un volumen de suelo y subsuelo

(/NutricionC3%B3n% 17 mineral.de,vid.htm.)

2.11.1. 1. Primario

Generalmente los nutrientes primarios son los primeros en ser deficientes en el suelo,
debido a que las plantas usan cantidades relativamente altas de costos de nutrientes.
Los nutrientes secundarios y los micronutrientes son en general menos deficientes en
el suelo y las plantas se utilizan en pequefia cantidades. Sin embargo estos son
importantes como los nutrientes primarios y la planta debe tenerlos a su alcance
cuando lo necesita (Schulte, 1996)

2.11.1.2. Nitrégeno (N).

El nitrégeno juega varios papeles dentro de la planta:

El nitrégenos es necesario para la sintesis de clorofila y como parte de las molécula de la
clorofila estd involucrado en el proceso de la fotosintesis. La carencia de N y en
consecuencia la carencia de clorofila no permite que la planta utilice la luz solar como
fuentes de energia en el proceso de fotosintesis y la planta pierde habilidad de ejecutar
funciones esenciales como la absorcion de nutrientes. El nitrégeno es un componente de las

vitaminas y los sintomas de energia en la planta (bovet y Lopez,1998).




Es un elemento basico de toda fertilizacion, regula el crecimiento de brotes, hojas y frutos,
ejerciendo asimismo un efecto decisivo sobre los rendimientos, incrementando
sensiblemente al aumentar la capacidad de producciéon de la cepa pues se admite un
aumento de entrada en producciéon de yemas suplementaria. Es un nutriente imprescindible
desde el inicio de la brotacién y durante todo el periodo de crecimiento. Para que se
encuentre bien provista de nitrdgeno, presenta una buena brotacidn, desarrolla su brotes y
hojas rapidamente y muestra un color verde intenso en su area foliar debido a la
abundancia de clorofila. Esto atrae como légica consecuencia una activa actuacion de las
hojas en la transformacidn de la savia bruta en elaborada, distribuyendo esta ultima por

toda la cepa, vigorizandola y aumentando la produccién. (Ferraro, 1983)

2.11.1.3. Fosforo (P).
El fosforo forma parte de los acidos nucleicos, coenzimas y mas importante, del ATP
(compuesto que trasporta la energia en la planta). El fosforo es requerido en alta

concentraciones en regiones de crecimiento activo de la plantas

El fosfato se encuentra en menor concentracion en la solucidén del suelo.El fosforo lleva a
cabo una circulacion mdas o menos continua en la planta, a través del xilema y del floema,

siendo solamente una pequena cantidad del elemento (Manejo ecoldgico del vifiedo, 2007 )

Este elemento se encuentra en la planta en menor proporcién que el nitrégeno y constituye,
al igual que este, un factor de crecimiento. La multiplicaciéon de las células de los tejidos y
por consiguiente el crecimiento de los mismos meristemas no se produce normalmente
cuando el fosforo no se halla en cantidades suficientes. No obstante, una hectarea de
vifiedo extrae del suelo una cantidad de fosforo equivalente a la sexta parte de nitrégeno
utilizando por la misma planta (Winkler,1974). El fosforo favorece el desarrollo del sistema
radical, la fecundacién, la floracién y el cuajado de los frutos, asi como también la
maduracién de los mismos. Un buen abastamiento de fosforo permite a las estacas de vid

un mejor enraizamiento.

Se considera al fosforo como un elemento fertilizante que proporciona calidad, en tanto que

el nitrégeno actua primordialmente sobre la cantidad. (Ferraro, 1983)




2.11.1.4. Potasio (K).

En este caso es conveniente la adicion al fertilizante en dos épocas. La primera en
preflor, para asegurar una induccion floral para la siguiente temporada. Y la segunda
en periodo de crecimiento de bayas de 8 a 10 mm, para asegurar el abastecimiento de
potasio en este periodo de alta demanda y a la vez e incluso mas importante para
potenciar la acumulacion de reservas de carbohidratos en la raiz. La aportacion de
potasio favorece en gran medida o en particular la acumulacion de azucares en las
simientes de la vid y la lignificacién de los sarmientos, la uva de mesa resulta con la
pulpa mas dura y sabrosa. El desequilibrio entre la necesidad y la disponibilidad de
potasio causa el enrojecimiento de las hojas que aparece entre junio y julio vides de
uva roja.

El 60 % del potasio es absorbido entre la brotacion y la floracion. En los terrenos
volcénicos encontramos una alta cantidad de potasio no asi como de fosforo.
(Hidalgo,1970)

Este elemento desempefia un papel muy importante en la formacién, crecimiento y
maduracion de los sarmientos y uvas, fundamentalmente en estas ultimas en las
cuales también influye en el tamafio. Favorece una correcta distribucion de las reserva
entras las diversa partes de las planta, constituyéndose ademds en factor de
longevidad. La cepa bien abastecida en potasio, produce un buen rendimiento en uva
pues este elemento actiia directamente sobre la fertilidad de las yemas y, ademas,
como efecto secundario, provoca un aumento del contenido de glucosa de los mostos,
resistencia a las enfermedades criptogamicas, etc. (Ferraro, 1983)

2.11.1.5. Elementos secundarios.

Las cantidades de estos elementos presentes en el suelo suelen cubrir las necesidades
de los cultivos, por lo que, en general, no es preciso realizar aportes de ningun tipo al
suelo. Este grupo de elementos comprende Ca, Mgy S.

(Bovet y Lopez,1998)

2.11.1.6. Magnesio (Mg).




El Mg es un elemento quimicamente muy activo pero que no aparece por si solo como
elemento libre en la naturaleza sino que se encuentra distribuido en forma mineral. Segun
diversas estimaciones su contenido medio en la corteza terrestre puede situarse en torno a

un 2,30% mientras que en el suelo se aproxima a un 0,50%.( Bovet y Lopez,1998)

2.11.1.7. Micronutrientes

Micro nutrientes son en general menos deficientes en el suelo y en la planta los
utilizan en pequefio cantidades. Sin embargo estos son tan importante como lo
nutrientes primarios y la planta de tenerlos a su alcance cuando lo necesita
(Schulte,1996)

2.11.1.8. Hierro (Fe).

El hierro tiene un papel indispensable en la sintesis de clorofila, en la respiracion y en el
metabolismo del nitrogeno. El Fe es un metal de caliza la formacidn de la clorofila y actua
como un transportador del oxigeno. También ayuda a formar ciertos sistemas enzimaticos

gue acttan en el proceso de respiracion (Bovet y Lopez,1998).

2.11.1.9. Cobre (Cu).

El Cu es uno de los elementos esenciales mas importantes tanto para las plantas como
para los animales; sin embargo, cantidades excesivas de éste pueden producir efectos
toxicos. Entre los diferentes tipos de rocas igneas, el Cu prevalece en los basaltos. En
las rocas sedimentarias es mas abundante en los esquistos. En general, su abundancia
en las rocas basalticas es mds alta que en las graniticas, y muy baja en las rocas
carbonatadas. (Schulte,1996)

2.11.1.10. Manganeso (Mn).

Se observan suelos alcalinos y arenosos que contienen gran cantidad de humus y en
suelos pobres en manganeso. A principios del verano, las hojas en la base de los
brotes empiezan a palidecer, un poco después aparecen manchas amarillas

poligonales en el tejido interne val, s6lo una pequena parte de los nervios principales




y secundarios siguen verdes, cerca del otofio la decoloracion de las hojas se torna
bronce, las hojas viejas se secan mientras que las hojas jovenes de los brotes y las
hojas laterales permanecen verdes.

Los sintomas son mas severos con exposicion al sol, el crecimiento de los brotes y de
los granos es afectado por la deficiencia de manganeso y la maduracién de los
racimos es retrasada. (Hildago, 1970 )

2.11.1.11. Zinc (Zn).

El Zinc es necesario para la formacion de auxina, la formacion de los cloroplastos, la
elongacion de los entrenudos y el cuajado completo de la fruta. La ausencia de
cantidades adecuado de zinc afecta el crecimiento de los tejidos nuevos, presenta
hojas con clorosis intervenal y pequefia, en tonos muy claro entre la nervaduras y
muerte de los puntos vegetativos. Provoca la caida prematuras de la flor y el
corrimiento del racimo, el racimo se desarrolla suelto y con presencia de baya chicas

que no logra madurar entre el medio de los granos normales (Schulte,1996).
2.12. CLASIFICACION DE LOS FERTILIZANTES.
2.12.2. 1. Fertilizantes Quimicos

Los fertilizantes quimicos son productos comerciales que contienen grandes
cantidades de N, P, y N y se clasifican en fertilizantes simples (por contener solo uno
de estos elementos) y en fertilizantes compuestos (por contener dos 0 mas elementos)

y en fertilizantes completos (cuando contienen estos tres elementos).

( Rodriguez, 2007)
Fertilizacion de Nitrogenada

Los aportes de nitrégeno deberian por tanto ser limitados, unas 30-50 unidades por

afio son suficientes en el caso de uvas muy vigorosas. (Grafica 1).




Grafica 1
Absorcién de potasio por las uvas
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Las uvas no tienen una alta demanda de fésforo y deberian tener requerimientos
no mayores de 30 unidades por ano. En cuanto al magnesio hay variabilidad

dependiendo de los casos.

petastee-en-uva)

2.12.2.2. Eleccion de los fertilizantes potasicos

La aplicacion de potasio siempre serd mdas beneficiosa cuando dicho elemento se
aplica como sulfato potasico (SOP), ya que éste juega un papel importante en la
formacion de azucares y constituyentes organolépticos, ambos pardmetros determinan
la calidad del vino.

En suelos calizos, el calcio tiene tendencia a bloquear el hierro y por ello este
nutriente deja de ser asimilable para la planta.

El anion sulfato ayuda a la acidificacion del suelo por lo que tanto el hierro como el
fosforo que se encuentran bloqueados en el suelo son liberados pasando a disposicion
de la planta.

El Sulfato Potasico aumenta la resistencia de las plantas a las heladas y fortalece los

racimos

En la elaboracion de los vinos, el potasio es esencial para obtener una buena calidad
del mosto. Una deficiencia potasica (menos de 0.5% potasio en hoja .) conduciria a
una reduccion en el grado alcohdlico del vino y también debilitaria la planta. Una

produccion de 60 hl/ha requiere de 50 a 80 kg K2 O/ha. La disponibilidad de potasio



http://www.horticultivos.com/component/content/article/49-front-page/188-sulfato-potasico-en-uva
http://www.horticultivos.com/component/content/article/49-front-page/188-sulfato-potasico-en-uva

para la planta es muy importante sobre todo entre los meses de junio y finales de

2.12. 3. Abonos organicos

Son sustancia naturales derivado por la accion de organismos vivos vegetales o
animales. Para las vifias el abono organicos por excelencia es, desde siempre el
estiércol procedente de ovinos, vacunos, aves, etc. Aun se consideran como tales el

compost, el abono de lombrices y otros (Abrego,2010)

2.12.3.1. Compost

La composta, el compost, composto o abono orgéanico es el producto que se obtiene del
compostaje y compuestos que forman o formaron parte de seres vivos en un conjunto de
productos de origen animal y vegetal; constituye un "grado medio" de descomposicion de la
materia organica que ya es en si un magnifico abono organico para la tierra, logrando
reducir enormemente la basura. El compost mejora el suelo porque recicla los nutrientes de
origen vegetal devolviéndolos a la tierra y a las plantas, y lo mejor de todo es que entrega
vida, microorganismos, todos son vitales para el buen desarrollo de las plantas. Mejora la
estructura del suelo, la textura y la densidad, asi como su capacidad de retener humedad.
Suelta los suelos arcillosos y Mejora la retencién de agua en suelos arenosos. Promueve el
desarrollo radicular sano y abundante, las plantas crecen con mayor resistencia a

enfermedades y pestes.

http://www.veoverde.com/2012/11/que-es-el-compost/

Ventajas del compostaje

¢ El compost aporta materia organica al suelo.
¢ El compost suelta los suelos arcillosos, mejorando el drenaje.
¢ El compost aporta densidad a los suelos arenosos, mejorando la retenciéon de

humedad



http://www.horticultivos.com/component/content/article/49-front-page/188-(sulfato-potasico-en-uva
http://www.horticultivos.com/component/content/article/49-front-page/188-(sulfato-potasico-en-uva

e El compost mejora el pH (acidez/alcalinidad) del suelo.

¢ El compost puede alargar los periodos de crecimiento de las plantas.

¢ El compost mejora el contenido de minerales y vitaminas en alimentos cultivados en
suelos ricos en compost.

http://www.veoverde.com/2012/11/que-es-el-compost/

2.12.3.2. Abono Natural (Abonol)

El abono natural organico o también llamado tierras fosfatadas, es un compuesto que
presenta alto contenido de materia orgénica, por todas las investigaciones realizadas,
se deduce que por su composicion fisica y quimica es unica es decir, que no se
conoce por su existencia en otra parte del mundo, y en Bolivia, después de explorar

todo el territorio nacional, solo fue encontrado en el altiplano Boliviano.

En términos econdmicos, por los elementos de que esta compuesto y cantidades de
los mismos, hace que la potencia de este abono sea tan fuerte que por lo general para
aplicarlo se tiene que reducir en potencia convirtiendo una tonelada en dos o tres
toneladas, o dicho de otra manera con otros abonos, su uso se limita a un 10% o 20%
en cantidad total de otros abonos para usar en el mismo tamafo de area que se quiere

abonar. (Tesista Bolivar, 2010)

2.12.3.3. En la agricultura

El abono orgéanico natural, por todas las investigaciones y pruebas realizadas se
concluye que este abono o fosfatos que tiene un contenido normal de P205, pueden
ser aplicados directamente en la agricultura en el estado natural en que se encuentran,
sin necesidad de ningin proceso fisico o quimico, que de hacerlo distorsionaria

definitivamente sus propiedades y sus efectos en el cultivo.

(Tesista Bolivar, 2010 )

2.12.3.4. Uso en la industria.

Este abono organico natural o tierras fosfatadas se puede aprovechar en el dmbito

industrial para obtener productos de diferente aplicacién, como por ejemplo: Cal para




la industria por el procedimiento continuo y recuperar por sublimacion de los gases
de descomposicion el P205 que haciendo reaccionar con este compuesto con
hidroxido de amonio y agua se obtiene fosfato de amonio, que se hace cristalizar, se
envasa y se puede comercializar como fertilizante fosfato nitrogenado. (Tesista

Bolivar, 2010 )

2.12.3.5. Abonos Fosforados

La mayor parte del fosforo, casi el 90 por cien, que se anade a los abonos del Reino
Unido se incorpora a abonos compuestos. Dos son los principales abonos simples: el
superfosfato triple y el fosfato mineral molido. Casi todos los abonos fosforados
existentes en la actualidad proceden directa o indirectamente de los yacimientos de
fosfatos minerales que se encuentran en el norte de Africa, Florida, URSS y en varios
otros paises del mundo. Las rocas de fosfato tienen una composicion variable segin
su procedencia, si bien el fosfato se encuentra invariablemente en forma de fosfato
tricalcico (Cas(POs),), generalmente al fluoruro calcico o a carbonato célcico. A estos
compuestos se les conoce con la denominacion genérica de apatia. La riqueza en P,Os
de un fosfato mineral de buena calidad serda de alrededor del 30 por cien. (Tesista

Bolivar, 2010)

2.12.3.6. Fosfotato Mineral Molido (FMM)

Como su denominacion indica, este abono se prepara mediante la simple molienda
del mineral para convertirlo en un polvo fino, de forma que aproximadamente el 90
por cien del mismo atraviesa una malla calibrada del namero 100 (paso de
aproximadamente 0,015 mm). El (FMM) es mas eficaz como abono en los suelos
acidos de pH inferior a 6,0 existentes en las zonas nortefias y occidental de las islas
Britanica. Es insoluble en agua y solo se convierte asimilable para las plantas en
suelos acidos y gracias a la actividad de los organismos del suelo, siendo un
fertilizante a largo plazo. Con su fina molienda se consigue una extensa superficie del
mineral que facilita su forma de actuacion. Algunos fabricantes han lanzado al

mercado un fosfato mineral de una finura extraordinaria, parecida a la de la harina,




gran parte del cual pasa a través de una malla calibrada del namero 300, bien este tipo
de fosfato mineral tiene menor actividad que el (FMM) corriente para aumentar la

absorcion de fosforo en las plantas. (Tesista Bolivar, 2010)




CAPITULO 111

MATERIALES Y METODOS

3.1 CARACTERISTICAS DE LA ZONA DEL EXPERIMENTO
3.1.1 Localizacion

El trabajo de investigacién se realizé en la propiedad del Ing. Yerko Sfarcich, en la zona de
(Valle de la concepcién) de la provincia Avilés del Departamento de Tarija distante a 27
kilémetros de la ciudad capital y a una altura de 1.800 y 2.000 m.s.n.m, (ver anexo foto

satelital de trabajo realizado en el Valle Central de Tarija )
Se encuentra geograficamente en:

Latitud Sur 21241'31"

Latitud Oeste 21241'31"

Altitud 1,730 m.s.n.m.
3.1.2 Aspectos climatoldgicos

Con la finalidad de escribir las caracteristicas climaticas del lugar se utilizd la informacién
meteoroldgica registrada por el CENAVIT, de la estacién climatoldgica, para realizar el

estudio de trabajo que se encuentra en la provincia Avilés, (Valle de la Concepcidn).

El valle central de Tarija presenta un clima templado con una temperatura maxima media

anual de 17,0 9C, y una temperatura minima media anual de 9.3 2C (ver cuadro N9 4)

Cuadro N2 4

Temperaturas maximas y temperaturas minimas medias.




INDICE Ene [Feb. | Mar. | Abr. | Mav. | Jun. | Jul. |Agos. | Sept. | Oct. | Nov. | Dic
Temp. Max. ) ~

226204185 |185|139 |120|/ 108|129 |180|17.2|182 |21.2
Medias.
Temp. Min. ~ ~

1721159123 (11.8(58 |34 |-1.2|24 |89 (97 |103|12.2
Medias.

Fuente: Cenavit (datos 2010 -2011)
Cuadro N°5
Dias con granizo y dias con heladas
INDICE unidad| Ene. | Feb. [ Mar. |abr. | Mav. | Jun. |Jul. | Ago.| Sep. | Oct.[Nov.
Dias con
Dg 0 0 0 o |0 o |0 |0 0 1 1

granizo
Dias con Helada | Dh 0 0 0 0 1 ] 20 |7 0 0 2

Fuente: Cenavit (datos 2010 -2011)

La granizada se presenta el 21 de Octubre a horas 14:30 y el 27 de Noviembre de

2010

Los datos muestran la presencia de heladas en los meses de Mayo a Agosto

Cuadro N°6

Dias con lluvia




Precipitacion maxima diaria (mm)

INDICE |unidad|Ene |Feb |Mar |Abr | Mav. [Jun |Jul | Ago | Sep. | Oct. | Nov. | Dic.

Dias con
DL 4 12 |7 2 0 0 o |0 0 3 2 4
lluvia
Pp. Max. _ _
mi 40,7 |483(105 (17.010,0 |00 (00 (0,0 (00 |40,0|188 125
Diaria

Fuente: Cenavit (datos 2010 -2011)

Presenta una precipitacion media anaual 15.7 mm concentrando desde Octubre a

Abril con mayores precipitaciones pluviales en los meses de Enero a Febrero.

Habiemdose registrado dias con lluvia en los meses Octubre a Abril, con mayores

dias de lluvia en los meses de Febrero a Marzo y anual 34 dias con lluvia.
3.1.3. Caracteristicas geograficas

Los suelos en la zonas de estudio, son cuartenarios de (acuerdo a su origen geoldgico)
generalmente van moderado a bien drenados, con textura arenosa a franco arcillosa, la
cobertura vegetal del (Valle de la concepcidén) comprende alamos, churquis, molle, sauce

llordn, etc. especies tipicas de la zona.

Al sur de la Republica de Bolivia. El valle de Tarija es la zona geografica que cuenta con las
condiciones ideales para la produccién Vitivinicola. De clima templado, situado a una altura
de 1.800 y 2.000 m.s.n.m, abrazando por las montafias y regado por cristalinos rios, donde
la cultura del vino y el arte de la elaboraciéon es reconocida por su calidad; y una

caracteristica Unica de ser producida de los viiedos mas alto del mundo.
3.1.4. Vias de acceso a la zona.

La provincia Avilés, (Valle de la Concepcidn) esta ligada con la ciudad de Tarija mediante una
carretera asfaltada, es transitable todo el aifo y se cuenta con transportes que salen todos el

dia de Tarija.




3.1.5. Educacion, salud basicos y comunicacion.

Cuenta con colegio desde primaria hasta secundaria,

También cuenta con servicio basico como ser: agua potable, luz, gas domiciliario, bafios.
También cuenta con un centro de salud medica.

La comunicacion via teléfono, celulares, radio, otros medios de comunicacion.

Fuente: Elaboracion propia

3.2. MATERIALES
3.2.1. Material vegetal

Para la realizacion del presente trabajo se utilizara plantas productivas de aproximadamente
7 afios de produccidn; la variedades a utilizar seran la Moscatel de Alejandria (Var. Blanca) y

la Rubi Cabernet (Var. Tinta).

3.2.2. Insumos organicos.

Dentro de los insumos organicos se utilizo el Abono Organico Natural (Abonol) que
es un abono a base de tierras fosforadas y es muy recomendable como fertilizante por

su contenido alto de fosforo de acuerdo a un analisis de suelo (Lab. SEDAG).

3.2.3. Insumos agroquimicos.

Se ha utilizado fertilizante quimico como un insumo para el tipo de abono el
fertilizante de Urea (18-46-00) de N, P, y K respectivamente para completar la

deficiencia de nitrogeno.
3.2.4. Equipo y herramientas.

El material que se utilizara en el presente trabajo sera:

. Azadon




. Tractor

. Arado

. Flexo metro

. Pala

. Tijera de podar

. Wincha

. Lapiz o lapicera

. Estacas

. Letreros indicadores
. Balanza

. Mochila pulverizadora
. Libreta de campo

. Camara digital

3.2.5. Material de gabinete

*Calculadora

*Computadora

3.3. METODOLOGIA

En el presente trabajo de investigacién se aplicara el disefio experimental de bloques al azar

con arreglo factorial (2x4) es decir 8 tratamientos a combinaciones con 3 repeticiones

Una ves que hemos determinado el contenido aprovechable en kg./ ha de N 69.04 P
145.53 K 138.84 en nuestro suelo, relacionamos con los datos del requerimiento del cultivo
de la vid, (ver cuadro N2 9, 10, 11) N 90 P 50 K 110 y realizamos el siguientes analisis: Si el

requerimiento del cultivo es mayor al contenido del suelo, se adiciona el nivel de




fertilizacion resultante de la diferencia entre el requerimiento del cultivo de la vid y el

contenido del suelo, procediéndose de la siguientes manera: y (ver cuadro N2 9, 10, 11)

N P K
Requerimiento del cultivo 90 50 110
Contenido del suelo 69.04 14553  138.84
Nivel de fertilizacidn 20.96 - -

En el caso de P, K, como el contenido del suelo es mayor que lo que requiere el cultivo de la
vid, ya no se adiciona este nutriente, luego nuestro nivel de fertilizacidon es: N 20.96 P 00 K

00y (ver cuadro N29, 10, 11).

Como resultado de los calculos realizados tenemos las siguientes respuestas a las

interrogantes planteadas en el problema.

Se aplicara en nivel de fertilizacién N 20.96 P 00 K 00, N 40.96 P 00 K 00 y N 70.96 P 00 K
11.16

Se utilizaran dosis de fertilizacién en la parcela Bajo10,79 gr. de Urea por plantas, Medio

21,11 gr. de Urea por plantas, Alto 31,58 gr. de Urea por plantas y testigo 00.

Se utilizaran dosis de fertilizacién en la parcela Bajo 2,38 kg. Abonol por plantas,

Medio 4,65 kg. Abonol por plantas, Alto 6,91 kg. Abonol por plantas y testigo 00

Se ha determinado la aplicacién del abono orgdnico natural, para mejorar las caracteristicas

fisicas del suelo y también poder llegar a una “produccion orgdnica”

3.3.1. Analisis de suelo

Para el andlisis del suelo se tomaron las muestras en forma de zigzag en diferentes
puntos en la zona del experimento, a una profundidad de 20 a 30 cm. que corresponde
a la capa arable, estas muestras se mezclaron uniformemente para luego sacar una
muestra representativa la que se envid al laboratorio de suelos y aguas (SEDAG)-

Tarija.




3.3.2. Interpretacion del analisis del suelo.

La utilidad del anélisis del suelo tiene su importancia porque permite conocer
fundamentalmente la cantidad de nutrientes (N, P, y K) con que cuenta el suelo antes
de ser utilizado en el trabajo de tesis; por consiguiente sirve como base para

determinar la dosificacion del cultivo.

Las determinaciones efectuadas son las siguientes: (Ver anexo calculo de

fertilizantes)

3.4. CARACTERISTICAS DEL DISENO

NUmero de tratamientos 8
-Numero de bloques (Replicas) 3
-NUmeros de unidades experimentales 24
-Distancia entre unidades experimentales 0,70 m.
-Distancia entre hileras 2,50 m.
-Distancia de planta a planta 0,70 m.
-Tamafio de la parcela 2.50 x5 m.
-Plantas por tratamiento 7
-Poblacién total de planta establecidas 168 plantas
-Area total de la parcela establecidas 300 m?
-Area total del ensayo con efecto de borde 600m?

3.5. DESCRIPCION DE LOS TRATAMIENTOS

Fertilizante Orgénico = Abono Orgénico Natural(Abonol)

Fertilizante Quimico = Fertilizante Simple (46-18-0) de N,




N1 = Nivel Uno, se determin6 de acuerdo al requerimiento recomendado en

kilogramos por hectarea de N, P, y K (90-50-110)
N2= Nivel Dos, se determino6 de acuerdo al requerimiento recomendado
en kilogramos por hectarea de N, P, y K (110-70-130)
N3= Nivel tres, se determiné de acuerdo al requerimiento recomendado

en kilogramos por hectarea de N, P, y K (130-90-150)

T1 = Urea Nivel (90-50-110)
T2 = Urea Nivel (110-70-130)
T3 = Urea Nivel (130-90-150)
T4 =Testigo Nivel (00-00-00)
T5 = Abonol Nivel (90-50-110)
T6 = Abonol Nivel (110-70-130)
T7 = Abonol Nivel (130-90-150)

T8 Testigo Nivel (00-00-00)

V= Moscatel de Alejandria
V, - Rubi Cabernet

N; = Nivel 1 Bajo

N, = Nivel 2 Medio

N; = Nivel 3 Alto

To = Nivel 4 Testigo

\




ViN; =T,

Vl V1 Nz = Tz
ViN;=T;
ViTo=T,

ViN; =T;s

VZ V1 Nz = TG
ViN; =T,

ViTo=Ts

3.6 DISENO DE CAMPO
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3.7. DESARROLLO DEL TRABAJO

En el desarrollo del trabajo de investigacion se realizd las siguientes labores

culturales:

3.7.1. Preparacion del terreno.

Antes de realizar la preparacion del terreno se realiza un levantamiento de muestra de
suelo para su respectivo analisis de suelo (quimicos, fisicos y el porcentaje de la materia
organica) para luego llevar al laboratorio de anilisis de suelo en el SEDAG - Tarija, luego se

prepara con tractor extrayendo todas las malezas presentes en el terreno.




3.7.2. Fertilizacion Organica y Quimica

La incorporacion de los abonos organicos y quimico se lo realizo después de extraer todas
las malezas presentes en el terreno dejando una semana el suelo en reposo para luego
iniciar la fertilizacidn. La forma de incorporacién es mediante zanjas o enterrados en hoyos
distanciados de 25 a 30 cm de la planta y a una profundidad de 15 a 20 cm para facilitar su
descomposicion. Con la finalidad de reponer los nutrientes extraidos por la planta en la

cosecha.
3.7.3. Riego

El riego se lo realizara de acuerdo al requerimiento de agua varia segun el clima,
suelo, estado vegetativo y la variedad de la vid cultivada, la forma de riego fue por

método tradicional, por gravedad y por surcos.

3.7.4. Carpida

Durante su ciclo vegetativo del cultivo se realizd carpidas en diferentes épocas con la
finalidad de eliminar las malezas y evitar que haya competencia de luz, agua y
nutrientes con el cultivo de vid y dicha labor se lo realizo manualmente, con la ayuda
de un azadon, es aconsejable utilizar desbrozadora mecénicas para realizar esta labor.
Esta corta la parte aérea de las malezas sin dafiar las raices de la vid y se logra
mantener una cobertura baja de malezas en el vifiedo, que no compite con el cultivo y

protege el suelo de la erosion
3.7.5. Poda en verde despunte

Cuando el desarrollo de los brotes sobre pasa el ultimo alambre hay que despuntar 30
cm. Por encima de este, limitando de manera el desarrollo foliar. Los pdmpanos
despuntado se hace mas fuertes y mantiene su posicion vertical creando una especie
de paraguas de proteccion de los racimos. Se lo realizan en los meses de noviembre,

diciembre, enero. Este método es mayormente utilizado en sistema espaldera.

3.7.6. Amarre




Esta practica es muy importante para lograr que los pAmpanos estén vertical, con este
se logra un desarrollo mas rapido, el amarre se debe realizar con material vegetal
como ser totora, se debe realizar cada 10 — 15 dias en el mes de octubre (la planta con

manejo adecuado, crece de 1 —2 cm cada 24 horas)
3.7.7. Control fitosanitario

El manejo de enfermedades, es de suma importancia en el cultivo de la vid ya que
este puede provocar grandes pérdidas. Ademas de perjudicar la cosecha del proximo

afio, debilitan ala planta y le restan vida util.
Entres las enfermedades mas perjudiciales tenemos la Botritis, Oidio, Mildiu

En el experimento se utilizd productos para controlar las enfermedades de acuerdo al

estado fenolodgico de la planta de la vid.

Pero a excepcion de la plagas no se presento.

PRODUCTO DOSIS 200 litros/agua | CONTROL
Tilt 200 cc Ceniza
Caldo bordales o 20 peronospora
sulfocalcico

3.7.8. Cosecha

La cosecha se realizara una vez alcanzada la madurez del racimo de la uva, tanto en el color
de la baya, el tamafo, el grado de azucar, y el contenido en acidez. Estos son para las
variedades: Rubi Cabernet (para uva de vinificacién), Moscatel de Alejandria (para uva de
mesa), se procedera a la vendimia manual, la uva se recogera en cajas de madera, se lo

echara la uva al camién de transporte vy se registraran datos de la produccion.

Después de registrar los datos en campo se realizara el trabajo de calculo del analisis

estadistico para concluir con los resultados del trabajo de investigaciéon

3.8. VARIABLES A ESTUDIAR




3.8.1. Tamafio de brote o pampano

Se vera desde la brotacion hasta el momento de la cosecha el crecimiento del brote o

pampano y se tomara un promedio medio de cada tratamiento y replicas.
3.8.2. Tamafio del racimo

Se vera desde el racimo visible hasta el momento de la cosecha el crecimiento del racimo y

se tomara un promedio medio de cada tratamiento y replicas.

3.8.3. Numero de racimo por brote o padmpano, en dos niveles de tratamiento, y sacar

porcentaje de nivel de racimo.

3.8.4. El peso del producto final de la uva por cada tratamiento en cada replica.




CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSIONES
4.1. Largo del brote en cm.
Cuadro N° 12. Interaccion de las variedades y dosis de fertilizacion

en el largo del brote en cm.

Tratamientos Bloques
B1 B2 B3 Total Media

V1DI1 =Tl 52 49 48 149 49,7
V1D2=T2 50 48 48 146 48,7
V1D3=T3 44 50 44 138 46,0
V1D4=T4 38 42 38 118 39,3
V2DI1=T5 56 51 46 153 51,0
V2D2=T6 49 51 45 145 48,3
V2D3=T7 49 43 44 136 453
V2D4=T8 37 42 41 120 40,0
Total 375 376 354 1105

En cuanto al crecimiento del brote se observa que el mejor resultado llegd a ser el
tratamiento T5 y T1 con unas medias de 51 cm y 49,7 cm de crecimiento del largo
del brote que es lo maximo que se obtuvo , seguidos de los tratamientos T2 y T6
con la media 48,7 cm y 48,3 cm de largo del brote y el de menor tamafio obtenido

T4 y T8 con 39,3 cm y 40 cm de crecimiento.

Grifica N° 1 Largo de brotes en cm




Como se puede observar en el grafico que los tratamientos TS5 y T1 fueros los que
tuvieron un mayor crecimiento por la dosis alta aplicada en las dos variedades de
vid, también se tiene que T2 y T6 tuvieron un promedio de crecimiento aceptable
también tratdndose de la dosis de aplicacion media o ideal en las dos variedades

de vid.

Cuadro N° 13 Crecimiento del largo del brote cm de la

dosis de fertilizacion y variedades.

Var/Dosis | D1 D2 D3 D4 Total Media
de F.

Vi 149 146 138 118 551 46
V2 153 145 136 120 554 46
Total 302 291 274 238 1105

Media 50 49 46 40

Haciendo una comparacion y tomando en cuenta la dosis de fertilizacion se puede

observar que las dosis aplicadas de alta (D1) 50 cm e ideal o media (D2) 49 cm




tuvieron una buena respuesta en cuanto al crecimiento del brote pero las dosis de
fertilizacion baja (D3) y testigo (D4) tuvieron una menor respuesta. Pero el que dio
mayor respuesta dosis aplicadas de alta (D1) e ideal o media (D2) con un

crecimiento de 50 cm y 49 cm en el crecimiento del brote

Las variedades el mejor crecimiento del brote se tuvo en las dos variedades (V1y
V2) con un promedio de 46 cm tanto en la variedad Moscatel de Alejandria y Rubi

Cabernet.

Cuadro N° 14. A.N.O.V.A. para el crecimiento del largo del brote.

Fuente de | GL | SC CM FC 5 % | 1%

Var. Ft

Tratamientos | 7 396 56,6 7,20 ** | 2,77 4,28

Bloques 2 39 19,5 2,48NS | 3,74 6,51

Variedad 1 391,5 391,5 49,83*%* | 4,6 8,86
Dosis de |3 0,4 0,1 0,02NS | 3,34 5,56

fertilizacion

V/D 3 4,1 1,4 0,17NS | 3,34 5,56

Error 14 110 7.9

Total 23 545

** Altamente significativa




*: Hay significancia.

N.S. No hay significancia

El AN.O.V.A. (cuadro N° 14) indica que en los bloques y dosis de fertilizacion no
existe diferencia significativa alguna, pero si existe diferencia altamente significativa
en los tratamientos y el factor a que corresponden a la variedad, por tanto hay
variacion en este factor.

Por esa diferencia se debe realizar la prueba de TUKEY

Cuadro N° 15. Prueba de TUKEY.

De crecimiento de largo de brote en cm.

T=8
Prueba de TUKEY
T3=351 | T1=497 | T2=48.7 | T6=48.3 | T3=46 | T7=45.3 | TE=40
T4=393 | 11.7* 10.4* 2.7 9.0% 6.7* Ns Ns
TE=40.0 | 11.0* 9. 7= B.7* 8.3% ns Ns ns
T7=45.3 | ns MNs ns ns ns MNs
T3=46.0 | ns Ns ns ns ns
Te=48.3 | ns s ns ns
T2=487 | Ns WNs ns
T1=49.7 | Ns

El TS con 51 cm es superior a los tratamientos T8 y T4 con 40 y 39.3 cm
exceptivamente es decir significativamente diferente. El TS no es significativo con
los tratamientos T1,T2, T6, T7 y T3 con 49,7 cm , 48,7cm , 48,3 cm , 45,3 cm y 46
cm porque se trata tratamientos que tuvieron la aplicacion de los niveles de

fertilizacion alta (D1) y ideal (D2) la cual fue bien asimilada por el cultivo para el




buen crecimiento del mismo. Se encontraron diferencias significativas entre las
variedades de rubi carbenet y moscatel de alejandria puesto que ambas son variedades
que tienen diferentes caracteristicas tanto en el vigor de crecimiento y
comportamiento de las mismas.

El T1 con 49,7 cm es superior a los tratamientos T8 40 cm y T4 39,3 cm es decir
estadisticamente existen diferencias. Y no asi a los tratamientos T2, T6, T7 y T3 con
48,7 cm, 48,3 cm, 45,3 cmy 46 cm.

El T2 con 48,7 es superior a los tratamientos T8 40 cm y T4 39,3cm es decir
estadisticamente diferente y no asi a los tratamientos T1, T6, T7 y T3 con 49,7
cm,48,3 cm, 45,3 cmy 46 cm.

El T6 con 48,3 cm es superior a los tratamientos T8 40cm y T4 39,3 cm es decir
estadisticamente diferente y no asi a los tratamientos T1, T2, T7 y T3 con 49,7 cm,
48,7cm , 45,3cm, y 46¢cm.

T3 con 46 cm es superior a los tratamientos T4 39cm y no asi a los tratamientos T1,
T6, T7, T8 y T2 con 49,7cm, 48,3 cm, 45,3 cm, 40 cm y 48.7.

El T7 y T8 no es diferente o significativo a los demds tratamientos

4.2. Largo del racimo en cm.

Cuadro N® 17. Largo el racimo en cm.

Largo del racimo (cm)
Tratamientos | Bloques
Bl B2 B3 Total | Media

VIDI1 =T1 14 15 15 44 14,7
VID2=T2 13 14 14 41 13,7
VI1D3=T3 14 14 12 40 13,3
V1D4=T4 12 13 11 36 12,0
V2DI1=T5 17 15 15 47 15,7
V2D2=T6 14 15 15 44 14,7
V2D3=T7 13 13 13 39 13,0




V2D4=T8 13 13 12 38 12,7

Total 110 112 107 329

De acuerdo al cuadro de largo del racimo que los mejores tratamientos son
T5(V2D1),T6(V2D2) y TI(VIDI) con 15,7 cm, 14,7cm y 14,7 cm respectivamente
son superiores a los otros tratamientos como ser T2,T3, T4, T7 y T8 con 13,7cm,
13,3cm, 12 cm,13 y 12,7 cm , se puede apreciar que la fertilizacion alta e ideal fue

buena para la produccion y crecimiento del racimo.

Grafico N° 2. Interaccion de las variedades y dosis de fertilizacion en el

crecimiento del largo del racimo.




De acuerdo a la grafica, se tiene los tratamientos TS5, T6 y T1 con 15,7 cm, 14,7cm y
13,7cm tienen un mayor tamafio en promedio en el racimo frente a los tratamientos
T2, T7, T3, T4 y T8 con 13,7cm, 13 cm, 13,3cm, 12cm y 12,7 cm, que tienen un
tamafio menor que corresponderian a los niveles de fertilizacion bajas y testigo de

fertilizacion.

Cuadro N° 18. Crecimiento del largo del racimo (cm) de la dosis de

fertilizacion y variedades.

VarDosis de F. D1 D2 D3 D4 Total Media
V1 4“4 41 40 36 161 13
V2 47 44 39 38 168 14
Total 91 83 19 74 329
Media 15 14 13 12

En el cuadro N° 18. De doble entrada se muestra que efectivamente el dosis alta de
fertilizacion D1 tuvo un mayor tamafo en el racimo un promedio total de 15cm , a
comparacion de la dosis media D2 , baja D3 y testigo D4 con un tamafio promedio

14cm, 13cmy 12 cm.

Por otro lado se tiene que las variedades que mejor respuesta a dado en la dosis de

fertilizacion alta fue en el Rubi Cabernet tomando en cuenta los 14 ¢cm en el largo




del racimo, siguiendo las dosis de fertilizacion media con solamente 13 cm en la

Moscatel de Alejandria.

Cuadro N° 19. A.N.O.V.A. Para el largo del racimo.

Fuente de Var. GL SC CM | FC 5% Ft 1%
Tratamientos 7 31 4.4 7.4 %% | 2,77 4,28
Bloques 2 1,6 0,8 1,3NS | 3,74 6,51
Variedad 1 20 2,0 33NS | 4,6 8,86
Dosis de Fértil. | 3 27 9,0 15,0%* | 3,34 5,56
V/D 3 2 0,7 Ins 3,34 5,56
Error 14 8,4 0,6

Total 23 41

*: Hay significancia.

** Altamente significativa
N.S. No hay significancia
D/V: Variedad y fertilizacion




El AN.O.V.A. (cuadro N° 19) nos indica que en los bloques y variedades no existe
diferencia significativa alguna.

Si existe diferencias altamente significativa en los tratamientos y el factor que
corresponden a la dosis de fertilizacion.

Por esa diferencia se debe realizar la prueba de TUKEY.

Cuadro N° 20. Prueba TUKEY para el largo del racimo.

T=2
Prueba de TUKEY
T5=15,7 | T1=14,7 | T6=14,7 | T2=13.7 | T3=133 | T7=13 | T&=127
T4=12.0 3.7 2.7 2.7* ns ns ns ns
T&=12.7 3.0% ns ns
T7=13.0 2.7* ns ns

T3=13.3 2.4=

T2=13.7 ns

T6=14.7

T1=47

El T5 con 15.7 cm es superior a los tratamientos T4, T8, T3, T1, T2, T6 y T7 con
12cm, 12,7 cm, 13,3 cm 14,7 cm,13,7 cm,14,7 cm y 13 cm significativamente

diferente.




El T1 con 14,7 cm es igual o no significativo con los tratamientos T6 con 14,7 cm,
pero es superior a los tratamientos T2, T3, T7, T8 y T4 con 13,7 cm,13,3cm 13cm,
12,7cmy 12 cm

El1 T2 con 13,7 cm es igual o no significativo entre los tratamientos T3, T7, T8 y T4
con 13,3 cm 13 cm, 12,7cmy 12 cm.

Es decir que entre los niveles del factor dosis de fertilizacion si hay diferencias
significativas  estadisticamente porque se tuvo un mejor comportamiento y
crecimiento del cultivo con las dosis altas ideales de fertilizacion a comparacion de

los niveles bajos y testigo que fueron menores.

Cuadro 21. Prueba TUKEY para la dosis de fertilizacion

en el tamaiio del racimo.

T=2
D1 D2 D3
15 cm 14 cm 13 cm
12 2% *
D4 cm 3*
13 ns
D3 cm ns
14
D2 cm

De acuerdo a los resultados de la prueba de TUKEY se dice que entre la dosis de
fertilizacion D1 es significativo con promedio de 15 cm a los niveles de D2,D3 y D4

con l4cm 13 cmy 12cm.




Esto debido a que uno tuvo mayor crecimiento del racimo en las plantas donde se
aplic6 una dosis alta de fertilizacion D1 y no fue a si en los otros niveles de

fertilizacion D2, D3y D4.
Grafica N° 3. Comparacion de acuerdo a la dosis de fertilizacion

Se puede apreciar dentro de la grafica que las dosis de fertilizacion alta D1 con 15
cm ideal D2 con 14 cm tuvieron un mayor crecimiento en el racimo a comparacion

dosis baja D3y testigo D4 con 13cmy 12cm.
4.3. Largo del brote en cm.

Cuadro N° 22. Largo del brote en cm.

Largo del brote en cm

Tratamientos Bloques
B1 B2 B3 Total Media

VIDI1 =T1 82 80 85 247 78,0
VID2=T2 71 77 88 236 78,7
VID3=T3 63 67 63 193 64,3
V1D4=T4 59 62 59 180 60,0
V2DI1=T5 79 90 80 249 83,0
V2D2=T6 82 70 70 222 74,0
V2D3=T7 64 56 84 204 68,0
V2D4=T8 63 70 63 196 65,3
Total 563 572 592 | 1727

En el cuadro del largo de brote, se puede apreciar que los tratamientos T1, TSy T2

con 78 cm, 83cm y 78,7 que corresponden a las plantas con dosis de fertilizacion alta




e ideal y las variedades de Moscatel de Alejandria y Rubi Cabernet son mayores,
frente a los tratamientos T3, T4, T6, T7 T6 y T8 con 64,3cm 60cm 74cm, 68cm
74cm y 65,3 cm los que corresponden a la dosis de fertilizacion ideal, baja y testigo

tanto en la variedades de moscatel y rubi cabernet.

Grafico N° 4. Longitud de los brotes

Efectivamente se puede observar que tratamientos TS5, T1 y T2 con 83cm, 78cm y
78,7 cm son superiores a los demds tratamientos T6, T8, T3, T4, y T7 con 74 cm,

65,3cm, 64,3cm, 60cm y 68 cm que tienen un menor promedio.

Cuadro N° 23. Interaccion de la dosis de fertilizacion y las variedades.

VarDosis | D1 D2 D3 D4 Total Media
deF.

Vi 247 236 193 180 836 71.3
V2 249 222 204 196 871 72,6
Total 496 458 397 376 1727

Media 82.7 76.3 66.2 62.7

En este cuadro se puede apreciar la diferencias entre los promedio de los niveles del
factor dosis de fertilizacion tanto entre dosis de fertilizacion y la variedad
especificamente la dosis D1 (dosis alta) dio mejores resultados con una media de
82,7 cm de longitud de brotes por planta, a comparacién de la dosis media con una

media de 76,3 cm.

Cuadro N° 24. A.N.O.V.A. para longitud de brotes.




Fuente de GL 5C CM FC 3% 1%
Var. Fr

Tratamientos 7 16183 2312 4.36%* 2,77 428
Blogques 2 351 275 0.32ns 3,74 6.51
Variedad 1 94 9.4 0.18ns 4.6 8.86
Dosis de 3 15221 5074 0.58%* 3,34 3,56
Fértil.

VD 3 86.8 289 0.35ns 3.34 3.56
Error 14 7416 33,0

Total 23 24150

NS: No hay significancia.

*: Hay significancia.

En este cuadro N° 24 de analisis de varianza se demuestra que no hay significancia,

para los bloques.

Para los tratamientos, dosis de fertilizacion existe diferencias significativas, por lo
que se procede a realizar la prueba de comparacion de la medias, la prueba de

TUKEY.

Cuadro N° 25. Prueba de TUKEY para longitud de brotes.

Prueba de Tukey

T5=83 T2=78,7 | T1=78 | T6=74 | T7=68 T8=65,3 | T3=6
4,3




T4=60, | 23,0*

ns

ns

ns

ns

ns

ns

T3=64, | ns

T8=65, | ns

T7=68,

T6=74,

T1=78,

T5=78,

E1 T5 (83) es superior a los tratamientos T4 (60) es decir significativamente diferente.
E1 T5 (83) es igual o no significativo con los tratamientos T3,T8, T7, T6, y T1 porque

se trata de la misma dosis de fertilizacion y no se presenta diferencia alguna en las

variedades.

Los demés tratamientos son iguales o no significativos a los de mas tratamientos

puesto que no existe diferencias significativas solo T5 es diferente a los demas

tratamiento

Cuadro N° 26. Prueba de TUKEY para la dosis de fertilizacion

en longitud de brotes.




T=21

DI D2 D4
D4 ns ns
D3 ns
D2

Especificamente no existen diferencias entre las dosis de fertilizacion.

4.4. Largo del racimo.

Cuadro N° 27. Interaccion de la dosis de fertilizacion y variedad

para el largo del racimo (cm.)

Tratamientos Bloques
B1 B2 B3 Total Media

VIDI1 =T1 20 19 20 59119,7
V1D2=T2 18 21 19 58(19,3
V1D3=T3 16 17 16 49116,3
V1D4=T4 15 17 16 48116,0
V2D1=T5 21 20 19 60 20,0
V2D2=T6 20 18 20 58(19,3
V2D3=T7 19 21 18 58[19,3
V2D4=T8 17 15 15 47(15,7
Total 146 148 143 437

De acuerdo al cuadro N° 27. De interaccion de dosis de fertilizacion y variedad , se
muestra que los tratamientos TS5 (20), T1 (19.7), T6 (19.3) y T2 (19.3) que
corresponden a parcelas con dosis de fertilizacion alta en las dos variedades , tienen
mayor tamafio de 20 a 19,7 cm. frente a los tratamientos T3, T4,T7 y T8 que

corresponden a las dosis de fertilizacion media y baja en las dos variedades

Grafica N° 5. Longitud del racimo.




Mediante el grafico podemos ver que los tratamientos TS5, T1, T2y T6 se tienen
mayor tamafo en el racimo esto debido a que se adaptaron bien las condiciones

climaticas de las comunidades de estudio y la dosis de fertilizacion.

Cuadro N° 28. Interaccion de la dosis de fertilizacion y variedad

para el largo del racimo (cm.)

Var/Dosis de F. | D1 D2 D3 D4 Total | Media
Vi1 59 58 49 48| 214 17,8
V2 60 58 58 47| 223 18,6
Total 119 116 107 95| 437

Media 19,8 19,3 17,8 15,8

En este cuadro se tiene que las dosis de fertilizacion alta en las dos variedades

corresponden a un promedio de 19,8 cm con mayor desarrollo en el racimo.

También se tiene un buen comportamiento de la dosis media de fertilizacioén en las

dos variedades con un promedio 19,3cm.

Cuadro N° 29. A.N.O.V.A. para el largo del racimo




Fuente de 5%

Var. GL sSC CM EC Ft 1%
Tratamientos |7 71,9 10.3 T.8%= | 2.77 428
Blogues 2 1.6 0.8 0.6 sn |3.74 6.51
WVariedad 1 342 34 26ns |46 8.86
Dosis de

Fertil. 3 58,17 194 14,7%* | 334 5.56
VD 3 10,32 34 Ins 3.34 5.56
Ermror 14 18,5 13

Total 23 92

** NS: No hay significancia.
* Hay significancia.

V/D: variedad dosis de fertilizacion.

En el AN.O.V.A. nos indica que en los bloques no existe diferencia significativa,

pero que en tratamientos si existe diferencias significativas al 5% y no al 1%.

En cuanto a las dosis de fertilizacion si existe diferencia altamente significativa.

Cuadro N° 30. Prueba de TUKEY para la longitud del racimo.

T=3,3




Tl=

T5=2 19.67 T2=1933 | T6=19.33 |T7=19,33 | T4=16.33 | T3=16
T8=15.7[4.3 4.0 3.7 3.7 3.7 0.7 ns
T3=16.0 4.0 3.7 3.3 33 3.3 ns
T4=163|3.7 3.3 ns ns ns
T7=193 |ns ns ns ns ns
T6=193 |ns ns
T2=19.3
T1=19.7

El TS5 es superior a los tratamientos T8, T4 y T3 es decir significativamente diferente.
El T5 es igual o no significativo con los tratamientos T1, T2, T6, T7 y T3 porque se

trata de la misma dosis de fertilizaciébn y no se presenta diferencia alguna en las

variedades.

El T1 es superior a los tratamientos T8 T3 y T4 es decir estadisticamente diferente. Y

no asi a los tratamientos T2, T6, T7 y T3

El T2 es superior a los tratamientos T8 y T4 es decir estadisticamente diferente. Y no

asi a los tratamientos T1, T6, T7 y T3

El T6 es superior a los tratamientos T8 y T4 es decir estadisticamente diferente. Y no

asi a los tratamientos T1, T2, T7 y T3

T3 es superior a los tratamientos T4.Y no asi a los tratamientos T1, T6, T7, T8 y T2

El T7 y T8 no es diferente o significativo a los demas tratamientos.

4.5 Rendimiento del cultivo en KI.




Cuadro N° 31. Interaccion de la dosis de fertilizacion y variedad para el

rendimiento del cultivo en (Kkl).

Tratamientos Bloques
Bl | B2 B3 Total Media

VIDI1 =TI 52 |56 55 163 54,3
VI1D2=T2 55 |52 54 161 53,7
VI1D3=T3 51 |55 53 159 53,0
V1D4=T4 47 | 47 48 142 47,3
V2D1=T5 54 |52 54 160 53,3
V2D2=T6 50 |54 55 159 53,0
V2D3=T7 49 |48 50 147 49,0
V2D4=T8 47 |48 46 141 47,0
Total 405 | 412 415 1232

De acuerdo al cuadro N° 31. De interaccion de dosis de fertilizacion y variedad , se
muestra que los tratamientos TS5, T1, T6 y T2 que corresponden a parcelas con dosis
de fertilizacion alta y media en las dos variedades , tienen mayor rendimiento de
54,3 kl a 53,3 kl frente a los tratamientos T3, T4,T7 y T8 que corresponden a las

dosis de fertilizacion baja en las dos variedades rendimiento de entre 53 kl a 47kl

Grafico N* 6 rendimiento del cultivo en kg

De acuerdo a la grafica 6. De interaccion de dosis de fertilizacién y variedad , se
muestra que los tratamientos T5, T1, T6 y T2 que corresponden a parcelas con dosis

de fertilizacion alta y media en las dos variedades , tienen mayor rendimiento de




54,3 kl a 53,3 kl frente a los tratamientos T3, T4,T7 y T8 que corresponden a las

dosis de fertilizacién baja en las dos variedades rendimiento de entre 53 kl a 47kl

Cuadro N° 32. Interaccion de la dosis de fertilizacion y variedad para el

rendimiento del cultivo en kg

Var/Dosis | D1 D2 D3 D4 Total Medi
de F. a

Vi 163 161 159 142 625 | 52,1
V2 160 159 147 141 607 | 50,6
Total 323 320 306 283 1232

Media 53,8 53,3 51,0 47,2

En este cuadro se tiene que las dosis de fertilizacion alta en las dos variedades

corresponden a un promedio de 53,8 kg con mayor rendimiento.

También se tiene un buen comportamiento de la dosis media de fertilizacioén en las

dos variedades con un promedio 53,3 kg.

Cuadro N° 33. A.N.O.V.A. para el rendimiento del cultivo.

Fuente de GL SC CM FC 5% 1%

Var. Ft

Tratamientos 7 192,7 27,5 10,71* 2,77 4,28
*

Bloques 2 6,6 3,3 1,28ns 3,74 6,51

Variedad 1 13,5 13,5 5,25% 4,6 | 8,86

Dosis de 3 166,3 554 | 21,56* 3,34 | 5,56

Fertil. *

V/D 3 12,9 43| 1,67ns 3,34 | 5,56




Error 14 36,0 2,6

Total 23 235,3

NS: No hay significancia.

*. Hay significancia.

V/D: variedad t dosis de fertilizacion.

En el AN.O.V.A. nos indica que en los bloques no existe diferencia significativa,
pero que en tratamientos si existe diferencias significativas al 5% y no al 1%.

En cuanto a las dosis de fertilizacion y variedad si existe diferencia altamente

significativa.

Cuadro N° 34. Prueba de TUKEY para el rendimiento del cultivo.

T=4,6
Prueba de Tukev

T1=343 | T2=337 | T3=3373 T3=33 | Te=33| T7=49 | T4=473
T8=47.0 73 6.7 6.3 6.0 6.0 ns ns
T4=473 7.0 6.4 6.0 5,7 3.7
T7=49.0 3.3 4.7 ns ns ns
T6=53.0 ns ns
T3=33.0
T5=333
T2=5337

El TS es superior a los tratamientos T8, T4 y T3 es decir significativamente diferente.

El T5 es igual o no significativo con los tratamientos T1, T2, T6, T7 y T3 porque se




trata de la misma dosis de fertilizaciébn y no se presenta diferencia alguna en las
variedades.

El T1 es superior a los tratamientos T8 T3 y T4 es decir estadisticamente diferente. Y
no asi a los tratamientos T2, T6, T7 y T3

El T2 es superior a los tratamientos T8 y T4 es decir estadisticamente diferente. Y no
asi a los tratamientos T1, T6, T7 y T3

El T6 es superior a los tratamientos T8 y T4 es decir estadisticamente diferente. Y no
asi a los tratamientos T1, T2, T7 y T3

T3 es superior a los tratamientos T4.Y no asi a los tratamientos T1, T6, T7, T8 y T2

El T7 y T8 no es diferente o significativo a los demas tratamientos.

4.6. Rendimiento del cultivo por planta.

Cuadro N° 35. Interaccion de la dosis de fertilizacion y variedad para el

rendimiento del cultivo por planta (kg).

Rendimiento por planta
Tratamientos Bloques
Bl B2 B3 Total Media

V1DI =T1 11 10 11 32,0 10,7
V1D2=T2 8,5 10,5 8 27,0 9,0
V1D3=T3 7,9 9 9 25,9 8,6
V1D4=T4 8 7 8,7 23,7 7,9
V2DI=T5 7,4 8 7,9 23,3 7,8
V2D2=T6 7,9 7,4 7,7 23,0 7,7
V2D3=T7 7,3 7,9 7,6 22,8 7,6
V2D4=T8 6,7 6,7 6,9 20,3 6,8




Total 64,7 | 66,5 66,8 198,0

De acuerdo al cuadro N° 35. De interaccion de dosis de fertilizacion y variedad , se
muestra que los tratamientos T1, T2, T3 y T5 que corresponden a parcelas con dosis
de fertilizacion alta y media en la variedad Moscatel de Alejandria , tienen mayor
rendimiento de 10,7 kg a 7,9 kg frente a los tratamientos T5,T6,T7 y T8 que
corresponden a las dosis de fertilizacion baja y media de la variedad de Rubi

Cabernet rendimiento de entre 7,8 kg a 6,8 kg

Grafico N° 7 rendimiento del cultivo por planta en kg

De acuerdo a la grafica 7. De interaccion de dosis de fertilizacion y variedad , se
muestra que los tratamientos T1, T2, T3 y T5 que corresponden a parcelas con dosis
de fertilizacion alta y media variedad Moscatel de Alejandria, tienen mayor
rendimiento de 10,7 kg a 7,8 kg por planta frente a los tratamientos T6,T7,T8 y T1
que corresponden a las dosis de fertilizacion media y baja en la variedad Rubi

Cabernet rendimiento de entre 7,8 kg entre 6,8kg

Cuadro N° 36. Interaccion de la dosis de fertilizacion y variedad para el

rendimiento del cultivo por planta en kg

Var/Dosis | D1 D2 D3 D4 Total Media
De F.

\"2! 32 27 25,9 23,7 108,6 9,1
V2 233 23 22,8 20,3 89,4 9,1
Total 55,3 50 48,7 44 176

Media 9,2 8,3 8,1 7,3




En este cuadro se tiene que las dosis de fertilizacién alta en las dos variedades

corresponden a un promedio de 9.2 kg con mayor rendimiento.

También se tiene un buen comportamiento de la dosis media de fertilizacion en las

dos variedades con un promedio 8,3 kg.

Entre las variedades se puede ver que existen diferencias significativas tanto en la

Moscatel de Alejandria y la Rubi Cabernet de 9,1 kgy 7,5 kg.

Cuadro N° 37. A.N.O.V.A. para el rendimiento del cultivo.

Fuente de GL s5C CM FC 3% 1%
Var. Ft

Total 23 36.5
Tratamientos 7 296 472 g o7=* 277 4728
Blogques 2 0.3 02| 0,32NS 3,74 6,51
Error 14 6.6 0.5
Variedad 1 10,3 103 21.85%= 46 8.86
Dosis de 3 149 5,0 10.54== 3.34 3.56
Fertil.
VD 3 44 1.5 3. 11% 3.34 3.56

NS: No hay significancia.
*: Hay significancia.

V/D: variedad t dosis de fertilizacion.

En el ANN.O.V.A. nos indica que en los bloques no existe diferencia significativa,

pero que en tratamientos si existe diferencias significativas al 5% y al 1%.




En cuanto a las dosis de fertilizacion y variedad

significativa.

Cuadro N° 38. Prueba de TUKEY para el rendimiento del cultivo por planta.

si existe diferencia altamente

T=0,9
Prueba de Tukev
T1=78 | T2=77 |T3=16| Te=7.6 T3=7.6 T7=7 | T4=6.8
T&=67 1.1 1.0 ns ns ns ns ns
T4=6.8 1.0 NS
T7=7.0 ns
T3=7.6
T6=7.6
T5=7.6
T1=7.7

El T1 es superior a los tratamientos T8 y T4 es decir significativamente diferente. El
T1 es igual o no significativo con los tratamientos T3,T5, T7, T6, y T1 porque se trata
de la misma dosis de fertilizacion y no se presenta diferencia alguna en las
variedades.

Los demas tratamientos son iguales o no significativos a los de mas tratamientos
puesto que no existe diferencias significativas solo T5 es diferente a los demas

tratamientos.




4.7. Numero de racimos por brote.

Cuadro N° 39. Numero de racimos por brote.

NUMERO DE RACIMOS POR BROTE
Tratamientos Bloques

B1 B2 B3 Total Media
VIDI1 2 2 2 6 2,0
=Tl
VID2=T |1 2 2 5 1,7
2
VID3=T |1 1 2 4 1,3
3
VID4=T |2 2 1 5 1,7
4
V2DI=T |2 1 2 5 1,7
5
V2D2=T |2 2 1 5 1,7
6
V2D3=T |1 2 2 5 1,7
7
V2D4=T |1 2 1 4 1,3
8
Total 12 14 13 39

De acuerdo al cuadro N° 39. Numero de racimos por brote , se muestra que los
tratamientos T1, T2, T5 y T6 que corresponden a parcelas con dosis de fertilizacion

alta y media en las dos variedades , tienen mayor nimero de brotes entre 2 a 1,7




racimos por brote frente a los tratamientos T4, T8, T3 y T7 que corresponden a las
dosis de fertilizacion bajay media de las dos variedades que tienen el numero de

brotes de entre 1,7 a 1,3 racimos por brote.

Grafica N° 8 Numero de racimos por brote.

De acuerdo al cuadro N° 39. Numero de racimos por brote, se muestra que los

tratamientos T1, T2, TS y T6 que corresponden a parcelas con dosis de

fertilizacion alta y media en las dos variedades , tienen mayor numero de brotes
entre 2 a 1,7 racimos por brote frente a los tratamientos T4, T8, T3 y T7 que
corresponden a las dosis de fertilizaciéon baja y media de las dos variedades que

tienen el numero de brotes de entre 1,7 a 1,3 racimos por brote.

Cuadro N° 40. Numero de racimos por brote.

Var/Dosis | D1 D2 D3 D4 Total Media
de F.

Vi 6 5 4 5 20 2,2
V2 5 5 5 4 19 2,1
Total 11 10 9 9 39

Media 1,8 1,7 1,5 1,5

Se puede apreciar en este cuadro que no existe mucha diferencias entre los niveles

de cada factor tanto en la dosis de fertilizacion y las variedades.

Cuadro N° 41. Numero de racimos por brote.




Fuente de GL sSC CM FC 5% 1%
Var. Ft
Total 23 3.6
Tratamiento 7 0.9 0.1 0.42NS 2,77 428
5
Bloques 2 0.2 0.1 0,35NS 3,74 6,51
Error 14 4.4 0.3
WVariedad 1 0,02 0,02 0,05NS 4.6 8.86
Dosis de 3 0.4 0.1 0.46NS 3,34 3,56
Feértil.
VD 3 0.5 0.2 0.51INS 3,34 3,56

NS: No hay significancia.
*: Hay significancia.

V/D: variedad t dosis de fertilizacion.
En el A.N.O.V.A. nos indica que en los bloques y tratamientos no existe diferencia
significativa al 5%y al 1%.

En cuanto a las dosis de fertilizacion y variedad no existe diferencia altamente

significativa.




CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
CONCLUSIONES
Dando respuesta a los objetivos planteados en la presente investigacidn se tiene que:

La dosis alta de fertilizacion tiene un mejor comportamiento en las dos variedades
estudiadas, tomando en cuenta los parametros evaluados los cuales fueron, largo de
los brotes, largo del racimo y el rendimiento del cultivo como se muestra en el

analisis estadistico.

La dosis de fertilizacion ideal, en caso de la tuvo un buen comportamiento, en los
parametros de longitud de brotes con un promedio de 48,7 cm. por planta 'y con un 'y
la longitud de racimo de 13,7 cm. pero sin embargo es superado por la fertilizacion
alta en cuanto a la longitud una media de 49,7 cm. y un didmetro de brotes de 14,7

cm. promedio, datos corroborados por el correspondiente analisis estadistico.

En relacion al rendimiento de cultivo, se confluye que la fertilizacion alta tuvo mayor
promedio en los tratamientos TS5, T6, T7 Y T1 que corresponde a parcelas con alta 'y
media variedad Moscatel de Alejandria, tienen mayor rendimiento de 10,7 kga 7,8
kg por planta frente a los tratamientos T2, T3,T4 y T8 que corresponden a las dosis
de fertilizacion media y baja en la variedad Rubi Cabernet rendimiento de entre
7,8 kg entre 6,8 kg. La variedad que mejor respuesta a dado es Moscatel de
Alejandria tomando en cuenta los 54,3 kg por parcela con la dosis alta de
fertilizacion, seguida por las variedad de Rubi Cabernet con la dosis alta de
fertilizacion de 53,3 kg por parcela, luego son seguidas por las fertilizacién baja en

las dos variedades rendimiento de entre 53 kl a 49 kl.




Las interacciones fertilizacion Vs variedad, resultaron no significativa en la
longitud de brotes, racimo el rendimiento de cultivo, esto indica que el factor
fertilizacion y variedad en forma individual tuvieron buen comportamiento y no asi

interaccionados.

RECOMENDACIONES.

De acuerdo a los resultados obtenidos, se recomienda utilizar en estas variedades las
fertilizaciones altas e ideal de acuerdo al analisis del suelo y requerimiento del

cultivo.

Se recomienda realizar un estudio de suelo y anélisis del mismo y conocer los

requerimientos del cultivo.

Se recomienda realizar una fertilizacion adecuada e ideal al cultivo tomando en

cuenta el estudio de suelo realizado previamente antes de la fertilizacion.

Se recomienda continuar las investigaciones de la dosis de fertilizacion en otras

variedades de vid.

Se recomienda realizar una fertilizacion poscosecha, desde la cosecha hasta la caida
de las hojas, las plantas comienza a absorber y acumular los alimento en las raices y

tallos, que serviran para llevar a cabo la brotacion en la proxima primavera.
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