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ANEXO A
ANALISIS DE LABORATORIO



CEANID-FOR-88
Version 01

Fecha de emision: 2016-10-31
UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”

FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA" 2/&

CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”
* Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiaies de Analisis de Alimentos
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

. INFORME DE ENSAYO

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE
Cliente: Cintia Katerin Garzon Sanchez
Solicitante: |Cintia Katerin Garzon Sanchez
Direccién: San Lorenzo

Teléfono/Fax{72907910 [ correo-e | sres | codige | AL343/16
1l. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Linaza en grano
Codigo de muestreo: eRent |Fecha de vencimiento: g [Lote: envee
Fecha y hora de muestreo: 2016-12-09
Procedencia (Localidad/Prov/ Dpto) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: Mercado Campesino
Responsable de muestreo: Cintia Katerin Garzon Sanche:
Cédigo de la muestra: 1055 FQ 646 MB 630 Fecha de recepcion de la muestra: 2016-12-09
Cantidad recibida: 250¢g Fecha de ejecucion de ensayo: De 2016-12-09 al 2016-12-21
IIl. RESULTADOS
' - LIMITES PERMISIBLES|
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO REFERENCIA DE
DE ENSAYO Min. Max. LOS LIMITES

Ceniza ¥ NP 39034:10 % 2,70 Sin Reforencia Sin Referercia
Fibra Gravimétrico % 20,15 Sin Referencia Sin Referencia
Grasa NB 313019:06 % 33,98 Sin Referencia Sin Referencia
Hidratos de Carbono NB 313010:05 % 35,11 Sin Referencia Sin Referencia
Humedad Calculo % 5,40 Sin Referencia Sin Referencia
Proteina total (Nx6,25) NB/ISO 8968-1:08 % 22,81 Sin Referencia Sin Referencia
Valor energetico Calculo Kcal/100 g 537,5 Sin Referencia Sin Referencia
Coliformes totales NB 32005:02 UFC/g <10(*) Sin Referencia Sin Referencia
Coliformes fecales NB 32005:02 UFC/g <10 (*) . Sin Referencia Sin Referencia
NB: Norma Boliviana 100 Nevse ohserve desarrollo de coloiay < Menor Que
UFC: Unidad formadora de colonios IS0 Orgonizacion internocional de Normahizacion Kcol Kilocolorios

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacion del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 21 de diciembre de 2016

Pwee Unt s S A ‘
ot DL 1-493752270

Original: Cliente
Copia: CEANID

Direccién: Campus Universitario Facultad de Ciencias y lecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648
e Fax: (591) (4) 6643403 - Emrail: ceanid@uajms.edu.bo - Casilla51 - TARIA - BOLIVIA Pagina 1 de 1



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"”
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”

CEANID-FOR-88
Versién 01
Fecha de emisién: 2016-10-31

Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes B
Red de Laboratorios Oficiales de Andlisis de Alimentos \ ~SERELOAA
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"
. INFORME DE ENSAYO
1. INFORMACION DEL SOLICITANTE
Cliente: Cintia Katerin Garzon Sanchez
Solicitante: |Cintia Katerin Garzon Sanchez
Direccion: Calle Moto Mendez N° 1112 - San Lorenzo
Teléfono/Fax{72907910 [ correo-e | sasarasay [ codigo | AL 334/17
1l. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Harina de linaza
Codigo de muestreo: bk d I Fecha de vencimiento: bcod ]Lote: ha s
Fecha y hora de muestreo: 2017-11-14
Procedencia (Localidad/Prov/ Dpto) San Lorenzo - Mendez - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: Lugar de elaboracion
Responsable de muestreo: Cintia Katerin Garzon Sanchez
Cédigo de la muestra: 2042 FQ 1555 MB 679 Fecha de recepcion de la muestra: 2017-11-14

Cantidad recibida:

400 g

Fecha de ejecucion de ensayo:

De 2017-11-14 al 2017-12-06

11l. RESULTADOS

LIMITES PERMISIBLES|
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD | RESULTADO REFERENCIA DE
DE ENSAYO Min. Max. LOS LIMITES

Ceniza NB 39034:10 % 311 Sin Referencia Sin Referencia
Fibra Gravimétrico % 10,28 Sin Referencia Sin Referencia
Grasa NB 313019:06 % 38,90 Sin Referencia Sin Referencia
Hidratos de Carbono Célculo % 26,10 Sin Referencia Sin Referencia
Humedad NB 313010:05 % 4,18 Sin Referencia Sin Referencia
Proteina total (Nx6,25) NB/ISO 8968-1:08 % 17,43 Sin Referencia Sin Referencia
Valor energetico Calculo Kcal/100 g 524,22 Sin Referencia Sin Referencia
Coliformes fecales NB 32005:02 UFC/g <1,0x10 z (*) Sin Referencia Sin Referencia
Coliformes totales NB 32005:02 UFC/g 1,1x10 5 Sin Referencia Sin Referencia

NB: Norma Boliviana

Keal. Kilocalorias

10 Organizacion internacionol de Normolzocion

L Umidonkes
(*] No se observa desorrolio de colomas

Formadoras dhe Colomas

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacién del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 06 de diciembre de 2017

Original: Chente
Copia: CEANID

Direccion: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648

Fax: (591) (4) 6643403 -

Email: ceanid@uajms.edu.bo -

Casilla 51

-« TARUA - BOLIVIA

Pagina 1 de 1



UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE “CIENCIAS Y TECNOLOGIA”
LABORATORIO DE OPERACIONES UNITARIAS ‘LOU”

INFORMACION DEL PRACTICANTE

Practicante Cintia Katerin Garzéon Sanchez

Direccién Prov. Méndez B/ san pedro

Teléfono / fax 72907910

INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripcién de la muestra Masa de la galleta
Cédigo de muestrea M1
Fecha de muestreo 18 /09/2018
Procedencia Tarija - cercado — Tarija — Bolivia
Lugar de muestreo LTA-UAJIMS.
Resp ble de muestreo Cintia Katerin Garzéon Sanchez
RESULTADOS
: TECNICA Y / O METODO
PARAMETRO E ENSAYO UNIDAD | RESULTADOS
Humedad Automatico % 39,04
U AT ML S
FACULTAD D& CIENCIAS Y TECNOLOGIA
| LABORATORIO OPERAC'ONES |
i UNITARIAS
Departamento Procesos Industriales |
| Carrera de Inganhv}l‘c 9ulmlcl
Ing. aplg'Herbas

Encargado Adm. Laboratoto Operaciones Unitarias
Carrera de Ing. Quimica UAIMS



UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO

FACULTAD DE “CIENCIAS Y TECNOLOGIA”

LABORATORIO DE OPERACIONES UNITARIAS ‘LOU”

INFORMACION DEL PRACTICANTE

Practicante Cintia Katerin Garzéon Sanchez
Direccién Prov. Méndez B/ san pedro
Teléfono / fax 72907910

INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripcion de la muestra

Masa de la galleta

Codigo de muestrea M A

Fecha de muestreo

18 /09/2018

Procedencia

Tarija - cercado — Tarija - Bolivia

Lugar de muestreo

LTA-UAJMS.

Responsable de muestreo

Cintia Katerin Garzon Sanchez

RESULTADOS
. TECNICA Y / O METODO
PARAMETRO E ENSAYO UNIDAD | RESULTADOS
Humedad Automatico % 30,59
—
“J. M. 8%

Encargado Adm. Laboratorio Operaciones Unitarias

AS Y TECNOLOGI
OPERAC'ONES
UNITARIAS
Departamento Procesos Industriales
Carrera ge Ingenierla Quimica

Herbas

Carrera de Ing. Quimica UAIMS




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE “CIENCIAS Y TECNOLOGIA”
LABORATORIO DE OPERACIONES UNITARIAS ‘LOU”

INFORMACION DEL PRACTICANTE

Practicante Cintia Katerin Garzon Sanchez

Direccién Prov. Méndez B/ san pedro

Teléfono / fax 72907910

INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripcién de la muestra Masa de la galleta
Cédigo de muestrea MB
Fecha de muestreo 18 /09/2018
Procedencia Tarija - cercado — Tarija - Bolivia
Lugar de muestreo LTA-UAJM.S.
Responsable de muestreo Cintia Katerin Garzéon Sanchez
RESULTADOS
‘ TECNICA Y / O METODO
PARAMETRO E ENSAYO UNIDAD | RESULTADOS
Humedad Automatico % 24,42

U.A."J. M. 8"
FACULTAD DR CIENCIAS Y TECNOLOGIA|
LABORATORIO OPERAC'ONES
UNITARIAS
Departamento Procésos Industriales
Carrara de Ingenierla Quimica

Ing. J%as

Encargado Adm. Laboratorio Operaciones Unitarias
Carrera de Ing. Quimica UAIMS




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO

FACULTAD DE “CIENCIAS Y TECNOLOGIA”

LABORATORIO DE OPERACIONES UNITARIAS ‘LOU”

INFORMACION DEL PRACTICANTE

Practicante

Cintia Katerin Garzon Sanchez

Direccién

Prov. Méndez B/ san pedro

Teléfono / fax

72907910

INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripcion de la muestra

Masa de la galleta

Cédigo de muestrea M AB

Fecha de muestreo

18 /09/2018

Procedencia

Tarija - cercado — Tarija - Bolivia

Lugar de muestreo

LTA-UAJMS.

Responsable de muestreo

Cintia Katerin Garzon Sanchez

RESULTADOS
. TECNICA Y / O METODO
PARAMETRO E ENSAYO UNIDAD | RESULTADOS
Humedad Automatico % 16,46

Encargado Adm. Laboratorio Operaciones Unitarias

Ing. Jua rbas

Carrera de Ing. Quimica UAIM

U. A.“J. ML ]
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLCMA'
LABORATORIO OPERAC'CNES

UNITARIAS
Departamento Procesos Ingustriales
C.rrera de Ingenierfa Quimice

S




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO

FACULTAD DE “CIENCIAS Y TECNOLOGIA”

LABORATORIO DE OPERACIONES UNITARIAS ‘LOU”

INFORMACION DEL PRACTICANTE

Practicante

Cintia Katerin Garzéon Sanchez

Direccién

Prov. Méndez B/ san pedro

Teléfono / fax

72907910

INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripcion de la muestra

Masa de la galleta

Cédigo de muestrea MC

Fecha de muestreo

18 /09/2018

Procedencia Tarija - cercado — Tarija - Bolivia
Lugar de muestreo LTA-UAJMS.

Responsable de muestreo

Cintia Katerin Garzéon Sanchez

RESULTADOS
. TECNICA Y / O METODO
PARAMETRO E ENSAYO UNIDAD | RESULTADOS
Humedad Automatico % 49,56

U. A. “J, M. |,
FACULTAD D& CIENCIAS ¥ TECNOLCGIA
LABORATORIO OPERAC'CNES

UNITARIAS
C parinnent Procesos Indastiiales

{ C g @2 1hg oni 1fg O.:lmica
Ing. Jén P%o Herbas

Encargado Adm. Laboratorio Operaciones Unitarias

Carrera de Ing. Quimica UAJMS




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO

FACULTAD DE “CIENCIAS Y TECNOLOGIA”

LABORATORIO DE OPERACIONES UNITARIAS ‘LOU”

INFORMACION DEL PRACTICANTE

Practicante Cintia Katerin Garzon Sanchez
Direccion Prov. Méndez B/ san pedro
Teléfono / fax 72907910

INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripcion de la muestra

Masa de la galleta

Cédigo de muestrea

MAC

Fecha de muestreo

18 /09/2018

Procedencia Tarija - cercado — Tarija — Bolivia
Lugar de muestreo LTA-UAJMS.
Resp ble de muestreo Cintia Katerin Garzéon Sanchez
RESULTADOS
; TECNICA Y / O METODO
PARAMETRO E ENSAYO UNIDAD | RESULTADOS
Humedad Automatico % 40,01

Encargado Adm. Laborat

=
3, M reonoLeSthy
|ENC‘P RAC'CNE

io Operaciones Unitarias

Carrera de Ing. Quimica UAIMS




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE “CIENCIAS Y TECNOLOGIA”
LABORATORIO DE OPERACIONES UNITARIAS ‘LOU”

INFORMACION DEL PRACTICANTE

Practicante Cintia Katerin Garzéon Sanchez

Direccién Prov. Méndez B/ san pedro

Teléfono / fax 72907910

INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripcion de la muestra Masa de la galleta
Cédigo de muestrea M BC
Fecha de muestreo 18 /09/2018
Procedencia Tarija - cercado — Tarija - Bolivia
Lugar de muestreo LTA-UAJMS.
Resp ble de muestreo Cintia Katerin Garzén Séanchez
RESULTADOS
S TECNICAY / O METODO
PARAMETRO E ENSAYO UNIDAD | RESULTADOS
Humedad Automatico % 39,97

e
I U. A “J 5 l |
e T ML 8
F‘EUALVAD Da C.‘ENCIAS Y TECNﬂ‘n"GYAII
BORATOR/|0 OPERAC'ONES |
UNITARIAS f

| Denaname

Ing. Jua%ablo Herbas

Encargado Adm. Laboratorio Operaciones Unitarias
Carrera de Ing. Quimica UAJMS




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO

FACULTAD DE “CIENCIAS Y TECNOLOGIA”

LABORATORIO DE OPERACIONES UNITARIAS ‘LOU”

INFORMACION DEL PRACTICANTE

Practicante Cintia Katerin Garzéon Sanchez
Direccién Prov. Méndez B/ san pedro
Teléfono / fax 72907910

INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripcion de la muestra

Masa de la galleta

Cédigo de muestrea M ABC

Fecha de muestreo 18 /09/2018

Procedencia Tarija - cercado — Tarija - Bolivia
Lugar de muestreo LTA-UAJMS.

Responsable de muestreo

Cintia Katerin Garzéon Sanchez

RESULTADOS
: TECNICA Y / O METODO
PARAMETRO E ENSAYO UNIDAD | RESULTADOS
Humedad Automatico % 29,39
U. A‘ .o
F‘CULTAD - "I M, N,
L‘BORAD‘I"O;';',%‘%:’ Y TECNoLog) 4 ,

Ing. J:%erbas

.. UNITARIAS i
Nto Procesog Indusmalas

Ca,
rera de Ingenlerln Quimica

Encargado Adm. Laboratorio Operaciones Unitarias
Carrera de Ing. Quimica UAJMS




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO

FACULTAD DE “CIENCIAS Y TECNOLOGIA”

LABORATORIO DE OPERACIONES UNITARIAS ‘LOU”

INFORMACION DEL PRACTICANTE

Practicante

Cintia Katerin Garzon Sanchez

Direccién

Prov. Méndez B/ san pedro

Teléfono / fax

72907910

INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripcion de la muestra

Masa de la galleta

Cédigo de muestrea Rep. 1

Fecha de muestreo

18 /09/2018

Procedencia

Tarija - cercado — Tarija - Bolivia

Lugar de muestreo

LTA-UAJMS.

Responsable de muestreo

Cintia Katerin Garzéon Sanchez

RESULTADOS
; TECNICA Y / O METODO
PARAMETRO E ENSAYO UNIDAD | RESULTADOS
Humedad Automatico % . 38,00
U. A, “J. M. 8. 5
FACULTAD D& CIENCIAS Y TECNOLCGI
LABORATORIO OPERAC'ONES
UNITARIAS
| Departament Procesos Industriales
C .14 de Ihgenicria Quimica
g Ing. Jua o Herbas

Encargado Adm. Laboratorio Operaciones Unitarias

Carrera de Ing. Quimica UAJMS




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE “CIENCIAS Y TECNOLOGIA”
LABORATORIO DE OPERACIONES UNITARIAS ‘LOU”

INFORMACION DEL PRACTICANTE

Practicante Cintia Katerin Garzéon Sanchez

Direcciéon Prov. Méndez B/ san pedro

Teléfono / fax 72907910

INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripcion de la muestra

Masa de la galleta

Cédigo de muestrea Rep. A

Fecha de muestreo 18 /09/2018

Procedencia Tarija - cercado — Tarija — Bolivia
Lugar de muestreo LTA-UAJMS.

Responsable de muestreo

Cintia Katerin Garzéon Sanchez

RESULTADOS
. TECNICA'Y / O METODO
PARAMETRO E ENSAYO UNIDAD | RESULTADOS
Humedad Automatico % 40,00

U. A, “J. M. 8,%
FACULTAD D& CIENCIAS Y TECNOLOGIA
LABORATORIO OPERAC'ONES
UNITARIAS !
Departamento Procesos Industriales
Carrera de Ingenierfa Quimica

Encargado Adm. Laboratorio Operaciones Unitarias
Carrera de Ing. Quimica UAJMS




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO

FACULTAD DE “CIENCIAS Y TECNOLOGIA”

LABORATORIO DE OPERACIONES UNITARIAS ‘LOU”

INFORMACION DEL PRACTICANTE

Practicante Cintia Katerin Garzéon Sanchez
Direccién Prov. Méndez B/ san pedro
Teléfono / fax 72907910

INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripcion de la muestra

Masa de la galleta

Cédigo de muestrea Rep. B

Fecha de muestreo 18 /09/2018
Procedencia Tarija - cercado — Tarija - Bolivia
Lugar de muestreo LTA-UAJM.S.

Responsable de muestreo

Cintia Katerin Garzén Sanchez

RESULTADOS
; . TECNICA'Y / O METODO
PARAMETRO £ ENSAYO UNIDAD | RESULTADOS
Humedad Automatico % 22,00

U. A. “J. M. 8." :
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLCGIA
LABORATORIO OPERAC'CNES
UNITARIAS

Departamento Proceses Industriales
ﬁ . Carrera de Ingenieria Ouimica
Ing. Juan lo Herbas

Encargado Adm. Laboratorio Operaciones Unitarias

Carrera de Ing. Quimica UAIMS




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE “CIENCIAS Y TECNOLOGIA”
LABORATORIO DE OPERACIONES UNITARIAS ‘LOU”

INFORMACION DEL PRACTICANTE

Practicante Cintia Katerin Garzon Sanchez

Direccion Prov. Méndez B/ san pedro

Teléfono / fax 72907910

INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripcién de la muestra Masa de la galleta
Cédigo de muestrea Resp. AB
Fecha de muestreo 18 /09/2018
Procedencia Tarija - cercado — Tarija — Bolivia
Lugar de muestreo LTA-UAJMS.
Responsable de muestreo Cintia Katerin Garzéon Sanchez
RESULTADOS
; TECNICA Y / O METODO
PARAMETRO E ENSAYO UNIDAD | RESULTADOS
Humedad Automatico % . 20,04

U. A, ", ML 8 “
FACULTAD D& CIENCIAS Y TECNOLQGIA‘

LABORATORIO OPERAC'ONES
UNITARIAS

7 nai ial
Dep: F
C@ Carrera de Ingenisrie Quimica
Ing.J lo Herbas

Encargado Adm. Laboratorio Operaciones Unitarias
Carrera de Ing. Quimica UAJMS




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO

FACULTAD DE “CIENCIAS Y TECNOLOGIA”

LABORATORIO DE OPERACIONES UNITARIAS ‘LOU”

INFORMACION DEL PRACTICANTE

Practicante

Cintia Katerin Garzon Sanchez

Direccién

Prov. Méndez B/ san pedro

Teléfono / fax

72907910

INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripcion de la muestra Masa de la galleta

Cédigo de muestrea Rep, C

Fecha de muestreo 18 /09/2018

Procedencia Tarija - cercado — Tarija — Bolivia
Lugar de muestreo LTA-UAJMS.

Resp ble de muestreo Cintia Katerin Garzén Sanchez

RESULTADOS
AL TECNICAY / O METODO
PARAMETRO E ENSAYO UNIDAD | RESULTADOS
Humedad Automatico % 45.00
PAcqu.Dv"‘;-r“.i.' M. m o
LABORATog’;g‘g,‘: y JECNOLogy,
J Depanamontgv;r‘nus CNES
({
\ Carrerg g ,,’0:::;: '8::::;".1"
Ing. Juan Herbas ———

Encargado Adm. Laboratorio Operaciones Unitarias

Carrera de Ing. Quimica UAIMS




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE “CIENCIAS Y TECNOLOGIA”

LABORATORIO DE OPERACIONES UNITARIAS ‘LOU”

INFORMACION DEL PRACTICANTE

Practicante Cintia Katerin Garzon Sanchez

Direcciéon Prov. Méndez B/ san pedro

Teléfono / fax 72907910

INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripcion de la muestra Masa de la galleta
Codigo de muestrea Resp. AC
Fecha de muestreo 18 /09/2018
Procedencia Tarija - cercado — Tarija — Bolivia
Lugar de muestreo LTA-UAJMS.
Responsable de muestreo Cintia Katerin Garzén Sanchez
RESULTADOS
; TECNICA Y / O METODO
PARAMETRO E ENSAYO UNIDAD | RESULTADOS
Humedad Automatico % . 40,08

V. AT M.RS - |
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLCGIA
LABORATORIO OPERAC'CNES

UNITARIAS
Departamento Procesos Industriales
N Carrera de Ingenierfa Quimica |
Ing. Juahi Pablo Herbas"= -

Encargado Adm. Laboratorio Operaciones Unitarias
Carrera de Ing. Quimica UAIMS




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE “CIENCIAS Y TECNOLOGIA”
LABORATORIO DE OPERACIONES UNITARIAS ‘LOU”

INFORMACION DEL PRACTICANTE

Practicante Cintia Katerin Garzéon Sanchez
Direccién Prov. Méndez B/ san pedro
Teléfono / fax 72907910

INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripcion de la muestra Masa de la galleta
Cédigo de_muestrea Rep. BC
Fecha de muestreo 18 /09/2018
Procedencia Tarija - cercado — Tarija — Bolivia
Lugar de muestreo LTA-UAIJMS.
Responsable de muestreo Cintia Katerin Garzén Sanchez
RESULTADOS
] : TECNICA'Y / O METODO
PARAMETRO E ENSAYO UNIDAD | RESULTADOS
Humedad Automatico % 40.00

Az \m!us“‘ams
Quimice

Ing. Juan Pa%o Herbas

Encargado Adm. Laboratorio Operaciones Unitarias
Carrera de Ing. Quimica UAIMS



UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO

FACULTAD DE “CIENCIAS Y TECNOLOGIA”

LABORATORIO DE OPERACIONES UNITARIAS ‘LOU”

INFORMACION DEL PRACTICANTE

Practicante

Cintia Katerin Garzon Sanchez

Direccién

Prov. Méndez B/ san pedro

Teléfono / fax 72907910

INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripcion de la muestra

Masa de la galleta

Cédigo de muestrea Rep. ABC

Fecha de muestreo 18 /09/2018

Procedencia Tarija - cercado — Tarija — Bolivia
| Lugar de muestreo LTA-UAIJMS.

Resp ble de muestreo

Cintia Katerin Garzéon Sanchez

RESULTADOS
PARA TECNICA Y / O METODO
PARAMETRO EENSAYO UNIDAD | RESULTADOS
Humedad Automatico % 28,06
U.A.“J. M. 8"
ACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLCGIA
LABORATORIO OPERAC'CNES
UNITARIAS
Departamento Procesos Industriales |
Catrzra de Ingenieria Q_u.lmiﬂ J
Ing. Juan P&blo Herbas

Encargado Adm. Laboratorio Operaciones Unitarias
Carrera de Ing. Quimica UAJMS




CEANID-FOR-88
Version 01
Fecha de emision: 2016-10-31

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA" 3
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID” S 2 L,
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes o
Red de Laboratorios Oficiales de Anilisis de Alimentos
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ANEXO B
TEST DE
EVALUACION SENSORIAL



Evaluacion sensorial para elegir la muestra prototipo de galleta con harina de

ANEXO B.1

linaza

TEST 1

N[0]11] o] g MNP

Fecha: .....................

SOl oo

Frente a usted hay 3 muestras de galletas de linaza, usted debe observar, probar y evaluar de

acuerdo a cada uno de los atributos mencionados.

Marque con una X sobre el término que mas describa por la muestra

COLOR OLOR

CARACTERISTCAS GL1 | GL2 | GL3 CARACTERISTICAS GL1 | GL2 | GL3
Me gusta mucho Me gusta mucho

Me gusta moderadamente Me gusta moderadamente

Me gusta ligeramente Me gusta ligeramente

Ni gusta ni disgusta Ni gusta ni disgusta

Me desagrada ligeramente Me desagrada ligeramente

Me desagrada moderadamente Me desagrada moderadamente

Me desagrada mucho Me desagrada mucho

SABOR TEXTURA

CARACTERISTICAS GL1 | GL2 | GL3 CARACTERISTICAS GL1 | GL2 | GL3

Me gusta mucho

Me gusta moderadamente

Me gusta ligeramente

Ni me gusta ni me disgusta

Me gusta mucho

Me gusta moderadamente

Me gusta ligeramente

Ni me gusta ni me disgusta

Me desagrada ligeramente

Me desagrada ligeramente

Me desagrada moderadamente

Me desagrada moderadamente

Me desagrada mucho

Me desagrada mucho

Observaciones:




TEST 2

ANEXO B.2

Evaluacion sensorial inicial para la determinacion de los atributos sensoriales de

la galleta con harina de linaza

[N[0] 1] o] g M

Califique las muestras de acuerdo a su agrado o desagrado utilizando una escalade 1 a
5 donde 1 significa que no le gusta nada o le desagrada muchisimo, y 5 significa que
le gusta muchisimo, usted puede calificar de acuerdo a su agrado usando cualquier
valor de 1 al 5. en cuanto al color, sabor, olor, textura y aceptabilidad. Marcando con

una X las muestras.

MUESTRA Color Sabor olor textura Aceptabilidad

GL1

GL2

GL3

GL4

GL5

GL6

GL?7

GL8

Observaciones:



TEST

ANEXO B.3

Evaluacion sensorial intermedia de los atributos sensoriales de la galleta con

harina de linaza

N O O e e

Califique las muestras de acuerdo a su agrado, utilizando una escala de 1 a 5 donde 1
significa que no le gusta nada o le desagrada muchisimo, y 5 significa que le gusta
muchisimo, usted puede elegir cualquier valor del 1 al 5 de acuerdo a su agrado o

desagrado.

MUESTRAS COLOR SABOR OLOR TEXTURA
GL1
GL3
GLS

Observaciones:



TEST 4

ANEXO B.4

Evaluacion sensorial de los atributos sensoriales de la galleta con harina de

linaza
[N[0]11] o] - M
Fecha: ............. S o

Califique las muestras de acuerdo a su agrado, utilizando una escala de 1 a 5 donde 1
significa que no le gusta nada o le desagrada muchisimo, y 5 significa que le gusta
muchisimo, usted puede elegir cualquier valor del 1 al 5 de acuerdo a su agrado o

desagrado.

MUESTRAS PRESENTACION

RM

CM

RG

CG

Observaciones:



ANEXO B.5

TEST 5

Evaluacion sensorial de los atributos sensoriales de la galleta con harina de

linaza

NI e e

Fecha: ..........cooooeiii .. SOt

Califique las muestras de acuerdo a su agrado o desagrado utilizando la escala que se

detalla a continuacién; en cuanto al color, sabor, olor y textura

ME GUSTA MUCHISIMO

ME GUSTA MUCHO

ME GUSTA MODERADAMENTE

ME GUSTA LIGERAMENTE

NI ME GUSTA NI ME DISGUSTA

ME DESAGRADA LIGERAMENTE

ME DESAGRADA MODERADAMENTE

ME DESAGRADA MUCHO

R N W B~ O] O N| 0o ©

ME DESAGRADA MUCHISIMO

MUESTRA Color Sabor Olor

Textura

MF

Observaciones:



ANEXO C
ANALISIS ESTADISTICOS



ANEXO C.1
ANALISIS ESTADISTICO PRUEBA DE DUNCAN

Para la construccion del analisis estadistico de la prueba de Duncan, primero se debe
tener el cuadro donde se detalla el disefio matricial de las muestras y los jueces de una
prueba experimental. Segun Urefia D’ Arrigo (1999) los pasos que deben seguirse son

los siguientes:
1.- Planteamiento de la hipotesis
= Hp: No hay diferencia entre los tratamientos (muestras).
= Ha: Al menos una muestra es diferente de las demas.
= Hp: No hay diferencia entre los jueces.
= Ha: Al menos un juez emitio opinién diferente.
2.- Nivel de significancia: (5%) (1%)
3.- Prueba de significancia: Fisher y Duncan
4.- Suposiciones:
e Los datos (muestras) siguen una distribucion Normal (~N).
e Los datos (muestras) son extraidos completamente al azar.
5.- Establecer los criterios de aceptacion o rechazo para a = 0,05

» Se acepta la Hp si Fcal < Ftab, no se realiza la prueba de Duncan.

» Se rechaza la Hp si Fcal > Ftab, se realiza la prueba de Duncan.
6.- Construccion de la tabla de varianza (ANVA)

Para realizar la construccion de la tabla ANVA, se tomaron en cuenta las siguientes

expresiones matematicas citadas a continuacion:



Prueba de Fisher

Desarrollo de la prueba estadistica

+« Suma de cuadrados de la muestra SC(A)

QYDA vy
SC(A) = o na (C.1)
¢+ Suma de cuadrados de los jueces SC(B)
Yj)? (Y..)?
sC (B) = @Yn ..) (C2)
a nxa
+ Suma de cuadrados totales SC(T)
eer, (Y.)?
D=0 Y1)?- :
sC (M= (X Y1j)*-—— (c3)
¢ Suma de cuadrados del error SC(E)
SC (E) =SC (T) - SC (A) — SC (B) (C.49)
Donde:
a = Numero de tratamientos 0 muestras
n = Numero de jueces
TablaC.1.1
Cuadro de andlisis de varianza (ANVA)
Fuente de Sumade | Gradosde Cuadrados Fisher Fisher
variacion | cuadrados libertad medios calculado tabulado
(FV) (SO) (GL) (CM) (Fcal) (Ftab)
Total SC(T) n*a-1
Muestras _sc@ | CM(A) | vi_cL(scay)
(A) SC(A) (a-1) CM(A) == CM (E) |Vv2 GL(SC(E)
_sc® | CM(B) |vi_GL(sc®)
Jueces (B) SC (B) (n-1) CM (B) = — M (E) V2 oL (5CE)
_Sc®
Error SC(E) |(a-1)(nl) | CM(E)= D)

Fuente: Urefia, 1999




7.- Criterios de aceptacion o rechazo:

e Se acepta la Hp si la diferencia de promedios entre tratamientos (muestras) es

< que el limite de significaciéon de Duncan (ALS (D)).

e Se rechaza la Hp si la diferencia de promedios entre tratamientos (muestras) es
> que el limite de significacion de Duncan (ALS (D)).
8.- Desarrollo de la prueba estadistica de Duncan:

Ecuacion para determinar el valor de la varianza muestral de S%/y

s% _ |cM (E)
Y n

9.- Ecuacion para calcular las amplitudes de ALS (D)

Encontrado los valores de las Amplitudes Estudiantizadas de Duncan (AES (D)) con
un nivel de significacion a = 0,05, se determina el limite de significacion de Duncan

(ALS (D)) en base a la expresion matematica:
ALS (D) =AES (D) *S? Y
10.- Ordenamiento de los promedios:

Encontrados los valores de las Amplitudes Estudiantizadas de Duncan y los limites de
significacion de Duncan: con los grados de libertad del error y el nivel de significancia

0,05; para cada nimero de promedios de ordenamiento que se estan probando.
11.- Determinacion de la existencia de diferencias significativas:
e < No hay diferencia significativa

e > Si hay diferencia significativa



ANEXO C.2

La tabla C.2.1 muestra la evaluacion sensorial prototipo para determinar el atributo
color en la elaboracion de la galleta de linaza
TablaC 2.1

Evaluacion sensorial para determinar muestra prototipo de la galleta con harina de
linaza atributo color

Jueces Muestras
GL1 | GL2 | GL3 | YYj
1 7 5 6 18
2 5 6 4 15
3 5 4 6 15
4 5 6 4 15
5 3 3 5 11
6 3 2 5 10
7 6 4 7 17
8 6 3 6 15
9 5 4 6 15
10 4 5 6 15
11 4 2 5 11
12 6 5 5 16
13 4 3 5 12
14 5 6 7 18
15 5 4 6 15
16 4 3 6 13
17 3 6 4 13
18 3 3 6 12
19 6 3 6 15
20 7 5 6 18
21 7 6 7 20
22 6 5 7 18
23 5 3 7 15
>Yi 114 96 132 342
Promedio | 4,96 | 4,17 | 5,74 | 14,87
>Yir2 602 440 778 | 1820

Fuente: Elaboracion propia



Tabla C.2.2
Analisis de varianza para el atributo color en la muestra prototipo

Fuente de Sumade | Grados de | Cuadrados Fisher Fisher
variacion | cuadrados | libertad medios calculado | tabulado
(FV) (SC) (GL) (CM) (Fcal) (Ftab)
Total 135,77 68 - - -
Muestras (A) 20,29 2 10,14 7,40 3,44
Jueces (B) 55,10 22 2,50 1,82 3,22
Error (E) 60,38 44 1,37 - -

Fuente: Elaboracién propia

Como se puede observar en la tabla C.2.2 Fcal > Ftab (7,40 > 3,44) para las muestras;
por lo tanto, se rechaza Hp y se puede decir que hay diferencia significativa entre las
muestras GL1, GL2 y GL3 para un nivel de significancia del 95% por tanto esta

condicion nos indica la evidencia de recurrir a la prueba de Duncan.
Prueba de Duncan

Calculando el valor de la varianza muestral del experimento:

N CTTG TP
Y n 22

Se procede a encontrar los valores de las Amplitudes Estandarizadas de Duncan y los

limites de significacion; con los grados de libertad del error y el nivel de significancia

0.05, cada nimero de promedios de ordenamiento.

Tabla C 2.3
Valores estandarizados de Duncan para el atributo color
Numeros promedios | AES (D) | ALS(D)
2 2,85 0,63
3 2,99 0,51

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla C. 2.4 se muestran los valores promedios (tabla C 2.1) de las muestras ordenadas

de mayor a menor.



TablaC.2.4

Valores promedios de las muestras para el atributo color
GL3 GL1 GL2
5,74 4,96 4,17
Fuente: Elaboracion propia

TablaC 2.5

Muestra de Duncan para el atributo color muestra prototipo
Tratamientos analisis de los Efectos
valores
GL3-GL1 0,78 > 0,63 | si existe diferencia significativa
GL3-GL2 1,57 > 0,51 | si existe diferencia significativa
GL1-GL2 0,79 > 0,63 | si existe diferencia significativa
Fuente: elaboracion propia

En la tabla C 2.5 se observa que existe evidencia estadistica entre los tratamientos GL3 — GL1,
GL3-GL2, GL1- GL2. Pero analizando la preferencia de los jueces se toma la de mayor puntaje

muestra GL3.



ANEXO C.3

La tabla C 3.1 muestra la evaluacion sensorial prototipo para determinar el atributo
olor en la elaboracion de la galleta de linaza.

TablaC 3.1
Evaluacion sensorial para determinar muestra prototipo de la galleta con harina
de linaza para el atributo olor

Jueces Muestra
GL1 | GL2 | GL3 >Yj
1 7 7 5 19
2 6 7 7 20
3 3 6 5 14
4 4 6 3 13
5 5 4 5 14
6 3 2 6 11
7 7 4 5 16
8 4 4 4 12
9 6 6 5 17
10 5 4 4 13
11 4 6 3 13
12 4 3 4 11
13 4 2 6 12
14 7 5 7 19
15 6 4 5 15
16 4 4 5 13
17 5 3 3 11
18 4 4 6 14
19 6 4 5 15
20 6 6 6 18
21 6 7 7 20
22 7 7 6 20
23 5 6 7 18
>Yi 118 111 119 348
Promedio 5,13 4,83 5,17 15,13
>Yir2 642 591 651 1884

Fuente: Elaboracion propia



Tabla C 3.2

Analisis de varianza para el atributo olor para la muestra prototipo

Fuente de Suma de Grados | Cuadrados | Fcal Ftab
varianza cuadrados | libertad medios
(FV) (SC) (GL) (CM)
Total 128,87 68 - - -
Muestras (A) 1,00 2 0,50 0,39 3,44
Jueces (B) 71,54 22 3,25 2,54 3,22
Error (E) 56,33 44 1,28 - -

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla C.3.2 Fcal < Ftab (0.39 < 3,44) para las muestras;
por lo tanto, se acepta la Hp y se puede decir que no hay diferencia significativa entre

las muestras GL1, GL2 y GL3 para una p < 0.05 por lo cual cualquiera de las muestras
puede ser elegida.



ANEXO C.4

La tabla C 4.1 muestra la evaluacion sensorial prototipo para determinar el atributo
sabor en la elaboracion de la galleta de linaza.

TablaC 4.1
Evaluacidn sensorial para determinar muestra prototipo de la galleta con harina de
linaza atributo sabor

Jueces Muestras

GL1 GL2 GL3 >Yj

1 7 6 4 17

2 4 5 5 14

3 4 7 3 14

4 5 6 4 15

5 4 4 5 13

6 2 2 5 9
7 4 7 2 13
8 2 3 2 7

9 4 4 4 12

10 5 3 6 14

11 3 5 7 15

12 4 6 3 13

13 3 4 6 13

14 7 7 7 21

15 6 5 6 17

16 4 3 4 11

17 4 6 4 14

18 4 5 6 15

19 6 5 4 15

20 7 6 6 19

21 6 6 7 19

22 6 7 7 20

23 6 6 7 19
>Yi 107 118 114 339
Promedio 4,65 5,13 4,96 14,74
YYir2 547 652 622 1821

Fuente: Elaboracién propia



TablaC 4.2

Analisis de varianza para el atributo sabor para la muestra prototipo

Fuente de Suma de Grados de | Cuadrados
varianza cuadrado libertad medios | Fcal | Ftab
(FV) (SC) (GL) (CM)
Total 155,48 68 - - -
Muestras(A) 2,69 2 1,34 0,89 3,44
Jueces (B) 86,81 22 3,94 2,63 3,22
Error (E) 65,97 44 1,50 - -

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla C.4.2 Fcal < F tab (0,89 < 3,14) para las muestras;
por lo tanto, se acepta la Hp y se puede decir que no hay diferencia significativa entre
las muestras GL1, GL2 y GL3 para una p < 0.05 por lo cual cualquiera de las muestras

puede ser elegida.



ANEXO C.5

La tabla C 5.1 muestra la evaluacion sensorial prototipo para determinar el atributo
textura en la elaboracion de la galleta de linaza.
TablaC5.1

Evaluacion sensorial para determinar muestra prototipo de la galleta con harina de
linaza atributo textura

e Muestras :
GLL | GL2 | GL3 | YYj
1 7 7 7 21
2 6 7 7 20
3 6 7 6 19
4 5 6 6 17
5 4 4 6 14
6 6 4 3 13
7 4 4 6 14
8 7 6 7 20
9 6 5 7 18
10 5 5 7 17
11 5 7 4 16
12 2 4 2 8
13 4 5 6 15
14 7 7 4 18
15 3 4 4 11
16 2 4 6 12
17 2 2 5 9
18 5 4 5 14
19 7 6 7 20
20 3 7 5 15
21 5 4 5 14
22 6 6 4 16
23 6 7 7 20
YYi 113 | 122 | 126 361
Promedio | 4,91 | 530 | 548 | 1570
YYi2 | 615 | 694 | 736 | 2045

Fuente: Elaboracion propia



Tabla C.5.2

Analisis de varianza para el atributo textura para la muestra prototipo

Fuente de Sumade | Grados | Cuadrados
varianza | cuadrados | libertad medios Fcal | Ftab
(FV) (SC) (GL) (CM)
Total 156,29 68 - - -
Muestras (A) 3,85 2 1,92 149 | 3,44
Jueces (B) 95,62 22 4,35 3,37 | 1,79
Error (E) 56,81 44 1,29 - -

Fuente: Elaboracion propia.

Como se puede observar en la tabla C.5.2 Fcal < Ftab (1.49 <3,44) para las muestras;
por lo tanto, se acepta la Hp y se puede decir que no hay diferencia significativa entre
las muestras GL1, GL2 y GL3 para una p < 0.05 por lo cual cualquiera de las muestras
puede ser elegida.



ANEXO C. 6

La tabla C.6.1 muestra la evaluacién sensorial inicial para determinar los atributos

sensoriales requeridos de la galleta de linaza, atributo color.

Tabla C.6.1
Evaluacion sensorial inicial para el atributo color
Jueces Muestras

GL1 | GL2 | GL3 | GL4 | GL5 | GL6 | GL7 | GL8 | >Yj

1 5 3 5 4 3 1 5 3 29

2 5 4 4 3 4 4 4 3 31

3 4 2 5 1 2 1 5 3 23

4 4 3 5 2 3 3 4 3 27

5 2 1 4 2 2 2 5 4 22

6 3 4 5 2 3 3 5 4 29

7 4 3 4 2 2 1 4 1 21

8 4 4 5 2 3 3 4 3 28

9 4 2 4 2 3 1 5 3 24

10 5 4 4 4 3 5 5 4 34

11 3 2 5 2 2 1 4 2 21

12 4 1 4 5 5 3 4 4 30

13 5 3 4 3 2 2 4 4 27

14 4 3 5 2 3 3 4 3 27

15 5 4 5 2 3 2 5 3 29

16 4 4 4 3 3 3 4 4 29

17 4 3 5 3 3 2 5 3 28

18 4 4 4 3 3 4 4 4 30

19 5 2 5 3 2 1 5 4 27

20 5 3 4 4 3 2 5 3 29

21 5 4 4 3 4 4 3 3 30

22 4 1 5 3 5 3 3 4 28
>Yi 58 64 | 99 60 66 54 96 72 | 569
Promedio | 4,18 | 291 | 450 | 2,73 | 3,00 | 2,45 | 4,36 | 3,27 | 27,41
YYi"2 | 398 | 210 | 451 | 182 | 214 | 162 | 428 | 248 | 2293

Fuente: Elaboracién propia



TablaC 6.2

Analisis de varianza para atributo color en la muestra inicial

Fuente de Sumade | Grados | Cuadrados
varianza | cuadrados | libertad medios Fcal | Ftab
(FV) (SC) (GL) (C™M)
Total 453,45 175 - - -
Tratamientos 93,77 7 13,40 18,87 2,08
Jueces 255,57 21 12,17 17,14 | 1,64
Error 104,11 147 0,71 - -

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla C.6.2 F cal >F tab (18.87 > 2.08) para las muestras,
por lo tanto, se rechaza la Hp y se puede decir que hay diferencia significativa entre las
muestras GL1, GL2, GL3, GL4, GL5, GL6, GL7 y GL8 para una p < 0.05 por tanto
esta condicion nos indica la evidencia de recurrir a la prueba de Duncan.

Prueba de Duncan

Calculando del valor de la varianza muestral del experimento:

£ |M® - [0
Y n 22

Se procede a encontrar los valores de las Amplitudes Estudiantizadas de Duncan y los
limites de significancia; con los grados de libertad del error y el nivel de significancia

del 0.05, cada nimero de promedio de ordenamiento.

Tabla C 6.3
Valores estudian tizados de Duncan para el atributo color
NUmeros ALS(D) = AES(D)
promedios AES ) Sy
2 2,80 0,50
3 2,94 0,53
4 3,04 0,55
5 3,11 0,56
6 3,17 0,57
7 3,21 0,58
8 3,25 0,59

Fuente: Elaboracion propia



En la tabla C.6.4 se muestran los valores promedios (tabla C.6.1) de los tratamientos
0 muestras ordenados de mayor a menor.

TablaC6.4
Valores promedios de las muestras para el atributo color

GL1| GL7 | GL3 | GL8 | GL5 | GL2 | GL4 | GL6
414 | 3,73 | 3,68 | 3,27 | 3,00 291 | 2,82 2,41
Fuente: Elaboracidn propia

En base a los resultados de la tabla C.6.3 y la tabla 6.4 se procede a realizar el andlisis

de los tratamientos que se muestran en la tabla C.6.5



Tabla C.6.5
Analisis de los tratamientos para el atributo color
Muestras Anélisis de los valores Efectos

GL1-GL7 0,41 < 0,50 | no existe diferencia significativa
GL1-GL3 0,46 0,53 | no existe diferencia significativa
GL1-GL8 0,87 0,55 | si existe diferencia significativa*
GL1-GL5 1,14 0,56 | si existe diferencia significativa*
GL1-GL2 1,23 0,57 | si existe diferencia significativa*
GL1-GL4 1,32 0,58 | si existe diferencia significativa*
GL1-GL6 1,73 0,59 | si existe diferencia significativa*
GL7-GL3 0,05 0,50 | no existe diferencia significativa
GL7-GL8 0,46 0,53 no existe diferencia significativa
GL7-GL5 0,73 0,55 | si existe diferencia significativa *
GL7-GL2 0,82 0,56 | si existe diferencia significativa *
GL7-GL4 0,91 0,57 | si existe diferencia significativa *
GL7-GL6 1,32 0,58 | si existe diferencia significativa *
GL3-GL8 0,41 0,59 | no existe diferencia significativa
GL3-GL5 0,68 0,50 | si existe diferencia significativa *
GL3-GL2 0,77 0,53 | si existe diferencia significativa *
GL3-GL4 0,86 0,55 | si existe diferencia significativa *
GL3-GL6 1,27 0,56 | si existe diferencia significativa *
GL8-GL5 0,27 0,57 | no existe diferencia significativa
GL8-GL2 0,36 0,58 no existe diferencia significativa
GL8-GL4 0,45 0,59 | no existe diferencia significativa
GL8-GL6 0,86 0,50 | si existe diferencia significativa *
GL5-GL2 0,09 0,53 | no existe diferencia significativa
GL5-GL4 0,18 0,55 | no existe diferencia significativa
GL5-GL6 0,59 0,56 | si existe diferencia significativa *
GL2-GL4 0,09 0,57 | no existe diferencia significativa
GL2-GL6 0,50 0,58 | no existe diferencia significativa
GL4-GL6 0,41 0,59 | no existe diferencia significativa

Fuente: Elaboracion propia

N NN VININ VI ANNANV|IVIVIVIAIV|IVIVIVIAIANVIVIVIVIVIA

En la tabla C.6.5 se observa que existe evidencia significativa entre los tratamientos
( GL1 - GLS8, GL1 — GL5, GL1 — GL2 , GL1 — GL4, GL1- GL6; GL7- GLS5,
GL7- GL2, GL7- GL4, GL7- GL6 ; GL3- GL5 , GL3- GL 2, GL3 - GL4,
GL3 - GL 6; GL8- GL6; GL5 — GL6 ) que son Significativos en comparacion con las
muestras (GL1 — GL7; GL1- GL3, GL7 — GL3; GL7 -GL8; GL8-GL5;GL8 - GL2;



GL8 — GL4; GL5 - GL2 ; GL5- GL4; GL2- GL4; GL2 - GL6 Y GL4 — GL6) que no
son significativos para un limite de confianza del 95% , pero analizando la muestra con
mayor puntaje en la escala hedonica , se tomé la muestra GL3 como la mejor opcion

en cuanto al atributo color.
ANEXOC.7

La tabla C.7.1 muestra la evaluacion sensorial inicial para determinar los atributos

sensoriales requeridos de la galleta de linaza, atributo olor

TablaC.7.1
Evaluacion sensorial inicial para el atributo olor
Jueces Muestras

GL1 | GL2 | GL3 | GL4 | GL5 | GL6 | GL7 | GLS8 >Yj

1 1 2 3 3 3 4 3 1 20

2 3 2 3 3 4 4 3 4 26

3 4 4 4 3 4 4 3 4 30

4 4 3 3 4 3 2 3 3 25

5 4 3 4 3 4 4 4 3 29

6 3 2 4 3 4 2 4 4 26

7 2 2 2 2 2 2 2 2 16

8 4 3 4 2 3 2 3 2 23

9 3 4 3 3 2 3 2 4 24

10 3 4 5 4 4 4 4 4 32

11 4 3 2 3 2 3 2 3 22

12 4 3 4 2 4 4 3 3 27

13 3 4 3 2 3 3 3 3 24

14 4 3 2 2 3 2 3 4 23

15 4 3 3 3 3 2 3 2 23

16 5 4 3 3 4 3 4 4 30

17 4 4 4 4 4 4 5 4 33

18 4 4 4 4 3 3 3 3 28

19 5 5 4 2 2 3 3 5 29

20 4 4 4 3 4 4 3 4 30

21 3 2 3 3 4 4 3 4 26

22 1 2 3 3 3 4 3 1 20
>Yi 76 70 74 64 72 70 69 71 566
Promedio | 3,45 | 3,48 | 3,36 | 291 | 3,27 | 3,18 | 3,14 | 3,23 | 25,73

YYi*2 | 286,00 | 240,00 | 262,00 | 196,00 | 248,00 | 238,00 | 227,00 | 253,00 | 1950,00

Fuente: Elaboracién propia



TablaC 7.2
Analisis de varianza para el atributo olor de la muestra inicial

Fuente de Suma de Grados | Cuadrados
varianza cuadrados | libertad medios Fcal | Ftab
(FV) (SC) (GL) (CM)
Total 129,79 175 - - -
Muestras (A) 4,07 7 0,58 1,09 | 2,08
Jueces (B) 47,29 21 2,25 4,22 1,64
Error (E) 78,43 147 0,53 - -

Fuente: Elaboracion propia
Como se puede observar en la tabla C.7.2 Fcal < Ftab (1.09 < 2.08) para las muestras;

por lo tanto, se acepta la Hp y se puede decir que no hay diferencia significativa entre
las muestras GL1, GL2, GL3, GL4, GL5, GL6, GL7 Y GLS8 para una p < 0.05 por lo

cual cualquiera de las muestras puede ser elegida.



ANEXO C. 8

La tabla C.8.1 muestra la evaluacién sensorial inicial para determinar los atributos

sensoriales requeridos de la galleta de linaza, atributo sabor.

Tabla C.8.1
Evaluacién sensorial inicial para el atributo sabor
Muestras
Jueces =
GL1 | GL2 | GL3 | GL4 | GL5 | GL6 | GL7 | GL8 | >Yj
1 5 2 4 2 2 2 3 3 23
2 3 4 4 2 3 2 3 2 23
3 2 3 3 4 2 3 2 2 21
4 3 4 4 2 2 4 2 4 25
5 4 3 4 3 2 3 4 2 25
6 3 4 3 2 3 3 2 3 23
7 4 3 3 3 4 4 5 5 31
8 4 5 4 3 3 4 5 3 31
9 3 2 3 5 1 3 3 4 24
10 4 3 4 3 3 3 4 3 27
11 4 3 4 3 3 4 4 3 28
12 5 4 3 3 3 4 5 2 29
13 3 4 3 3 4 3 4 4 28
14 4 5 4 3 2 2 3 3 26
15 3 4 5 3 4 4 4 5 32
16 4 5 5 1 1 4 3 5 28
17 4 4 5 4 3 4 4 4 32
18 3 3 3 3 3 3 3 4 25
19 3 3 3 3 4 4 3 3 26
20 4 2 5 4 4 4 4 4 31
21 3 2 4 3 4 3 3 5 27
22 3 4 3 3 4 4 5 4 30
>Yi 78 76 83 65 64 74 78 77 595
promedio | 3,55 3,45 3,77 2,95 2,91 3,36 3,55 3,50 | 27,05
YYir2 288 282 325 207 206 260 296 291 2155

Fuente: Elaboracion propia



Tabla C 8.2

Analisis de varianza para el atributo sabor de la muestra inicial

Fuente de Suma de Grados | Cuadrados
varianza cuadrados | libertad medios F cal F tab
(FV) (SC) (GL) (CM)
Total 143,49 175 - -
Tratamientos (A) 13,9 7 1,99 2,86 2,08
Jueces (B) 27,62 21 1,32 1,90 1,64
Error (E) 101,97 147 0,69 - -

Fuente: elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla C.8.2 F cal >F tab (2,86 > 2,08) para las muestras,
por lo tanto, se rechaza la Hp y se puede decir que hay diferencia significativa entre las
muestras GL1, GL2, GL3, GL4, GL5, GL6, GL7 y GL8 para una p < 0.05 por tanto

esta condicion nos indica la evidencia de recurrir a la prueba de Duncan.

Prueba de Duncan

Calculando el valor de la varianza muestral del experimento:

2
S*_ /CM (E) _ /@ 0.18
Y b 22

Se procede a encontrar los valores de las amplitudes estandarizadas de Duncan y los

limites de significancia; con los grados de libertad del error y el nivel de significancia

95%, cada numero de promedios de ordenamiento.

TablaC 8.3
Valores estudiantizados de Duncan para el atributo sabor

Numeros Promedios AES (D) ALS(D) = AES(D) Sy
2 2,80 0,50
3 2,94 0,53
4 3,04 0,55
5 3,11 0,56
6 3,17 0,57
7 3,21 0,58
8 3,25 0,59

Fuente: Elaboracién propia



En la tabla C.8.4 se muestran los valores promedios (tabla C.8.1) de los tratamientos
0 muestras ordenados de mayor a menor

TablaC 8.4

Valores promedios de las muestras para el tributo sabor
GL3 | GL4 | GL5 | GL6 | GL7 | GL8 | GL9 | GL10
3,77 | 355 | 355 | 350 | 345 | 336 | 295 | 291
Fuente: Elaboracion propia

En base a los resultados de la tabla C.8.3 y la tabla 8.4 se procede a realizar el analisis
de las muestras que se muestran en la tabla C.8.5

Tabla C 5.8

Analisis de los tratamientos para el atributo sabor
Muestras | Andlisis de los valores Efectos
GL3-GL1 0,22 0,50 no existe diferencia significativa
GL3-GL7 0,22 0,53 no existe diferencia significativa
GL3-GL8 0,27 0,55 no existe diferencia significativa
GL3-GL2 0,32 0,56 no existe diferencia significativa
GL3-GL6 0,41 0,57 no existe diferencia significativa
GL3-GL4 0,82 0,58 | si existe diferencia significativa *
GL3-GL5 0,86 0,59 | si existe diferencia significativa *
GL1-GL7 0,00 0,50 no existe diferencia significativa
GL1 -GL8 0,05 0,53 no existe diferencia significativa
GL1-GL2 0,10 0,55 no existe diferencia significativa
GL1-GL6 0,19 0,56 no existe diferencia significativa
GL1-GL4 0,60 0,57 si existe diferencia significativa *
GL1-GL5 0,64 0,58 si existe diferencia significativa *
GL7-GL8 0,05 0,59 no existe diferencia significativa
GL7-GL2 0,10 0,50 no existe diferencia significativa
GL7-GL6 0,19 0,53 no existe diferencia significativa
GL7-GL4 0,60 0,55 si existe diferencia significativa *
GL7-GL5 0,64 0,56 | siexiste diferencia significativa *
GL8-GL2 0,05 0,57 no existe diferencia significativa
GL8-GL6 0,14 0,58 no existe diferencia significativa
GL8-GL4 0,55 0,59 no existe diferencia significativa
GL8-GL5 0,59 0,50 | si existe diferencia significativa *
GL2-GL6 0,09 0,53 no existe diferencia significativa
GL2-GL4 0,50 0,55 no existe diferencia significativa
GL2-GL5 0,54 0,56 no existe diferencia significativa
GL6-GL4 6,31 0,57 | siexiste diferencia significativa *
GL6-GL5 0,45 0,58 no existe diferencia significativa
GL4-GL5 0,04 059 no existe diferencia significativa
Fuente: Elaboracion propia
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En la tabla C .8.5 se observa que existe evidencia significativa entre las muestras
(GL3-GL4, GL3- GL5, GL1- GL4, GL1 - GL5, GL7- GL4, GL7- GL5, GL8- GLS5,
GL6- GL4) que son significativas en comparacion con las muestras (GL3- GL1 ,
GL3 - GL7, GL3- GL8, GL3- GL2, GL3- GL6, GL1- GL7, GL1- GL8, GL1 - GL2,
GL1- GL6, GL7- GL8, GL7- GL2,GL7-GL6, GL8- GL2, GL8- GL6,GL8- GL4,
GL2- GL6, GL2-GL4, GL2- GL5, GL6- GL5, GL4- GL5) que no son significativas
para un limite de confianza del 95% pero analizando la muestra con mayor puntaje en
la escala heddnica, se tomd la muestra GL3 como la mejor opcion en cuanto al atributo

sabor.



ANEXO C. 9

La tabla C.9.1 muestra la evaluacién sensorial inicial para determinar los atributos

sensoriales requeridos de la galleta de linaza, atributo aceptabilidad

Tabla C.9.1
Evaluacion sensorial inicial para el atributo aceptabilidad

JUECES Muestras :
GL1 GL2 | GL3 | GL4 | GL5 | GL6 | GL7 | GLS8 Yj

1 2 4 5 3 3 4 2 4 27

2 4 3 4 2 3 2 3 2 23

3 3 4 4 3 2 3 3 3 25

4 5 5 5 5 5 4 5 5 39

5 4 4 3 3 3 4 2 4 27

6 3 3 4 4 1 2 3 4 24

7 4 4 5 3 3 3 3 3 28

8 4 3 4 3 3 3 4 3 27

9 4 4 3 3 3 2 3 2 24
10 4 3 4 4 4 3 5 4 31
11 5 4 5 3 4 3 4 3 31
12 4 4 4 3 4 4 3 4 30
13 4 4 4 3 3 2 5 5 30
14 4 3 4 2 1 1 2 2 19
15 3 2 5 5 3 3 5 5 31
16 2 4 4 5 3 3 2 5 28
17 3 3 4 2 4 5 4 4 29
18 3 3 4 2 2 3 4 5 26
19 2 4 5 3 3 4 2 4 27
20 4 3 4 2 3 2 3 2 23
21 3 4 4 3 2 3 3 3 25
22 4 3 4 4 1 2 2 4 24
YYi 78 78 92 70 63 65 72 80 598
Promedio 3,55 355 | 4,18 | 318 | 286 | 295 | 327 | 364 27,18
YYir2 292,00 | 286,00 | 392,00 | 242,00 | 203,00 | 211,00 | 260,00 | 314,00 | 2200,00

Fuente: Elaboracion propia




Tabla C 9.2
Andlisis de varianza para el atributo aceptabilidad muestra inicial

Fuente de Suma de Grados | Cuadrados
varianza cuadrados | libertad medios F cal F tab
(FV) (SC) (GL) (CM)
Total 168,16 175 - - -
Tratamientos (A) 27,7 7 3,96 5,99 2,08
Jueces (B) 43,41 21 2,07 3,13 1,64
Error (E) 97,05 147 0,66 - -

Fuente: Elaboracién propia

Se puede observar que en la tabla C.9.2 F cal > F tab (5,99 > 2,08) para las muestras,
Por lo tanto, se rechaza la Hp y se puede decir que hay diferencia significativa entre las
muestras GL1, GL2, GL3, GL4, GL5, GL6, GL7 y GL8 para una p de 0.05, por lo

tanto, esta condicion nos indica la evidencia de recurrir a la prueba de Duncan.
Prueba de Duncan
Calculando el valor de la varianza muestral del experimento:

2
S*_ /CM (E) _ /@ 0.18
Y b 22

Se procede a encontrar los valores de las amplitudes estandarizadas de Duncan y los

limites de significancia; con los grados de libertad del error y el nivel de significancia

p = 0.05, cada nimero de promedios de ordenamiento.



Tabla C 9.3

Valores estudiantizados de Duncan para el atributo aceptabilidad

Numeros Promedios | AES (D) | ALS(D) = AES(D) Sy
2 2,80 0,45
3 2,94 0,49
4 3,04 0,52
5 3,11 0,53
6 3,17 0,54
7 3,21 0,54
8 3,25 0,55

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla C.9.4 se muestran los valores promedios de los tratamientos 0 muestras

ordenados de mayor a menor
TablaC 9.4

Valores promedios de las muestras para el atributo aceptabilidad

GL3 | GL8 | GL1

GL2 | GL7

GL4 | GL6 | GL5

4,18 | 3,64 | 3,55

3,55 | 3,27

3,18 | 295 | 2,86

Fuente: Elaboracion propia

En base a los resultados de la tabla C.9.3 y la tabla 9.4 se procede a realizar el anélisis

de los tratamientos que se muestran en la tabla C.9.5




Tabla C.9.5

Analisis de los tratamientos para el atributo aceptabilidad muestra inicial
Muestras | Analisis de los valores Efectos |
GL3-GL8 | 054 | > 0,45 Si existe diferencia significativa *
GL3-GL1 | 0,63 0,49 Si existe diferencia significativa *
GL3- GL2 0,63 0,52 Si existe diferencia significativa *
GL3- GL7 0,91 0,53 Si existe diferencia significativa *
GL3- GL4 1,00 0,54 Si existe diferencia significativa *
GL3- GL6 1,23 0,54 Si existe diferencia significativa *
GL3-GL5 | 1,32 0,55 Si existe diferencia significativa *
GL8-GL1 | 0,09 0,45 No existe diferencia significativa

GL8-GL2 | 0,09 0,49 No existe diferencia significativa
GL8-GL7 | 0,37 0,52 Si existe diferencia significativa *
GL8-GL4 | 0,46 0,53 No existe diferencia significativa

GL8-GL6 | 0,69
GL8-GL5 | 0,78
GL1-GL2 | 0,00
GL1-GL7 | 0,28
GL1- GL4 0,37
GL1-GL6 | 0,60
GL1-GL5 | 0,69
GL2- GL7 | 0,28
GL2-GL4 | 0,37
GL2-GL6 | 0,60
GL2-GL5 | 0,69
GL7-GL4 | 0,09
GL7-GL6 | 0,32
GL7-GL5 | 041
GL4-GL6 | 0,23
GL4-GL5 | 0,32
GL6- GL5 | 0,09
Fuente: Elaboracion propia

0,54 Si existe diferencia significativa *
0,55 Si existe diferencia significativa *
0,45 No existe diferencia significativa
0,49 No existe diferencia significativa
0,52 No existe diferencia significativa
0,53 Si existe diferencia significativa *
0,54 Si existe diferencia significativa *
0,54 No existe diferencia significativa
0,55 Si existe diferencia significativa *
0,45 Si existe diferencia significativa *
0,49 Si existe diferencia significativa *
0,52 No existe diferencia significativa
0,53 No existe diferencia significativa
0,54 No existe diferencia significativa
0,55 No existe diferencia significativa
0,45 No existe diferencia significativa
0,49 No existe diferencia significativa
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En la tabla C.9.5 se observa que existe evidencia significativa entre las muestras
(GL3-GLS8, GL3- GL1, GL3- GL2, GL3 - GL7, GL3- GL4, GL3- GL6, GL3- GL5,
GL8- GL7, GL8- GL6, GL8- GL5,GL1-GL6, GL1- G5, GL2- GL4, GL2- GLS6,
GL2- GL5) que son significativas en comparacion con las muestras (GL8- GL1 ,
GL8 - GL1, GL8- GL4, GL1- GL2, GL1- GL7, GL1- GL4, GL2- GL7, GL7 — GLA4,



GL7- GL6, GL7- GL5, GL4- GL6, GL4-GL5, GL6 — GL5) que no son significativas
para un limite de confianza del 95% pero analizando la muestra con mayor puntaje en
la escala hedonica, se tomd la muestra GL3 como la mejor opcion en cuanto al atributo

aceptabilidad.
ANEXO C. 10

La tabla C.10.1 muestra la evaluacion sensorial inicial para determinar los atributos

sensoriales requeridos de la galleta de linaza, atributo textura.

Tabla C.10.1
Evaluacion sensorial inicial para el atributo textura

3 Muestras

UECES ™" GL1 [ GL2 [ GL3| GL4| GL5]| GL6 | GL7 | GL8
1 5 3 2 4 5 5 4 5
2 3 2 4 3 4 3 1 4
3 5 5 3 5 5 3 4 4
4 3 2 4 5 5 5 2 4
5 4 4 2 4 4 2 5 4
6 3 3 4 3 4 4 2 3
7 5 3 2 5 5 4 5 4
8 4 4 3 5 5 4 2 4
9 4 3 3 4 3 4 5 4
10 3 3 4 4 5 3 4 4
11 4 2 2 4 3 5 4 5
12 3 2 3 4 2 3 1 4
13 3 2 3 3 4 3 4 4
14 3 3 2 3 2 3 1 4
15 3 3 3 3 4 3 4 4
16 3 3 1 4 4 3 4 4
17 4 2 2 3 3 5 3 5
18 3 3 4 4 5 4 2 5
19 5 4 2 5 4 3 1 4
20 4 2 3 3 4 3 2 5
21 3 3 4 3 4 3 4 5
22 3 2 4 3 3 3 4 4
>Yi 80 63 64 84 87 78 68 93

promedio 3,64 2,86 (291 1|382]| 395|355 3,09 | 4,23
>Yir2 304 195 | 204 | 334 | 363 | 292 | 252 | 399

Fuente: Elaboracion propia



Tabla C 10.2

Analisis de varianza para el atributo textura en la galleta de linaza

Fuente de Suma de Graos | Cuadrados
varianza cuadrados | libertad medios F cal F tab
(FV) (SC) (GL) (CM)
Total 179,98 175 - - -
Tratamientos (A) 39,13 7 5,59 2,08 2,08
Jueces (B) 29,62 21 1,41 1,64 1,64
Error (E) 111,23 147 0,76 - -

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla C.10.2 Fcal > Ftab (2,08 >2,08) para las muestras;
por lo tanto, se rechaza la Hp y se puede decir que no hay diferencia significativa entre
las muestras GL1, GL2, GL3, GL4, GL5, GL6, GL7 Y GL8 para una p < 0.05 esto nos

indica recurrir a la prueba de Duncan.

Prueba de Duncan

Calculando el valor de la varianza muestral del experimento:

g LGRS REARE
Y b 22

Se procede a encontrar los valores de las amplitudes estandarizadas de Duncan y los
limites de significancia; con los grados de libertad del error y el nivel de significancia

p = 0.05, cada nimero de promedios de ordenamiento.



Tabla C 10.3

Valores estudiantizadas de Duncan para el atributo textura

NUmeros AES ALS(D) =
Promedios (D) AES(D) Sy

2 2,80 0,50

3 2,94 0,53

4 3,04 0,55

5 3,11 0,56

6 3,17 0,57

7 3,21 0,58

8 3,25 0,59

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla C.10.4 se muestran los valores promedios de los tratamientos 0 muestras

ordenados de mayor a menor

Tabla C 10.4
Valores promedios de las muestras para el atributo textura
GL8 | GL5 | GL4 | GL1 | GL6 | GL7 | GL3 | GL2
4,23 | 395 | 382 | 364 | 355 | 309 | 291 | 286

Fuente: Elaboracion propia

En base a los resultados de la tabla C.10.3 y la tabla 10.4 se procede a realizar el andlisis

de los tratamientos que se muestran en la tabla C.10.5




Tabla C.10.5
Analisis de los tratamientos para el atributo textura para la muestra inicial*

Muestras Anélisis de los valores Efectos
GL8- GL5 0,28 < 0,45 No existe diferencia significativa
GL8- GL4 0,41 < 0,49 No existe diferencia significativa
GL8-GL1 0,59 > 0,52 Si existe diferencia significativa *
GL8- GL6 0,68 > 0,53 Si existe diferencia significativa *
GL8- GL7 1,14 > 0,54 Si existe diferencia significativa *
GL8- GL3 1,32 > 0,54 Si existe diferencia significativa *
GL8- GL2 1,37 > 0,55 Si existe diferencia significativa *
GL5-GL4 0,13 < 0,45 No existe diferencia significativa
GL5- GL1 0,31 < 0,49 No existe diferencia significativa
GL5- GL6 0,40 < 0,52 No existe diferencia significativa
GL5- GL7 0,86 > 0,53 Si existe diferencia significativa *
GL5- GL3 1,04 > 0,54 Si existe diferencia significativa *
GL5- GL2 1,09 > 0,55 Si existe diferencia significativa *
GL4- GL1 0,18 < 0,45 No existe diferencia significativa
GL4- GL6 0,27 < 0,49 No existe diferencia significativa
GL4- GL7 0,73 > 0,52 Si existe diferencia significativa *
GL4- GL3 0,91 > 0,53 Si existe diferencia significativa*
GL4- GL2 0,96 > 0,54 Si existe diferencia significativa *
GL1- GL6 0,09 < 0,54 No existe diferencia significativa
GL1- GL7 0,55 < 0,55 No existe diferencia significativa
GL1-GL3 0,73 > 0,45 Si existe diferencia significativa *
GL1- GL2 0,78 > 0,49 Si existe diferencia significativa *
GL6- GL7 0,46 < 0,52 No existe diferencia significativa
GL6- GL3 0,64 > 0,53 Si existe diferencia significativa *
GL6- GL2 0,69 > 0,54 Si existe diferencia significativa *
GL7- GL3 0,18 < 0,55 No existe diferencia significativa
GL7- GL2 0,23 < 0,45 No existe diferencia significativa
GL3-GL2 0,05 < 0,49 No existe diferencia significativa

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 5.10 se observa que existe evidencia significativa entre las muestras
(GL8 - GL1, GL8- GL6, GL8- GL7, GL8 — GL3, GL8- GL2, GL5- GL7, GL5- GL3,
GL5- GL2, GL4- GL7, GL4- GL3,GL4-GL2, GL1- GL3, GL1- GL2, GL6- GL3,

GL6- GL2) que son significativas en comparacion con las muestras (GL8- GL5, GLS
—GL4, GL5- GL4, GL5- GL1, GL5- GL6 , GL4- GL1, GL4- GL6, GL1 - GL6, GL1- GL7, GL6- GL7,
GL7- GL3, GL7-GL2, GL3- GL2) que no son significativas para un limite de confianza del 95% pero



analizando la muestra con mayor puntaje en la escala heddnica, se tomé la muestra GL3 como la mejor
opcion en cuanto al atributo textura.

ANEXO C. 11

La tabla C.11.1 muestra la evaluacion sensorial intermedia para determinar los atributos sensoriales
requeridos de la galleta de linaza, atributo color.

Tabla C.11.1
Evaluacién sensorial intermedia para el atributo color
Jueces Muestras

GL1 GL3 GL8 >Yj

1 5 3 4 12

2 3 5 4 12

3 2 3 5 10

4 5 5 5 15

5 4 5 3 12

6 5 4 3 12

7 4 5 4 13

8 3 5 3 11

9 2 5 3 10
10 3 5 4 12
11 4 3 3 10
12 5 4 4 13
13 4 3 3 10

14 2 3 2 7
15 3 4 4 11

16 2 2 3 7
17 4 4 3 11
18 4 3 3 10
19 4 4 5 13
20 4 3 3 10
21 5 4 4 13
22 4 3 4 11
>Yi 81 85 79 245

PROMEDIO 3,68 3,86 3,59 11,14

>Yir2 321 347 297 965

Fuente: Elaboracion propia
Como se puede observar en la Tabla C.11.1, la muestra con mejor puntuacion es la muestra GL3 con
3.86, seguida de la muestra GL1 con 3.68, la muestra GL8 con una puntuacion de 3.59, haciendo una
comparacion con las muestras evaluadas; la muestra GL3 tiene mejor aceptacion por los jueces para el
atributo color.



Tabla C.11.2

Analisis de varianza de la evaluacion sensorial intermedia del atributo color

Fuente de Suma de Grados Cuadrados
varianza cuadrados libertad medios Fcal | Ftab
(FV) (SC) (GL) (CM)
Total 55,53 65 - - -
Tratamientos (A) 0,85 2 0,42 059 | 341
Jueces (B) 24.86 21 1,18 1,66 1,80
Error (E) 29,82 42 0,71 - -

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla C.11.2 se puede observar que Fcal < F tab (0.59 < 3.41), para las muestras
por lo tanto se acepta la Hp y se puede decir que no hay diferencia significativa entre

la muestra para un nivel de confianza del 0.05.



ANEXO C. 12

La tabla C.12.1 muestra la evaluacion sensorial para determinar los atributos

sensoriales requeridos de la galleta de linaza, atributo sabor.

Tabla C.12.1
Evaluacion sensorial intermedia para el atributo sabor
Jueces Muestras
GL1 GL2 GL3 >Yj
1 5 4 3 12
2 5 5 3 13
3 4 4 4 12
4 4 5 5 14
5 3 4 3 10
6 3 3 3 9
7 2 3 4 9
8 5 4 3 12
9 5 5 3 13
10 4 4 3 11
11 5 5 4 14
12 2 4 3 9
13 5 5 4 14
14 3 4 4 11
15 5 4 4 13
16 4 5 3 12
17 4 5 4 13
18 2 5 4 11
19 2 4 4 10
20 4 3 4 11
21 5 5 3 13
22 4 5 3 12
>Yi 85 95 78 258
PROMEDIO 3,86 4,32 3,55 11,73
YYir2 355 421 284 1060

Fuente: Elaboracién propia



Como se puede observar en la tabla C.12.1, la muestra con mejor puntuacion es la
muestra GL3 con 4.32, seguida de la muestra GL1 con 3.86, la muestra GL8 con una
puntuacion de 3.55, haciendo una comparacion con las muestras evaluadas; la muestra

GL3 tiene mejor aceptacion por los jueces para el atributo sabor.

Tabla C.12.2
Andlisis de varianza de la evaluacién sensorial intermedia del atributo sabor
Fuente Suma de Grados Cuadrados
de varianza cuadrados libertad medios E cal E tab
(FV) (SO) (GL) (CM)

Total 51,45 65 - - -
Tratamientos (A) 6,64 2 3,32 5,27 3,41
Jueces (B) 18,12 21 0,86 1,36 1,80
Error (E) 26,69 42 0,63 - -

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla C.12.2 se puede observar que Fcal > F tab (5,27 > 3,41), para las muestras
por lo tanto se acepta la Hp y se puede decir que hay diferencia significativa entre la
muestra para un nivel de confianza del 0.05, por lo cual se debe efectuar la prueba de

Duncan.

Calculando el valor de la varianza muestral del experimento:

2
Sy RO e /@ =0.17
Y b 22

Se procede a encontrar los valores de las amplitudes estandarizadas de Duncan y los

limites de significancia; con los grados de libertad del error y el nivel de significancia

del 95%, cada nimero de promedios de ordenamiento.



Tabla C 12.3

Valores estudiantizados para el atributo sabor

NUmeros Promedios | AES (D) ALS(D)S:yAES(D)
2 2,85 0,48
3 2,99 0,51

Fuente: Elaboracion propia
En la tabla C.12.4 se muestran los valores promedios de los tratamientos 0 muestras

ordenados de mayor a menor

TablaC 124
Valores promedios de los tratamientos
GL3 GL1 GL8
4.32 3,86 3,55

Fuente: Elaboracion propia
En base a los resultados de la tabla C.12.3 y la tabla 12.4 se procede a realizar el analisis

de los tratamientos que se muestran en la tabla C.12.5

Tabla C.12.5
Andlisis de los tratamientos para el atributo sabor
Muestras | Analisis de los valores Efectos

GL3-GL1 | 046 |< 0,48 no existe diferencia significativa

GL3-GL8 0,77 |> 0,51 si existe diferencia significativa

GL1-GL8 | 031 |< 0,40 no existe diferencia significativa

Fuente: Elaboracion propia

En latabla 12.5 se puede observar que existe diferencia significativa entre las muestras
(GL3 — GL8). En comparacion con las muestras (GL3- GL1), (GL1- GL8); se puede
notar que no hay evidencia estadistica para un limite de confianza del 95%, sin
embargo, tomando en cuenta la preferencia de los jueces por la muestra GL3 como la

muestra con mejor aceptacion para el atributo sabor.



ANEXO C. 13

La tabla C.13.1 muestra la evaluacion sensorial para determinar los atributos

sensoriales requeridos de la galleta de linaza, atributo olor.

Tabla C.13.1
Evaluacion sensorial intermedia para el atributo olor
Jueces Muestras

GL1 | GL2 GL3 | >Yj

1 5 5 5 15

2 5 4 4 13

3 5 5 4 14

4 3 5 4 12

5 4 4 4 12

6 4 5 4 13

7 5 4 4 13

8 4 5 5 14

9 3 4 5 12

10 2 5 3 10

11 4 4 4 12

12 3 3 3 9
13 5 4 4 13
14 5 4 4 13
15 2 3 3 8

16 3 3 5 11

17 3 3 4 10

18 4 3 3 10

19 3 4 3 10

20 5 3 4 12

21 5 4 4 13

22 5 5 5 15

>Yi 87 89 88 264
PROMEDIO | 3,95 4,05 4,00 | 12,00
>Yir2 367 373 362 | 1102

Fuente: Elaboracion propia.
Como se puede observar en la tabla C.13.1, la muestra con mejor puntuacion es la
muestra GL2 con 4.05, seguida de la muestra, GL3 con 4.00 y la muestra GL1 con una
puntuacién de 3.95, haciendo una comparacion con las muestras evaluadas; la muestra

GL2 tiene mejor aceptacion por los jueces para el atributo olor.



Tabla C.13.2

Analisis de varianza para el atributo olor de la muestra intermedia

Fuente de Suma de Grados Cuadrados
varianza cuadrados libertad medios Ecal | Ftab
(FV) (SC) (GL) (CM)
Total 51,45 65 -
Tratamientos (A) 6,64 2 3,32 527 | 341
Jueces (B) 18,12 21 0,86 1,36 | 1,80
Error (E) 26,69 42 0,63 - -

Fuente: Elaboracion propia

En latabla 13.2 se puede observar que Fcal > F tab (5.27 > 3.41), para las muestras por
lo tanto se rechaza la Hp y se puede decir que hay diferencia significativa entre la

muestra para un nivel de confianza del 0.05, por lo cual se debe efectuar la prueba de

Duncan.

Calculando el valor de la varianza muestral del experimento:

£ |mM® - fos gy
Y b 22

Se procede a encontrar los valores de las amplitudes estandarizadas de Duncan y los

limites de significancia; con los grados de libertad del error y el nivel de significancia

del 95%, cada numero de promedios de ordenamiento.

Tabla C 13.3

Valores estudiantizados de Duncan para el atributo olor

Numeros Promedios AES (D) | ALS(D) = AES(D) Sy
2 2,85 0,48
3 2,99 0,51

Fuente: Elaboracion propia




En la tabla C.13.4 se muestran los valores promedios de los tratamientos 0 muestras

ordenados de mayor a menor

Tabla C 13.4
Valores promedios de las muestras para el atributo olor
GL3 GL38 GL1
4,05 4,00 3,95

Fuente: Elaboracion propia

En base a los resultados de la tabla C.13.3 y la tabla 13.4 se procede a realizar el analisis

de los tratamientos que se muestran en la tabla C.13.5

Tabla C.13.5
Analisis de los tratamientos para el atributo olor
Muestras Anélisis de los valores Efectos
GL13-GL8 0,05 < 0,48 no existe diferencia significativa
GL3-GL1 0,10 < 0,51 no existe diferencia significativa
GL8-GL1 0,05 < 0,48 no existe diferencia significativa

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 13.5 se puede observar que no existe diferencia significativa entre las
muestras (GL3 — GLS8), (GL3- GL1) y (GL8- GL1); se puede notar que no hay
evidencia estadistica para un limite de confianza del 95%, sin embargo, tomando en
cuenta la preferencia de los jueces por la muestra GL3 como la muestra con mejor

aceptacion para el atributo olor.



ANEXO C. 14

La tabla C.14.1 muestra la evaluacion sensorial para determinar los atributos

sensoriales requeridos de la galleta de linaza, atributo textura.

Tabla C.14.1
Evaluacién sensorial intermedia para el atributo textura
Muestras

JUECeS TG [ 6Lz | 6L3 | v

1 3 4 4 11

2 5 5 4 14

3 4 4 5 13

4 4 4 3 11

5 4 5 4 13

6 3 3 3 9

7 4 4 4 12

8 3 4 4 11

9 5 4 4 13

10 5 3 4 12

11 4 3 3 10

12 4 5 4 13

13 2 5 3 10

14 5 4 4 13

15 4 4 4 12

16 5 4 5 14

17 4 5 4 13

18 5 5 5 15

19 3 4 5 12

20 2 5 5 12

21 5 5 4 14

22 3 4 4 11

>Yi 86 93 89 268
PROMEDIO | 3,91 4,23 4,05 12,18
SYir2 356 403 369 1128

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla C.14.1, la muestra con mejor puntuacion es la

muestra GL2 con 4.23, seguida de la muestra, GL3 con 4.05 y la muestra GL1 con una



puntuacién de 3.91, haciendo una comparacion con las muestras evaluadas; la muestra

GL2 tiene mejor aceptacion por los jueces para el atributo textura.

Tabla 14.2
Analisis de varianza para el atributo textura muestra intermedia
Fuente de Suma de Grados de | Cuadrados
varianza cuadrados libertad medios Fcal | Ftab
(FV) (SC) (SG) (CM)
Total 39,76 65
Tratamientos (A) 1,12 2 0,56 1,04 | 341
Jueces (B) 15,80 21 0,75 1,39 |1,80
Error (E) 22,84 42 0,54

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 14.2 se puede observar que Fcal < F tab (1.04 < 3.41), para las muestras por
lo tanto se acepta la Hp y se puede decir que no hay diferencia significativa entre la
muestra para un nivel de confianza del 0.05, tomando en cuenta la preferencia de los
jueces hacia la muestra GL2 en la escala hedonica, seleccionando esta muestra como

la mejor opcion para el atributo textura.



ANEXO C. 15

La tabla C.15.1 muestra la evaluacion sensorial para determinar la presentacion de la

galleta con harina de linaza.

Tabla C.15.1
Evaluacidn sensorial para la presentacion del producto
Jueces Muestras

R. M. C.M. C.G. R.G >'Yj

1 2 4 3 4 13

2 3 3 4 4 14

3 4 3 2 4 13

4 3 4 4 5 16

5 1 3 1 5 10

6 1 3 4 3 11

7 4 5 3 3 15

8 1 3 2 4 10

9 1 1 5 3 10

10 4 3 3 5 15

11 3 3 5 3 14

12 4 3 3 5 15

13 3 3 4 4 14

14 4 3 2 4 13

15 1 1 1 4 7

16 1 3 2 5 11

17 4 3 2 5 14

18 3 3 4 4 14

19 4 3 3 5 15

20 3 3 3 4 13

21 4 3 3 5 15

22 4 1 3 4 12

23 1 3 4 4 12
>Yi 63 67 70 96 296
PROMEDIO 2,74 2,91 3,04 4,17 24,67
>YiN2 209 213 240 412 1074

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla C.15.1, la muestra con mejor puntuacion es la

muestra RG con 4.17 seguida de la muestra CG con 3.04, la muestra CM con una



puntuacion de 2.91y RM con una puntuacién de 2074 haciendo una comparacién con
las muestras evaluadas; la muestra CG tiene mejor aceptacion por los jueces para el
atributo presentacion.

Tabla 15.2

Anélisis de varianza (ANVA) para el atributo presentacion para el producto

Fuente de Suma de Grados | Cuadrados
varianza cuadrados | libertad medios Fcal Ftab
(FV) (SC) (GL) (CM)
Total 121,65 91 - - -
Tratamientos (A) 29,13 3 9,71 9,81 2,75
Jueces (B) 26,65 22 1,21 1,22 1,71
Error (E) 65,87 66 0,99 - -

Fuente: Elaboracion propia
Se puede observar en la tabla C.15.2 Fcal > F tab (9,81 > 2,75) para las muestras, lo
cual, si existe evidencia significativa entre los valores promedios de las muestras RM,
CM, CG, RG para una probabilidad del 95% por tanto esta condicion nos indica la

evidencia de recurrir a la prueba de Duncan.

Calculando el valor de la varianza muestral del experimento:

2
> /—CM ® - 122 —0.04
Y b 15

Para estimar las amplitudes estandarizadas de Duncan (AES (D)) con nivel de

significancia p = 0.05, los valores fueron extraidos de la tabla (Anexo C .15)

Tabla C 15.3
Amplitudes estandarizadas y limites de significancia de Duncan
NUmeros Promedios | AES (D) | ALS(D) = AES(D) Sy
2 2,82 0,11
3 2,97 0,12
4 3,06 0,12

Fuente: Elaboracion propia
En la tabla C.15.4 se muestran los valores promedios de los tratamientos 0 muestras

ordenados de mayor a menor



TablaC 154
Valores promedios de las muestras para la presentacion del producto

RG CG CM RM

4,17 3,4 2,91 2,14

Fuente: Elaboracion propia
En base a los resultados de la tabla C.15.3 y la tabla 15.4 se procede a realizar el anélisis

de los tratamientos que se muestran en la tabla C.15.5

Tabla C.15.5

Analisis de los tratamientos para el atributo presentacion de la galleta
Muestras | Anélisis de los valores Efectos
RG- CG 1,13 > 0,11 Si existe diferencia significativa
RG- CM 1,26 > 0,12 Si existe diferencia significativa
RG-RM | 143 > 0,12 Si existe diferencia significativa
CG-CM | 0,13 > 0,11 Si existe diferencia significativa
CG-RM | 0,30 > 0,12 Si existe diferencia significativa
CM-RG | 017 > 0,12 Si existe diferencia significativa

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla C.15.5 se observa que existe evidencia significativa entre las muestras
(RG- CG, RG- CM, RG-RM, CG-CM, CG- RM, CM- RG) que son significativas
para un limite de confianza de 95%, pero analizando la muestra con mayor puntaje en
la escala hedonica, se tomo la muestra RG = 4,17 como la mejor opcién en cuanto al

atributo presentacion.



ANEXO C. 16

La tabla C.16.1 muestra la evaluacién sensorial del producto terminado de la galleta

con harina de linaza.

Tabla C.16.1
Evaluacion sensorial final del producto terminado
P Muestra

Color | Sabor | Olor | Textura| >Yj

1 6 8 5 6 25

2 8 7 7 7 29

3 7 8 9 6 30

4 9 7 8 9 33

5 9 6 9 8 32

6 8 8 8 7 31

7 7 6 7 7 27

8 6 6 8 6 26

9 7 8 9 9 33

10 5 9 7 7 28

11 8 6 8 8 30

12 8 9 8 6 31

13 9 8 6 6 29

14 7 7 8 8 30

15 8 9 7 8 32
>Yi 112 112 114 108 446
PROMEDIO | 7,47 | 7,47 7,60 7,20 29,73
YYir2 856 | 854 884 794 3388

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla C.16.1se puede observar los resultados de los atributos evaluados, en la
cual el que tiene mayor puntaje es el atributo olor con 7,60 y seguido de los atributos

color y sabor con una puntuacién de 7,47 para ambos y textura un valor de 7,20.



Tabla C.16.2

Andlisis de varianza de la evaluacion sensorial final del producto terminado
Fuente de Suma de Grados | Cuadrados
varianza cuadrados | libertad medios F cal F tab
(FV) (SC) (GL) (CM)
Total 3315,00 59 - - -
Tratamientos( A) 1,33 3 0,44 6,28 2,80
Jueces (B) 20,8 14 1,48 21,14 1,92
Error (E) 3,29 42 0,07 - -

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla C.16.2 Fcal > Ftab (6,28 >2,80) para las
muestras; por lo tanto, se rechaza la Hp y se puede decir que hay diferencia

significativa para un nivel de 95% esto nos indica recurrir a la prueba de Duncan.

Prueba de Duncan

Calculando el valor de la varianza muestral del experimento:

gy RV T
Y b 15

Se procede a encontrar los valores de las amplitudes de Duncan y los limites de

significancia; con los grados de libertad del error y el nivel de significancia del 0.05,

cada nimero promedio de ordenamiento.

Tabla C 16.3
Amplitudes estandarizadas y limites de significancia de Duncan
Numeros Promedios | AES (D) ALS(D)
2 2,85 0,19
3 2,99 0,21
4 3,09 0,22

Fuente: elaboracion propia

En la tabla C.16.4 se muestran los valores promedios de los tratamientos 0 muestras

ordenados de mayor a menor



Tabla C 16.4

Valores promedios de las muestras producto terminado
Olor Sabor Color Textura
7,60 1,47 1,47 7,20
Fuente: Elaboracion propia

En base a los resultados de la tabla C.16.3 y la tabla 16.4 se procede a realizar el analisis

de los tratamientos que se muestran en la tabla C.16.5

Tabla C.16.5
Analisis de los tratamientos para el producto terminado galletas de linaza
Muestras | Analisis de los valores Efectos
C-S 0,00 < 0,19 No existe diferencia significativa
c-O 0,13 < 0,21 No existe diferencia significativa
C-T 0,27 > 0,22 Si existe diferencia significativa
S-0 0,13 < 0,19 No existe diferencia significativa
S-T 0,27 > 0,21 Si existe diferencia significativa
O-T 0,40 > 0,22 Si existe diferencia significativa

Fuente: Elaboracion propia
En la tabla C.16.5. Se observa que existe diferencia significativa entre los tratamientos
(C-19), (C-0), (S -0), que no son significativos en comparacion con las muestras
(C-T), (S-T)y (O-T) que son significativas para un limite de confianza de 95%, pero
analizando las muestras con mayor puntaje en la escala hedonica, se tomd en cuenta el

atributo olor como la mejor opcidn en cuanto a los atributos.



ANEXO D
DISENO
EXPERIMENTAL



ANEXO D.1
PROCEDIMIENTO PARA REALIZAR EL DISENO FACTORIAL 28

Segun Urefla D’Arrigo para la realizacion del disefio factorial 23 se deben seguir los

siguientes pasos:

1.- Planteamiento de la hipotesis
Hp: no hay diferencia significativa entre tratamientos (muestra)
Ha: no existe diferencia significativa entre las muestras
2.- Nivel de significancia: 0,05 (95%)
3.- Tipo de prueba de hipdtesis: Fisher
4.- Suposiciones:
Los datos siguen la distribucién normal
Los datos son extraidos de un muestreo aleatorio al azar

5.- Se procede a plantear la matriz experimental de las variables del disefid
experimental y los niveles de los factores.

Tabla D.1.1
Matriz de resultados de variables
Variables Réplica Total
Tratamientos A B C I T Yi
1 - - - RI-1 RII-1 RI-1+ RII-1
a + - - RI-2 RII-2 RI-2+ RII-2
b - + - RI-3 RII-3 RI-3+ RII-3
ab + + - RI-4 RIl-4 RI-4+ RII-4
Cc - - + RI-5 RII-5 RI-5+ RII-5
ac + - + RI-6 RII-6 RI-6+ RII-6
bc - + + RI-7 RII-7 RI-7+ RII-7
abc + + + RI-8 RI11-8 R1-8+ RI1-8

Fuente: Montgomery, 2004
o Contrastes

Ya que los contrastes son el resultado de lo que se encuentra entre paréntesis de los

efectos, se tiene:



Contraste , = [a— (1) + ab — b + ac — ¢ + abc — bc]
Contraste g = [b+ ab + bc + abc — (1) —a — ¢ — ac]
Contraste . = [c + ac + bc + abc — (1) —a — b — ab]
Contraste 45 = [abc —bc +ab—b —ac +c—a+ (1)]
Contraste 4 = [(1) —a+ b —ab — c + ac — bc + abc]
Contraste gc = [(1) +a—b —ab — ¢ — ac + bc + abc]

Contraste 4gc = [abc —bc —ac+c—ab+b+a— (1)]

e Suma de Cuadrados

Suma de cuadrados del factor A:

58, = (Contraste A)2
4= 8n
Suma de cuadrados de factor B

58, = (Contraste B>2
B~ 8n
Suma de cuadrados del factor C

§§ . = (Contraste C)z
¢~ 8n
Suma de cuadrados del factor AB

Contraste AB)Z

$Sap = ( 8n



Suma de cuadrados del factor AC

Contraste Ac)z

$5ac= ( 8n

Suma de cuadrados del factor ABC

Contraste ABC)Z

SS aBc = ( 8n

Suma Total De Cuadrados

Suma De Cuadrado Del Error
SSp=55—5S,— 5SSz —SSc — SSup — SSuc — SSpc — SSupc



6.- construccién del cuadro ANVA

TablaD.1.2
Tabla de Analisis de Varianza 23
Fuente de Suma de Grados de | Cuadrados
Varianza Cuadrados Libertad Medios Fcal Ftab
(FV) (SO) (GL) (CM)
Total SS(T) Abcn -1 - - -
Factor A CM(A) GLss(a)
SS(A a-1 CM(A —_—
Factor B CM(B) GLss(p)
SS(B b-1 CM(B
®) ® | e | s
Interaccion (a-1)(b— CM(BA) | Glssus)
AB M(AB
pg | SSAB) | Ty | CMAB) | e | Gl
CM(C) GLss(c)
Factor C SS(C c-1 CM(C
© © | e | Gl
Interaccion (a-1)(c— CM(AC) | Glsscc
SS(AC CM(AC
AC (AC) 1) (AC) CM(E) GLss(r)
Interaccion (b—1)(c— CM(BC) | GLsso
SS(BC CM(BC
BC (BC) | ™ 1) B | nE) | ol
Interaccion (a-1)(b— CM(ABC) | GLsswuso
SS(ABC CM(ABC
ABC ( ) 1) (c-1) ( ) CM(E) GLss(r)
Error SS(E) abc(n-1) CM(E) - -

Fuente: Montgomery, 2004




ANEXO D.2

En latabla D.2.1 se muestran los resultados del contenido de humedad de la galleta con
harina de linaza, tomados del Anexo A.

TablaD.2.1
Resultados de Contenido de humedad de la galleta con harina de linaza
Variables Replica Total
Tratamientos HL HT LL | I Yi
1
20 30 20 39.00 38.00 77.00
A
25 30 20 30.59 40.01 70.6
B
20 35 20 24.42 22.04 46.40
Ab
25 35 20 16.46 20.08 36.54
C
20 30 25 49.05 36.05 85.10
Ac
25 30 25 37.89 35.00 72.89
Bc
20 35 25 39.97 41.08 81.05
Abc
25 35 25 29.39 32.00 61.39

Fuente: Elaboracion propia

Con los resultados obtenidos de la tabla D.2 se procede a construir la tabla D.2.2 de

analisis de varianza para las variables.

e Calculos de contraste:

Contraste, = [a— (1) + ab — b + ac — ¢ + abc — bc]
Contraste, = [70.60 — 77.00 + 36.54 — 46.40 + 72.89 — 85.10 + 61.39 — 81.05]

Contraste, = —48.13

Contrasteg = [b + ab + bc + abc — (1) —a — ¢ — ac]
Contrastep = [46.40 + 36.54 + 81.05 + 61.39 — 77.00 — 70.06 — 85.10 — 72.89]

Contrastep = —79.



Contraste; = [c + ac + bc + abc — (1) —a — b — ab]
Contraste, = [85.10 + 72.89 + 81.05 + 61.39 — 77.00 — 70.06 — 46.40 — 36.54]

Contraste; = 70.43

Contraste,p = [abc —bc+ab—b—ac+c—a+ (1)]
Contraste,p = [61.39 — 81.05 + 36.54 — 46.40 — 72.89 + 85.10 — 70.06 + 77.00]

Contraste g = —10.37

Contraste,c = [(1) —a+ b —ab —c+ ac — bc + abc]
Contraste, . = [77.00 — 70.06 + 46.40 — 36.54 — 85.10 + 72.89 — 81.05 + 61.39]
Contraste,c = 14.93
Contrasteg; = [(1) +a—b —ab — c—ac+ bc + abc]
Contrasteg; = [77.00 + 77.06 — 46.40 — 36.54 — 85.10 — 72.89 4+ 81.05 + 61.39]

Contrasteg, = 54.57

Contraste, g = [abc —bc—ac+c—ab+ b +a— (1)]

Contraste g = [61.39 — 81.05 — 72.89 + 85.10 — 36.54 + 46.40 + 77.06 — 77.00]
Contraste,g; = 2.47

e Suma de cuadrados:

(contraste,)®  (—48.13)?

S$S, = = = 144.78
4 8n 8 % 2
(contrasteg)? (—79.32)2
= = = _2
SSp - s 393.23
(contraste;)®  (70.43)2
SS,. = = = 310.02
¢ 8n 82
(contraste,p)?  (10.37)?
SSAB = = =
8n 8*2
(contraste,c)?>  (14.93)2
$Sac 8n. 8 % 2 393
contrasteg.)?> (54.57)2
SSpc = ( pe)” _( ) _ 186.12

8n 8x2



(contrastespc)®  (2.47)°

= = (0.38
8n 8x2

S$Sapc =

e Suma de cuadrados total:

(¥ ...)?

SCr = 397 +30.59% + 24.42% + - + 35.00% + 41.082 + 32.002
(77 4+ 70.06 + --- + 81.05 + 61.39)?

8x*2
SC; =18877.90 — M
16
SC;y =1257.33

e Suma de cuadrados del error:
SS;=SC; —SS, —SSz —SSc— SSap — SSac — SSpc — SSanc
SSg = 1257.33 — 144.78 — 393.23 — 310.02 — 6.72 — 13.93 — 186.12 — 0.38
SS; = 202.15



Tabla D.2.2

Analisis de varianza para las variables del proceso de mezclado

Euente de varianza Sumade | Gradosde | Cuadrados
(FV) Cuadrados | Libertad Medios Fcal | Ftab
(SC) (GL) (CM)

Total 1257,33 15 - - -
Factor A = HL 144,78 1 144,78 5,72 | 5,32
Factor B=HT 393,23 1 393,23 15,56 | 532
Factor C= LL 310,02 1 310,02 12,27 | 5,32
Interaccion AB 6,72 1 6,72 0,27 | 532
Interaccion AC 13,93 1 13,93 0,55 | 5,32
Interaccion BC 186,12 1 186,12 7,36 | 5,32

Interaccion ABC 0,38 1 0,38 0,01 | 532
Error experimental 202,15 8 25,27 - -

Fuente: Elaboracion propia

Se puede evidenciar que los factores A, B 'Y C presentan evidencias significativas

para un nivel de confianza del 95%. Se puede concluir que los factores analizados

influyen significativamente en mezclado




ANEXO E
TABLAS DE FISHER Y DUNCAN



a= 0.05

Valores Criticos para pruebas de Rango Muiltiple de Duncan

1 17.969 17.969 17.969 17.969 17.969 17.969 17.969 17.969 17.969 17.969 17.969 17.969 17.969 17.969 17.969 17.969 17.969 17.969 17.969

2 6.085 6.085 6.085 6.085 6.085 6.085 6.085 6.085 6.085 6.085 6.085 6.085 6.085 6.085 6.085 6.085 6.085 6.085 6.08¢

3 4.501 4.516 4.516 4.516 4.516 4.516 4.516 4.516 4.516 4.516 4.516 4.516 4.516 4.516 4.516 4.516 4.516 4.516 4.51¢

4 3.926 4.013 4.033 4.033 4.033 4.033 4.033 4.033 4.033 4.033 4.033 4.033 4.033 4.033 4.033 4.033 4.033 4.033 4.03¢

5 3.635 3.749 3.796 3.814 3.814 3.814 3.814 3.814 3.814 3.814 3.814 3.814 3.814 3.814 3.814 3.814 3.814 3.814 3.81¢

6 3.460 3.586 3.649 3.680 3.694 3.697 3.697 3.697 3.697 3.697 3.697 3.697 3.697 3.697 3.697 3.697 3.697 3.697 3.697

7 3.344 3.477 3.548 3.588 3.611 3.622 3.625 3.625 3.625 3.625 3.625 3.625 3.625 3.625 3.625 3.625 3.625 3.625 3.62°¢

8 3.261 3.398 3.475 3.521 3.549 3.566 3.575 3.579 3.579 3.579 3.579 3.579 3.579 3.579 3.579 3.579 3.579 3.579 3.57¢

9 3.199 3.339 3.420 3.470 3.502 3.523 3.536 3.544 3.547 3.547 3.547 3.547 3.547 3.547 3.547 3.547 3.547 3.547 3.547
10 3.151 3.293 3.376 3.430 3.465 3.489 3.505 3.516 3.522 3.525 3.525 3.525 3.525 3.525 3.525 3.525 3.525 3.525 3.52¢
11 3.113 3.256 3.341 3.397 3.435 3.462 3.480 3.493 3.501 3.506 3.509 3.510 3.510 3.510 3.510 3.510 3.510 3.510 3.51C
12 3.081 3.225 3.312 3.370 3.410 3.439 3.459 3.474 3.484 3.491 3.495 3.498 3.498 3.498 3.498 3.498 3.498 3.498 3.49¢
13 3.055 3.200 3.288 3.348 3.389 3.419 3.441 3.458 3.470 3.478 3.484 3.488 3.490 3.490 3.490 3.490 3.490 3.490 3.49¢C
14 3.033 3.178 3.268 3.328 3.371 3.403 3.426 3.444 3.457 3.467 3.474 3.479 3.482 3.484 3.484 3.484 3.484 3.484 3.48¢
15 3.014 3.160 3.250 3.312 3.356 3.389 3.413 3.432 3.446 3.457 3.465 3.471 3.476 3.478 3.480 3.480 3.480 3.480 3.48¢(
16 2.998 3.144 3.235 3.297 3.343 3.376 3.402 3.422 3.437 3.449 3.458 3.465 3.470 3.473 3.476 3.477 3.477 3.477 3.47"
17 2.984 3.130 3.222 3.285 3.331 3.365 3.392 3.412 3.429 3.441 3.451 3.459 3.465 3.469 3.472 3.474 3.475 3.475 3.47¢
18 2.971 3.117 3.210 3.274 3.320 3.356 3.383 3.404 3.421 3.435 3.445 3.454 3.460 3.465 3.469 3.472 3.473 3.474 3.47¢
19 2.960 3.106 3.199 3.264 3.311 3.347 3.375 3.397 3.415 3.429 3.440 3.449 3.456 3.462 3.466 3.469 3.472 3.473 3.47¢
20 2.950 3.097 3.190 3.255 3.303 3.339 3.368 3.390 3.409 3.423 3.435 3.445 3.452 3.459 3.463 3.467 3.470 3.472 3.47:
df p-> 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
21 2.941 3.088 3.181 3.247 3.295 3.332 3.361 3.385 3.403 3.418 3.431 3.441 3.449 3.456 3.461 3.465 3.469 3.471 3.47:
22 2.933 3.080 3.173 3.239 3.288 3.326 3.355 3.379 3.398 3.414 3.427 3.437 3.446 3.453 3.459 3.464 3.467 3.470 3.47:
23 2.926 3.072 3.166 3.233 3.282 3.320 3.350 3.374 3.394 3.410 3.423 3.434 3.443 3.451 3.457 3.462 3.466 3.469 3.47:
24 2.919 3.066 3.160 3.226 3.276 3.315 3.345 3.370 3.390 3.406 3.420 3.431 3.441 3.449 3.455 3.461 3.465 3.469 3.47:
25 2.913 3.059 3.154 3.221 3.271 3.310 3.341 3.366 3.386 3.403 3.417 3.429 3.439 3.447 3.454 3.459 3.464 3.468 3.471
26 2.907 3.054 3.149 3.216 3.266 3.305 3.336 3.362 3.382 3.400 3.414 3.426 3.436 3.445 3.452 3.458 3.463 3.468 3.471
27 2.902 3.049 3.144 3.211 3.262 3.301 3.332 3.358 3.379 3.397 3.412 3.424 3.434 3.443 3.451 3.457 3.463 3.467 3.471
28 2.897 3.044 3.139 3.206 3.257 3.297 3.329 3.355 3.376 3.394 3.409 3.422 3.433 3.442 3.450 3.456 3.462 3.467 3.47C
29 2.892 3.039 3.135 3.202 3.253 3.293 3.326 3.352 3.373 3.392 3.407 3.420 3.431 3.440 3.448 3.455 3.461 3.466 3.47C
30 2.888 3.035 3.131 3.199 3.250 3.290 3.322 3.349 3.371 3.389 3.405 3.418 3.429 3.439 3.447 3.454 3.460 3.466 3.47(
31 2.884 3.031 3.127 3.195 3.246 3.287 3.319 3.346 3.368 3.387 3.403 3.416 3.428 3.438 3.446 3.454 3.460 3.465 3.47(
32 2.881 3.028 3.123 3.192 3.243 3.284 3.317 3.344 3.366 3.385 3.401 3.415 3.426 3.436 3.445 3.453 3.459 3.465 3.47C
33 2.877 3.024 3.120 3.188 3.240 3.281 3.314 3.341 3.364 3.383 3.399 3.413 3.425 3.435 3.444 3.452 3.459 3.465 3.47C
34 2.874 3.021 3.117 3.185 3.238 3.279 3.312 3.339 3.362 3.381 3.398 3.412 3.424 3.434 3.443 3.451 3.458 3.464 3.46¢
35 2.871 3.018 3.114 3.183 3.235 3.276 3.309 3.337 3.360 3.379 3.396 3.410 3.423 3.433 3.443 3.451 3.458 3.464 3.46¢
36 2.868 3.015 3.111 3.180 3.232 3.274 3.307 3.335 3.358 3.378 3.395 3.409 3.421 3.432 3.442 3.450 3.457 3.464 3.46¢
37 2.865 3.013 3.109 3.178 3.230 3.272 3.305 3.333 3.356 3.376 3.393 3.408 3.420 3.431 3.441 3.449 3.457 3.463 3.46¢
38 2.863 3.010 3.106 3.175 3.228 3.270 3.303 3.331 3.355 3.375 3.392 3.407 3.419 3.431 3.440 3.449 3.456 3.463 3.46¢
39 2.861 3.008 3.104 3.173 3.226 3.268 3.301 3.330 3.353 3.373 3.391 3.406 3.418 3.430 3.440 3.448 3.456 3.463 3.46¢
40 2.858 3.005 3.102 3.171 3.224 3.266 3.300 3.328 3.352 3.372 3.389 3.404 3.418 3.429 3.439 3.448 3.456 3.463 3.46¢
48 2.843 2.991 3.087 3.157 3.211 3.253 3.288 3.318 3.342 3.363 3.382 3.398 3.412 3.424 3.435 3.445 3.453 3.461 3.46¢
60 2.829 2.976 3.073 3.143 3.198 3.241 3.277 3.307 3.333 3.355 3.374 3.391 3.406 3.419 3.431 3.441 3.451 3.460 3.46¢t
80 2.814 2.961 3.059 3.130 3.185 3.229 3.266 3.297 3.323 3.346 3.366 3.384 3.400 3.414 3.427 3.438 3.449 3.458 3.46°
120 2.800 2.947 3.045 3.116 3.172 3.217 3.254 3.286 3.313 3.337 3.358 3.377 3.394 3.409 3.423 3.435 3.446 3.457 3.46¢
240 2.786 2.933 3.031 3.103 3.159 3.205 3.243 3.276 3.304 3.329 3.350 3.370 3.388 3.404 3.418 3.432 3.444 3.455 3.46¢
Inf 2.772 2.918 3.017 3.089 3.146 3.193 3.232 3.265 3.294 3.320 3.343 3.363 3.382 3.399 3.414 3.428 3.442 3.454 3.46¢




a= 0.01

Valores Criticos (0.01) para pruebas de Rango Muiltiple de Duncan

1 90.024 90.024 90.024 90.024 90.024 90.024 90.024 90.024 90.024 90.024 90.024 90.024 90.024 90.024 90.024 90.024 90.024 90.024 90.024

2 14.036 14.036 14.036 14.036 14.036 14.036 14.036 14.036 14.036 14.036 14.036 14.036 14.036 14.036 14.036 14.036 14.036 14.036 14.036

3 8.260 8.321 8.321 8.321 8.321 8.321 8.321 8.321 8.321 8.321 8.321 8.321 8.321 8.321 8.321 8.321 8.321 8.321 8.32]
4 6.511 6.677 6.740 6.755 6.755 6.755 6.755 6.755 6.755 6.755 6.755 6.755 6.755 6.755 6.755 6.755 6.755 6.755 6.75¢
5 5.702 5.893 5.989 6.040 6.065 6.074 6.074 6.074 6.074 6.074 6.074 6.074 6.074 6.074 6.074 6.074 6.074 6.074 6.07¢
6 5.243 5.439 5.549 5.614 5.655 5.680 5.694 5.701 5.703 5.703 5.703 5.703 5.703 5.703 5.703 5.703 5.703 5.703 5.70:
7 4.949 5.145 5.260 5.333 5.383 5.416 5.439 5.454 5.464 5.470 5.472 5.472 5.472 5.472 5.472 5.472 5.472 5.472 5.47:
8 4.745 4.939 5.056 5.134 5.189 5.227 5.256 5.276 5.291 5.302 5.309 5.313 5.316 5.317 5.317 5.317 5.317 5.317 5.317
9 4.596 4.787 4.906 4.986 5.043 5.086 5.117 5.142 5.160 5.174 5.185 5.193 5.199 5.202 5.205 5.206 5.206 5.206 5.20¢
10 4.482 4.671 4.789 4.871 4.931 4.975 5.010 5.036 5.058 5.074 5.087 5.098 5.106 5.112 5.117 5.120 5.122 5.123 5.12¢

df p-> 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
21 4.004 4.177 4.291 4.374 4.438 4.489 4.531 4.567 4.597 4.622 4.645 4.664 4.682 4.697 4.711 4.723 4.734 4.743 4.752
22 3.986 4.158 4.272 4.355 4.419 4.470 4.513 4.548 4.578 4.604 4.627 4.647 4.664 4.680 4.694 4.706 4.718 4.728 4.737
23 3.970 4.141 4.254 4.337 4.402 4.453 4.496 4.531 4.562 4.588 4.611 4.631 4.649 4.665 4.679 4.692 4.703 4.713 4.723
24 3.955 4.126 4.239 4.322 4.386 4.437 4.480 4.516 4.546 4.573 4.596 4.616 4.634 4.651 4.665 4.678 4.690 4.700 4.710
25 3.942 4.112 4.224 4.307 4.371 4.423 4.466 4.502 4.532 4.559 4.582 4.603 4.621 4.638 4.652 4.665 4.677 4.688 4.698
26 3.930 4.099 4.211 4.294 4.358 4.410 4.452 4.489 4.520 4.546 4.570 4.591 4.609 4.626 4.640 4.654 4.666 4.677 4.687
27 3.918 4.087 4.199 4.282 4.346 4.397 4.440 4.477 4.508 4.535 4.558 4.579 4.598 4.615 4.630 4.643 4.655 4.667 4.677
28 3.908 4.076 4.188 4.270 4.334 4.386 4.429 4.465 4.497 4.524 4.548 4.569 4.587 4.604 4.619 4.633 4.646 4.657 4.667
29 3.898 4.065 4.177 4.260 4.324 4.376 4.419 4.455 4.486 4.514 4.538 4.559 4.578 4.595 4.610 4.624 4.637 4.648 4.659
30 3.889 4.056 4.168 4.250 4.314 4.366 4.409 4.445 4.477 4.504 4.528 4.550 4.569 4.586 4.601 4.615 4.628 4.640 4.650
31 3.881 4.047 4.159 4.241 4.305 4.357 4.400 4.436 4.468 4.495 4.519 4.541 4.560 4.577 4.593 4.607 4.620 4.632 4.643
32 3.873 4.039 4.150 4.232 4.296 4.348 4.391 4.428 4.459 4.487 4.511 4.533 4.552 4.570 4.585 4.600 4.613 4.625 4.635
33 3.865 4.031 4.142 4.224 4.288 4.340 4.383 4.420 4.452 4.479 4.504 4.525 4.545 4.562 4.578 4.592 4.606 4.618 4.629
34 3.859 4.024 4.135 4.217 4.281 4.333 4.376 4.413 4.444 4.472 4.496 4.518 4.538 4.555 4.571 4.586 4.599 4.611 4.622
35 3.852 4.017 4.128 4.210 4.273 4.325 4.369 4.406 4.437 4.465 4.490 4.511 4.531 4.549 4.565 4.579 4.593 4.605 4.616
36 3.846 4.011 4.121 4.203 4.267 4.319 4.362 4.399 4.431 4.459 4.483 4.505 4.525 4.543 4.559 4.573 4.587 4.599 4.611
37 3.840 4.005 4.115 4.197 4.260 4.312 4.356 4.393 4.425 4.452 4.477 4.499 4.519 4.537 4.553 4.568 4.581 4.594 4.605
38 3.835 3.999 4.109 4.191 4.254 4.306 4.350 4.387 4.419 4.447 4.471 4.493 4.513 4.531 4.548 4.562 4.576 4.589 4.600
39 3.830 3.993 4.103 4.185 4.249 4.301 4.344 4.381 4.413 4.441 4.466 4.488 4.508 4.526 4.542 4.557 4.571 4.584 4.595
40 3.825 3.988 4.098 4.180 4.243 4.295 4.339 4.376 4.408 4.436 4.461 4.483 4.503 4.521 4.537 4.552 4.566 4.579 4.591
48 3.793 3.955 4.064 4.145 4.209 4.261 4.304 4.341 4.374 4.402 4.427 4.450 4.470 4.489 4.506 4.521 4.535 4.548 4.561
60 3.762 3.922 4.030 4.111 4.174 4.226 4.270 4.307 4.340 4.368 4.394 4.417 4.437 4.456 4.474 4.489 4.504 4.518 4.530
80 3.732 3.890 3.997 4.077 4.140 4.192 4.236 4.273 4.306 4.335 4.360 4.384 4.405 4.424 4.442 4.458 4.473 4.487 4.500
120 3.702 3.858 3.964 4.044 4.107 4.158 4.202 4.239 4.272 4.301 4.327 4.351 4.372 4.392 4.410 4.426 4.442 4.456 4.469
240 3.672 3.827 3.932 4.011 4.073 4.125 4.168 4.206 4.239 4.268 4.294 4.318 4.339 4.359 4.378 4.394 4.410 4.425 4.439
Inf 3.643 3.796 3.900 3.978 4.040 4.091 4.135 4.172 4.205 4.235 4.261 4.285 4.307 4.327 4.345 4.363 4.379 4.394 4.408



ANEXO F
GRAFICAS



Laminado de la masa con ayuda
de una maquina laminadora
manual.

Evaluacién sensorial del

Horneado de las galletas con
producto.

harina de linaza.

Evaluacién sensorial. Evaluacion sensorial



