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ANEXO A
ANALISIS DE LABORATORIO



CEANID FOR-88
Version 01
Fecha de emision. 2016-10-31

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA" .
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID” | |

Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes \ —
Red de Laboratorios Oficiales de Analisis de Alimentos ATRELOA
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"
INFORME DE ENSAYO
: I. INFORMACION DEL SOLICITANTE
Cliente: Claudia Ajata Massy
Solicitante: |Claudia Ajata Massy
Direccion: Barrio Guadalquivir - Calle Santa Rita S/N
Teléfono/Fax]78239360 [ correoe | sresecncee | codigo | AL 114/20
Il. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcién de la muestra: Jugo de naranja
Codigo de muestreo: M1 [Fecha de vencimiento: EesskLeEe ILote: TR
Fecha y hora de muestreo: 2020-12-04
Procedencia (Locatdad/prov/ pto) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: Mercado
Responsable de muestreo: Claudia Ajata Massy
Codigo de la muestra: 604 FQ 428 Fecha de recepcion de la muestra: 2020-12-04
Cantidad recibida: 800¢g Fecha de ejecucion de ensayo: Del 2020-12-04 al 2020-12-11

111. RESULTADOS

PARAMETRO TECNICA y/o METODO UNIDAD RESULTADO LIMITES PERMISIBLES| REFERENCIA DE
DE ENSAYO Min. Max. LOS LIMITES

Ceniza NB 39034:10 % 0,40 Sin Referencia Sin Referencia
fibra Gravimetrico % 0,02 Sin Referencia Sin Referencia
Grasa NB 313019:06 % n.d. Sin Referencia Sin Referencia
Hidratos de Carbono Calculo % 10,83 Sin Referencia Sin Referencia
Humedad NB 313010:05 % 88,33 Sin Referencia Sin Referencia
Proteina total (Nx6,25) NB/ISO 8968-1:08 % 0,42 Sin Referencia Sin Referencia
Valor energetico Calculo Kcal/100 g 45,00 Sin Referencia Sin Referencia
NH Norma Bolwana SO Organizacson internaconal de Normalzocon % porcentage
Kcol . Kitocolonas o d No detectable

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) £l presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacion del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el chente

Tarija, 11 de diciembre del 2020

Original Clente

Copia CEANID

Direccion: Campus Universitano Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “Li Tejar” Tel. (591) (4) 6615648

Fax: (591) (4) 6643403 - tmail ceanid@uayms.edu.bo - Casilla51 - TARUA - BOUVIA Pagina 1 de 1




CEANIO FOR B8
Version 01
z Fecha de emision 2016 10 31
UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA™ =

| S
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID" { [

Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes ) =
Red de Laboratorios Oficiales de Analisis de Alimentos N ey RELOAA
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"
INFORME DE ENSAYO
1. INFORMACION DEL SOLICITANTE
Cliente: Claudia Ajata Massy
Solicitante: |[Claudia Ajata Massy
Direccion: Barrio Guadalquivir
Teléfono/Fax] 78932360 [ correo-e | TRres [ codigo | AL067/21
Il. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Jugo de naranja fresco
Codigo de muestreo: M-1 [Fecha de vencimiento: Gl | Elab: et
Fecha y hora de muestreo: 2021-03-17 Hr - 11:00
Procedencia (Localidad/Prov/ Dpto) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: Domicilio
Responsable de muestreo: Claudia Ajata Massy
Cadigo de la muestra: 282 MB 139 Fecha de recepcion de la muestra: 2021-03-17
Cantidad recibida: 200 ml Fecha de ejecucion de ensayo: De 2021-03-17 a1 2021-03-24
11l. RESULTADOS
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD |  ResuLTADO  |UIMITES PERMISIBLES| gepereNcIA DE
DE ENSAYO Min. Max. LOS LIMITES

Bacterias mesofilas NB 32003:2005 UFC/ml <1,0x10 1 (*) Sin Referencia Sin Referencia
Coliformes totales NB 32005:02 UFC/ml <1,0x10 ! (*) Sin Referencia Sin Referencia
Mohos y levaduras NB 3200603 ut¢/ml <1,0x10 ! *) Sin Referencia Sin Referencia
NB Norma Bolwwane <« Menor que [* ) No se observa desortoiio de coionas
UFC/mi Unidodes Formadoras de Colonas por miliktro

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) £l presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacion del CLANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 24 de marzo del 2021

Ongmnal Chente S
Copia CEANID

Direccion: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “LI lejar” Tel (591) (4) 6645618
Fax: (591) (4) 6643403 - Lmail: ceanid@uajms edu.bo Casilla 51 TARUA - BOLIVIA Paging 1 de |



CIANID FOR 88
Version 01
Techa de emision. 2016 10 31

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE "CIENCIAS ¥ TECNOLOGIA”
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID” .
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes ‘ ]
Red de Laboratorios Oficiales de Analisis de Alimentos Warad
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG”

INFORME DE ENSAYO
I. INFORMACION DEL SOLICITANTE

RELOAA

Cliente: Claudia Ajata Massy
Solicitante: |Claudia Ajata Massy
Direccion: Barrio Guadalquivir
Teléfono/Fax{78239360 [ correoe | terrraeaes [ codigo | AL019/21
Il. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Gomitas de naranja con curcuma endulzado con miel
Codigo de muestreo: M1 IFecha de vencimiento: TreEEEer [Lole: sreEwes
Fecha y hora de muestreo: 2021-01-26 Hr 20 00
Procedencia (Localidad/Prov/ Dpto) Tarija - Cercado - Tarija  Bolivia
Lugar de muestreo: Laboratorio del Taller de Alimentos
Responsable de muestreo: Claudia Ajata Massy
Codigo de la muestra: 087 FQ 060 Fecha de recepcion de la muestra: 2021-01-28
Cantidad recibida: 230g Fecha de ejecucion de ensayo: De 2021-.01-28 a1 2021-02 18
11l. RESULTADOS
. LIMITES PERMISIBLES
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO REFERENCIA DE
DE ENSAYO Min. Max. LOS LIMITES

Ceniza NB 39034:10 % 0,24 Sin Reterencia Sin Referencia
Fibra Gravimetrico % n.d Sin Referencia Sin Referencia
Grasa NB 313019:06 % n.d Sin Reterencia Sin Referencia
Hidratos de Carbono Calculo % 24,58 Sin Referencia Sin Referencia
Humedad NB 313010:05 % 63,11 Sin Referencia Sin Referencia
Proteina total (Nx6,25) NB/ISO 8968-1.08 % 12,07 Sin Referencia Sin Referencia
Valor energetico Calculo Kcal/100 g 146,6 Sin Referencia Sin Referencia
N8 Norma Bolvana Aiw! Ml akonas IS0 Qrganacon internuconal de Normalizadion
% porcentope @ grumoy

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) £l presente informe solo puede ser reproducido en forma par laly/o tonal, con la autorizacion del CLANID

3) Los datos de la muestra y el muestreo, lueron sumimistrados por el chente

Tarija, 18 de febrero del 2021

Orginal Cliente

Copa CEANID

Direccion: Campus Universitanio Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “C1 Tejar” Tel (591) (1) 6645648
Fax (591) () 6643403 - tmail' ceanid@uajms.edu.bo Casilla 51 TARUA - BOLIVIA Pagina 1 de 1



CLANIL FGR KA
Veraon 01

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO” vt
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA™
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION ¥ DESARROLLO "CEANID”
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes .
Red de Laboratorios Oficiales de Analisis de Alimentos ‘-‘ — ;FCEL A A
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO
I. INFORMACION DEL SOLICITANTE

5

W LGN
'a"?;lau.:ﬁ“‘_
=

Cliente: Claudia Ajata Massy

Solicitante: [Claudia Ajata Massy

Direccion: Barrio Guadalquivir - Calle 27 de Mayo - S/N

Teléfono/Fax] 78239360 [ correo-e | [ codgo | Al 026/21
Il. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Gomitas de naranja con curcuma endulzada con miel
Codigo de muestreo: prmer IFecha de vencimiento T ] Lote: row
Fecha y hora de muestreo: 2021-02-02 Hr 1100
Procedencia itocaldad/Prov/ Dpto) Tarya - Cercado - Tarya Bolvia
Lugar de muestreo: Laboratorio del Taller de Alimentos
Responsable de muestreo: Claudia Ajata Massy
Cédigo de la muestra: 122 MB 053 Fecha de recepcidn de la muestra: 2021 02 02
Cantidad recibida: 330¢g Fecha de ejecucion de ensayo: e 2021:02-02 01 2021 0210

1ll. RESULTADOS

PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO LIMITE MAXIMO REFERENCIA DE
DE ENSAYO PLRMISIBLE LOS LIMITES
Bacterias aerobias mesofilas NB 32003 05 UKC/g <1,0x10 ! (*) Sm Referencia Sin Reterencia
Coliformes totales NB 32005 02 UrC/p, <1,0x10 Y Sin Relerencia Sin Reterencia
Mohos y levaduras NB 32006 03 urc/e <1,0x10 ! *) Sin Referenca Sin Roferencia
Tormntora de colomas .

S Unntand

WA Noomo Bolviong

< Menar que
1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayadd en el Laboratorio
a parcial y/o total, con la autorizacion del CLANID

2) £l presente informe solo puede ser reproducido en form
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el chiente

Tarija, 10 de febrero del 2021

Original Cha
Copia CEANID

Direccion: Campus Universitario facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “LI Tejar” Tel (991)(4) LGASHAR

fax (591)(4) 6643403 - tmail coamd@uayms edu bo

- Casilla 51 TARIA - BOLIVIA Paging | e 1



ANEXO B
FORMATO DEL TEST DE
EVALUACION SENSORIAL



Test 1

Test de evaluacion sensorial para la determinar la muestra preliminar de

gomitas de naranja con curcuma endulzada con miel de abeja

Frente a usted se presenta tres muestras de gomita de naranja con curcuma endulzadas
con miel, por favor observe y prueba cada uno de ellas y asigne les un valor de

acuerdo al grado de aceptabilidad segun la escala hedonica.

Muestras Apariencia Color Textura Sabor Olor

Gl

G2

G3

Rango de puntaje:

(5) Me gusta muchisimo

(4) Me gusta mucho

(3) Ni me gusta ni disgusta
(2) Me desagrada mucho

(1) Me desagrada muchisimo

O DSEIVACIONES . . . e ettt et ettt e e e e e e e e e e



Test 2
Test de evaluacion sensorial en la etapa de dosificacion del primer grupo de

gomitas de naranja con curcuma endulzada con miel de abeja

En la siguiente escala, anote la puntuacion que mejor describe cuanto le gusta o le
desagrada cada atributo de la muestra que ha probado. Tenga presente que Ud. es el

Juez y el Unico que puede decir lo que le gusta.

Nadie sabe si este alimento debe ser considerado bueno, malo, o indiferente. La

sincera expresion de su sensacion personal ayudara calificar el producto.

Muestras Color Textura Sabor Olor
GN1
GN2
GN3
GN4

Rango de puntaje:

(5) Me gusta muchisimo
(4) Me gusta mucho

(3) Ni me gusta ni disgusta
(2) Me desagrada mucho

(1) Me desagrada muchisimo



Test 3

Test de evaluacion sensorial en la etapa de dosificacion del segundo grupo de
gomitas de naranja con curcuma endulzada con miel de abeja

En la siguiente escala, anote la puntuacion que mejor describe cuanto le gusta o le
desagrada cada atributo de la muestra que ha probado. Tenga presente que Ud. es el

Juez y el Unico que puede decir lo que le gusta.

Nadie sabe si este alimento debe ser considerado bueno, malo, o indiferente. La

sincera expresion de su sensacién personal ayudara calificar el producto.

Muestras Color Textura Sabor Olor
GN5
GN6
GN7
GN8

Rango de puntaje:

(5) Me gusta muchisimo
(4) Me gusta mucho

(3) Ni me gusta ni disgusta
(2) Me desagrada mucho

(1) Me desagrada muchisimo



Test 4

Test de evaluacion sensorial para determinar la muestra ganadora de gomitas de

naranja con curcuma endulzada con miel de abeja

En la siguiente escala, anote la puntuacion que mejor describe cuanto le gusta o le
desagrada cada atributo de la muestra que ha probado. Tenga presente que Ud. es el

Juez y el Unico que puede decir lo que le gusta.

Nadie sabe si este alimento debe ser considerado bueno, malo, o indiferente. La

sincera expresion de su sensacion personal ayudara calificar el producto.

Muestras Color Textura Sabor Olor

GN4

GN8

Rango de puntaje:

(5) Me gusta muchisimo
(4) Me gusta mucho

(3) Ni me gusta ni disgusta
(2) Me desagrada mucho

(1) Me desagrada muchisimo



Testb

Test de evaluacion sensorial del producto terminado de gomitas de naranja

con curcuma endulzada con miel

En la siguiente escala, anote la puntuacion que mejor describe cuanto le gusta o le
desagrada cada atributo de la muestra que ha probado. Tenga presente que Ud. es el

Juez y el Unico que puede decir lo que le gusta.

Nadie sabe si este alimento debe ser considerado bueno, malo, o indiferente. La

sincera expresion de su sensacion personal ayudara calificar el producto.

Muestra Color Textura Sabor Olor | Apariencia

GN8

Rango de puntaje:

(5) Me gusta muchisimo
(4) Me gusta mucho

(3) Ni me gusta ni disgusta
(2) Me desagrada mucho

(1) Me desagrada muchisimo



ANEXO C
ANALISIS ESTADISTICO DE FISHER Y
TUKEY



ANEXO C

Metodologia para resolucion del andlisis de varianza y el estadistica de Tukey

Segun (Ramirez, 2016), para realizar el analisis estadistico Fisher se siguen los siguientes pasos:

. Planteamiento de Hipotesis

Hp: No hay diferencia entre tratamiento
(muestras).

Ha: Al menos una muestra es diferente a las
demas.

. Nivel de significancia del 0,05 (5%)

. Prueba de significancia o tipo de prueba: “F” y
“Tukey”

. Suposiciones:

. Construccién del cuadrado de ANVA vy criterio de

decision:

Para realizar la construccién del cuadro de ANVA, se
debe tomar en cuenta las expresiones matematicas citas a

continuacion:

% Suma de cuadrados de los totales SC(T):

SC(T) = Xiz1 Xj=1Yij
% Suma de cuadrados de los tratamientos SC(A):

Y.
SC (A) = 2]

2 (v.)?

nxa

2

(Y.)?2

nxa

% Suma de cuadrados de jueces SC(B):

SC (B) =

%Y; (¥.)2
a nxa

Doénde:

a = es el nUmero de tratamiento o muestras

n = es el nimero de jueces

¢ Suma de cuadrados del error SC(E):
SC (E) = SC(T) - SC(A) - SC(B)

Los criterios de decisidon a tomar en cuenta son:

®,

% Se acepta la Hp si Fcal < Ftab (no se realiza la prueba de Tukey)

¢+ Se rechaza la Hp si Fcal > Ftab (se realiza la prueba de Tukey)

6. Determinar la tabla de analisis de varianza (ANVA)

Tabla C.

Analisis de varianza para la resolucion del estadistico Fisher
Fuente de Suma de Grados de Cuadrados Fisher Fisher
Variacion Cuadrados libertad Medios calculado tabulado

(FV) (SO) (GL) (CM) (Feal) (Ftab)

Total SC(T) na-1

Muestras (A) SC(A) (a-1) CM(A)=E@ | CM@A) | Vi GLsca
@D CME) |V, Gl
Jueces (B) SC(B) (n-1) CM(B)=2E) CM(B) | Vi _ GLscs)
V| CMEB) |V, Glse)
Error SC (E) @DM-1) | cmE)= SCE)
n(a-1)

Fuente: Ramirez, 2016




|

Segln (Anzaldda, 2005), para realizar el estadistico de Tukey se siguen los siguientes pasos:

7. Desarrollo de la prueba estadistica de Tukey

¢+ Se calcula el error estandar (), el cual es igual a:

s=(C—1l,4E)% €= ( )%

j N° de jueces

cuadrado medio del error

Encontrado los valores de rangos estudentizados significativos
(RES) de la tabla H.2 (Anexo H).

s Se determina la diferencia minima significativa
(D.M.S.) de Tukey en base a la siguiente ecuacion:

D.M.S. = ¢ (RES)

8. Ordenamiento de los promedios

Ordenar los promedios del tratamiento de mayor a menor.

9. Realizar las diferencias de las medias
Realizar las diferencias entre las medias (x) y comparar con los datos
de la diferencia minima significativa (D.M.S.) de Tukey.

10. Determinacién de la existencia de diferencias

significativas

¢ Diferencia de las medias < (D.M.S.) => No hay significancia,
por lo tanto, se acepta la Hp.
¢ Diferencia de las medias > (D.M.S.) => Si hay significancia,

por lo tanto, se rechaza la Hp.




TablaC.1

Valores promedios para el atributo color de las gomitas de naranja con cdrcuma

endulzada con miel de las muestras preliminares

Muestras (Escala hedo6nica) Total

Jueces Gl G2 G3 (Yi)

1 3 5 5 13

2 2 4 5 11

3 2 5 4 11

4 3 4 4 11

5 3 4 4 11

6 4 5 5 14

7 3 4 5 12

8 4 4 4 12

9 4 4 5 13

10 3 4 5 12

11 3 4 5 12

12 3 4 4 11

13 4 4 4 12

14 3 5 4 12

15 4 5 4 13

X 3,20 4,33 4,47 12,00
Y 48,00 65,00 67,00 180,00
Y Y2 160,00 | 285,00 303,00 | 2172,00

Fuente: Elaboracion propia

Tabla C.2

Anadlisis de varianza para el atributo color de las gomitas de naranja con curcuma

endulzada con miel de las muestras preliminares

(FV) (SC) (GL) (CM) (Fcal) (Ftab)
Total 28,00 44,00
Muestras 14,53 2,00 7,27 21,38 3,34
Jueces 4,00 14,00 0,29 0,85 2,06
Error 9,47 28,00 0,34

Fuente: Elaboracién propia




Tabla C.3

Desarrollo del estadistico de Tukey para el atributo color de las gomitas de naranja
con curcuma endulzada con miel de las muestras preliminares
€ RES DMS = ¢ * RES
0,15 3,50 0,53

Fuente: Elaboracion propia

TablaC.4

Diferencias de medias de Tukey para el atributo color de las gomitas de naranja con
circuma endulzada con miel de las muestras preliminares

Tratamientos Valor Diferencia Significancia
G3-G2 4,47 — 4,33 0,14<0,53 No hay diferencia
G3-G1 4,47 - 3,20 1,27 > 0,53 Si hay diferencia
G2-Gl1 4,33 -3,20 1,13 >0,53 Si hay diferencia

Fuente: Elaboracion propia



TablaC.5

Valores promedios para el atributo textura de las gomitas de naranja con cdrcuma

endulzada con miel de las muestras preliminares

Muestras (Escala heddnica) Total
Jueces Gl G2 G3 (Yi)
1 3 3 4 10
2 3 2 4 9
3 3 3 4 10
4 4 3 5 12
5 4 4 4 12
6 3 4 3 10
7 4 3 4 11
8 4 4 4 12
9 4 4 5 13
10 3 3 5 11
11 3 3 3 9
12 4 3 3 10
13 3 2 3 8
14 4 2 4 10
15 4 4 4 12
X 3,53 3,13 3,93 10,60
Y 53,00 47,00 59,00 159,00
Y Y 191,00 155,00 239,00 1713,00

Fuente: Elaboracién propia

TablaC.6

Anadlisis de varianza para el atributo textura de las gomitas de naranja con circuma

endulzada con miel de las muestras preliminares

(FV) (SC) (GL) (CM) (Fcal) (Ftab)
Total 23,20 44,00
Muestras 4,80 2,00 2,40 1,27 3,34
Jueces 9,20 14,00 0,66 2,00 2,06
Error 9,20 28,00 0,33

Fuente: Elaboracién propia




Tabla C.7

Desarrollo del estadistico de Tukey para el atributo textura de las gomitas de naranja
con circuma endulzada con miel de las muestras preliminares
€ RES DMS=¢*RES
0,15 3,50 0,53

Fuente: Elaboracién propia

TablaC.8

Diferencias de medias de Tukey para el atributo textura de las gomitas de naranja con
circuma endulzada con miel de las muestras preliminares

Tratamientos Valor Diferencia Significancia
G3-G2 3,93 -3,13 0,80 > 0,53 Si hay diferencia
G3-Gl1 3,93 - 3,53 0,40<0,53 No hay diferencia
Gl-G2 3,63-3,13 0,40<0,53 No hay diferencia

Fuente: Elaboracién propia



TablaC.9

Valores promedios para el atributo sabor de las gomitas de naranja con circuma
endulzada con miel de las muestras preliminares

Muestras (Escala hedo6nica) Total

Jueces Gl G2 G3 (Yi)

1 4 4 5 13

2 4 4 4 12

3 3 4 4 11

4 3 5 3 11

5 5 3 4 12

6 4 4 5 13

7 4 3 5 12

8 4 3 4 11

9 3 3 5 11

10 5 4 5 14

11 5 4 5 14

12 5 4 4 13

13 4 4 4 12

14 4 4 3 11

15 4 3 4 11
X 4,07 3,73 4,27 12,07
Y 61,00 56,00 64,00 181,00
Y Y 255,00 214,00 280,00 2201,00

Fuente: Elaboracion propia

Tabla C.10

Analisis de varianza para el atributo sabor de las gomitas de naranja con circuma

endulzada con miel de las muestras preliminares
(FV) (SO (GL) (CM) (Fcal) (Ftab)
Total 20,98 44,00
Muestras 2,18 2,00 1,09 2,32 3,34
Jueces 5,64 14,00 0,40 0,85 2,06
Error 13,16 28,00 0,47

Fuente: Elaboracién propia




Tabla C.11

Valores promedios para el atributo olor de las gomitas de naranja con cdrcuma
endulzada con miel de las muestras preliminares

Muestras (Escala hedonica) Total

Jueces Gl G2 G3 (Yi)

1 3 3 4 10

2 3 2 3 8

3 2 2 3 7

4 2 2 4 8

5 4 4 4 12

6 2 4 5 11

7 3 3 3 9

8 2 3 3 8

9 3 4 3 10

10 4 4 4 12

11 4 4 4 12

12 3 4 5 12

13 3 3 4 10

14 3 3 4 10

15 2 2 3 7

X 2,87 3,13 3,73 9,73
YYi 43,00 47,00 56,00 146,00
Y Y 131,00 157,00 216,00 1468,00

Fuente: Elaboracion propia

Tabla C.12
Anadlisis de varianza para el atributo olor de las gomitas de naranja con circuma
endulzada con miel de las muestras preliminares
(FV) (SO (GL) (CM) (Fcal) (Ftab)

Total 30,31 44,00

Muestras 5,91 2,00 2,96 9,55 3,34

Jueces 15,64 14,00 1,12 3,61 2,06

Error 8,76 28,00 0,31

Fuente: Elaboracion propia




Tabla C.13

Desarrollo del estadistico de Tukey para el atributo olor de las gomitas de naranja con
curcuma endulzada con miel de las muestras preliminares

3 RES DMS =¢ * RES
0,14 3,50 0,49
Fuente: Elaboracién propia

Tabla C.14

Diferencias de medias de Tukey para el atributo olor de las gomitas de naranja con
circuma endulzada con miel de las muestras preliminares

Tratamientos Valor Diferencia Significancia
G3-G2 3,73-3,13 0,60 > 0,49 Si hay diferencia
G3-Gl1 3,73 2,87 0,86 > 0,49 Si hay diferencia
G2-Gl1 3,13 2,87 0,26 < 0,49 No hay diferencia

Fuente: Elaboracion propia




Tabla C.15

Valores promedios para el atributo apariencia de las gomitas de naranja con curcuma
endulzada con miel de las muestras preliminares

Muestras (Escala heddnica) Total

Jueces Gl G2 G3 (Y1)

1 4 4 3 11

2 3 3 4 10

3 4 4 4 12

4 4 3 4 11

5 3 3 5 11

6 3 3 3 9

7 4 4 5 13

8 3 4 5 12

9 4 4 4 12

10 3 3 5 11

11 4 3 4 11

12 4 3 3 10

13 4 3 3 10

14 4 4 4 12

15 3 4 5 12

X 3,60 3,47 4,07 11,13
YYi 54,00 52,00 61,00 167,00
Y Y 198,00 184,00 257,00 1875,00

Fuente: Elaboracion propia

Tabla C.16

Anadlisis de varianza para el atributo apariencia de las gomitas de naranja con
curcuma endulzada con miel de las muestras preliminares

(FV) (SC) (GL) (CM) (Fcal) (Ftab)
Total 19,24 44,00
Muestras 2,98 2,00 1,49 3,82 3,34
Jueces 5,24 14,00 0,37 0,95 2,06
Error 11,02 28,00 0,39

Fuente: Elaboracion propia



Tabla C.17

Desarrollo del estadistico de Tukey para el atributo apariencia de las gomitas de
naranja con curcuma endulzada con miel de las muestras preliminares
€ RES DMS =¢ * RES
0,16 3,50 0,56

Fuente: Elaboracion propia

Tabla C.18

Diferencias de medias de Tukey para el atributo apariencia de las gomitas de naranja
con curcuma endulzada con miel de las muestras preliminares

Tratamientos Valor Diferencia Significancia
G3-G2 4,07 — 3,47 0,60 > 0,56 Si hay diferencia
G3-Gl1 4,07 - 3,60 0,47 <0,56 No hay diferencia
Gl-G2 3,60 — 3,47 0,13<0,56 No hay diferencia

Fuente: Elaboracién propia



Tabla C.19

endulzada con miel en la dosificacién 1

Valores promedios para el atributo color de las gomitas de naranja con cdrcuma

GN1 GN2 GN3 GN4

1 5 5 5 5 20

2 4 4 3 4 15

3 5 5 5 5 20

4 4 4 3 4 15

5 4 5 3 5 17

6 4 4 4 5 17

7 3 4 4 4 15

8 5 5 5 5 20

9 3 4 4 4 15

10 4 4 3 4 15

11 4 5 3 5 17

12 4 4 4 5 17

13 5 5 5 5 20

14 4 4 3 4 15

15 3 4 4 4 15

X 4,07 4,40 3,87 4,53 16,87
Y. Yi 61,00 66,00 58,00 68,00 253,00
Y v 255,00 294,00 234,00 312,00 4331,00

Fuente: Elaboracién propia

Tabla C.20

Anadlisis de varianza para el atributo color de las gomitas de naranja con circuma
endulzada con miel en la dosificacion 1

Total 28,18 59,00

Muestras 4,18 3,00 1,39 7,32 2,83
Jueces 15,93 14,00 1,14 6,00 1,94
Error 8,07 42,00 0,19

Fuente: Elaboracion propia



Tabla C.21

Desarrollo del estadistico de Tukey para el atributo color de las gomitas de naranja
con ctrcuma endulzada con miel en la dosificacion 1

0,11 3,79 0,42
Fuente: Elaboracion propia

Tabla C.22

Diferencias de medias de Tukey para el atributo color de las gomitas de naranja con
cdrcuma endulzada con miel en la dosificacion 1

GN2 — GN1 4,40 — 4,07 0,33<0,42 No hay diferencia
GN1-GN3 4,07 — 3,87 0,20<0,42 No hay diferencia
GN4 — GN1 4,53 — 4,07 0,46 >0,42 Si hay diferencia
GN2 — GN3 4,40 — 3,87 0,53>0,42 Si hay diferencia
GN4 — GN2 4,53 - 4,40 0,13<0,42 No hay diferencia
GN4 — GN3 4,53 - 3,87 0,66 > 0,42 Si hay diferencia

Fuente: Elaboracion propia




Tabla C.23

Valores promedios para el atributo textura de las gomitas de naranja con cdrcuma
endulzada con miel en la dosificacion 1

GN1 GN2 GN3 GN4

1 5 5 5 5 20

2 4 3 4 5 16

3 4 4 5 5 18

4 4 3 3 5 15

5 4 3 5 5 17

6 4 5 5 5 19

7 3 3 4 4 14

8 5 5 5 5 20

9 3 3 4 4 14

10 4 3 4 5 16

11 4 3 5 5 17

12 4 5 5 5 19

13 4 4 5 5 18

14 4 3 3 5 15

15 3 3 4 5 15

X 3,93 3,67 4,40 4,87 16,87
Y Yi 59,00 55,00 66,00 73,00 253,00
YYi 237,00 213,00 298,00 357,00 4327,00

Fuente: Elaboracion propia

Tabla C.24

Analisis de varianza para el atributo textura de las gomitas de naranja con curcuma
endulzada con miel en la dosificacion 1

Total 30,18 59,00

Muestras 12,58 3,00 4,19 69,83 2,83
Jueces 14,93 14,00 1,07 17,83 1,94
Error 2,67 42,00 0,06

Fuente: Elaboracion propia



Tabla C.25

Desarrollo del estadistico de Tukey para el atributo textura de las gomitas de naranja

con cUrcuma endulzada con miel en la dosificacion 1

0,06

3,79

0,23

Fuente: Elaboracion propia

Tabla C.26

Diferencias de medias de Tukey para el atributo textura de las gomitas de naranja con

curcuma endulzada con miel en la dosificacion 1

GN4 — GN1 4,87 — 3,93 0,94 > 0,23 Si hay diferencia
GN4 — GN2 4,87 — 3,67 1,20 > 0,23 Si hay diferencia
GN4 — GN3 4,87 —4,40 0,47 >0,23 Si hay diferencia
GN3 - GN1 4,40 — 3,93 0,47 > 0,23 Si hay diferencia
GN3 - GN2 4,40 — 3,67 0,73>0,23 Si hay diferencia
GN1 - GN2 3,93 - 3,67 0,26 > 0,23 Si hay diferencia

Fuente: Elaboracién propia




Tabla C.27

Valores promedios para el atributo sabor de las gomitas de naranja con circuma

endulzada con miel en la dosificacién 1

GN1 GN1 GN3 GN4

1 3 3 3 4 13

2 3 3 4 5 15

3 3 4 4 5 16

4 4 3 3 4 14

5 4 4 5 4 17

6 3 3 3 4 13

7 3 4 4 5 16

8 3 3 3 4 13

9 3 4 4 5 16

10 3 3 4 5 15

11 4 4 5 4 17

12 3 3 3 4 13

13 3 4 4 5 16

14 4 3 3 4 14

15 3 4 4 5 16

X 3,27 3,47 3,73 4,47 14,93
Y. Yi 49,00 52,00 56,00 67,00 224,00
Y v 163,00 184,00 216,00 303,00 3376,00

Fuente: Elaboracion propia

Tabla C.28

Analisis de varianza para el atributo sabor de las gomitas de naranja con cdrcuma
endulzada con miel en la dosificacion 1

Total 29,73 59,00

Muestras | 12,40 3,00 4,13 17,96 2,83
Jueces 7,73 14,00 0,55 2,39 1,94
Error 9,60 42,00 0,23

Fuente: Elaboracion propia



Tabla C.29

Desarrollo del estadistico de Tukey para el atributo sabor de las gomitas de naranja
con ctrcuma endulzada con miel en la dosificacion 1

0,12 3,79 0,45
Fuente: Elaboracion propia

Tabla C.30

Diferencias de medias de Tukey para el atributo sabor de las gomitas de naranja con
circuma endulzada con miel en la dosificacién 1

GN4 — GN1 4,47 — 3,27 1,20 > 0,45 Si hay diferencia
GN4 — GN2 4,47 — 3,47 1,00 > 0,45 Si hay diferencia
GN4 — GN3 4,47 - 3,73 0,74 > 0,45 Si hay diferencia
GN3 - GN1 3,73 3,27 0,46 > 0,45 Si hay diferencia
GN3 - GN2 3,73 3,47 0,26 < 0,45 No hay diferencia
GN2 - GN1 3,47 - 3,27 0,20<0,45 No hay diferencia

Fuente: Elaboracion propia




Tabla C.31

Valores promedios para el atributo olor de las gomitas de naranja con cdrcuma

endulzada con miel en la dosificacién 1

GN1 GN2 GN3 GN4

1 3 3 3 4 13

2 4 4 3 3 14

3 4 4 4 4 16

4 3 3 3 4 13

5 4 5 3 4 16

6 3 3 3 3 12

7 4 3 4 4 15

8 3 3 3 4 13

9 4 3 4 4 15

10 4 4 3 3 14

11 4 5 3 4 16

12 3 3 3 3 12

13 4 4 4 4 16

14 3 3 3 4 13

15 4 3 4 5 16

X 3,60 3,53 3,33 3,80 14,27
XYi 54,00 53,00 50,00 57,00 214,00
N Y 198,00 195,00 170,00 221,00 3086,00

Fuente: Elaboracion propia

Tabla C.32

Anadlisis de varianza para el atributo olor de las gomitas de naranja con cdrcuma

endulzada con miel en la dosificacién 1

Total 20,73 59,00

Muestras 1,67 3,00 0,56 2,15 2,83
Jueces 8,23 14,00 0,59 2,27 1,94
Error 10,83 42,00 0,26

Fuente: Elaboracion propia




Tabla C.33

Valores promedios para el atributo color de las gomitas de naranja con cdrcuma

endulzada con miel en la dosificacion 2

GN5S GN6 GN7 GN8

1 4 3 3 4 14

2 5 3 3 4 15

3 5 5 5 5 20

4 5 5 5 5 20

5 3 3 5 4 15

6 5 5 5 5 20

7 4 3 4 5 16

8 3 4 5 4 16

9 4 3 4 5 16

10 3 3 5 4 15

11 3 4 5 4 16

12 4 3 3 4 14

13 5 5 5 5 20

14 5 3 3 4 15

15 4 3 4 5 16

X 4,13 3,67 4,27 4,47 16,53
YYi 62,00 55,00 64,00 67,00 248,00
YYi 266,00 213,00 284,00 303,00 4172,00

Fuente: Elaboracion propia

Tabla C.34

Anaélisis de varianza para el atributo color de las gomitas de naranja con circuma

endulzada con miel en la dosificacién 2

Total 40,93 59,00

Muestras 5,20 3,00 1,73 4,12 2,83
Jueces 17,93 14,00 1,28 3,05 1,94
Error 17,80 42,00 0,42

Fuente: Elaboracion propia




Tabla C.35

Desarrollo del estadistico de Tukey para el atributo color de las gomitas de naranja
con ctrcuma endulzada con miel en la dosificacion 2

0,17 3,79 0,64

Fuente: Elaboracién propia

Tabla C.36

Diferencias de medias de Tukey para el atributo color de las gomitas de naranja con
curcuma endulzada con miel en la dosificacién 2

GN8 — GN5 4,47 - 4,13 0,34 < 0,64 No hay diferencia
GN8 — GN6 4,47 — 3,67 0,80 > 0,64 Si hay diferencia
GN8 - GN7 447 4,27 0,20< 0,64 No hay diferencia
GN7 — GN5 427—-4,13 0,14 <0,64 No hay diferencia
GN7 — GN6 4,27 — 3,67 0,60 < 0,64 No hay diferencia
GN5 — GN6 4,13 — 3,67 0,46 < 0,64 No hay diferencia

Fuente: Elaboracién propia




Tabla C.37

Valores promedios para el atributo textura de las gomitas de naranja con cdrcuma

endulzada con miel en la dosificacién 2

GN6 GN7

1 3 2 3 4 12

2 4 3 5 5 17

3 4 4 5 5 18

4 5 5 5 5 20

5 3 3 4 5 15

6 5 4 4 4 17

7 4 4 4 4 16

8 3 4 5 5 17

9 3 3 4 4 14

10 3 3 4 5 15

11 3 4 5 5 17

12 3 2 3 4 12

13 4 4 5 5 18

14 4 3 5 5 17

15 4 4 4 4 16

X 3,67 3,47 4,33 4,60 16,07
YYi 55,00 52,00 65,00 69,00 241,00
Y v 209,00 190,00 289,00 321,00 3939,00

Fuente: Elaboracién propia

Tabla C.38

Anadlisis de varianza para el atributo textura de las gomitas de naranja con curcuma
endulzada con miel en la dosificacion 2

Total 40,98 59,00

Muestras 12,98 3,00 4,33 16,04 2,83
Jueces 16,73 14,00 1,20 4,44 1,94
Error 11,27 42,00 0,27

Fuente: Elaboracion propia



Tabla C.39

Desarrollo del estadistico de Tukey para el atributo textura de las gomitas de naranja
con ctrcuma endulzada con miel en la dosificacion 2

0,13 3,79 0,49

Fuente: Elaboracién propia

Tabla C.40

Diferencias de medias de Tukey para el atributo textura de las gomitas de naranja con
crcuma endulzada con miel en la dosificacion 2

GN8 — GN5 4,60 — 3,67 0,93>0,49 Si hay diferencia
GN8 — GN6 4,60 — 3,47 1,13 > 0,49 Si hay diferencia
GN8 — GN7 4,60 — 4,33 0,27 < 0,49 No hay diferencia
GN7 — GN5 4,33 - 3,67 0,66 > 0,49 Si hay diferencia
GN7 — GN6 4,33 — 3,47 0,86 > 0,49 Si hay diferencia
GN5 — GN6 3,67 — 3,47 0,20<0,49 No hay diferencia

Fuente: Elaboracion propia




Tabla C.41

Valores promedios para el atributo sabor de las gomitas de naranja con circuma

endulzada con miel en la dosificacién 2

GN5 GN6 GN7 GN8

1 3 2 3 4 12

2 3 3 4 5 15

3 3 4 5 5 17

4 4 4 4 5 17

5 3 4 4 5 16

6 4 4 4 4 16

7 5 4 4 5 18

8 4 5 4 5 18

9 4 4 4 5 17

10 3 4 4 5 16

11 4 5 4 5 18

12 3 2 3 4 12

13 3 4 5 5 17

14 3 3 4 5 15

15 5 4 4 5 18

X 3,60 3,73 4,00 4,80 16,13
YYi 54,00 56,00 60,00 72,00 242,00
Yvi 202,00 220,00 244,00 348,00 3958,00

Fuente: Elaboracion propia

Tabla C.42

Analisis de varianza para el atributo sabor de las gomitas de naranja con cdrcuma
endulzada con miel en la dosificacion 2

Total 37,93 59,00

Muestras 13,00 3,00 4,33 16,04 2,83
Jueces 13,43 14,00 0,96 3,56 1,94
Error 11,50 42,00 0,27

Fuente: Elaboracion propia



Tabla C.43

Desarrollo del estadistico de Tukey para el atributo sabor de las gomitas de naranja
con curcuma endulzada con miel en la dosificacion 2

0,13 3,79 0,49
Fuente: Elaboracion propia

Tabla C.44

Diferencias de medias de Tukey para el atributo sabor de las gomitas de naranja con
crcuma endulzada con miel en la dosificacién 2

GN8 — GN5 4,80 — 3,60 1,20 > 0,49 Si hay diferencia
GN8 — GN6 4,80 —3,73 1,07 > 0,49 Si hay diferencia
GN8 — GN7 4,80 — 4,00 0,80 > 0,49 Si hay diferencia
GN7 — GN5 4,00 — 3,60 0,40<0,49 No hay diferencia
GN7 — GN6 4,00 - 3,73 0,27 < 0,49 No hay diferencia
GN6 — GN5 3,73 3,60 0,13<0,49 No hay diferencia

Fuente: Elaboracién propia




Tabla C.45

endulzada con miel en la dosificacién 2

Valores promedios para el atributo olor de las gomitas de naranja con cdrcuma

GN6 GN7 GN8

1 3 3 3 3 12

2 4 3 5 4 16

3 4 4 4 5 17

4 4 3 4 3 14

5 3 3 5 4 15

6 4 4 4 4 16

7 4 3 3 4 14

8 4 3 4 5 16

9 3 3 4 5 15

10 3 3 5 4 15

11 4 3 4 5 16

12 3 3 3 3 12

13 4 4 4 5 17

14 4 3 5 4 16

15 4 3 3 4 14

X 3,67 3,20 4,00 4,13 15,00
YYi 55,00 48,00 60,00 62,00 225,00
YYi 205,00 156,00 248,00 264,00 3409,00

Fuente: Elaboracion propia

Tabla C.46

Anaélisis de varianza para el atributo olor de las gomitas de naranja con clrcuma
endulzada con miel en la dosificacion 2

Total 29,25 59,00

Muestras 7,78 3,00 2,59 8,35 2,83
Jueces 8,50 14,00 0,61 1,97 1,94
Error 12,97 42,00 0,31

Fuente: Elaboracion propia



Tabla C.47

Desarrollo del estadistico de Tukey para el atributo olor de las gomitas de naranja con
curcuma endulzada con miel en la dosificacion 2

0,14 3,79 0,53

Fuente: Elaboracién propia

Tabla C.48

Diferencias de medias de Tukey para el atributo olor de las gomitas de naranja con
curcuma endulzada con miel en la dosificacion 2

GN8 — GN5 4,13 - 3,67 0,46 <0,53 No hay diferencia
GN8 — GN6 4,13 - 3,20 0,93 >0,53 Si hay diferencia
GN8 — GN7 4,13 -4,00 0,13<0,53 No hay diferencia
GN7 — GN5 4,00 - 3,67 0,33<0,53 No hay diferencia
GN7 — GN6 4,00 — 3,20 0,80 > 0,53 Si hay diferencia
GN5 — GN6 3,67 —3,20 0,47 > 0,53 No hay diferencia

Fuente: Elaboracion propia




Tabla C.49

Valores promedios para el atributo color de las gomitas de naranja con cdrcuma
endulzada con miel en la eleccion de la muestra final

Muestras

(Escala hedonica) Total

Jueces GN4 GN8 (Yi)
1 4 5 9
2 4 5 9
3 5 4 9
4 5 5 10
5 3 4 7
6 5 5 10
7 4 5 9
8 5 4 9
9 4 5 9
10 5 4 9
11 3 4 7
12 3 4 7
13 4 5 9
14 5 5 10
15 4 5 9

X 4,2 4,6 8,8

Y 63,0 69,0 132,0

Yvi? 273,0 321,0 1176,0

Fuente: Elaboracién propia

Tabla C.50

Anaélisis de varianza para el atributo color de las gomitas de naranja con cdrcuma
endulzada con miel de la eleccion de la muestra final

(FV) (SC) (GL) (CM) (Fcal) (Ftab)
Total 13,20 29,00
Muestras 1,20 1,00 1,20 3,53 4,60
Jueces 7,20 14,00 0,51 1,50 2,48
Error 4,80 14,00 0,34

Fuente: Elaboracion propia




Tabla C.51

Valores promedios para el atributo textura de las gomitas de naranja con cdrcuma
endulzada con miel en la eleccion de la muestra final

Muestras
(Escala heddnica) Total

Jueces GN4 GN8 (Yi)

1 4 4 8

2 5 4 9

3 4 4 8

4 3 5 8

5 3 4 7

6 5 5 10

7 4 5 9

8 4 3 7

9 5 4 9

10 4 5 9

11 3 4 7

12 3 4 7

13 4 5 9

14 5 5 10

15 5 4 9

X 4,07 4,33 8,40
YYi 61,00 65,00 126,00
Y Y 257,00 287,00 1074,00

Fuente: Elaboracion propia

Tabla C.52

Anadlisis de varianza para el atributo textura de las gomitas de naranja con curcuma
endulzada con miel de la eleccion de la muestra final

(FV) (SC) (GL) (CM) (Fcal) | (Ftab)
Total 14,80 29,00
Muestras 0,53 1,00 0,53 1,15 4,60
Jueces 7,80 14,00 0,56 1,22 2,48
Error 6,47 14,00 0,46

Fuente: Elaboracién propia




Tabla C.53

Valores promedios para el atributo sabor de las gomitas de naranja con cdrcuma
endulzada con miel en la eleccion de la muestra final

Muestras

(Escala hedonica) Total

Jueces GN4 GN8 (Yi)
1 4 5 9
2 5 4 9
3 5 5 10
4 5 5 10
5 3 4 7
6 5 5 10
7 4 5 9
8 4 3 7
9 5 4 9
10 5 4 9
11 4 4 8
12 3 4 7
13 4 5 9
14 5 5 10
15 4 5 9

X 4,33 4,47 8,80

YYi 65,00 67,00 132,00

YYi? 289,00 305,00 1178,00

Fuente: Elaboracion propia

Tabla C.54

Analisis de varianza para el atributo sabor de las gomitas de naranja con circuma
endulzada con miel de la eleccion de la muestra final

(FV) (SC) (GL) (CM) (Fcal) | (Ftab)
Total 13,20 29,00
Muestras 0,13 1,00 0,13 0,37 4,60
Jueces 8,20 14,00 0,59 1,69 2,48
Error 4,87 14,00 0,35

Fuente: Elaboracién propia



Tabla C.55

Valores promedios para el atributo olor de las gomitas de naranja con cdrcuma

Tabla C.56

Anaélisis de varianza para el atributo olor de las gomitas de naranja con clrcuma

endulzada con miel en la eleccién de la muestra final

Muestras
(Escala hedonica) Total

Jueces GN4 GN8 (Yi)

1 4 5 9

2 4 4 8

3 5 4 9

4 3 3 6

5 3 4 7

6 5 4 9

7 4 5 9

8 5 4 9

9 5 4 9

10 5 5 10

11 3 4 7

12 3 4 7

13 4 5 9

14 5 4 9

15 4 5 9

X 4,13 4,27 8,40
YYi 62,00 64,00 126,00
Yvi? 266,00 278,00 1076,00

Fuente: Elaboracién propia

endulzada con miel de la eleccién de la muestra final

(FV) | (SC) | (GL) | (CM) | (Fcal) | (Ftab)
Total 148 | 29,00

Muestras | 0,13 1,00 | 013 | 031 | 460
Jueces 880 | 1400 | 063 | 150 | 248
Error 587 | 1400 | 042

Fuente: Elaboracién propia




Tabla C.57

Evaluacién sensorial del producto terminado de gomitas de naranja con cdrcuma
endulzada con miel de abeja

Atributos
Jueces Color | Textura | Sabor Olor | Apariencia

1 5 5 5 4 5

2 5 5 5 5 4

3 4 5 5 5 4

4 5 4 5 4 5

5 5 4 4 5 4

6 5 5 5 5 5

7 5 4 4 4 5

8 4 5 5 5 4

9 5 5 5 5 5

10 5 4 4 5 5

11 5 5 5 4 5

12 5 4 5 5 5

13 5 5 4 4 5

14 5 5 5 4 4

15 4 4 5 5 5
TOTAL 72 69 71 69 70
PORCENTAJE 20 20 20 20 20

Fuente: Elaboracién propia

Célculos para la determinacion de porcentaje de los atributos del producto
terminado de gomitas de naranja con cdrcuma endulzada con miel de abeja de
la tabla C.57

Formula de porcentaje:

Cantidad
Total

Porcentaje = *100

72
e Porcentaje del atributo color = 351 *100=20,51



Porcentaje del atributo color = 20 %

. . 69
Porcentaje del atributo textura = 351 *100 = 19,65
Porcentaje del atributo textura = 20%

. . 71
Porcentaje del atributo sabor = 351 *100 = 20,23
Porcentaje del atributo sabor = 20%

. . 69
Porcentaje del atributo olor = 351 *100=19,63

Porcentaje del atributo olor = 20 %

19
Porcentaje del atributo apariencia =

Porcentaje del atributo apariencia = 20 %
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Segun (Montgomery, 2004), para realizar el disefio experimental consta los siguientes

pasos:

1.- Planteamiento de hipotesis:

Hp: no hay diferencia significativa entre los tratamientos (muestras)
Ha: si existe diferencia entre las muestras

2.- Nivel de significancia: 0,05 (5%)

3.- Prueba de significancia: Fisher

4.- Suposiciones

Los datos siguen una distribucion normal

Los datos son extraidos al azar

5.- Criterios de decisiones

e Seacepta la Hp si el Fcal < Ftab
e Serechaza la Hp si Fcal > Ftab
6.- Construccion del cuadro ANVA

Para realizar la construccion del cuadro ANVA, se toma en cuenta las expresiones

matematicas:

Efectos
A:ﬁ[a-(l)+ab—b+ac—c+abc—bc]

B:ﬁ[b+ab+bc+abc—(1)—a—c-ac]



C:ﬁ[c+ac+bc+abc—(1)—a—b-ab]

AB:ﬁ[abc—bc+ab—b—ac+c—a+(1)]
AC:ﬁ[(l)-a+b—ab—c+ac—bc+abc]
BC:ﬁ[(l)+a—b—ab—c—ac+bc+abc]

ABC:ﬁ[abc—bc—ac+c—ab+b+a—(1)]

Contrastes

Ya que los contrastes son el resultado de lo que se encuentra entre los paréntesis de
los efectos.

Contrastea=[a- (1) + ab—b + ac — ¢ + abc — bc]
Contrastes = [b +ab + bc +abc— (1) —a—b - ab]
Contrastec = [c + ac + bc + abc — (1) —a—b - ab]
Contrasteas = [abc —bc +ab—b—ac+c—a+ (1)]
Contrasteac=[(1) -a+b—ab—c +ac— bc + abc]
Contrastesc =[(1) +a—b—ab—c—ac + bc + abc]

Contrasteasc = [abc —bc—ac+c—ab+b +a—(1)]

Suma de cuadrados:

Suma de cuadrados del factor A:

(contraste A)?
8n

SSA =



Suma de cuadrados del factor B:

2
SSB = (contrasteB)

8n
Suma de cuadrados del factor C:

_ (contrasteC)?

SSC =
8n

Suma de cuadrados del factor AB:

(contraste AB)?
8n

SSAB =

Suma de cuadrados del factor AC:

SSAC = (contraste AC)?

8n
Suma de cuadrados del factor BC:

(contraste BC)?
8n

SSBC =

Suma de cuadrados del factor ABC:

_ (contraste ABC) 2

SSABC =

Suma total de cuadrados

Suma de cuadrado del error

SSz=SSy — SS, -SSg —SS¢ — SSup — SSac — SSse - SSapc



TablaD.1

Tabla de analisis de varianza 23

Fuente de Sumade | Gradosde | Mediade
variacion | cuadrados | libertad | cuadrados (Fcal) (Ftab)
(FV) (SO (GL) (CM)
total SS(T) abcn-1
Factor A SS(A) a-1 CM(A) CM(A) |V1_GLSC(H
CM(E) V2 GL SC(E)
Factor B SS(B) b-1 CM(B) CM(B) |V1_GLSC(B)
CM(E) V2 GLSC(E)
Factor C SS(C) c-1 CM(C) CM(C) V1_GL SC(O)
CM(E) V2 GL SC(E)
Interaccion SS(AB) (a-1)(b-1) | CM(AB) CM(AB) |V1_GLSC(AB)
AB CM(E) V2 GLSC(E)
Interaccion SS(AC) (a-1)(c-1) | CM(AC) CM(AC) | V1_GLSC(AC)
AC CM(E) V2 GL SC(E)
Interaccion SS(BC) (b-1)(c-1) CM(BC) CM(BC) | V1_GLSC(BC)
BC CM(E) V2 GL SC(E)
Interaccion SS(ABC) (a-1)(b- CM(ABC) | CM(ABC) | V1_GLSC(4BC)
ABC 1)(c-1) CM(E) ) V2  GLSC(E)
Error SS(E) abc(n-1) CM(E)

Fuente: Montgomery,2004




Anexo D -2
Resolucidn del disefio experimental para el proceso de mezclado
En la tabla D.2, se muestra los resultados en el proceso de mezclado para la variable

respuesta °Brix para las gomitas de naranja con circuma endulzada con miel de abeja,

teniendo en cuenta que A = miel, B = jugo de naranja 'y C = azUcar

Tabla D.2
Resultados obtenidos para la variable respuesta °Brix en el proceso
de mezclado
Variables Replica | Replica | TOTAL
Interaccion | Miel | Jugo de | Azucar | 1
(%) | naranja | (%)
(%)
(1) 11 67 8 40,7 41,0 81,7
a 14 67 8 42,8 43,0 85,8
b 11 71 8 41,9 41,7 83,6
ab 14 71 8 44,3 44,5 88,8
c 11 67 11 43,8 43,7 87,5
ac 14 67 11 45,8 45,5 91,3
bc 11 71 11 44,0 44,2 88,2
abc 14 71 11 46,1 46,8 92,9
Total 699,8
Fuente: Elaboracién propia

Efectos

A:ﬁ[a-(1)+ab—b+ac—c+abc—bc]
A=—[858-817+88,8-83,6+91,3-875+929-882]
A =2,225

B=ﬁ[b+ab+bc+abC—(l)—a—c-ac]

B=—[83,6 +88,8 +88,2+92,9 81,7858 -87,5-91,3]
B=0,9

C:ﬁ[c+ac+bc+abC—(1)—a—b-ab]



C :$[87,5 +91,3+88,2+92,9 81,7 85,8 — 83,6 -88,8]
C=25

AB :ﬁ[abc—bc+ab—b—ac+c—a+ )]

AB =—192,9—88,2 + 88,8836 91,3 + 87,5 85,8 +81,7]
AB =0,25

AC :ﬁ[(l)-a+ b —ab-c+ac—bc + abc]

AC =$[81,7 ~85,8+83,6888-87,5+91,3-88,2+92,9]
AC=-0,1

BC :ﬁ[(l) +a—b-ab-c—ac+ bc +abc]

BC =——[81,7 +85,8 83,6 - 88,8 — 87,5 91,3 + 88,2 + 92,9]
BC =-0,325

ABC :ﬁ[abc—bc—ac+ c—ab+b+a—(1)]

ABC =—[92,9-88,2—91,3 +87,5-88,8 + 83,6 + 858 — 81,7]

ABC =-0,025

Contrastes

Contrastea=[a- (1) +ab—b + ac —c + abc — bc]

Contrastea = [85,8 — 81,7 + 88,8 — 83,6 + 91,3 - 87,5 + 92,9 — 88,2]
Contrastea=17,8

Contrasteg = [b +ab + bc + abc — (1) —a—c - ac]

Contrasteg =[83,6 + 88,8 + 88,2 + 92,9 — 81,7 — 85,8 — 87,5 -91,3]
Contrastes=7,2

Contrastec = [c + ac + bc + abc — (1) —a—b - ab]

Contrastec =[87,5+91,3 + 88,2 + 92,9 — 81,7 — 85,8 — 83,6 -88,8]
Contrastec = 20

Contrasteag = [abc —bc +ab—b—ac +c—a+ (1)]



Contrasteas = [92,9 — 88,2 + 88,8 — 83,6 — 91,3 + 87,5 — 85,8 + 81,7]
Contrasteas = 2

Contrasteac=[(1) -a+b—ab—c +ac— bc + abc]

Contrasteac = [81,7 — 85,8 + 83,6 — 88,8 — 87,5 + 91,3 — 88,2 + 92,9]
Contrasteac=-0,8

Contrastesc = [(1) +a—b—ab—c—ac + bc + abc]

Contrastesc = [81,7 + 85,8 — 83,6 — 88,8 — 87,5 91,3 + 88,2 + 92,9]
Contrastesgc = - 2,6

Contrasteasc = [abc —bc—ac +c—ab + b +a— (1)]

Contrasteasc = [92,9 — 88,2 -91,3 + 87,5-88,8 + 83,6 + 85,8 — 81,7]

Contrasteasc=-0,2

Suma de Cuadrados

(contraste A)?> _ (17,8)?

SSA =
8n 8%2
SSA=19,803
SSB = (contrasteB)? _ (7,2)?
8n 8%2
SSB = 3,24
SSC = (contrasteC)? _ (20)?
8n 8%2
SSC =25
SSAB = (contraste AB)? _ @
8n 8x2
SSAB = 0,25
SSAC = (contraste AC)? _ (—0.8)2
8n 8x2
SSAC =0,04
SSBC = (contraste BC)? _ (-2,6)2

8n 8%2

SSBC = 0,423



SSABC =

(contraste ABC) 2 _ (-0,2)2

SSABC = 2x10°3

8%2

Suma total de cuadrados

SS;=30656,68 -

SS;=49,178

(699,8)% _

Suma del cuadrado del error

SSy=SSr— SS4-SSg — SS; —SSup — SSac — SSpc - SSapc

SSg=49,178 — 19,803 — 3,24 — 25 - 0,25 — 0,04 — 0,423 — 2x10°®

SSy= 0,42

TablaD.3

ANVA de las variables del proceso de mezclado para un disefio 23

Fuente de Sumade | Gradosde | Medios de Fcal Ftab
variacion cuadrados | libertad | cuadrados
Total 49,178 15
Factor A 19,803 1 19,803 373,641* | 5,32
Factor B 3,240 1 3,240 61,132* | 5,32
Factor C 25,000 1 25,000 471,698* | 5,32
Interaccion AB 0,250 1 0,250 4717 | 5,32
Interaccion AC 0,040 1 0,040 0,755 | 5,32
Interaccion BC 0,423 1 0,422 7,962* | 5,32
Interaccion ABC 2,5x10°° 1 2,5x10°3 0,047 | 5,32
Error 0,420 8 0,053

Fuente: Elaboracion propia

*Significativo




ANEXO E
TABLAS ESTADISTICAS DE
FISHER Y TUKER



TABLA E.1: DISTRIBUCION F DE FISHER

Puntos de porcentaje de la distribuc

_ 5% de area

1 %4 de area

e
]
]
T
]
I

] 1 2 P 3 4 5 F

ion F

Ejemplo:

Paranl =9, n2 =12 grados de libertad:
P[F>2.80] =0.05
P[F>439]=0.01

5 % (normal) y 1 % (negritas) puntos para la distribucion de F

Ny n1 grados delibertad (para el mayor cuadrado medio) N,
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14 16 20 24 30 40 50 75 100 200 500

1 161 199 216 225 230 234 237 239 241 242 243 244 245 246 248 249 250 251 252 253 253 254 254 254 1
4052 4999 5404 5624 5764 5859 5928 5981 6022 6056 6083 6107 6143 6170 6209 6234 6260 6286 6302 6324 6334 6350 6360 6366

2 18.51 19.00 19.16 19.25 19.30 19.33 19.35 19.37 19.38 19.40 19.40 19.41 1942 19.43 19.45 1945 19.46 19.47 19.48 19.48 19.49 19.49 19.49 19.50 2
98.50 99.00 99.16 99.25 99.30 99.33 99.36 99.38 99.39 99.40 99.41 99.42 99.43 99.44 99.45 99.46 99.47 99.48 99.48 99.48 99.49 99.49 99.50 99.50

3 1013 955 928 912 901 894 889 885 881 879 876 874 871 869 866 864 862 859 858 856 855 854 853 853 3
34.12 30.82 29.46 28.71 28.24 27.91 27.67 27.49 27.34 27.23 27.13 27.05 26.92 26.83 26.69 26.60 26.50 26.41 26.35 26.28 26.24 26.18 26.15 26.13

4 771 694 659 639 626 6.16 6.09 604 6.00 596 594 591 587 584 580 577 575 572 570 568 566 565 564 563 4
21.20 18.00 16.69 15.98 15.52 15.21 14.98 14.80 14.66 14.55 14.45 14.37 14.25 14.15 14.02 13.93 13.84 13.75 13.69 13.61 13.58 13.52 13.49 13.46

5 6.61 579 541 519 505 495 488 482 477 474 470 468 464 460 456 453 450 446 444 442 441 439 437 437 5
16.26 13.27 12.06 11.39 10.97 10.67 10.46 10.29 10.16 10.05 9.96 9.89 9.77 968 955 947 938 929 924 917 913 9.08 9.04 9.02

6 599 514 476 453 439 428 421 415 410 406 403 400 396 392 387 384 381 377 375 373 371 369 368 367 6
13.75 1092 978 9.15 875 847 826 810 798 787 779 772 760 752 740 731 723 714 7.09 7.02 6.99 693 6.90 6.88

7 559 474 435 412 397 387 379 373 368 364 360 357 353 349 344 341 338 334 332 329 327 325 324 323 7
1225 955 845 785 746 7.19 699 684 6.72 662 654 647 636 628 6.16 607 599 591 586 579 575 570 567 565

8 532 446 407 384 369 358 350 344 339 335 331 328 324 320 315 312 3.08 304 302 299 297 295 294 293 8
11.26 865 759 701 663 637 618 603 591 581 573 567 556 548 536 528 520 512 507 500 49 491 488 4.86

9 512 426 386 363 348 337 329 323 318 314 310 307 303 299 294 290 286 283 280 277 276 273 272 271 9
1056 8.02 6.99 642 6.06 580 561 547 535 526 518 511 501 492 481 473 465 457 452 445 441 436 433 431

10 496 410 371 348 333 322 314 307 302 298 294 291 286 283 277 274 270 266 264 260 259 256 255 254 10
10.04 756 655 599 564 539 520 506 494 485 477 471 460 452 441 433 425 417 412 405 401 396 393 391




5 % (normal) y 1 % (negritas) puntos para la distribucion de F

1) nl grados delibertad (para el mayor cuadrado medio) Ny
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14 16 20 24 30 40 50 75 100 200 500

11 484 398 359 336 320 309 301 295 290 285 282 279 274 270 265 261 257 253 251 247 246 243 242 240 11
965 7.21 6.22 567 532 507 489 474 463 454 446 440 429 421 410 402 394 38 381 374 371 366 362 3.60

12 475 389 349 326 311 300 291 285 280 275 272 269 264 260 254 251 247 243 240 237 235 232 231 230 12
933 6.93 595 541 506 482 464 450 439 430 422 416 405 397 38 378 370 362 357 350 347 341 338 3.36

13 467 381 341 318 303 292 283 277 271 267 263 260 255 251 246 242 238 234 231 228 226 223 222 221| 13
9.07 6.70 574 521 486 462 444 430 419 410 402 396 38 378 366 359 351 343 338 331 327 322 319 317

14 460 374 334 311 296 285 276 270 265 260 257 253 248 244 239 235 231 227 224 221 219 216 214 213| 14
886 6.51 556 504 469 446 428 414 403 394 38 380 370 362 351 343 335 327 322 315 311 306 3.03 3.00

15 454 368 329 306 290 279 271 264 259 254 251 248 242 238 233 229 225 220 218 214 212 210 208 207 15
868 6.36 542 489 456 432 414 400 389 380 373 367 356 349 337 329 321 313 308 301 298 292 289 287

16 449 363 324 301 285 274 266 259 254 249 246 242 237 233 228 224 219 215 212 209 207 204 202 201 16
853 6.23 529 477 444 420 403 389 378 369 362 355 345 337 326 318 310 302 297 290 286 281 278 275

17 445 359 320 296 281 270 261 255 249 245 241 238 233 229 223 219 215 210 208 204 202 199 197 196 17
840 6.11 519 467 434 410 393 379 368 359 352 346 335 327 316 308 3.00 292 287 280 276 271 268 265

18 441 355 316 293 277 266 258 251 246 241 237 234 229 225 219 215 211 206 204 200 198 195 193 1.92| 18
829 6.01 509 458 425 401 384 371 360 351 343 337 327 319 308 300 292 284 278 271 268 262 259 257

19 438 352 313 290 274 263 254 248 242 238 234 231 226 221 216 211 207 203 200 196 194 191 189 1.88 19
818 593 501 450 417 394 377 363 352 343 336 330 319 312 300 292 284 276 271 264 260 255 251 249

20 435 349 310 287 271 260 251 245 239 235 231 228 222 218 212 208 204 199 197 193 191 188 186 1.84 20
810 585 494 443 410 387 370 356 346 337 329 323 313 305 294 286 278 269 264 257 254 248 244 242

21 432 347 3.07 284 268 257 249 242 237 232 228 225 220 216 210 205 201 19 194 190 188 184 183 181 21
8.02 578 487 437 404 381 364 351 340 331 324 317 3.07 299 288 280 272 264 258 251 248 242 238 236

22 430 344 305 282 266 255 246 240 234 230 226 223 217 213 207 203 198 194 191 187 185 182 180 1.78 22
795 572 482 431 399 376 359 345 335 326 318 312 3.02 294 283 275 267 258 253 246 242 236 233 231

23 428 342 303 280 264 253 244 237 232 227 224 220 215 211 205 201 19 191 188 184 182 179 177 1.76| 23
788 566 476 426 394 371 354 341 330 321 314 3.07 297 289 278 270 262 254 248 241 237 232 228 226

24 426 340 301 278 262 251 242 236 230 225 222 218 213 209 203 198 194 189 186 182 180 177 175 1.73| 24
782 561 472 422 390 367 350 336 326 317 3.09 3.03 293 285 274 266 258 249 244 237 233 227 224 221

25 424 339 299 276 260 249 240 234 228 224 220 216 211 207 201 19 192 187 184 180 178 175 173 171 25
7.77 557 468 418 385 363 346 332 322 313 3.06 299 289 281 270 262 254 245 240 233 229 223 219 217

26 423 337 298 274 259 247 239 232 227 222 218 215 209 205 199 195 190 18 182 178 176 173 171 1.69| 26
772 553 464 414 382 359 342 329 318 309 302 296 286 278 266 258 250 242 236 229 225 219 216 213

27 421 335 296 273 257 246 237 231 225 220 217 213 208 204 197 193 188 184 181 176 174 171 169 1.67| 27
768 549 460 411 378 356 339 326 315 306 299 293 282 275 263 255 247 238 233 226 222 216 212 210

28 420 334 295 271 256 245 236 229 224 219 215 212 206 202 19 191 187 182 179 175 173 169 167 1.65 28
764 545 457 407 375 353 336 323 312 303 296 290 279 272 260 252 244 235 230 223 219 213 209 2.06

29 418 333 293 270 255 243 235 228 222 218 214 210 205 201 194 190 18 181 177 173 171 167 165 1.64 29
760 542 454 404 373 350 333 320 3.09 300 293 287 277 269 257 249 241 233 227 220 216 210 206 2.03

30 417 332 292 269 253 242 233 227 221 216 213 209 204 199 193 189 184 179 176 172 170 166 164 1.62| 30
756 539 451 402 370 347 330 317 3.07 298 291 284 274 266 255 247 239 230 225 217 213 207 203 201

32 415 329 290 267 251 240 231 224 219 214 210 207 201 197 191 18 182 177 174 169 167 163 161 159 32
750 534 446 397 365 343 326 313 3.02 293 286 280 270 262 250 242 234 225 220 212 208 202 198 1.96




5% (normal) y 1 % (negritas) puntos para la distribucion de F

N2 nl grados delibertad (para el mayor cuadrado medio) n;
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14 16 20 24 30 40 50 75 100 200 500

34 413 328 288 265 249 238 229 223 217 212 208 205 199 195 189 184 18 175 171 167 165 161 159 157 34
744 529 442 393 361 339 322 309 298 289 282 276 266 258 246 238 230 221 216 208 204 198 194 191

36 411 326 287 263 248 236 228 221 215 211 207 203 198 193 187 18 178 173 169 165 162 159 156 155 36
740 525 438 389 357 335 318 305 295 28 279 272 262 254 243 235 226 218 212 204 200 194 190 1.87

38 410 324 285 262 246 235 226 219 214 209 205 202 19 192 18 181 176 171 168 163 161 157 154 153 38
735 521 434 38 354 332 315 302 292 283 275 269 259 251 240 232 223 214 209 201 197 190 186 184

40 408 323 284 261 245 234 225 218 212 208 204 200 195 19 184 179 174 169 166 161 159 155 153 151 40
731 518 431 383 351 329 312 299 289 280 273 266 256 248 237 229 220 211 206 198 194 187 183 181

42 407 322 283 259 244 232 224 217 211 206 203 199 194 189 183 178 173 168 165 1.60 157 153 151 149 42
728 515 429 380 349 327 310 297 286 278 270 264 254 246 234 226 218 209 203 19 191 185 180 1.78

44 406 321 282 258 243 231 223 216 210 205 201 198 192 188 181 177 172 167 163 159 156 152 149 148 44
725 512 426 378 347 324 308 295 284 275 268 262 252 244 232 224 215 207 201 193 189 182 178 1.75

46 405 320 281 257 242 230 222 215 209 204 200 197 191 187 180 176 171 165 162 157 155 151 148 146 | 46
722 510 424 376 344 322 306 293 282 273 266 260 250 242 230 222 213 204 199 191 186 180 176 173

48 404 319 280 257 241 229 221 214 208 203 199 19 190 18 179 175 170 164 161 156 154 149 147 145 48
719 508 422 374 343 320 304 291 280 271 264 258 248 240 228 220 212 202 197 189 184 178 173 1.70

50 403 318 279 256 240 229 220 213 207 203 199 195 18 185 178 174 169 163 160 155 152 148 146 144 50
7.17 506 420 372 341 319 302 28 278 270 263 256 246 238 227 218 210 201 195 187 182 176 171 168

55 402 316 277 254 238 227 218 211 206 201 197 193 188 183 176 172 167 161 158 153 150 146 143 141 55
712 501 416 368 337 315 298 285 275 266 259 253 242 234 223 215 206 197 191 183 178 171 167 164

60 400 315 276 253 237 225 217 210 204 199 19 192 18 182 175 170 165 159 156 151 148 144 141 139 60
7.08 498 413 365 334 312 295 282 272 263 256 250 239 231 220 212 203 194 188 179 175 168 1.63 1.60

65 399 314 275 251 236 224 215 208 203 198 194 190 18 180 173 169 163 158 154 149 146 142 139 137| 65
7.04 495 410 362 331 309 293 280 269 261 253 247 237 229 217 209 200 191 18 177 172 165 160 157

70 398 313 274 250 235 223 214 207 202 197 193 189 184 179 172 167 162 157 153 148 145 140 137 135 70
7.01 492 407 360 329 307 291 278 267 259 251 245 235 227 215 207 198 189 183 174 170 162 157 154

80 39 311 272 249 233 221 213 206 200 19 191 188 182 177 170 165 160 154 151 145 143 138 135 133 80
6.96 488 404 356 326 304 287 274 264 255 248 242 231 223 212 203 194 18 179 170 165 158 153 1.50

100 394 309 270 246 231 219 210 203 197 193 189 18 179 175 168 1.63 157 152 148 142 139 134 131 1.28| 100
6.90 482 398 351 321 299 282 269 259 250 243 237 227 219 207 198 189 180 174 165 160 152 147 143

125 3.92 307 268 244 229 217 208 201 19 191 187 183 177 173 166 160 155 149 145 140 136 131 1.27 1.25| 125
6.84 478 394 347 317 295 279 266 255 247 239 233 223 215 203 194 18 176 169 160 155 1.47 141 137

150 390 3.06 266 243 227 216 207 200 194 189 18 182 176 171 164 159 154 148 144 138 134 129 125 1.22| 150
6.81 475 391 345 314 292 276 263 253 244 237 231 220 212 200 192 183 173 166 157 152 143 138 1.33

200 3.89 3.04 265 242 226 214 206 198 193 188 184 180 174 169 162 157 152 146 141 135 132 126 1.22 1.19| 200
6.76 471 388 341 311 289 273 260 250 241 234 227 217 209 197 189 179 169 163 153 148 139 133 1.28

400 3.86 3.02 263 239 224 212 203 19 19 18 181 178 172 167 160 154 149 142 138 132 128 122 117 1.13| 400
6.70 466 383 337 3.06 285 268 256 245 237 229 223 213 205 192 184 175 164 158 148 142 132 125 119

1000 | 3.85 3.00 261 238 222 211 202 19 18 18 180 176 170 165 158 153 147 141 136 130 126 119 1.13 1.08| 1000
6.66 4.63 380 334 304 282 266 253 243 234 227 220 210 202 190 181 172 161 154 144 138 128 119 112
3.84 3.00 260 237 221 210 201 194 18 183 179 175 169 164 157 152 146 139 135 128 124 117 111 1.00
6.63 461 378 332 302 280 264 251 241 232 225 218 208 200 188 179 170 159 152 142 136 125 115 1.00




TABLA E.2: RANGOS ESTUDENTIZADOS SIGNIFICATIVOS

PARA UN NIVEL DEL 5%

Grados de
libertad, v

NUumero de tratamientos, k

o0

2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 180 270 328 37.2 405 431 151 471 491
> 609 533 980 1089 11.73 1243 13.03 1354 13.99
3 450 591 683 751 804 847 885 918  9.46
4 393 504 576 629 671 706 735 7.60  7.83
¢ 364 460 522 567 603 633 658 680  6.99
346 434 490 531 563 589 612 632  6.49

6 334 416 468 506 535 559 580 599  6.15
7 326 404 453 489 517 540 560 577 592
8 320 395 442 476 502 524 543 560 574
9 315 388 433 466 491 512 530 546 560
100 311 382 426 458 482 503 520 535 549
11  3.08 377 420 451 475 495 512 527 540
12 306 373 415 446 469 488 505 519 532
13 303 370 411 441 465 483 499 513 525
14 301 367 408 437 459 478 494 508 520
15 300 365 405 434 456 474 490 503 505
16 298 362 402 431 452 470 486 499 511
17 297 361 400 428 449 467 483 496 507
18 296 359 398 426 447 464 479 492 504
19 295 358 396 424 445 462 477 490 501
20 2.92 3.53 3.90 4.17 4.37 4.54 4.68 4.81 4.92
o4 289 348 384 411 430 446 460 472  4.83
30 286 344 379 404 423 439 452 463 474
40 283 340 374 398 416 431 444 455  4.65
60 280 336 369 392 410 424 436 447 456
120 277 332 363 3586 403 417 429 439 447

Fuente: Walpole, 2012



ANEXO F
FOTOGRAFIAS DEL PROCESO



Anexo F.1

Seleccion y lavado de
materia prima Cortado

Extraccion del jugo de
naranja

Insumos Pesado




Obtencion del extracto de circuma

Bafio Maria Moldeado

Envasado




