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ANEXO A1

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MAQUINARIA Y EQUIPOS

Magquina lavadora con cepillos

Marca: Ritecin Precio: Bs. 22272

Capacidad: 500-800kg/h Origen: Bolivia

Dimensiones: 1800*830*860mm
Caracteristicas

Potencia: 1,5Kw

Material: acero inoxidable

El rodillo de cepillos

Temporizador para ajustar el

tiempo de lavado.

Aplicaciones: Industria

alimentaria. Su funcionamiento es

sencillo y de alta eficiencia.

Ahorra agua.

Fuente: Ritecin, 2021

Mesa de trabajo

Marca: Refrimate  Origen: Brasil

Precio: Bs. 1948,80

Dimension: (1400*700*900) mm

Modelo: MITLEP-1400

Caracteristica
Mesada superior en acero inoxidable
Mesada inferior tipo rejilla en tubo
pintado.
Estructura y patas en tubo pintado al

horno.

Fuente: Equimport, 2021




Marmita

Marca: Firex Precio: Bs. 10440

Capacidad: 100 L Origen: Italia

Dimensiones: 1280*890*930mm
Caracteristicas

Didmetro de la olla:700mm

Poder: 11 Kw

Consumo gas: 2,7kg/h

Consumo de vapor: 44kg/h

Cantidad de agua:90kg

Temperaturas programadas:20°C- 220°C

2 sondas de temperatura, en la cuba y en
contacto directo con el producto.

Gas/electrico/ vapor.

Fuente: Mitmagq, 2021

Balanza de plataforma

Marca: ROSANI Origen: China | Precio: Bs. 835,20

Capacidad: 150kg Modelo: YH-518R

Dimensiones: (69*34*16) cm
Caracteristicas

Material: Hierro y acero.

Funcion: Pesaje, precio calcular.

Energia: AC/DC 110V

Unidad: kg/lb

Bateria: Bateria de plomo-acido 4V 4A

Tamafio de escala: 30*40*75cm

Pantalla: LED

Fuente: Equimport, 2021



Cocina industrial

Marca: TRON Origen: Brasil

Precio: Bs. 2505,60

Dimensiones: 84*88*51cm

Modelo: 51.09- 0081

Caracteristicas
Estufa parrilla 2 fuegos 40x40
Caodigo: 51.09-0081 c/2

Quemadores doble grandes y portada olla

alto: 84 cm largo: 88 cm fondo: 51cm.

Fuente: Equimport, 2021

Despulpadora

Marca: Coupert Origen: ltalia

Precio: Bs. 1717,45

Capacidad: 120kg/h

Modelo: C 200 V.V. Especial industrial.

Dimensiones: 650*320*450mm
Caracteristicas

Potencia: 1800W

Voltaje: Monofasico 230V

Velocidad: 100rpm-1800rpm

Rendimiento: 150kg/h

Bloque del control: Inoxidable

Cuba: Inoxidable

Base: Inoxidable

Tolva: Inoxidable

Modelo de suelo

Tamiz: Incluye tamiz con perforaciones

de Imm, 2mm y 3mm.

Fuente: Mitmag, 2021




Extractora prensa en frio

Marca: FUYI Origen: China

Precio: Bs. 18756,16

Capacidad: 100-500kg/h

Modelo: OC-SJ-0.5

Dimensiones: 1100*400*900mm
Caracteristicas

Potencia: 2.2 kw

Voltaje: 220V-y 380V

Velocidad de rotacién

trituradora:2000rpm

Velocidad de rotacion

exprimidor:168rpm

Pes0:110kg

Material: Acero inoxidable 304 de

grado alimenticio completo, duradero

sin oxido.

De alta eficiencia bajo ruido,

rendimiento estable.

Fuente: Mitmag, 2021




Licuadora industrial

Marca: Metvisa Origen: Brasil Precio: Bs. 3521,76

Capacidad:15 L Modelo: LQ-15

Caracteristicas
Potencia: 1 HP
Tension: 220 V 50 Hz
Estructura inoxidable
Sistema Basculante
Rotacion: 3480 RPM
Nuevo formato
Aplicaciones: Especial para triturar

productos alimenticios diversos, con

adiccion de liquidos.

Fuente: Equimport, 2021

Tina

Marca: Todo inoxidable Precio: Bs. 1044
Capacidad: 120 L

Dimensiones: 640*580*400mm
Caracteristicas
Material: Acero inoxidable AISI 304

Espesor:2mm

Fuente: Todo Inoxidable, 2021



Autoclave vertical

Marca: Firex

Precio: Bs. 10857,60

Capacidad: 100 L

Origen: Italia

Dimensiones: 540*560*1250mm
Caracteristicas

Material: Acero inoxidable AISI 304-3mm

Poder: 4,5Kw/ AC220V 50Hz

Peso: 110kg

Ajuste de temperatura: 105-134°C

Presion laboral: 0,22MPa

Temperatura laboral: 134°C

Presion: 0, 23 Mpa

Promedio de calor: < +1°C

Sistema de bloqueo de seguridad de la

puerta.

Sello de tipo autoinflable

Proporciona mensajes y alertas sencillas

para identificar y corregir los errores de uso

MAas comunes.

Apagado automatico con un pitido que

recuerda después de la esterilizacion.

Fuente: Mitmag, 2021




Caldera de vapor a gas GLP

Marca: Ritecin

Precio: Bs. 30800

Capacidad:100kg/h

Modelo: LSSO.1-0.7-Q

Dimensiones: 890*1050*1368mm
Caracteristicas
Temperatura de vapor saturado:170°C

Potencia de trabajo:0.55kw
Combustible: GLP (14,4kg/h)

Incluye cuerpo principal, quemador
italiano, panel de control eléctrico,
bomba de agua de alimentacion,
instrumentos y véalvulas, antes de la
salida de vapor, tanque de agua de
alimentacioén 200L (plastico),

ablandador automatico de agua.

Fuente: Ritecin, 2021




Codificadora por inyeccion manual

Marca: Touch Origen: China

Precio: Bs. 7656

Velocidad de impresion: 60m/min

Modelo: TX

Dimensiones: 140* 120*240 mm
Caracteristicas

Impresion: 2mm-12,7mm

Distancia de 1:10mm

Precision de impresion:300DPI

Peso:1.1kg

Impresion automatica: Fecha, hora, cambio

de nimero de lote y nimero de serie.

Color de la tinta: full

Consumo de energia: inferior a 5w

Ambiente de trabajo:

-Temperatura: de 0-40°C,

-Humedad: 10%- 80%

1. Ampliamente utilizada en el paquete de

alimentos, debidas, vinos, etc.

2. Se puede utilizar en talleres, almacenes,

areas de logistica y flete, oficinas, etc.

3. Ampliamente utilizado para imprimir la

fecha de produccion, el nUmero de series de

trabajo, el ndmero de cambio de

produccion, el codigo anti falsificacion (o

caracteres invisibles), el nombre de la

empresa, el incono grafico, etc.

4. La impresora portatil es adecuada para

codificar articulos grandes o productos

dificiles de mover.

Fuente: Solpack, 2021




ANEXO A.2

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE
LABORATORIO

Refractémetro de bolsillo

Marca: KEREN Origen: Alemania

Precio: Bs. 4200

Rango de medicion: 0—90 %

Modelo: ORA 80BB

Caracteristicas
Refractometro de mano universal con
el interruptor de la etapa para todas las
gamas. Prismas ajustables para la
direccidn ligera aguda de los
contornos, conduccion de luz directa e
indirecta para la medida de sustancias
claras y opacas, con termometro.
Tipo: Laboratorio
Aplicacion: Sector de la alimentacion:
bebidas, verdura, fruta, dulces.

Escala: °Brix

Precision: 0,2 %

Division: 0,2 %

Temperatura de medicion: (6 — 36) °C
Accesorios: Desarmador plano, cuenta
gotas, pafo de limpieza, manual,
estuche

Capacitacion: Manejo del equipo y

puesta en marcha

Fuente: Lesso Industrial S.R.L., 2021




Balanza de precision

Marca: Lesso )
Precio: Bs. 15900

Capacidad: 10mg - 310g

Dimensiones: 495*400*515 mm
Caracteristicas

Tipo: Laboratorio

Maéxima capacidad: 310 g

Minima capacidad: 10 mg

Legibilidad [d]: 0,1 mg (0,001g)

Rango de tara: -310 g

Intervalo de verificacion de escala: 1 mg

Repetibilidad estandar [5% Méx.]: 0,07 mg

Repetibilidad estandar [Méax.]: 0,1 mg

Porcion minima estandar (USP): 140 mg ~

Porcion minima estandar (U = 1%, k = 2):14 mg hi-

Repetibilidad permitida [5% Méx.]: 0,12 mg

Repetibilidad permitida [Méax.]: 0,15 mg

Linealidad: 0,2 mg

Tiempo de estabilizacion: 2,5 s
Calibracion: Interna (automatica)

Teclado: 6 teclas

Clase de proteccion:  IP 43

Clase OIML: I

Pantalla: 5" capacitivo color tactil

Tamario de base de datos: Debe tener al menos 7 tipos de base de
datos

Bases de datos:

Usuario (al menos 100 usuario)

Producto (al menos 5 000 productos)

Pesajes (al menos 50 000 pesajes),

Embalajes (al menos 100 embalajes)

Recetas (al menos 100 recetas),




Clientes (al menos 1000 clientes)

Operacidn sin contacto: 2 sensores infrarrojos

Conectividad: RS232, 2xUSB-A

DB9: Se debe poder incorporar botones externos de Tara e impresion.
Alimentacion 100 + 240V AC 50/ 60 Hz

Consumo maximo de potencia: 4 W

Temperatura de trabajo: +10 + +40 °C

Humedad relativa de aire: 40% + 80%

Cémara de pesaje: 190x190%x222 mm

Dimensién de platillo: 100 mm

Masa neto: 7,3 kg

Masa bruto: 9,3 kg

Deriva de sensibilidad:1 ppm/°C en la temperatura

+10 °- +40 °C

Memoria: Hasta 500000 registros de pesajes.

Envio de informacién: Se debe poder generar y enviar informes sobre
procesos y pesaje parcial a dispositivos externos mediante USB
Monitoreo de condiciones ambientales: Debe contar con un
termohigrobarometro que debe permitir el monitoreo de condiciones
ambientales como la temperatura y la humedad.

Proteccidn contra robos: Debe estar equipada con Kensington Lock
Sistema de sensor de nivel: Los sensores deben medir la inclinacion
y mostrar un mensaje grafico en la pantalla del dispositivo de pesaje.
Base: La base debe ser de aluminio

Sensor de proximidad: Se debe incluir

Certificaciones: El equipo ofertado debe tener las certificaciones
mencionadas a continuacion (se debe incluir una fotocopia simple en
la propuesta):

Notificacion de garantia de calidad: 2014/34/EU

Certificacion EC con la Directiva 93/42 / EEC MDD

Certificacion IEC para atmosferas explosivas

Certificacion 1SO 9001:2015

Fuente: Lesso industrial S.R.L., 2021




pH metro digital de mesa

Marca: Lesso Origen: China

Precio: Bs. 10200

Rango: -2.000 a 20.000 pH

Modelo: HI 5222

Caracteristica
Tipo: Laboratorio
Aplicacion: Medicion de pH en soluciones
alimenticias
Parametros medidos: pH/ORP/lon/Temp(°C)
Resolucién: 0.1/0.01 / 0.001 pH
Precision: £0.003 pH
Puntos de calibracion: 5
Tipo de solucion de calibracion: USA, NIST,
Custom
Rango de ORP: 2000 mV
Resolucion: 0.1 mV
Precision: £0.2 mV
Rango de ion: de 0.000 pg/l a 9999 g/l
Resolucién: 3 digitos significativos
Precision: £0.3% del rango completo
Rango de temperatura de: -30.0 °C a 130 °C
Resolucion: 0.1 °C
Calibracion: Si (£5.0°C resolucion 0.1 °C)
Memoria: 999
Autoregistro de datos: Si
Visualizacion de la hora: Si
Datos incluyendo fecha y hora: Si
Apagado automatico: Programable:1 a 30 mnts
Pantalla: LCD
Salida: USB, RS232C
Tipo de conectores: BNC, phono jack y DC
connector
Estado del electrodo: Visualizacion en pantalla
Soporte de electrodo: Integrado
Accesorios: Dos electrodos de PH
Soluciones de calibracion (pH 4.01, 7.00, 10.01,
3.33M KCI - 250ml c/u)
Manual, conectores y cobertores
Adaptador de alimentacién

Fuente: Lesso industrial S.R.L., 2021




ANEXO B

BALANCE DE MATERIA DEL
PROCESO DE OBTENCION DE
MERMELADA Y JALEA DE TUNA



ANEXO B.1

BALANCE DE MATERIA DEL PROCESO DE ELABORACION DE
MERMELADA DE TUNA

Se realizo el balance de materia en el proceso de elaboracion de Mermelada de tuna
tomando en cuenta las etapas de: seleccion, limpieza, pelado, pulpeado, tamizado de la

pulpa de tuna y concentracion.

En la figura B.1, se muestra el diagrama de bloques general del balance de materia para

el proceso de elaboracion de mermelada de tuna.

S

|

Seleccion =
Tunas dafiadas

S;
Ss

Limpieza
Agua A_gua )
Tierray espinas

S,

Pelado )
Céscara

Pulpeado

Tamizado Pepillas
Slo

Azlcar 40 %

Si Concentracion

Pectina 0,8 % Vapor de agua

Acido citrico 0.5 % Sis

Fuente: Elaboracion propia
Figura B.1 Diagrama de bloques general del balance de materia para el
proceso de obtencién de mermelada



» Balance de materia en la etapa de seleccion de la tuna

Tuna Tunas seleccionadas
Sl =60 Kg 83 =
X;=1 X3= 0,987

Tunas dafiadas

Sz =
X,=0,013

Fuente: Elaboracion propia
Figura B.2 Diagrama de blogues del balance de materia en la etapa de seleccion de la
tuna

Balance de materia global en la etapa de seleccion de la tuna
S1=S,+S3 [Ec.1]
Balance de materia por rendimiento en la etapa de seleccion de la tuna
S3=S1* X3 [Ec.2]

Ss = 60 kg*0,987

S3=59,220 kg de fruta a ser lavada.

S2=S1* Xz [Ec.3]
S2 =60 kg * 0,013

S2 = 0,780 kg de tunas dafadas.

Verificacion del balance parcial en la etapa de seleccion
Remplazando datos en la ecuacién (1)

60 kg = (0.780 + 59,220) kg

60 kg = 60kg



» Balance de materia en la etapa de limpieza de la tuna

Tunas seleccionadas Fruta limpia
S;= 59,220 Kg Ss =
X;=1 X5=10,999

Tierray espinas
S4 =
X,4=0,0002

Fuente: Elaboracion propia
Figura B.3 Diagrama de bloques del balance de materia en la etapa de limpieza de la
tuna

Balance de materia global en la etapa de limpieza de la tuna
S3 =S4+ Ss [Ec.4]

Balance de materia por rendimiento en la etapa de limpieza de la tuna

S5 =S3* X5 [Ec.5]
Ss = 59,220 kg*0,999

Ss = 59,208 kg de fruta lavada.

S4=S3* X4 [Ec.6]
S4 =59,220 kg * 0, 0002

S4 = 0,012 kg de tierray espinillas.

Verificacion del balance parcial en la etapa de limpieza de la tuna
Remplazando datos en la ecuacion (4)

59,220 kg = (0.012 + 59,208) kg

59,220 kg = 59,220 kg



» Balance de materia en la etapa de pelado de la tuna

Tunas sin cascara
S7 =
X7;=0,520

Tunas lavadas
S5=59,208 Kg
X5 =1

Céascara

Sﬁ =
Xs= 0,480

Fuente: Elaboracion propia
Figura B.4 Diagrama de bloques del balance de materia en la etapa de pelado de la
tuna

Balance de materia global en la etapa de pelado de la tuna
Ss = Set+ S7 [Ec.7]

Balance de materia por rendimiento en la etapa de pelado de la tuna

S7=8s* X7 [Ec.8]
S7 =59,208 kg*0,520

S7 = 30,788 kg de tuna sin cascara.

Se = S5* Xo [Ec.9]
Se = 59,206 kg * 0,480

Se = 28,420 kg de céscara.

Verificacion del balance parcial en la etapa de pelado
Remplazando datos en la ecuacion (7)

59,208 kg = (28.42+30,788) kg

59,208 kg = 59,208 kg



» Balance de materia en la etapa de pulpeado de la tuna

Tunas sin cascara
S;=30,788 Kg
X7 =1

Pulpa de tuna
Sg =
X9=10,990

Merma

Sg =
Xg=10,010

Fuente: Elaboracion propia

Figura B.5 Diagrama de bloques del balance de materia en la etapa de pulpeado de
tuna

Balance de materia global en la etapa de pulpeado de tuna

S7=Sg+ So [Ec.10]

Balance de materia por rendimiento en la etapa de pulpeado de tuna

Se = S7* Xo [Ec.11]
Se = 30,788 kg*0,99

Se = 30,481 kg de tuna a ser tamizado.

Sg=S7* Xs [Ec.12]
Sg = 30,788 kg * 0, 01

Ss = 0,307 kg de merma.

Verificacion del balance parcial en la etapa de pulpeado
Remplazando datos en la ecuacién (10)

30,788 kg = (0.307+30,481) kg

30,788 kg = 30,788 kg



» Balance de materia en la etapa de tamizado de la pulpa de tuna

Pulpa de tuna Pulpa
Se=30,481 Kg Si=
Xo=1 X41= 0,965
Pepillas
Sip=
Xl(): 0,035

Fuente: Elaboracion propia
Figura B.6 Diagrama de bloques del balance de materia en la etapa de tamizado de
tuna

Balance de materia global en la etapa de tamizado de tuna
Sg =S+ Su [Ec.13]

Balance de materia por rendimiento en la etapa de tamizado de tuna

S11= So* Xu1 [Ec.14]
S11 = 30,481 kg*0,965

S11 = 29,415 kg de pulpa a ser concentrado

S10= So* X10 [Ec.15]
S10 = 30,481 kg * 0,035

S10=1,067 kg de pérdida.

Verificacion del balance parcial en la etapa de tamizado.
Remplazando datos en la ecuacién (13)

30,481 kg = (1,066 + 29,415) kg

30,481 kg = 30,481 kg




» Balance en la etapa de concentracion

Vapor de agua
Sis=
X%5=0
X-s=1
Pulpa de tuna Mermelada de tuna
S11=29,415 Kg Si=
X%, =0,145 X°16=10,65
X"1,=0,855 X“16=10,35
Azlcar Pectina Acido citrico
(40% S11) (0,8% S11) (0,5% S11)
S12=11,766 Kg S13=0,235 Kg S14=0,147 Kg
X%,=1 X®5=1 X®,=1
XL12 =0 XL13 =0 XL14 =0

Fuente: Elaboracion propia
Figura B.7 Diagrama de bloques del balance de materia en la etapa de
concentrado de la mermelada de tuna.

Balance de materia global en la etapa de concentrado de la mermelada de tuna.
S11+ S12+ S13+ S14 = S15 + Si6 [Ec.16]

Balance parcial para solidos

S11* X511 + S12 * X512+ Si3™ X153+ S14* X514 = Si5 2 X515 + Si6* X546 [Ec.17]
Despejando Sie de la ecuacion (16)

S S S S

_ S11*¥X71+S12* X502+ S13* X3 +514% X7,
Si16= S
X6

[Ec.18]

_ (29,415 %0,145)+(11,766 *1)+(0,147 *1)+ (0,235 * 1)]
B 0,650

S16

S16 = 25,251 kg de mermelada de tuna



Balance para calcular el vapor de agua
Despejando Sis de la ecuacion (16)
S15=S11+ S12+ S13+ S14- S16
S15=29,415 + 11,766 + 0,235 + 0,147- 25,251
Si5=41,563 - 25,251
S15=16,312 kg vapor de agua
» Verificacion
S1+ S12 + S13+ S14= Sp+Sa+ S + Sg + S10 + S5 + S16
60 + 11,766 + 0,235 + 0,147 = 0,780 + 0,012 + 28, 42 + 0,307 + 1,067+ 16,312 + 25,251
72,148 kg = 72,148 kg

» Rendimiento del proceso de elaboracion de mermelada de tuna.

_mP.T.

R
mT

*100

Donde:

R = Rendimiento

m P.T. = Masa producto terminado = 25,251kg
mT = Masa total = S; + S12 + S13 + S14= 72,148 kg

25251
T 72,148

R *100 = 34,99 %

R=35%



» Resultados del balance de materia del proceso de obtencion de mermelada

de tuna

La figura B.8, muestra el resumen del balance de materia en el proceso de

elaboracién de mermelada de tuna.

Fruta fresca y madura

14,5°Bri
ix e kg
60 kg
Selecsion Tunas dafiadas; 0,78 kg
59,220 kg
Agua Linbieza Agua: 80kg
80 kg Tierra y espinas: 0,012 kg
59,208 kg
Céscara: 28,420 kg
30,788kg
Pulpeado
Merma: 0,307kg
30,481 kg
Tamizado Pepillas: 1,066 kg
29,415kg
Azulcar 40 % —
11,766 kg Concentracion

Pectina 0,8 % Vapor de agua: 16,312 kg

0,235 kg

Acido citrico 0.5 %0 ATk
4Ky 25,251 kg

25,251 kg

25,251 kg

25,251 kg

25,251 kg

Fuente: Elaboracion propia
Figura B.8 Diagrama de bloques del resumen del balance de materia para el
proceso de obtencién de mermelada



ANEXO B.2

BALANCE DE MATERIA DEL PROCESO DE ELABORACION DE JALEA
DE TUNA

Se realizo el balance de materia en el proceso de elaboracion de Mermelada de tuna
tomando en cuenta las etapas de: seleccion, limpieza, pelado, extraccion del zumo,

filtrado del zumo y concentracion.

En la figura B.9, se muestra el diagrama de bloques general del balance de materia para
el proceso de elaboracion de jalea de tuna.

Fruta fresca y madura
Ly

Tunas dafiadas
L.

Agua

Tierray espinas
Ls

Céscara

L

Azlcar 40 %

Pectina 0,8 % Vapor de agua

L
Acido citrico 0.5 % 4

Fuente: Elaboracion propia
Figura B.9 Diagrama de bloques general del balance de materia para el
proceso de obtencidn de jalea de tuna



» Balance de materia en la etapa de seleccion de la tuna

Tuna
L, =60 Kg SELECCION
X1= 1

Tunas seleccionadas
L3 =
X3= 0,987

A

L2 =
X,=0,013

Tunas dafadas

Fuente: Elaboracion propia

Figura B.10 Diagrama de bloques del balance de materia en la etapa de seleccion de

la tuna

Balance de materia global en la etapa de seleccion de la tuna

Li= Lo+ Ls

[Ec.1]

Balance de materia por rendimiento en la etapa de seleccion de la tuna

Li=Li* X3

L3 = 60 kg*0,987

L3 =59,220 kg de fruta a ser lavada.
Lo=L1* Xz

L> =60 kg * 0,013

L2 =0,780 kg de tunas dafadas.
Verificacion del balance parcial
Remplazando datos en la ecuacion (1)
60 kg = (0.780 + 59,220) kg

60 kg = 60kg

[Ec.2]

[Ec.3]



» Balance de materia en la etapa de limpieza de la tuna

Tunas seleccionadas Fruta lavada
L;= 59,220 Kg LIMPIEZA Ls =
X;=1 X5=10,999

Tierray espinas
L4 =
X,4=0,0002

Fuente: Elaboracion propia
Figura B.11 Diagrama de bloques del balance de materia en la etapa de limpieza de la
tuna

Balance de materia global en la etapa de limpieza de la tuna
L3 = Ly+ Ls [Ec.4]

Balance de materia por rendimiento en la etapa de limpieza de la tuna

Ls = Ls* Xs [Ec.5]
Ls = 59,220 kg*0,999

Ls = 59,208 kg de fruta lavada.

L= Ls™* X4 [Ec.6]
L4 = 59,220 kg * 0,0002

L4 = 0,012 kg de tierray espinillas.

Verificacion del balance parcial

Remplazando datos en la ecuacién (4)

59,220 kg = (0.012+ 59,208) kg

59,220 kg = 59,220 kg



» Balance de materia en la etapa de pelado de la tuna

Tunas lavadas Tunas sin cascara
Ls=59,208 Kg PELADO L,=
Xs=1 X;=0,520

A
Céscara

Ls =
Xs= 10,480

Fuente: Elaboracion propia
Figura B.12 Diagrama de bloques del balance de materia en la etapa de pelado de
la tuna

Balance de materia global en la etapa de pelado de la tuna
Ls = Let Ly [Ec.7]

Balance de materia por rendimiento en la etapa de pelado de la tuna

Ly=Ls* Xy [EC.8]
L7 = 59,208 kg * 0,520

L7 = 30,788 kg de tuna sin cascara.

Le = Ls* Xe [Ec.9]
Ls = 59,206 kg * 0,480

Ls = 28,420 kg de cascara.

Verificacion del balance parcial en la etapa de pelado
Remplazando datos en la ecuacién (7)

59,208 kg = (28.42+30,788) kg

59,208 kg = 59,208 kg




» Balance de materia en la etapa de extraccion del jugo de tuna

T_unas sin cascara EXTRACCION DEL ) Jugo de tuna
L,= 30,788 Kg JUGO Ly=
X;=1 Xo=10,960

\ 4
Merma

Lg =
Xg= 0,040

Fuente: Elaboracion propia
Figura B.13 Diagrama de blogues del balance de materia en la etapa de extraccion del
jugo de tuna

Balance de materia global en la etapa de extraccion del jugo de tuna
L7 =Ls+ Lo [Ec.10]

Balance de materia por rendimiento en la etapa de extraccion del jugo de tuna

Lo =L7* Xo [Ec.11]
Lo = 30,788 kg*0,960

Lo = 29,556 kg de jugo a ser filtrado

Ls = L7* Xs [Ec.12]

Ls = 30,788 kg * 0,040

Ls = 1,232 kg de perdida.

Verificacion del balance parcial en la etapa de extraccion del jugo de tuna.
Remplazando datos en la ecuacion (10)

30,788 kg = (1,232 + 29,556) kg

30,788 kg = 30,788 kg



» Balance de materia en la etapa de filtrado del jugo de tuna

Jugo de tuna Jugo
Lo= 29,556 Kg FILTRADO L=
X9= 1 Xll = 0,985

v
Pepillas

L=
Xl(): 0,015

Fuente: Elaboracion propia

Figura B.14 Diagrama de blogues del balance de materia en la etapa de filtrado de
tuna

Balance de materia global en la etapa de filtrado de tuna
Lo=Lio+ Lus [Ec.13]

Balance de materia por rendimiento en la etapa de filtrado de tuna

L1z =Lo™ Xu1 [Ec.14]
L11 = 29,556 kg*0,985

L11 = 29,113 kg de zumo a ser concentrado.

Lio=Lo™ X1o [Ec.15]
Lio = 29,556 kg * 0,015

L10= 0,443 kg de pepillas y restos.

Verificacion del balance parcial en la etapa de filtrado.

Remplazando datos en la ecuacion (13)

29,556 kg = (0,443 + 29,113) kg

29,556 kg = 29,556 kg



» Balance en la etapa de concentracion

Vapor de agua
Lis=
X35=0
XL15 =1
7y
Jugo de tuna Jalea de tuna
Lll = 29,113 Kg , L16 =
s CONCENTRACION s
X 1= 0,145 X 16 — 0,68
X", =0,855 4 4 4 X' 1= 0,32
AzUcar Pectina Acido citrico
(40% L,1) (0,8% L1,) (0,5% Ly,)
L12 = 11,645 Kg L13 = 0,232 Kg L14 = 0,145 Kg
XSlZ =1 Xsl3 =1 X514 =1
XL12 =0 XL13 =0 XL14 =0

Fuente: Elaboracion propia
Figura B.15 Diagrama de bloques del balance de materia en la etapa de
concentrado de jalea de tuna

Balance de materia global en la etapa de concentrado de jalea de tuna.

Liz+ Lo+ Lag+ Laa=Lis + Lis [Ec.16]
Balance parcial para solidos

Lia* XS+ Lap * X812+ Lig™ X513 + Lia ™ X514 = bas 2 X555 + Lig* X536 [Ec.17]
Despejando Lis de la ecuacion (15)

S S S S

_ L11*X71+L1p* X7+ Lig* X3+ L14% X7y
Lis= 5
Xie6

[Ec.18]

[(29,113 %0,145)+(11,645 *1)+(0,233 *1)+ (0,145 * 1)]
0,68

Lie=



Lis = 23,888 kg de jalea de tuna
Balance para calcular el vapor de agua
Despejando Lisde la ecuacion (16) y reemplazando datos
Lis=Lui+ Lio+ Laz+ Laa- Las
Lis= (29,113 + 11,645+ 0,233 + 0,145) — (23,888)
Lis=41,136 - 23,888
L1s= 17,248 kg de vapor de agua

» Verificacion
Li+ Lo+ Las+ Las=Lo+La+ Le+ Lg+ Lao+ Lis + Lis
60 + 11,645+ 0,233 + 0,145 = 0,780 + 0,012 + 28,420 + 1,232 + 0,443 + 17,248 + 23,888

72,023 kg = 72,023 kg

» Rendimiento del proceso de elaboracion de jalea de tuna.

m P.T.
R =
mT

*100

Donde:
R = Rendimiento
m P.T. = Masa producto terminado = 23,888 kg

mT = Masa total = Ly + Li2 + L1z + L1a= 72,023kg

_ 23,888
72,023

R *100 = 33,17 % R =33%



» Resultados del balance de materia del proceso de obtencion de jalea de

tuna

La figura B.16, muestra el resumen del balance de materia en el proceso de

elaboracion de jalea de tuna.

Fruta fresca y madura

14,5°Brix 60 kg
Tunas dafiadas; 0,78 kg
59,220 kg
Agua Agua: 80kg
80 kg Tierray espinas: 0,012 kg
59,208 kg
Céscara: 28,420 kg
30,788kg
Merma: 1,232kg
29,556 kg
Pepillas: 0,443 kg
29,113 kg
Azulcar 40 %
11,645 kg
Pectina 0,8 % 0233 kg Vapor de agua: 17,248 kg
Acido citrico 0.5 %
0,145 kg

23,888 kg

23,888 kg

23,888 kg

23,888 kg

23,888 kg

Fuente: Elaboracion propia
Figura B.8 Diagrama de blogues del resumen del balance de materia para el
proceso de obtencion de jalea de tuna



ANEXO C

REGLAMENTO AMBIENTAL PARA
EL SECTOR INDUSTRIAL
MANUFACTURERO (RASIM)



ANEXO C
LEY 1333 - LEY DEL MEDIO AMBIENTE

La formulacién de las politicas ambientales en Bolivia surge, por una parte, de la
preocupacion mundial por la proteccion del medio ambiente que, a partir de la década
del 70 se manifestd en diversos foros internacionales. Uno de los mas importantes fue
la denominada Cumbre de la Tierra, también conocida como “La Cumbre de Rio”,
celebrada en Rio de Janeiro en junio de 1992. Alli quedaron establecidos los principios
universales que deben regir el desarrollo arménico de los paises para mantener la
sostenibilidad del planeta. (REDESMA, 2007)

El marco legal para la aplicacion de las politicas ambientales esta fundamentado en las
disposiciones gue emanan de la Constitucion Politica del Estado (CPE). Segun su
jerarquia, por debajo de la CPE, se encuentran leyes, decretos supremos y resoluciones
que pueden ser ministeriales o administrativas (aqui se incluyen, entre otras, las
Resoluciones Prefecturales y aquellos reglamentos relacionados con las empresas de
servicios, entre ellas, las de agua potable y alcantarillado, energia eléctrica, recojo de
basura y otras). (REDESMA, 2007)

Con base en la CPE y en el contexto de las politicas ambientales a nivel mundial, el
Congreso Nacional de Bolivia promulgo la Ley de Medio Ambiente N° 1333, en abril
de 1992, que se constituye en el pilar fundamental para la aplicacion de la legislacién
ambiental en Bolivia. En diciembre de 1995, se aprueban los Reglamentos Generales
a la Ley del Medio Ambiente; estos fueron aplicados a todos los rubros de actividad
econdmica, sin distinguir las particularidades propias de cada sector y cada region.
(REDESMA, 2007)

Varios afos después de aprobados los reglamentos sectoriales mencionados, el 30 de
julio de 2002 se aprobo el Decreto Supremo No. 26736, Reglamento Ambiental para
el Sector Industrial Manufacturero, que regula las actividades del sector industrial
manufacturero, entendiéndose como tales las actividades econdmicas que involucran

operaciones y procesos de transformacion de materias primas, insumos y materiales



para la obtencion de productos intermedios o finales, con excepcion del sector primario
de la economia. Se excluye del alcance de este reglamento las actividades industriales

manufactureras del sector de hidrocarburos, mineria y metalurgia. (REDESMA, 2007)

La Ley 1333, y todos sus Reglamentos aprobados por decretos supremos, constituyen
la normativa ambiental vigente con aplicacion en el ambito nacional. Es importante
recalcar que los reglamentos sectoriales se constituyen en normativa especifica, de

aplicabilidad preferente respecto a la normativa general, en cada uno de los sectores.
La Ley 1333 del Medio Ambiente y sus reglamentos

La Ley 1333 del Medio Ambiental fue promulgada el 27 de abril de 1992 y publicada
en la Gaceta Oficial de Bolivia el 15 de junio de 1992. Es de caracter general y no
enfatiza en actividad especifica alguna. Su objetivo es “la proteccion y conservacion
del medio ambiente y los recursos naturales, regulando las acciones del hombre con
relacion a la naturaleza y promoviendo el desarrollo sostenible con la finalidad de
mejorar la calidad de vida de la poblacion”. Ley define el marco general de proteccion
ambiental que rige en el pais, fija los objetivos de la politica ambiental (con caracter
orientador), da el marco institucional y las competencias de las autoridades
ambientales, e incorpora la planificacion ambiental en la planificacion del desarrollo
nacional. (REDESMA, 2007)

La legislacion ambiental, en particular la Ley de Medio Ambiente, incluye articulos
que pueden ser aplicados para promover la produccion mas limpia, aungque no hacen
una referencia explicita al respecto. Por ejemplo, el Articulo 85 de la Ley del Medio
Ambiente establece lo siguiente: “Corresponde al Estado y a las instituciones técnicas

especializadas:

e Promover y fomentar la investigacion y el desarrollo cientifico y tecnologico
en materia ambiental.
e Apoyar el rescate, uso y mejoramiento de las tecnologias tradicionales

adecuadas.



Controlar la introduccion o generacion de tecnologias que atenten contra el
medio ambiente.

Fomentar la formacion de recursos humanos y la actividad cientifica en la nifiez
y la juventud.

Administrar y controlar la transferencia de tecnologia de beneficio para el pais”.

Reglamento Ambiental para el Sector Industrial Manufacturero (RASIM)

El Reglamento Ambiental para el Sector Industrial Manufacturero (RASIM)x, fue

aprobado mediante Decreto Supremo No. 26736, el 30 de julio de 2002 y publicado
por la Gaceta Oficial el 5 de agosto del 2002. EI RASIM fue promulgado

fundamentalmente para tomar en cuenta las particularidades del subsector industrial y

manufacturero. Entre las partes méas relevantes del RASIM se puede mencionar:
(REDESMA, 2007)

La incorporacion del concepto de la Produccion Mas Limpia (PML). En tal
sentido, las responsabilidades y esfuerzos de las industrias deben centrarse en
las précticas de PML. Por ejemplo, segun el Articulo 13y lo establecido en el
Plan de Manejo Ambiental (PMA), del RASIM, se debe priorizar las practicas
de PML.

El establecimiento de una clasificacion de las industrias de acuerdo al riesgo de
contaminacion, en cuatro categorias: 1, 2, 3 y 4, correspondiendo la categoria 1
al mas alto riesgo. Se prioriza el esfuerzo privado y publico para el
establecimiento y seguimiento de planes de manejo ambiental en las actividades
industriales manufactureras que representan un mayor riesgo de contaminacion,
segun la actual priorizacion del RASIM.

El Viceministerio de Industria Comercio y Exportaciones (VICE), se constituye
en el Organismo Sectorial Competente (OSC) para el sector industrial
manufacturero. Entre otras funciones, el VICE esta encargado de (Articulo 9):
“Promover la competitividad y productividad industrial, incentivando la

produccidon mas limpia.”



e “Promover la elaboracion, aprobar e impulsar la aplicacion de guias técnicas
ambientales para el sector.”

e “Promover y gestionar programas de financiamiento para proyectos de
inversion e investigacion en produccién mas limpia”.

e La introduccion de incentivos para la aplicacién de las practicas de PML, a

través de instrumentos econdmicos y técnicos. Los instrumentos técnicos son
las Guias Técnicas Ambientales, que se constituyen en documentos de
referencia, donde se describen las acciones que debe emprender la industria
para la introduccién de practicas de produccion méas limpia. Las guias técnicas
deben elaborarse con la participacién del sector involucrado y tienen aplicacion
voluntaria. En este contexto, el Articulo 96 establece:
“Con el objeto de promover la produccion mas limpia, las Guias Técnicas
Ambientales aprobadas por el OSC y/o las certificaciones de Sistemas de
Gestion Ambiental, obtenidos a través de la norma NB-1SO 14001, se
constituirdn en documentos de referencia técnica para:

e Acceder a incentivos

e Establecer acuerdos entre la industria y la autoridad para optimizar la gestion
ambiental

e El establecimiento de plazos y limites permisibles

e Ser incorporados dentro del Plan de Manejo Ambiental (PMA), cuando se
implementen las Guias Técnicas Ambientales

e Sustituir el Plan de Manejo Ambiental (PMA), cuando la industria cuente con
la certificacion NB-1SO 14001.

Por otra parte, el RASIM establece nuevos instrumentos como son los acuerdos y
dialogos con el fin de resolver conflictos y priorizar la aplicacion de la reglamentacion
(articulo114). (REDESMA, 2007)



ANEXO D

PROVEEDORES DE MATERIA
PRIMA E INSUMOS



ANEXO D

PROVEEDORES DE MATERIA PRIMA E INSUMOS PARA LA
OBTENCION DE MERMELADA Y JALEA DE TUNA

Detalle Proveedores Procedencia
Materia prima
Tuna Productores de Paicho El Puente, Tarija
Azlcar IABSA (Industria Agricola de Bermejo S.A.) Tarija
Insumos
Pectina Diemar Tarija
Acido Citrico Diemar Tarija
Sorb"’?to de Diemar Tarija
potasio
F_ras_cos de Enovint S.R.L. Tarija
vidrio
Etiquetas Imprenta Offset Continental Tarija

Fuente: Elaboracion propia



ANEXO E
TARIFAS DE ENERGIA ELECTRICA



ANEXO E
TARIFAS DE ENERGIA ELECTRICA - SETAR

Categoria Industrial Menor (INP)

Cargo minimo hasta 100 KWh/mes Bs 92,21
Cargo variable 1 — de 101 a 300 KWh Bs/KWh 0,73
Cargo variable 2 — mayor a 300 KWh Bs/KWh 0,88

Categoria Industrial Mayor (IGN)

Cargo por demanda Bs/KW 39,72

Cargo por energia Bs/KWh 0,61

Consumidores de tipo industrial o0 minero cuya potencia contratada es mayor a 50
KW.

Fuente: SETAR, 2021




