UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”

FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS Y FORESTALES
CARRERA DE INGENIERIA AGRONOMICA

“EVALUACION DE CINCO METODOS DE ESCARIFICACION EN EL CAROZO
DE DURAZNO CON FINES DE PROPAGACION?”

Por:
SOLEDAD ROMERO GUERRERO

Tesis presentada a consideracion de la “UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL
SARACHO” como requisito para optar el grado académico de licenciatura en Ingenieria

Agronémica.

Diciembre 2012
TARIJA-BOLIVIA



VeBe

M.Sc. Ing. Henry Valdez Huanca
PROFESOR GUIA

M.Sc. Ing. Ismael Acosta Galarza M.Sc. Ing. Linder Espinoza Marquez

DECANO VICE DECANO

FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS Y FORESTALES

APROBADO POR:
TRIBUNAL

M.Sc. Ing. José L. Laime Nieves



El tribunal calificador de la presente tesis, no
se solidariza con la forma, términos, modos y
expresiones vertidas en el presente trabajo,
siendo las mismas Unicamente responsabilidad

del autor.



DEDICATORIA

Este trabajo esta dedicado a mis padres y hermanas
por haberme brindado su apoyo y comprensién en
todos los momentos de mi vida, cuyo esfuerzo
y sacrificio hizo posible la culminacion de mi

carrera profesional.

A toda mi familia y amigos quienes me apoyaron de
forma material y moral. En especial a mis padres
Guido Romero, Olinda Guerrero  hermanas
Steysil Romero y Yoselin Romero que me
acompafaron y convivieron en todos los momentos
durante los cinco afios de estudio hasta lograr

mis metas trazadas.



AGRADECIMIENTOS

A Dios por haberme dado la vida, fe y el valor

para llegar y culminar esta etapa.

A mis padres Guido Romero y Olinda Guerrero
por estos afos de sacrificio, desvelos, angustias
por todo el amor y comprension, por todos los

concejos recibidos.

A la Universidad Autonoma “Juan Misael Saracho”
por haber permitido el ingreso y aprendizaje a

esta prestigiosa carrera.

A la facultad de Ciencias Agricolas y Forestales en
especial a lacarrera de Ing. Agronémica, por
haberme albergado en sus aulas, templo de saber y

cobijar mi suefio.

A mi profesor guia Ing. Henry Valdez por
su apoyo incondicional y colaboracion durante

la realizacion hasta la culminacion  de mi trabajo.

A todos los Docentes por ser la fuente del saber, por
los afios compartidos, por la amistad brinda durante
el transcurso de mis estudios, en especial al Ing.
Martin O Tordoya Rojas por su colaboracion y
consejos sabios que me dio y meanim6 a salir

adelante por mas que tenga obstaculos.



A mis compafieros y amigos por todos los momentos
compartidos, porque hemos descubierto el verdadero
valor de la amistad y compafierismo que nos
mantendra  siempre unidos, aun cuando las

distancias sean grandes.

Al personal administrativo de la carrera por haberme
colaborado y brindado su amistad y apoyo durante la

etapa de mis estudios hasta la culminacion.



CAPITULO |

INTRODUCCION



CAPITULO II

REVISION BIBLIOGRAFICA



CAPITULO 11

MATERIALES Y METODOS



CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSIONES



CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



ANEXQOS



INDICE GENERAL

DEDICATORIAS
AGRADECIMIENTO
RESUMEN
CAPITULO |
INTRODUCCION

Pagina
1.2, JUSTIFICACION ..ottt an e nensnsenees 3
O ] = N | 1 1 TSRS 4
1.2.1. ODJELIVO GENETAL ..ot 4
1.2.2 ODJetiVoS €SPECITICOS. ...viivieiieiiiie sttt 4

CAPITULO 1I
REVISION BIBLIOGRAFICA

Pagina
00 R 1 [T N PR 5
2.2. CLASIFICACION TAXONOMICA DEL DURAZNERO. .....coooovieeeeeeeeeeeee. 5
2.3.CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS .......ovverieeeeeeieeeieevesene e sneeas 6
2.3 POITE ... ettt ettt n e be e n e re e 6
2.3.2. SIStemMA FAAICUIAL. ..ot ee s 6
0 T T I | [ SR URSURPR 6
R S o [0 T 1 USSP PRSP 7
2.3.5. FIOTES ...t ettt et ne e re e 7
2.3.6. FIULOS ... ittt sttt ae et e e s be et e e e be e raeeree 7
2.4. Aporte NULFtIVO del DUIAZN0.........oiiiiiiiiiieieie e 8
240, USD ..t etttk b e R e e b e e R et e bt e nRn e e be e reeeree 8
2.5.00QAN0S FIUCHITEIOS ...ttt 9
2.5. 1. POINIZACION ...ttt ettt ettt st nrenneeneas 9

2.5.2. Caracteristicas de 12 SEMIIIA ........coovriiee et 9



2.5.3. Almacenamiento de la Semilla.........cccooeiiiiiiiie e 9
A T 1T T o o oo ISR 10
2.5.3.2. Condiciones para que ocurra la germinacion ...........coceeveereerieseeseeseseeseesee e 10
2.5.3.3. Activacion de 1a SEmMilla ..........ccocooiiiiiiiii e 10
2.5.3.4. Regulacion de 1a germinacion ..........c.ccociiereineneine e 10
2.5.3.5. Etapas de la germinacion de la Semilla...........ccocooeiiiiiiiiicie e, 10
2.5.3.6. Duracion del poder germinativo de la semilla de duraznero...........cccccovevveiennen, 11
2.6. PrOPAgACION .....oiiiieiecieciec sttt ettt e et e e e be e e ra e naeena e e e teennenres 11
2.6.1. WVIVEIOS ... ceeeieetiesieeiesee sttt st et e st e te et esseestees e e ebe e beaneesneeteaneeaseenneaneenreas 11
2.6.2. ESCAFICACION .....ecveieeceicieies ettt 12
2.6.3. EStratifiCaCiON ........coveiiiieiese e e s 12
2.6.4. Trasplante O FEPIGUE ......ccuveveiieiieeieseeste ettt ste et te e e e e sre e s raennesnaenreas 13
2.6.4.1. Cuidados de 1a Planta..........ccooiiiiiiiiiieee e 13
2.6.5. INJEITACION .....veiieiieceeees ettt ettt st en e b e en s 14
2.6.5.1. Injertacion de mMarzo-abril .............ccoiiiiiiicce e 14
2.6.5.2. Injertacion de septiembre — OCtUBIe...........cociieii i 15
2.6.5.3. VeNtajas del INJEITO .......coueiiiiiiiiieiieeeie et 15
2.6.5.4. Condiciones para que pueda existir el INJerto.........ccocvvvviienenc i 15
2.6.5.5. AFINIA ......ocoiiiiciice et n s 16
2.6.5.6. CompatiDilidad ...........cccoeiiiiiiiece e 17
2.6.5.7. INCOomMPatiDIlidad...........cooiiiiii e 17
2.6.5.7.1. Incompatibilidad localizada. ...........ccceviriiiiiiiii 18
2.6.5.7.2. Incompatibilidad no localizada..............ccceeviiiiiiiie i 18
2.6.6. Patrones o porta injertos del durazno ..........cccocveviieiie e 19
2.6.6.1. Franco de dUIAZIN0 ........cceoueiieieeieiie st eiesee e ee e sie et e e e teenae e e saeeneesreenaeeneenneas 19
2.6.6.2. CHFUBIOS ...ttt ettt et sraesteene e reenaeenaenreas 19
2.6.6.3. AIMENAIO ..o ettt nreas 19
2.6.6.4. Hibridos de duraznero X almendro ..........cccovererenisinieieesese e 20
2.6.6.5. BENETICIOS ....cveeieeiieitie ittt ettt be e nne s 20

2.6.7. Variedades mas cultivadas en el valle central de Tarija.........cccocevvvevveieiieennsiinnnnn, 20



2.6.7.1. Clasificacion méas usada para 10S dUrazneros .............coeeeerereresenienseseseeeneen, 20
2.6.7.2. Grupo de FlOrES MOJAS ....cuveveiiiiitieieeiieiie ettt 21
2.6.7.3. Grupo de flores DIANCAS .........ccveiiiieii e 22
2.6.7.4. CRUICA.. «.oviiiiei ettt bbbt es 22
2.6.8. DESCRIPCION DE VARIEDADES ......c.ccoiitiieeeeseteeeeee et 23
2.6.8.1. Variedad UlICAaNte CreMA ........cccoueiieiieieiiesie et siee st nreas 23
LT 00 I O T =1 o RSSO SR ROSRRPI 23
2.6.8.2. Variedad GUMUCIO REYES .......cccciviiieiiieiesieeitecite st ste e re et sae e nnes 23
2.6.8.2. 1. OFIgBN ..ottt bbbttt bbbttt 23
2.6.8.3. Variedad SAAVEAIA........c.coiiiiiieie sttt nnes 24
PG TEe C © T =1 o USSR SOSSRSI 24
2.6.8.4. Variedad BIanCOoNa .........ccccoviiiiiiiiiiiee s 25
PG B O o =1 o OSSP PP UPURRPPP 25
2.6.8.5. Variedad Amarillo MeJOrado ..........ccceoveierieniiienieiisiesee e 25
PR T T O T =1 o USROS RTTOSPSROOS 25
2.7. ECOLOGIA DEL CULTIVO ..ot e 26
2 81 1 1 4 USROS 26
2.7.2. TEMPEIALUIA....c.veeteeiteeieeeie ettt ettt etttk b e b e bt b e nne e nne s 26
2.7.3. LUZ SOIAI ettt 27
P S o (o] 3 1 [ TSP 27
2.7.5. WIBNEOS.... ceeeieieieiieee ettt e st e st e te et esseesteesteete e teaseesreesteaneeaseenneaneenreas 28
2.8. REQUERIMIENTO DE SUELO ......cioiiii et 28
2.8.1. Profundidad del SUEIO ........ceoiiiiiieie e 29
2.8.2. TeXtUra Al SUBID ..o e 29
2.8.3. ElPH oot et 29
2.8.4. COMPACTACION ...ttt bbbttt bbbt 29
2.8.5. REQUERIMIENTO HIDRICO.......cooiiiieeieeeeeeeeseseseesss s, 30
2.8.5. 1. RIBUO . ooiiiiiiii ittt re e nra e as 30
2.8.5.2. Seleccion del MEtodo de RIEQO ......ccveieieieieiesie s 31

2.9. PLAGAS - ENFERMEDADES Y SU CONTROL ......cccoiiiiiiiiiiiee s 31



2.9. 1. PIAgAS ... . oottt bbb 32
2.9.1.1. ArafUEIAS 0 ACAIOS...........cevververieeeiirsissiresseste s eseses s esessss st essssasnessenenes 32
2.9.1.4. CoNtrol DIOIOGICO.......cciveeeiiieceeie et nne s 32
2.9.1.5. CONLIOI QUIMICO ...uviiiiiiieeie ettt et nne s 33
2.9.2. ESCAMAS (8 SAN JOSE.....c.oeiieiieieiieite ettt sttt 33
2.9.2.1. CoNtrol DIOIOGICO......cuviuiieiiiiie et 33
2.9.2.2. CONLIOI QUIMICO .....viiiiciieeic e re e be e nne s 33
0.2.3. PUIGONES oottt ettt e et et e e a et e et eenae e e nre s 34
9.2.3.1. CoNtrol DIOIOGICO ... .cuviuiieieiiiie et 34
9.2.3.2. CONLIOL QUIMICO ....euveieitiieieie ettt ettt 34
9.2.4. MOSCA 0B 1 TTULA .....veevieeieieie e e 35
0.2.4.1. DAMOS  eoeeiieieiteet ettt ettt b ettt e b e e 35
0.2.4.1. LUCNA ... 1eieie ettt sttt e et re e ne e nres 35
9.2.4.2. CONLIOl & PUPAS....cveiieiieieieeste ettt 35
9.2.4.3. CONLrol de @UUITOS......c.veieieiecieiti e 36
9.2.4.4. Tratamiento QUITMICO ......cceiieiiieieiie sttt ste et sre e esne e ene s 36
9.3, ENTEIMEUAUES ..o ceieeie ettt et e e esreesteeneeereenneeneenreas 36
9.3.1. Enfermedades producidas por hongos Parasitos...........ccceererrerereserenesesenieeneen, 36
9.3.2. THr0 08 MUNICION ...ttt bbb ne e es 37
0.3.3. OHIUM ittt n et neare s 38
9.3.4. Torque del AUIAZNEIO.......coveiiiiiieiiei e 39
9.4. Enfermedades causadas POr DACLENIAS. .........ccueruerereririsierieee e 40
0.4.1. Agalla de COrONQA........cociuiiiiiciie et 40
10. ESTABLECIMIENTO DE UN HUERTO DE DURAZNO.......cccccovviiriieiesesieenen, 41
10.1. Seleccion y preparacion del terren0 ..o 41
10.2. Trazado Al NUEITO ......ccveeie ettt nneas 42
10.3. APEITUIa A8 NOYOS....c.vviiiiciiie ettt sae e e e e sree s 42
10.4. Sistema de trasPlante .........c.ooiiiiiii i 42
10.5. Cuidados después de 1a plantaCion ...........cccecevereiiienieiieieese e 42

10.6. PODA Y CONDUCCION.........cootiiiiiieiieieie ettt 43



10.6.2. Poda de PlantaCion...........ccoeiiiiiiiiiiece e 43
10.6.3. Poda de FOrMACION ........oceiiiieiieeceeiee e 43
10.6.4. Poda de fructificacion 0 produCCiOn...........ccccueiveeiieieiicse e 43
10.6.5. Cuidados culturales del RUEITO ...........coeriieiiiiiii s 44
10.6.5. DESNIBIDE ... .ottt be e e 44
10.6.6. CANPIOAS ..eviiiiiiieiiei ettt bbbt n s 44
10.6.7. CONLIOI QUIMICO ...c.veiiicie ettt reeae e nre s 45
10.6.8. Arreglo de Tasas y Canales de RI€JO.......cccvevveiieiieiii i 45
OB =Y 1 4= Tol o o OSSPSR 45
10.7.1. Fertilizacion de PriMAaVEIa.........ccueveieiieriere e se ettt 45
10.7.2. FertilizaCion e VEIAN0 ........ccccuiiiiiieieienie ettt 46
10.7.3. Fertilizacion de AgradeCimiento ..........ccocveiieiieeiieie e 46
10.8. COSECHA, SELECCION Y CLASIFICACION ....cooviriirieinineieeireereieseesiseeeenns 46
10.8.1. COSECNA ...oiieiieiiecii ettt nne s 46
10.8.2. SEIECCION.......iiiieieeiieee ettt 47
10.8.3. ClASITICACION ...ttt ettt re et 47
10.9. IMPORTANCIA ECONOMICA EN EL PAIS ....coooiiiiieneeesee e 49
10.9.1. Zonas y Comportamiento de la Produccion de Durazno en Bolivia ..................... 50
10.9.2. Mercado Nacional de DUFAZN0 ..........cceieieieieiisesieeeie e 50
10.9.3. PIECIOS oottt sttt ettt b e bbbt 50
10.9.4. PROBLEMAS Y POTENCIALIDADES .......cccoi e 51
10.9.5. PRINCIPALES PROBLEMAS ........ooo ottt 51

CAPITULO 111
MATERIALES Y METODOS

3.1 LOCALIZACION ....ooovieeeeeeeeeeeeteeeeee st 52
3.2. Caracteristicas del valle central de Tarija.........cccccceoveiieiieieiic i 53
3.2.1. MEAIO NALUIAL.... ..ottt bbbt eeenes 54



K €17 11 .o SRR 54
KB T o =] - To SRR 54
B.24. VIBNIO ot b e bbbt 55
KB B o [T 0] [T | - SRS 55
B.2.4. VBOBTACION ...ttt bttt bbb bbb et 55
3.2.5. USO aCtUAl e 18 TIBITA ....eeiveeeiiiiie et 55
3.2.6. AQFICUITUIA. .....veiieie ettt e e e e e sreeneenes 56
3.2.7. TOPOGrafia Y SUEIOS .......eeiveeieciieiie e 56
I T 0 Lol a (o - W (o - =T - SRS 57
S.3. MATERIALES ... .ot e et e e nre e e et e e e neeeenes 57
3.3.1. Material DIOIOQICO ......ccvveieeiece e s 57
3.3.2. Materiales de [aD0oratorio..........cocereiiiiiieieiee e 57
3.3.3. Material de ESCIIOMO . .....ciueeieiie et sre e ens 57
3.3.4. Otr0S MALEIIAIES ......eeveeieieieee ettt te e e s e seeeeeenes 58
3.4. METODOLOGIA . ...ttt 58
3.4.1. Especificacion del disefio experimental ............c.cocooveiieii i 58
KR I - -0 1= ] (0L SR 59
3.4.3. DISENO EXPERIMENTAL ..ottt 60
3.4.4. CaracteristiCas del diSEA0 .......coeveiiiiiicieee e 60
3.4.5. Descripcion simbolica de 10S tratamientos..........cccccveieeieiicie e 61
3.4.6. Distribucion de las unidades exXperimentales ............ccooeveeeieneinieneine e 62
3.5. DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO ....ooviviiiieieieeeeeeeeeeee e 63
3.5.1. RECOIECCION 0B CAIOZOS ....vveveeneeieiiecieeie ettt st 63
3.5.2. Preparacion de las parcelas de escarificacion...........c.ccceceiieiieie s 63
3.5.3. Descripcion de 10S tratamientos...........cuiirieieiierie e 63
35,31 TESHIO ottt ettt bbbt 63
3.5.3.2. Inmersion en acido SUITUIICO .....ccoovviiiieieieiee e 63
3.5.3.3. Sumergido en agua CalIENTE .........ccueeiuieiie e 64
TR TOC R S |V =T T T o o LSS 64

3.5.3.5. Enfriamiento €N NUMEO .. ..ceeeeeeeeeee et 64



3.5.4. PreparaCion del SUSLIAL0.........ccoeriririirieieie sttt 64

3.6. Variables de respuestas del eStUdIO ..........ccecvviieiieieiiciece e 65

CAPITULO IV.
RESULTADOS Y DISCUSIONES

4.1. Control iNtern0 de CalIAT ..........eveeeeeeeee et 66

4.1.1. POICENTAJE UE PUIBZA.....ccueiiieieieeieeite ettt et 66

4.1.2. PESO A€ CIEN SEMIIIAS ...coeeeeeeeeeeeeeee e 66

A.1.3. ValOr CUITUIAL ... et 66
CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

V. CONCLUSIONES ..o 85
VI. RECOMENDACIONES........coi it 87
VIL BIBLIOGRAFIA ..ottt 88



INDICE DE CUADROS

Pagina
Cuadro N° 1. Composicion Nutritiva del Durazno (en 100 gramos).........ccccevvervesveireenens 8
Cuadro N° 2. Durazneros seleccion nacional ... 21
Cuadro N° 3. Requerimientos de frio para distintas variedades de durazneros................. 28
Cuadro N° 4. Eficiencia de aplicacion de diferentes métodos de riego.......c..cceevevveriennne. 31
Cuadro N° 5. Tiempo de maduracién segln la variedad de durazno..............ccccceevvenennen, 47
Cuadro N° 6. Clasificacion del durazno por el tamafio. ...........cccceeeveivieieeie e 48
Cuadro N° 7. Principales Productores de Durazno a Nivel Mundial..............ccccceeeviinnnen, 48
Cuadro N° 8. Superficie del cultivo de duraznero en Bolivia (2000/2008)................ 49
Cuadro N° 9. Mapa de ubicacion del rea de estudio...........ccoeeveveeieiieiie i 52
Cuadro N° 10. .Datos climaticos validos para el valle central de Tarija ........c.ccccceevenen, 53
Cuadro N° 11. Carosos recolecCion 2011 .......cccoeviveieieiiseeeeeeie e 59
Cuadro N° 12. Carosos recolecCion 2012........c.coevveveieieieseeeerieiesese e se e 59
Cuadro N° 13. Tiempo de germinaCion ...........c.cceieeiueeiieieeieee s e eee e sre e e e aesreas 67
Cuadro N° 14. Porcentaje de germinacion por tratamientos ...........cccoeevveveeivesecseenieenen, 68

Cuadro N° 15. Interaccion de valores, épocas y métodos para él % de germinacion........ 69

Cuadro N° 16. Analisis de varianza sobre el porcentaje de germinacion.............cc......... 69
Cuadro N° 17. Calculo de los limites de significancia ............cccccvveveiieiieiecie e 70
Cuadro N° 18. Prueba de Duncan porcentaje de germinacion.............ccccovevvevieieeieeeennnn, 71
Cuadro N° 19. NUMEr0 de NOJAS ......ccuviveieieierieieie st 72
Cuadro N° 20. Interaccion de valores, epocas y metodos para el nimero de hojas........... 73
Cuadro N° 21. Analisis de varianza sobre el numero de hojas por planta........................ 74
Cuadro N° 22, Altura de plantas...........ccceoieeiiioiieie e 75
Cuadro N° 23. Interaccion de valores, epocas y metodos para la altura de plantas........... 76
Cuadro N° 24. Analisis de varianza sobre la altura de las plantas............ccccooniiiiinnne 76
Cuadro N° 25. DIAMELIrO (IMM) c..eoeiiieciece ettt re e ste e ere s 77
Cuadro N° 26. Interaccion de valores, épocas y métodos para el diametro....................... 78
Cuadro N° 27. Andlisis de varianza sobre el didmetro de las plantas............c.ccocvevveiennnne. 79

Cuadro N° 28. % de prendimiento en el repiqUE ......cceeovvieereeie i 80



Cuadro N° 29. Interaccion de valores, épocas y métodos para él % repique .................... 81
Cuadro N° 30. Analisis de varianza sobre él % de prendimiento en el repique................. 81
Cuadro N° 31. Célculo de los limites de SignifiCancia ..........ccccevvveieeieiiieseeie e 82

Cuadro N° 32. Establecimiento de las diferencias y comparacion con los limites de
] 01 o= o - USRS 83



INDICE DE ANEXOS DE FOTOS

ANEXO 1. Preparacion de almacigueras

ANEXO 2. Desinfeccion de las unidades experimentales

ANEXO 3. Siembra

ANEXO 4. Inmersion de las semillas en &cido sulfarico y control interno de calidad
ANEXO 5. Preparacion y desinfeccion del sustrato

ANEXO 6. Toma de datos

ANEXO 7. Durante el trasplante o repique de plantas

INDICE DE ANEXOS DE DATOS

ANEXO 1. Porcentaje de pureza

ANEXO 2 Peso de cien semillas
ANEXO 3 Valor cultural



	CARATULA Y AGRADECIMIENTOS.pdf
	INDICE.pdf

