|.- INTRODUCCION.

El tomate es la hortaliza més extensamente cultivada en e mundo, después de la
papa. Comercialmente se producen 45 millones de toneladas métricas de tomate por
ano en 2.2 millones de hectareas, pero solo e 15% de |a produccion corresponde alos
tropicos. En México, € tomate se ubica entre las cuatro primeras hortalizas. En
condiciones de campo abierto se cultivan arededor de 70,000 ha Los estados de:
Sinaloa, Morelos, San Luis Potosi, Bgja California Norte y Michoacan son los
principales estados productores. Asi mismo, es una de las principales hortaizas de
exportacion. El potencial del tomate es muy grande, debido a su ato vaor
econémico, constituye un gran atractivo paralos pequefios agricultores; utilizan mano
de obra intensiva creando empleos en las zonas rurales, como también estimula €
empleo urbano; puede incrementar exportaciones, mejorar la nutricion de la gente y

aumentar el ingreso alos agricultores (Pérez et al., 1997).

El tomate constituye la hortaliza de mayor valor econdmico y de mayor. Esto se
debe entre otras razones a su ato contenido nutritivo (A,C y E, anti oxidantes calcio y
fosforo). Asi como a su adaptabilidad a distintos pisos ecolégicos y niveles de
rendimientos. El tomate cultivado tiene su origen en la region andina del Perq,
Ecuador, Bolivia, Norte de Chile. El tomate constituye un cultivo estratégico para €l
desarrollo econdmico de las zonas de mayor pobreza en la Region Andina de
Sudameérica. En esta zona su cultivo es una actividad desarrollada fundamental mente

por pequefios agricultores (Tapia, 1999).

El tomate (Lycopersicon sculentum), genera buenas ganancias para €l productor, por
lo cual diaadiasu demandaaumentay con ello su cultivo, produccion y comercio. El
cultivo del tomate en Bolivia se encuentra en los valles de Tarija, Cochabamba, Santa
Cruz, Potosi, Chuquisaca. En € departamento de Tarija esta solanécea es cultivada en
el valle centra de Tarija, en los valles de la provincia Avilés y en la provincia arce

del departamento de Tarija (Rojas, 2007).
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El cultivo de tomate en las comunidades de |a region de Bermejo es uno de los mas
principales aparte de la cafia de azlcar y los citricos, teniendo a las comunidades de
Candado Grande y Flor de Oro como las principales en produccién ya que presentan

un suelo apto y que cumple lo requerido por dicho cultivo (Castro, 1996).

1.1 Justificacion.

A pesar que e cultivo del tomate ha permanecido por muchos afios en las
comunidades de For de Oro y Candado Grande, actualmente se carece de
informacion a cerca de la forma de mangjo agrondmico y labores culturales que
utilizan los productores de las zonas de estudio, es uno de los principaes motivos
gue me llevo a redlizar € trabgo de investigacion, como asi también por ser un
cultivo de ata importancia econdmica y ser fuente de trabgo para muchos
agricultores, es necesario conocer y describir las diferentes |abores que se realizan en
el cultivo, desde la preparacion de amacigo, hasta la cosecha, también se describiran
las diferentes fases fenologicas y determinara la mejor época de siembra, se
elaborara €l costo de produccion por hectarea. Por los antecedentes mencionados
anteriormente es necesario llevar a cabo € presente trabgo titulado
“Caracterizacion agronomica en €l cultivo del tomate (Lycopersicon sculentum)
en las zonas de Candado Grandey Flor de Oro” que sera de mucha utilidad para
los agricultores, como asi también para toda la comunidad como fuente de referencia
a los problemas mas sobresalientes del cultivo y asi poder prever dichos problemas
més sobresalientes en €l cultivo, también serd de mucha utilidad pararealizar futuras
investigaciones sobre este cultivo.

1.2 Objetivos.

1.2.1 Objetivo general.
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» Caracterizar € mango agrondmico del cultivo de tomate (Lycopersicon
sculentum) en las comunidades de Candado Grande y Flor de Oro del municipio

de Bermeo.

1.2.2 Objetivos especificos.

» Describir lalabores realizadas en €l amacigo.
» Determinar |as caracteristicas agrondémicas de dicho cultivo.
» Describir laslabores culturales en e cultivo del tomate.

1.3. Hipdtesis,

La comunidades de candado grande y flor de oro por tener condiciones
edafoclimaticas favorables es apta para la produccion del tomate, e rendimiento
agricola del cultivo supera las 20 toneladas por hectéarea, pudiendo mejorar mas aun

con un buen manejo agronémico.
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I1.MARCO TEORICO O REVISION BIBLIOGRAFICA.

El tomate es la hortaliza de mayor importancia a nivel nacional e internaciona y el
valor de la produccién de esta hortaliza es superior a de cualquier otra
Tradicionalmente e cultivo de tomate se lleva cabo en las zonas templadas y cdlidas
(Oy 2.000 msnm) y a libre exposicion. Las zonas donde més se ha adaptado son las
de clima templado entre 1.000 y 2.000 msnm, con temperaturas entre 18 y 24°C,
favorables para e desarrollo del cultivo. Sin embargo, € cultivo se esté desarrollando
mas bajo invernadero, con € fin de independizarse de factores climaticos adversos y

gjercer un mayor control sobretodo € sistema de produccion (Pérez, 1999).

2.1 Origen.

El origen del tomate se localiza en laregion andina.

Durante € siglo XV1 se consumian en México tomates de distintas formas y tamafios
e incluso rojos y amarillos, pero por entonces ya habian sido traidos a Espafia y
servian como alimento en Espafia e Italia. En otros paises europeos solo se utilizaban
en farmacia y asi se mantuvieron en Alemania hasta comienzos del siglo X1X. Los
espafioles y portugueses difundieron el tomate a Oriente Medio y Africa, y de ali a
otros paises asiéticos, y de Europa también se difundié a Estados Unidos y Canada
(Céceres, 1994).

2. 2 Taxonomiay morfologia.

Clase: Magnoliopsida
Subclase: Asteridae
Orden: Solanales
Familia: Solanaceae
Género: Solanum

Especie: Solanumlycopersicon L.
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Planta: perenne de porte arbustivo que se cultiva como anual. Puede desarrollarse de
forma rastrera, semi erecta o0 erecta. Existen variedades de crecimiento limitado
(determinadas) y otras de crecimiento ilimitado (indeterminadas), (Knapp,et al;
2005).

2.2.1 Raiz

El sistema radical esta compuesto por una raiz principal de la que salen raices
laterales y fibrosas, formando un conjunto que puede tener un radio hasta de 1.5 m.
Bajo condiciones apropiadas para e cultivo algunas raices pueden profundizar hasta 2
metros; no obstante, la mayor parte (>80 %) del sistemaradical se localiza entre los
10y 45 cm de profundidad. Las plantas que son producidas en vivero y trasplantadas
al campo, tienen un sistema radical superficial. Mediante el método de siembra
directo, las raices, que no sufren ningin dafio de arranque, alcanzan mayor

profundidad, aumentando la resistencia de las plantas ala sequia (Zaidan, 2001).

2.2.2 El tallo.

El tomate posee un tallo débil. En su primera etapa de crecimiento es rectecito y
cilindrico y luego tiende a quedar caido. Externamente estan cubiertos de abundantes
pelos, por 1o que es &spero a tacto. El tamafio viene determinado tanto por las
caracteristicas genéticas de las plantas como por muchos otros factores,
encontrandose plantas de porte bgjo, con 30 — 40 cm. y de porte ato, que pueden
alcanzar hasta 3 metros (DISAGRO, 2006).

2.2.3Lashojas.
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Las hojas del tomate miden hasta 30 cm. de largo y un poco menos de ancho, las
hojitas son peluditas y olorosas. Las caracteristicas hereditarias del tomate y las

condiciones bajo cultivo determinan e tamafio de las hojas (Warnock, 2006).

2.24 Lasflores.

El tomate posee flores en forma de racimo, con flores pequefias, medianas o grandes,
de coloracion amarilla en diferentes tonalidades. El racimo puede ser simple, de un
sblo gje 0 compuesto, cuando posee un ge con varias ramas. Las flores juntas forman

inflorescencias. (Infoagro, 2003).

2.2.5El fruto.

El fruto es una baya jugosa Dependiendo de la forma, |os frutos de tomate pueden ser
redondeados, aplanados, ovalados, semiovalados, alargados, en forma de uva o pera
de unos 8 centimetros de diametro. Inmaduro, € fruto es del todo verde y, cuando
madura, toma generalmente un color rojo intenso, pero también se encuentra en tonos
anaranjados. La superficie puede ser lisa o rugosa, siendo esta Ultima de poca
importancia econdmica, tanto para € consumo fresco como para las industrias
procesadoras (Warnock, 2006).

2.2.6 La semilla.

Es peguefia, con dimensiones arededor de 5 x 4 x 2 mm. Su coloracion es amarillenta
con matiz

grisaceo. Su forma puede ser aplanada larga, en forma de rifidn, redondeada (Zaidan,
2001).

2.3 Importancia del tomate.

2.3.1 Composicion y valor nutricional.
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El tomate es un alimento con escasa cantidad de calorias. De hecho, 5000 g de tomate
aportan solamente 18 kcal. La mayor parte de su peso es agua y e segundo
constituyente en importancia son los hidratos de carbono. Contiene azlcares simples
gue le confieren un ligero sabor dulce y algunos &cidos organicos que le otorgan €l
sabor &cido caracteristico. El tomate es una fuente importante de ciertos minerales
(como € potasio y e magnesio). De su contenido en vitaminas destacan la B1, B2,
B5 y la C. Presenta también carotenoides como el licopeno (pigmento que da el color
rojo caracteristico a tomate). La vitamina C y € licopeno son antioxidantes con una
funcion protectora del organismo humano. Durante |os meses de verano, el tomate es

unade las fuentes principales de vitamina C. (Infoagro, 2001).

2.4 L osrequerimientos agr oecol 6gicos del tomate.

El tomate de arbol crece meor en regiones con temperaturas entre 18 y 22°C vy
precipitaciones de 600 a 800 mm anuales. Estas caracteristicas climéticas se
presentan en los Andes a atitudes medias (1800 a 2000 msnm) reconocidas en €l
Perl como las zonas agroecol dgicas yunga y quechua baja. Observaciones en huertos
familiares demuestran gue las plantas crecen mejor en asociacion con arboles grandes
(Erythrinaedulis, Juglansneotropica), propiciando estos que se forme un microclima
mas huimedo, con menor deshidratacion del suelo y una luz difusa. Las plantas de
tomate de arbol no soportan bagjas temperaturas (heladas). Las atas temperaturas
también afectan a la floracion y fructificacion, a igual que las sequias prolongadas.
El tomate prospera en muchas latitudes y bgo un amplio rango de suelos,
temperaturas y métodos de siembra (Infoagro, 2001).

2.4.1 Requerimientos edéaficos.

El tomate es una hortaliza tolerante a la acidez, con valores de pH 5.0-6.8. En lo
referente a la salinidad, es medianamente tolerante, con valores maximos de 6400

ppm. El tomate se desarrolla sobre suelos de diversa textura, desde livianos

N . 3 T thi X hase th
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(arenosos), hasta pesados, (arcillosos); siendo los mejores los francos, franco-
arenosos, franco-Arcillosos y limo-arenosos, con un buen drengje y profundos, Deben

tener un contenido de materia organica superior a 3.5% (Popayan, 2007).

Se recomienda el uso de suelos francos a franco arcillosos para el cultivo. Los suelos
muy pesados retienen mucha humedad y restringen la respiracion de las raices,
ademas crean un ambiente favorable a enfermedades que fécilmente destruyen €
cultivo. Colocar materia organica en € suelo es bueno para mantener un nivel
tolerante de acidez del suelo (Villela, 2003).

2.4.2 Radiacion.

El tomate es un cultivo que no responde a las horas luz del dia, pero que s requiere
una excelente iluminacion. Las plantas deben estar expuestas plenamente a la luz
solar para optimizar su produccion, la iluminacién limitada reduce la fotosintesis, y
crea dentro de la planta, una mayor competencia por los nutrientes asimilados, con
incidencia negativa para el desarrollo y la produccion, la densidad de poblacion, las
précticas de poda y la colocacién de tutores se utilizan para optimizar la exposicion
de las superficies foliares de las plantas a sol, y maximizar la capacidad fotosintética,
el desarrollo y la productividad (Pérez, et al 1997).

2.4.3 Temperatura.

El tomate es una hortaliza de clima calido que no tolera temperaturas muy frias. El

rango de

Temperatura del suelo debe ser de 12° — 16 °C y la temperatura ambiente para su
desarrollo de 21° a 24°C, siendo la 6ptima de 22°C. Las temperaturas menores de
15°C y mayores de 35°C pueden detener su crecimiento. El cugjado de frutos también

es bajo cuando las temperaturas nocturnas son altas (25° — 27°C), latemperatura ideal
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para la maduracion de los frutos esta entre 18° a 24°C; si esta es menor de 13°C, los
frutos maduran muy pobres. Las temperaturas de 22° a 28°C propician una excelente

pigmentacion roja (Niks, 1993).

2.5 Requerimientos climaticos.

El mangjo raciona de los factores climéticos de forma conjunta es fundamental para
el funcionamiento adecuado del cultivo, ya que todos se encuentran estrechamente

relacionados y |a actuaci én sobre uno de estos incide sobre € resto (Nelson, 1998).

2.5.1 Luminosidad:

La poca luz solar puede incidir de forma negativa sobre los procesos de la floracion,
fecundacién asi como € desarrollo vegetativo de la planta. En los momentos criticos
durante el periodo vegetativo resulta crucia la interrelacion existente entre la

temperatura diurnay nocturnay laluminosidad (Argerich et al., 1994).

2.6. Eleccién de semilla.

Una de las decisiones mas importantes para sembrar tomate es la seleccion de
semilla. En principio se piensa en unavariedad que se adapte ala zonay ala épocade
siembra en la cual vamos a producir, de igual forma se debe considerar e sembrar
variedades tolerantes a ataque de plagas, dado que variedades muy susceptibles,
ademas del riesgo de pérdidas, requieren alto uso de insumos, o sea, los costos de
produccién aumentan. La seleccion de cultivar a nivel comercial es de primordial
importancia para tener exito. El cultivar debe adaptarse a las caracteristicas del suelo
y del clima predominantes en las zonas de produccion, tener capacidad genética de

altos rendimientos, frutos de buena calidad y poseer resistencia o tolerancia a ciertas
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enfermedades comunes en e medio, que pueden ser limitantes a la produccion y que
son de dificil control por otros medios.

Se debe toma en cuenta | os siguientes criterios:

l. Caracteristicas de lavariedad comercia: vigor de la planta,
. caracteristicas del fruto, resistencias a enfermedades.

1. Mercado de destino.

IV.  Suelo.

V. Clima.

VI. Cdidad del aguade riego (Escaff, 1993).

2.7. Siembra.

2.7.1 Directo.

Esparce las semillas y tapalas con una capa de un centimetro de tierra suelta. A
continuacion, cubre con una ldmina de plastico transparente de polietileno, un saco de
esparto abierto por la mitad o alguna manta vigja que servira a modo de invernadero
proporcionando calor y proteccion de lalluviafuerte. La siembra no puede hacerse en
el exterior hasta que las temperaturas nocturnas sean superiores a 10°C. Riega a
menudo, seglin la climatologia, cada uno o dos dias. Una vez nacidas las plantas,
retira la proteccion. Aungue € tomate puede ser sembrado de forma directa, en
nuestro pais éste sistema no se practica ya que es antiecondmico por €l alto costo de

la semilla, mano de obra para el raleo y el control de malezas entre otros.
2.7.2 Indirecto.
Para obtener plantas sanas y vigorosas para la produccion, € método més

recomendado es por trasplante, produciendo las plantulas en semilleros o amécigos,

los cuales requieren de pequefias &reas de terreno donde se pueden emplear précticas
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especiaes de mangjo. La ubicacion del semillero es algo importante, debe ser un
lugar seguro, que esté protegido del viento y animales domeésticos, con disponibilidad
de agua para riego todo € tiempo y que € suelo sea suelto y con buen drengje. La
orientacion del semillero debe coincidir con ladireccion del curso del sol paraque las

plantulas aprovechen al méximo laluminosidad (Szcesny, 2000).

Los bancos canteros o eras para € semillero deben tener dimensiones definidas.
Normamente, se hacen eras de un metro (1) de ancho por 0.15 a 0.2 metros de alto, €l
largo dependera de la disponibilidad de areas, sin embargo; no se recomienda hacer
eras mayores de 40 metros de longitud. Para la siembra de una hectarea se necesitan
224 gramos de semilla en 60 — 90 m2 de semillero, teniendo en cuenta que una mayor
area de semillero para la misma cantidad de semilla traera como consecuencia
plantulas mas vigorosas, pues no tendran competencia por luz, agua y nutrientes. Los
semilleros pueden ser preparados con cuatro partes de tierra, dos partes de estiércol y

una parte de arena fina, bien mezclados (Popayan, 2007).

La siembra se puede hacer en hileras alo ancho de lacama, a10 cm de distanciay de
0.5 - 1 cm de profundidad, colocando la semilla a chorrillo ralo, en cada hilera
podemos tener hasta 70 semillas de tomate. Se acostumbra tapar la cama de siembra
con zacate para mantener la humedad del suelo. Este método puede usarse en zonas

donde no hay mucha presién de plagas sobre todo de mosca blanca (Galilndo, 1994).

Lasemillaemerge alos 4 — 7 dias y las plantulas estén listas para e trasplante a los
17 — 25 dias o cuando tenga de 3 — 4 hojas verdaderas. Es importante asegurarse de la
viabilidad de la semilla que se utiliza realizando pruebas de germinacion antes de la
siembra; durante su permanencia en el semillero a las plantulas se les suministrariego
suave si no llueve. Es importante el control de plagas, especialmente en épocas
[luviosas (Escaff, 1993).

2.7.3 En pilones
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Las hortalizas son muy delicadas en sus primeros dias de crecimiento y necesitan
mucha proteccion de la lluvia, del sol directo y sobre todo de insectos dafiinos que
transmiten enfermedades, esto se consigue fécilmente produciendo pléntulas en
bandgas protegidas dentro de tuneles o invernadero. Las ventgjas de este método
consisten en que se evita la elaboracion de semilleros, se logra un 98 % de
sobrevivencia de plantas en el campo, se elimina la utilizacion de plaguicidas usados
normalmente en los semilleros tradicionales, eliminacion de limpias y remocion del
suelo, se obtiene un meor desarrollo individual de las plantas, se da una mejor
distribucion de las plantulas en las bandgas en comparacion con semilleros
tradicionales, se ahorra semillay se acelera el proceso de produccion. Las bandejas
generalmente son de material pléstico y se les encuentra en una amplia gama de
medidas, formas, calidades, capacidades y usos (Escaff, 1993).

2.8 Almacigos.

Es una forma de adelantar tiempo, de asegurar mayores cuidados a las plantas y asi
tener mayor seguridad de que éstas creceran sin problemas. Se siembran en almacigo:
lechuga, repollo, coliflor, puerro, cebolla, brocoli, tomate (tienen semillas chicas).
También pueden sembrarse asi la acelga y la remolacha, tienen semillas més grandes
(Villdla, J. D. 2003).

2.8.1 Instalacion y manegjo de almacigo.

2.8.1.1 Preparacion del Sustrato.

El buen desarrollo del almacigo depende muchisimo del sustrato a utilizar; una buena

produccién del cultivo es el resultado de un buen almacigo.

Parala preparacion de un buen almacigo se recomiendalo siguiente:
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o Unaporcion detierranegra
e Unaporcion de humus de lombriz o materia organica

e Unaporcion de arena

Por gemplo para preparar 150 kilogramos de sustrato se usara

Tierra= 50kilogramos

Humus de lombriz = 50 kilogramos

Arena = 50kilogramos

TOTAL 150 KILOGRAMOS

El sustrato se coloca en las camas amacigueras, vasos descartables, bandeas

almacigueras, etc. previamente desinfectado (Michel M.A (2003).

2.8.1.2 Desinfeccion del Sustrato.

Ladesinfeccién del sustrato tiene como objetivos eiminar los patégenos que estén en

el suelo. Existen varios métodos para desinfectar el suelo: por gjemplo.

o Solarizacion: Se exponle sustrato a la radiacion solar tapado con un plastico
durante 15 dias evitar |a sombra

o Utilizacién de fuego: setrata de calentar € sustrato evitando que se queme:

« Usando agua hervida calientes Usar agua hasta mojar completamente €l
sustrato.

e Usando Igia: Se debe utilizar lgjia a una concentracion del 2% es decir utilizar
330ml de lgjia por litro de agua en caso de lalgjiasirio y dejar por un tiempo de 8
dias

e« Usando formol: El formol comercial viene a 40% para la aplicacion la
concentracion debe ser al 2% por o que se debe diluir en agua mezclando 50ml
de formol en un litro de agua y se deja reposar por espacio de 15 dias (Spooner,
2005).

2.8.2 Formas para almacigar las semillas.
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Las semillas pueden amacigarse en camas amacigueras, en cajones de madera, vasos

descartables, bandejas a macigueras, etc.

En Cajones De Madera: Se usa cgjones con una profundidad minima de 20 cm y un
ancho de 1.20metro se protegen de los rayos del sol con un pequefio cobertizo

En Camas Almacigueras. Se usan camas amacigueras con un borde de 20 a 30 cm.
de dto y de 1.20 m de ancho para facilitar las labores, también es necesario
protegerlas con un cobertizo.

En Vasos Descartables. Se llenan los vasos descartables con € sustrato y se
siembran de 3 a5 semillas por vaso.

En Bandejas Almacigueras. Son bandejas especiamente disefiadas para almacigar

semillas también se siembran de 3 a5 semillas por cada cubo en la bandgja.

Para preparar un almécigo pueden usarse: cajones de madera, latas grandes (como las
de dulce), macetas, en € fondo podemos colocar una capa de paja que conservara la
humedad, luego una capa de tierra (la mejor que consigamos) Yy, en la superficie, una
capa de tierra fina mezclada con abono compuesto bien fino (esta mezcla puede
pasarse con un tamiz de 1 cm. de malla), para sembrar, marcamos surcos paralelos a
10 cm. con una tablita, colocamos las semillas con la mano, cubrimos con la tierra
preparaday regamos con lluviafina (Gladys F. Santa Cruz; 1993).

2.8.3 Como cuidar € almacigo.

2.8.3.1 Desahije: para e caso de la siembra en vasos y bandejas se debe hacer un

desahije alos 15 dias después de la siembra dgjando solo una planta en cada
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vaso, en las camas almacigueras también se rediza esta operacion si es

necesario un mayor espacio paralas plantas.

2.8.3.2 Sombra: en épocas de varano para proteger las plantas del sol de medio dias
se bebe construir un techo de cafa brava, o pgja para que las plantas reciban

media sombra.

2.8.3.3Riego: en épocas de verano debemos regar todos los dias a partir de la
siembra, es conveniente regar por la mafiana o por latarde, evitando encharcar
la tierra. se necesita de 3 a 5 litros de agua por m2 de tierra En invierno no
hace falta regar tan seguido, conviene hacerlo a medio dia para evitar € dafio

en las plantas.

2.8.3.4 Plaga: es necesario proteger € amacigo de las plagas ya sea con aplicaciones
o cerando & amacigo con un tul para evitar el paso de las plagas (Huici
2007).

2.9 Seleccion del terreno.

Unavez que decidimos y seleccionamos la semilla que vamos a sembrar, la siguiente
decision es la seleccidn del &rea o terreno donde sembraremos el tomate, ya sea que
utilicemos siembra indirecta (por semillero y trasplante) o siembra directa. En
Nicaragua se utiliza mas la siembra indirecta. ES importante hacer una buena
seleccion del suelo que se utilizara para semillero y e lugar donde se ubicara. En €
suelo viven insectos plagas, malezas y microorganismos que causan enfermedades,
razon por la cual debemos asegurarnos que €l suelo y @ terreno estén libres de plagas.
Hay algunos muestreos que permiten detectar la presencia de éstas. Otro aspecto
importante es ubicar e semillero lejos de rastrojos del tomate porque ali sobreviven
las plagas. Hacer una buena seleccion del terreno es una buena decision antes de

sembrar € tomate. Para la seleccion de un terreno en € que se puede tener buena
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produccién y poca plaga se deben considerar |os siguientes factores: Se ha observado
gue los suelos donde se produce mejor € tomate son aquellos suel os limosos, areno-
limosos o arcillo-arenoso, con buen drenge y pendientes menores del 5%. La
profundidad del suelo debe ser mayor de 50 cm (Larin, 1997).

Se debe escoger un terreno donde hubo poco o nada de infestacion de plagas en €
ciclo anterior. Hay plagas que pueden sobrevivir en e suelo por mucho tiempo, sin
embargo, se puede lograr reducir su incidencia seleccionando un terreno gque bien
pudo estar en barbecho, que haya sido rotado con gramineas o que haya sido

incorporado con abonos verdes (Infoagro, 2003).

2.9.1 Preparacion del terreno.

2.9.1.1 Acondicionamiento.

La preparacion puede realizarse en forma mecanica, con traccion animal o labranza
minima dependiendo de las condiciones en donde se siembre. Lo recomendable es
realizar operaciones de arado y rastra. Ademés de las labores antes mencionadas,
cuando se tienen terrenos con pendientes, es necesario sembrar en curvas anivel para
evitar erosion del terreno, y cuando se tienen terrenos con problemas de inundacion o
terrenos no nivelados, es necesario hacer un sistema de drenagjes que incluyan los
drenes interiores y drenes recolectores, para evitar anegamientos dentro del cultivo.
Federaciones de Asociaciones Agricolas de Guatemala, (FASAGUA 2005).

2.9.1.2 Trazado y poseo: para trazar los surcos se debe utilizar un cordel las lineas

pueden ser simples 0 gemelas. Par posteriormente realizar €l poseo.

2.9.1.3 Distanciamiento: € distanciamiento recomendado paralavariedad rio grande

es e siguiente:

Cuando se usan surcos simples
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Entre surco = 1 metro

Entre plantas = 0.5metros

Con surcos gemelos o sur cos dobles
Entre surcos = 0.6metros

Entre plantas = 0.5metros
Entracales= 1metro

2.10 Trasplante.

Cuando las plantas acanzan en € amacigo o semillero unaadturade 10 al2 cm. y su
tallo tiene mas de 0.5 cm. de didmetro cuando las plantas tengan entre tres y cuatro
hojas verdaderas se considera que ya estén listas para €l trasplante, esto ocurre

aproximadamente entre |os 22-27 dias después de la siembra.

Pasos a seguir

e Regamosbien el amacigo

o Se deben seleccionar las plantas méas sanas, vigorosas y de tamafio similar

para el establecimiento de la plantacion.

e Sacamos las plantas con la ayuda de una cuchara en el caso de las camas

almacigueras

o Colocamos en los hoyos las plantas, evitando desprender la tierra de las
raices, se tapan los hoyos con humus s dispone de este abono y regamos
alrededor de la planta, luego del trasplante es conveniente cubrir € cantero
con pasto seco o con viruta de madera para mantener megjor la humedad del
suelo.

« Laplantadebe enterrarse hasta los cotiledones
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o Existen algunas consideraciones que deberan tomarse en cuenta antes del

trasplante, estas son:

o Al momento del trasplante, el suelo debera tener la humedad necesaria para
gue la planta no se deshidrate y pueda recuperarse mas facilmente; s la
siembra es en época seca, debera realizarse un riego pesado con 3 dias de
anticipacion y un riego durante € trasplante para permitir el pegue de la

mismay evitar que la solucion arrancadora queme.

o Sedebera seleccionar, en cuanto sea préctico, las horas més frescas del dia, es

decir, las primeras horas de la mafianay las Ultimas de la tarde. Aungue con

o plantones producidos en bandeja se puede realizar a cualquier hora del dia,

siemprey cuando € suelo y € pilon estén bien mojados.

o Es necesario hacer un endurecimiento de las plantulas, reduciendo € riego 2

dias antes del trasplante.

o Hay que aplicar al pie del tallo en forma de “drench”, un fungicida para la
prevencion del mal del talluelo y el confidor o actara (Escaff, 1993).

2.11 Labores que deben realizarse en € cultivo.

Entre tantas labores que se redlizan para tener una buena produccion de frutos de

tomate se destacan algunas como & amarre, las deshierbas, €l aporque entre otros

2.11.1Amarre:

El primer amarre se hace cuando las plantas tienen 15-20 cm de atura. Se hace un

amarre flojo en el dngulo formado entre las hojasy € tallo. Generalmente, serequiere

3 — 4 amarres por cosecha

SOLID CONVERTER PDF > b s nesas utes te



2.11.2 Deshierbar:

Consiste nada mas en tener € cultivo limpio de malezas, ya que estas afectan de la
manera siguiente

o Compiten por nutrientes con €l tomate.

o Compiten por aguay luz con €l tomate.

e Son hospederos de plagas y enfermedades.

L as Malezas pueden ser combatidas de la siguiente maner a:

Control Manual: con herramientas manuales (machetes, lampas, azaddn, etc.).
Control Mecanico: Se utiliza tractor o cultivadoras con motor. También se puede
utilizar equipos con traccion animal. Esta se hace principalmente en las calles. Se
recomiendan dos limpias, alos 20 y 35 dias después del trasplante.

Control quimico: Para combatir las malezas en € cultivo del tomate, se utilizan una
diversidad de herbicidas.

Las aplicaciones se realizan alas tres semanas después del trasplante, la segunda alos

tres meses cuando | os frutos comienzan a cugjar y otra durante la produccion.

2.11.3 Aporques:

Paramegjorar € anclgje de las plantas y estimular la formacion de raices se aproxima
tierra a tallo generalmente 2 veces durante el crecimiento; la primera vez a las 3
semanas del trasplante, con la desyerba, y la segunda segun se necesite (Infoagro
2003).

2.11.4 Podas:
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Las podas se realizan para aumentar el tamafio del fruto, y la cantidad de aire que
recibe, Aunque permite quele dé e sol, y facilite las otras |abores. Sin embargo, esta

|abor aumenta los costos.

2.11.4.1 Poda de for macion:

En esta poda consiste en eliminar los brotes basales para mangjar solo los brotes

seleccionados, degjando 2 6 3 ges principales.

2.11.4.2 Poda de mantenimiento:

Las plantas de tomate producen brotes laterales en las axilas de las hojas. Estos brotes
se deben sacar cuando aun son pequefios para evitar que compitan con € tallo
principal. Cuando son pequefios se sacan con la mano apretéandolos en la base, si son
muy grandes debe usarse unatijera para evitar malograr la planta. Esta practica debe
hacerse unavez por semana, en algunos casos se acostumbra podar flores y frutos con

el objetivo de uniformizar € tamafio de los frutos y que éstos ganen peso.

También la poda puede redlizarse para eliminar hojas dafiadas por enfermedades, a

esta poda se e llama poda sanitaria (Infoagro 2003).

2.11.4.3 Poda fitosanitaria:

Se redliza después del trasplante consiste en retirar las hojas marchitas y las hojas
enfermas aplicando un fungida adecuado también se eliminan frutos enfermos ramas,

etc.

2.11.5 Riego.
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Es importante disponer de suficiente agua para la germinacion y/o para la
recuperacion de las plantulas en € trasplante. Un crecimiento temprano rdpido es
esencial para una buena produccién, por lo tanto en esta época es esencia una

irrigacion optima.

Existen diversos sistemas de riego (gravedad, aspersion y goteo) y su uso depende de
la disponibilidad de recursos, pendiente del terreno, textura de suelo, abastecimiento
y calidad de agua. Con cualquiera de los sistemas seleccionados, se debe evitar
someter el cultivo a deficiencias 0 excesos de agua. Es importante la buena
distribucion del riego durante todo € ciclo del cultivo, principamente antes de la
formacion de frutos, EI consumo diario de agua por planta adulta de tomate es de
aproximadamente 1.5 a 2 It/dia , la cual varia dependiendo de la zona, las
condiciones climaticas del lugar, la época del afo y € tipo de suelo que se tenga
(Infoagro.com. 2003).

2.11.6 Fertilizacion.

Los requerimientos de fertilizante dependen de la fertilidad del suelo, € contenido de
materia organica, la humedad, la variedad y la produccién esperada del cultivo. Por
esto, las aplicaciones estardn sujetas a resultado del andlisis de suelo y las
experiencias locales. Los fertilizantes de uso mas extendidos son los abonos simples
en forma de solidos y en forma liquida debido a su bgjo costo, aunque existen en e
mercado abonos complegos y liquidos que se gustan de forma adecuada, en
combinacion con los abonos simples, esla mejor forma de obtener un buen desarrollo
del cultivo de la planta. Después de trasplantar, alimente las plantas de tomate con
una solucién de fertilizante arrancadora. Disuelva 1 a 2 cucharadas de un fertilizante
5-10-5 0 6-10-4 en un galon de agua, luego vierte una taza de la solucion en la base
de cada planta. (DISAGRO 2006).

2.11.7 Plagasy enfer medades.
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2.11.7.1 Plagas.

Keith et al,2000 indica que durante todo € desarrollo del cultivo muchos son los
insectos plaga que perjudican e norma desarrollo de las plantas, ocasionando
grandes pérdidas econdmicas a productor, pero teniendo ala mosca blanca como uno
de los insecto chupador del cual existen muchas especies; siendo Bemisiatabacila mas
difundiday posiblemente |la mas dafiina. Esta plaga es capaz de alimentarse de mas de
600 especies de plantas, incluyendo muchos cultivos y malezas. Es una de las que
mas afecta e desarrollo de una plantaciéon de tomate, ya que puede atacar desde el
semillero, hasta un cultivo en fructificacion.El dafio directo causado por la ninfa 'y
adultos ocurre cuando éstas succionan los nutrientes del follgje, causando un
amarillamiento moteado y encrespamiento de las hojas, seguidos de necrosis y
defoliacion. Ademés se forma un hongo llamado fumagina que se desarrolla sobre las
excreciones azucaradas. Pero e dafio principal que causa no es por la succion de
savia que hace de la planta, si no que a alimentarse de esta, es capaz de transmitir

unagran cantidad de virus (Trabanino, 2003).

2.11.7.1.1 Gallina ciega (Phyllophagaspp.)

Taxonomia:

Reino: Animal

Division: Exoterygota
Clase: Insecta

Orden: Coleoptera
Familia: Scarabeidae
Género: Phyllophaga
Especie: spp.

I mportancia Econémica.
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Phyllophagaspp., Cyclocephalaspp., Anomalaspp, son los géneros que mas
comunmente se encuentran en frijol de los que Phyllophaga es € género mas
importante. Entre los cultivos afectados estan maiz, sorgo, arroz de secano, frijol,
solanéceas, cuclrbitas, camote, cafeto, frutales, pastos, plantas ornamental es, muchas
malezas y otras plantas.

Danos:

Las larvas se dimentan de las raices de las plantas, debilitndolas y causando un
pobre desarrollo. Las plantas pueden también presentar sintomas de deficiencia de
agua y nutrientes, son susceptibles al acame, no rinden bien y pueden morir. Por 1o
general estos ataques son realizados en manchones y pueden eliminar una siembra o
parte de ella Los adultos son por lo genera atraidos hacia los arboles de yuca,
madreado y pifidn sobre los cuales se dimentan. El dafio en las hojas presenta
margenes irregulares en comparacion a dafio causado por zompopos, que presentan

dafio en arcos nitidos y regulares.

Niveles Criticos:

El nive critico que se recomienda es general para todos los cultivos, puede variar
dependiendo del valor del cultivo. Actualmente se toma un promedio de 0.25 larvas

grandes 6 0.05 pequeiias por muestra (Warnock, S.J. 2006).

En & semillero las plantulas de tomate pueden ser dafiadas por diferentes insectos.

Muchos productores han expresado que la gallina ciega es la plaga que més les causa
dafio y se les hace muy dificil de controlar. Un problema que se presenta es que estos
insectos por su habito de vida viven debagjo del suelo por tanto no se pueden observar,
solamente vemos e dafio que causan y ya es poco |0 que se puede hacer. Por esto es
importante tomar acciones antes de que la plaga afecte al cultivo. Conocer € ciclo de

vida de esta plaga nos permite prepararnos para decidir si hay que controlarla o no,
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gué tipo de control usar y en qué momento debemos emplearlo (Saunders et al.,
(1998).

2.11.7.1.2 La mosca blanca.

La mosca blanca es un insecto muy pequefio de color blanco que por lo general se
encuentra en muchos cultivos y muchas malezas debajo de las hojas. Causa varios
tipos de dafio como: transmision de virus, chupa la savia y produce una mielecilla 6
fumagina donde se reproduce e hongo Capnodiumspp., que cubre la hoja afectando
la fotosintesis. La mosca blanca tiene la caracteristica de tener una dta tasa de
reproduccion, ya gque en su ciclo vital es capaz de poner entre 48 a 394 huevecillos
(Hernadndez, M. B. 1992).

Bemisiatabaci: las moscas adultas son de cuatro alas y arededor de 1.5 mm de largo.
La identificacion y diferenciacion de los adultos de B. tabaciy T.vaporariorumse
realiza en base ala posicion de las alas. T. vaporariorum tiene las alas horizontales,
mientras que B. tabaco las tiene inclinadas sobre €l cuerpo. Las larvas son igual mente
faciles de diferenciar; pues T. vaporariorum tiene todo € perimetro lleno de pelos o

guetas, mientras que B. tabaco contiene como maximo 7 pares de quetas.

Bemisiaargentifolii: (conocida como mosca blanca“silverleaf” u hoja plateada). Se
dice que esta especie esda que causa mayores pérdidas econdmicas para los
productores. La pupa es ovalada, blancuzca y blanda. Un extremo de la pupa pende
de la superficie de la hoja y posee escasos y cortos filamentos certleos en su
perimetro (comparada con otras pupas de mosca blanca que tienen numerosos
filamentos). Las moscas adultas son mas pequefias (siendo las hembras arededor de
0.96 mm y los machos alrededor de 0.82 mm). Son de color amarillo més intenso que
otras moscas blancas. Mantienen las adas a un angulo de 45° lo que les da la

apariencia de ser més delgadas (Ortega, 1992).

SOLID CONVERTER PDF > b s nesas utes te



* Trialeurodesvaporariorum: es una minudscula plaga de invernadero (arededor de
1.5 mm de largo). Las plantas se cubren con mosquitas blancas de cuatro alas blancas
de aspecto ceruleo. Las pupas son ovaladas, la parte superior plana, con filamentos

gue emergen desde arriba.

Sintomasy dafio al cultivo: Las plantas infectadas presentan menos vigor y las hojas
se cubren con mielecilla. La mosca blanca se adimenta del tgido de las hojas,
extrayendo la savia de la planta o cua entorpece su crecimiento. En las plantas
infectadas las hojas se vuelven amarillentas y se caen. Se desarrolla un hongo
semejante a tizon en las hojas cubiertas del rocio viscoso producido por la mosca

blanca.

Monitoreo y busqueda: Para detectar la invasion prematuramente se pueden utilizar
placas amarillas en la base del tallo. La plaga se alimenta principa mente de las hojas
nuevas en la parte superior. El desarrollo y la reproduccion de la mosca blanca de
invernadero dependen de latemperatura y aumenta con la temperatura. Lo importante
es observar bien las plagas, tanto en e cultivo como sobre las trampas o placas
adhesivas. Un buen monitoreo es indispensable para realizar un control efectivo a

tiempo (Ortega, 1992).

Mango: El mango de la mosca blanca requiere un programa integrado que se
enfogue en la prevencion y se base en laintegracion del control biol6gico cuando éste
sea posible. Algunos g emplos de manejo integrado son la colocacion de mallas en las
bandas de los invernaderos; limpieza de malezas y tgidos de cultivos muertos, y la
colocacion de trampas amarillas. La avispa parasita (Encarsiaformosa) es un g emplo
de los enemigos naturales que se puede emplear en condiciones de invernadero, pero
hay que tener en cuenta que la reproduccion de este parésito puede verse limitada a
temperaturas inferiores a 24 °C (Pacheco1995).
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Se deben seleccionar los insecticidas cuidadosamente, ya que algunos son mas
efectivos cuando se aplican contra las moscas adultas. En algunos casos, se necesitan
aplicaciones regulares de insecticidas para controlar la poblacion adulta que emerge
hacia e final de la generacion. En cuanto a Bemisiaargentifolii, los productos que
contienen €l aceite de neem son toxicos para las ninfas jovenes e inhiben la crianza y

desarrollo de las ninfas mayores (Watterson, JC. 1988).

Control dela mosca blanca

Control preventivoy técnicas culturales.

-Colocacion de mallas en las bandas de los invernaderos.

-Limpieza de malas hierbas y restos de cultivos.

-No asociar cultivos en e mismo invernadero.

-No abandonar los brotes a final del ciclo, ya que los brotes jovenes atraen a los
adultos de mosca blanca.

-Colocacion de trampas cromaticas amarillas (Gutiérrez, 1993).

2.11.7.1.3Minadores de la hoja (Liriomyzaspp).

El adulto de Liriomyzasativaees una mosca negra lustrosa con marcas amarillas
variables de 1 a 1.8 mm de largo. El Liriomyzatrifolii difiere en que tiene e torax
cubierto de pelos traslapados que le proporcionan un color gris plateado. La porcién
de la cabeza detras de |os 0j0s es predominantemente amarilla. Ambas especies tienen
una actividad similar: insertan los huevos en las hojas y las larvas se aimentan entre
haz y envés, lo que crea una mina u horadacién sinuosa. Los huevecillos, de unos 0.2
mm de largo, son en ocasiones visibles a través de la epidermis superior de la hoja.
Las larvas amarillentas y las pupas café, semejantes a semillas de estas especies, son

muy similares y dificiles de distinguir en el campo (Hernandez, 1992).
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Sintomas y dafio al cultivo: El minador de la hoja efectlia en las hojas horadaciones
de ondulaciones irregulares. Las galerias tienen generalmente la forma de una “S” y
pueden estar agrandadas en € extremo. En las hojas més dafiadas, se reduce
grandemente la eficacia fotosintética y las plantas pueden perder la mayor parte de
sus hojas. Si esto sucede a comienzo del periodo de fructificacién, la defoliacion
podré reducir € rendimiento y €l tamafio del fruto y exponer éste a la quemadura del
sol. Ademas, las hojas infestadas constituyen un habitat propicio para las bacterias y
los patégenos fungicos de las plantas (Pacheco, 1995).

Monitoreo y busqueda: La poblacion de minadores de la hoja es mas elevada en
climas tropicales y condiciones de invernadero. Para comprobar si hay minadores de
lahoja, revisese e tgjido de las hojas. La vigilancia de las poblaciones de plaga puede
hacerse mediante trampas amarillas en la base del tallo y con trampas horizontales
(Gutiérrez 1993).

Manegjo: A pequefia escala, proceder a retiro de las hojas de tomate infestadas ayuda
amantener la poblacion de minadores de la hoja en un nivel manegjable. Sin embargo,
el empleo de insecticidas es un método de control més confiable. Una observacion:
no haga este tratamiento a menos que estén presentes las pupas. La ausencia de
pupas, aun s Se encuentran presentes nuevos minadores, indica que los controles
naturales sobre los minadores de la hoja estan funcionando. Las avispas parasitarias
ayudan a mantener las poblaciones de minadores en niveles bgos.Las hembras
adultas realizan las puestas dentro del tejido de las hojas jovenes, donde comienza a
desarrollarse una larva que se aimenta del parénquima, ocasionando las tipicas
gderias. La forma de las gderias es diferente, aunque no siempre distinguible, entre
especies y cultivos. Una vez finalizado € desarrollo larvario, las larvas sdlen de las
hojas para pupar, en € suelo 0 en las hojas, para dar lugar posteriormente a los
adultos (Watterson, JC. 1988).

Control preventivoy técnicas culturales.
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-Colocacion de malas en las bandas ddl invernadero.

-Eliminacién de malas hierbas y restos de cultivo.

-En fuertes atagques, eliminar y destruir las hojas bajas de la planta.

-Colocacion de trampas crométicas amarillas (Trabanino et al., 2003).

2.11.7.2 Enfermedades.

2.11.7.2.1Tristeza o Seca.

Grave enfermedad tanto en invernadero como a aire libre.

Esta provocada por |as siguientes causas:

- Phytophthora capsici (Mildiu del pimiento)

Los sintomas de su atague comienza en |as hojas con |as tipicas manchas de todos los
mildius y los dafios més graves son los producidos a tallo por la zona del cuello, que
se pudre, provocando el marchitamiento brusco y total de la planta. Las hojas secas

guedan adheridas ala planta.

Control

Estos patdgenos son dificiles de controlar.

- Identificar el agente en laboratorio, ya que puede confundirse con otra cosa no
parasitaria.

- Utilizar plantulas y sustratos sanos.

- Eliminar restos de la cosecha anterior, especialmente raices.

- Evitar el encharcamiento del terreno.

- Evitar los aporcados excesivos (no enterrar el tallo més de 12 centimetros).

- En parcelas infectadas, recurrir ala solarizacion en julio o agosto.
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- Al observar los primeros sintomas se pueden hacer tratamientos quimicos

especificos, en riego o dirigidos a cuello de la planta.

2.11.7.2.2 Podredumbr e de los semiller os, Caida de plantulas o Damping-off

Rhizoctonia solani, es parte del complejo de hongos que provocan e Dumping off,
como consecuencia del estrangulamiento y necrosis del tallo a nivel de cuello en
plantas recién emergidas. En plantas adultas los sintomas se caracterizan por
presentar manchas secas bien delimitadas en raices, y lesiones hundidas de color
pardo en € cuello. Son e grupo principal de hongos que afectan esta etapa y estan
presentes en la mayoria de nuestros suelos. Por otra parte, durante el desarrollo del
cultivo hasta inicios de la cosecha e incluso durante ésta, se tienen que redizar
aplicaciones preventivas y curativas de fungicidas y bactericidas especificos para €
control del tipo de enfermedad que se detecta, por medio de un programa rotativo de
aplicaciones pre-establecido; € cual puede oscilar entre los 5 a 8 dias entre unay otra
aplicacion, debiendo aternarse los fungicidas de diferentes familias o grupos
guimicos ya que de esta manera se pueden mantener los niveles de infestacion en los

porcentajes mas bajos posibles (Pérez et al., 1997).

Distintos hongos pueden provocar enfermedades tanto en siembra como en trasplante
de hortalizas. La plantita se colapsa y cae a suelo. Producen € Damping-off o caida
de plantulas. No es especifica en horticolas (algodédn, remolacha, maiz,...).

Lo producen los hongos de suelo Pythium, Phytophthotora y Rizoctonia. El cuello y
la raiz se oscurecen, se pudren y se cae la plantita. Lo norma son rodales en

semilleros.

Control

- Prevenir usando sustratos limpios, evitar el exceso de agua en suel o que despierte e
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in6culo.
-Bandgjas, herramientas y estructuras limpias (por €. con lgia).

- Incorporar estiércol con antelacion suficiente. Mezclar bien, uniformemente.
Utilizacion de estiércol bien fermentado.

- Solarizacion en el caso de sembradirecta

- Utilizar semillas certificadas.

- No poner una elevada densidad de plantas.

- No sobrepasar 27-30°C de temperatura dentro del semillero.

- Evitar €l exceso deriego.

- Regar aprimerao Ultimahora del dia

- Tratamiento especifico segin e hongo gue esté actuando, aplicando arededor del

cuello delas plantas.

2.11.7.2.3 TizOn temprano o requemo (Alternaria solanun).

Es una enfermedad causada por un hongo llamado Alternaria solanun (Ellis &
Martin) J. y Gr. Esta enfermedad ataca hojas, tallos y frutos. Las estructuras del
hongo son oscuras. Sus esporas estén presentes en € aire y polvo. El hongo puede
sobrevivir en restos de plantas enfermas 0 en las semillas. Las esporas pueden
penetrar directamente la planta o por medio de heridas. En las hojas generalmente se
forman manchas pardo-oscuras a negro, cuando la mancha se extiende se forman
anillos en & centro de la mancha. En € tallo y los frutos se observan manchas
hundidas circulares. Los frutos son atacados cuando estan cerca de la madurez. La
humedad y € frio favorecen & desarrollo de la enfermedad. El viento traslada al
hongo a las plantas de las diferentes fincas. Las plantas de poco vigor y nutricion

deficiente son atacadas fécilmente. Para mangjar bien a tizon debemos usar semilla
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sana, y como al tizon le gusta la humedad podemos usar buena distancia de siembra,
por giemplo un metro entre los surcos, y 36 pulgadas entre las plantas, més una buena
altura de los surcos, esto nos permitira que € hongo no se desarrolle. También el uso
de tutores permite que las plantas no tengan mucho contacto con € suelo, ya que ali
vive @ hongo causante del tizén y esto previene € ataque de la enfermedad
(Watterson, JC. 2001).

2.11.7.6 Tizdn tardio (Phytophthora infestans).

El tizon tardio es causado por e hongo Phytophthora infestansque sobrevive en
frutos infectados y en restos de plantas enfermas. Puede sobrevivir en e suelo por
algun tiempo. El tizon se presenta en toda la planta menos en las raices. En las hojas
se forman zonas pardas atizonadas. En € envés de las hojas aparece una pelusa
blanca que son las hifas del hongo. Los tegjidos tiernos en condiciones de alta
humedad se marchitan y mueren. En €l fruto se forman manchas acuosasy en € tallo
tierno se forma un anillo que puede matar ala planta. EI hongo se desarrolla mejor en
lugares altos y en condiciones de buena humedad y bajas temperaturas (20°C). Es
diseminado por e viento y por medio de plantulas infectadas. Sin ningin control y en
condiciones favorables el hongo puede matar a la planta en 1-2 semanas (Szcesny, A.
2000).

La mayor reproduccion se da con bastante humedad del ambiente (100%) a 16-22 oC.
Cuando la humedad es menor del 80 %, € hongo pierde su capacidad de infeccion.
Todas las opciones probadas para tizon temprano se pueden utilizar para e tizon
tardio. Algo importante es que no se debe sembrar tomate en terrenos donde
anteriormente se cultivo papa. Entre los productos utilizados para e tizon tardio

podemos mencionar €l Benomyl (Gerardo, et al., 2007).

2.11.7.7 Crespo del tomate.
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El crespo es causado por geminivirus y es transmitido por la mosca blanca. La mosca
blanca transmite el geminivirus virus del crespo de una planta enferma a una planta
sana.

En el aparato bucal de lamosca e virus vive hasta 30 dias, pero cuando lo trasmite en

los primeros 7 dias causa mayor dafio.

El crespo se reconoce porque las hojas se “encrespan”, la planta pierde vigor, y
reduce su cosecha. EI momento cuando se observa es durante e semillero o hastalos
45 dias después del trasplante. Con unas pocas moscas ya hay riesgo, pero las dtas
poblaciones de mosca blanca favorecen mas la diseminacion de esta enfermedad y

también las condiciones de altas temperaturas.

Para su manejo se estén probando variedades que toleran a crespo. Pero la principal
estrategia contra la mosca blanca es tratar de que no llegue a las plantas de tomate
durante los primeros cuarenta y cinco dias de vida. Se han probado una serie de
opciones de manegjo, que nos permiten ahora evadir megjor e dafio de mosca blanca a

las plantaciones de tomate (M gjia, L. 1998.)

2.11.8 Alteraciones ddl fruto.

Podredumbre apical (blossom-endrot): comienza con la aparicién de lesiones de
color tostado claro, que a aumentar de tamafio se oscurecen y se vuelven coriéaceas, y
gue a menudo pueden ser enmascaradas por una podredumbre negra secundaria.
Comienza por la zona de la cicatriz pistilar, aunque puede también producirse en
alguno de los lados. En ocasiones, se producen lesiones negras internas que no son
visibles en el exterior del fruto. La aparicion de esta fisiopatia esta relacionada con
niveles deficientes de calcio en el fruto. El estrés hidrico y la salinidad influyen

también directamente en su aparicion. Existen también distintos niveles de
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sensibilidad varietal. Los frutos afectados por podredumbre apical maduran mucho

més rdpidamente que los frutos normal es.

Tgido blanco interno: depende del cultivar y de las condiciones ambientales.
Normamente solo se producen unas cuantas fibras blancas dispersas por €
pericarpio, aunque la formacion de tgjido blanco se encuentra generalmente en la
capa mas externa del fruto. En ocasiones, € tejido afectado se extiende desde el
centro del fruto. Este fisiopatia puede ser muy variable, por jemplo en tomates de un
mismo racimo pueden diferir entre si en cuanto a la cantidad de tejido blanco que se
formaen ellos.

Un estado nutricional adecuado, especiamente en cuanto a potasio, reduce la
formacion de tgjido blanco. Se recomienda evitar condiciones de estrés y emplear

cultivares tolerantes.

2.11.8.1 Rajado defrutos.

Existen dos tipos de rgado en € fruto de tomate: el concéntrico y e radial. El
agrietado concéntrico consiste en la rotura de la epidermis formando patrones
circulares arededor de la cicatriz peduncular. El agrietado radial consiste en una
rotura que irradia desde la cicatriz peduncular hacia el pistilar. Las principales causas
de esta alteracion son: desequilibrios en los riegos y fertilizacion y bajada brusca de
las temperaturas nocturnas después de un periodo de calor. Los frutos expuestos al
ambiente se agrietan mas fécilmente que los que se encuentran protegidos por €l
follge; esto es debido a las grandes fluctuaciones de temperatura que resultan de la
exposicion directa a los rayos de sol y que durante los periodos de lluvia, los frutos
expuestos a sol se enfrian rgpidamente Corporaciéon Colombiana de Investigacion
Agropecuaria.

(CORPOICA, 2001).
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1. MATERIALESY METODOS.

3.1 Localizacién y ubicacion.

El municipio de Bermegjo se encuentra a 190 Km. de la ciudad de Tarija, a una atura
de 400 m.s.n.m., correspondiéndole las coordenadas geograficas: 22° 35’ 24” -22° 52’
09” de Latitud Sur y 64° 26° 30" -64° 14’ 16” de Longitud Oeste. Los limites
corresponden por e Norte con la serrania San Telmo; por e Oeste y € Sur con la
Republica Argentina (PDM, 2002).

El trabgjo de investigacion se desarrollo en la Zona de Candado Grande y Flor de Oro
ubicados sobre la carretera Tarija Bermeo, Candado Grande tiene una distancia de 12
km. De Bermgo y Flor de Oro a 3 Km de Candado Grande teniendo asi los
principales cultivos a tomate citrico y la cafia de azlcar. Se encuentra ubicado en la
Primera seccion de la provincia Arce del Departamento de Tarija, Extremo sur con €l

municipio de Padcaya, con una altitud que oscila entre 500 a 600 msnm.

3.2 Caracterizacion climatol6gica de Ber mejo.

La comision Naciona del Estudio de la Cafia de Azlcar (Ex — CNECA 1996), indica
gue Bermego presenta un clima de transicion, subtropical himedo a tropical, la
temperatura media es de 22.5° C con maxima extremas hasta 47°C y una minima
extremade -4° C; precipitacion con promedio de 1.177,60 mm. Al afio. La humedad
relativa promedio mensual es mayor a 60%; sin embargo, se registran maximas hasta
de 81.4% de humedad relativa; |os vientos predominantes son de direccién sur — oeste

con unavelocidad entre 4.9 a6.6 km./horas.

3.2.1 Caracteristicas del Ecosistema del area de estudio.-

3.2.1.1 Complejo deterrazas aluviales.-
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Caracterizado por Ilanuras cercanas a rio Bermejo, englobando a las comunidades
de: Candado Chico, Candado Grande Flor de Oro y zonas adyacentes a los Pozos.
Lugares con relieve de plano ha inclinado de pendientes menores al 5 %; son terrazas
muy estrechas con varios niveles.

Presenta suelos con horizontes superficiales de colores pardo a pardo-oscuro, con
textura franco a franco-arcilloso, en bloques sub-angulares de tamafios medio a
pequefio con grado medio a débil; suelos profundos de escurrimiento moderado y sin
afloramientos rocosos. El pH es ligeramente acido y acaino, de conductividad
eléctricabgjay capacidad media de intercambio cationico, con insuficiente contenido

de materia organica paralafertilidad del suelo.

3.2.1.2 Pisos Ecol6gicos

Respecto a las caracteristicas climatologicas y de cobertura de vegetacion e
Municipio presenta.

3.2.2 Clima.

3.2.2.1 Temperatura.

Bermgo posee un clima cdlido, semi-himedo, caracteristico de las llanuras
chaquefias; derivando en temperaturas elevadas casi todo € afio, con una temperatura
media anual de 23.5 °C, como se demuestra en |0s siguientes cuadros.

3.2.2.2 Humedad relativa.-

La humedad relativa varia ligeramente de una zona a otra y segin la estacion del

clima, como por gjemplo: en los meses de enero a julio la humedad relativa es aprox.

75% y de agosto a diciembre fluctla entre el 53% a 68%; sin embargo, mayormente
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su media anual es dd 70%. Con humedades relativas elevadas se presentan

enfermedades mas que todo de origen fungosas.

3.2.2.3. Vientos.-

Bermejo se caracteriza por presentar vientos relativamente moderados, provenientes
de direccion sur y sureste; de acuerdo a datos registrados, la velocidad media anual es
de 3.7 km./hr., mientras que en época de mayor incidencia (de marzo a junio), es de
5.3a5.7 km/hr., y la de menor ocurrencia (de julio a febrero), esde 4.1 a4.9 km/hr.,

registrandose las maximas el mes de mayo.

3.2.2.3 Hdadas.-

Las heladas, presentadas en los meses de junio a septiembre, época de invierno;
donde las temperaturas minimas extremas registradas en la estacion de Bermejo, son
de hasta — 4°C (agosto), fluctuando generalmente entre —0.3 hasta -3.5 °C, en los

demés meses de la estacidn. Generalmente se presentan de 3 a 7 dias con heladas.

Tipo de fendmeno climatico, que incide basicamente en la produccion fruticola de la
region, como la papaya, |legando a devastar totalmente el cultivo, lo que no permite
gue, este rubro pueda convertirse en una alternativa productiva para los agricultores
delaregion.

3.2.2.5. Precipitaciones pluviales.-

La época de lluvias abarca todo el verano, comenzando los meses de noviembre o
diciembre y concluyendo en marzo o abril, recalcando que la época estigje es menor,
de junio a septiembre; sin embargo, esto varia anuamente adelantéandose o

retrasandose un mes.
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De acuerdo aregistros, las precipitaciones ocurridas en un afio normal, sobrepasa los
1100 mm., lo que significa un buen aporte hidrico vertical; sin embargo, su
comportamiento experimenta una variabilidad gradual, ya que, en agunas zonas la
precipitacion llega al500 mm. Anuales, las maximas precipitaciones en 24 horas de
156,6 mm., e mes de marzo, donde |la humedad relativa ambiental es del 71%

3.2.2.6.Granizadas.-

En el municipio, no registraron granizadas, porque la condicion climética no permite

laacumulacién y condensacion de grandes masas de aire frio a €l evadas temperaturas.

3.2.2.7.Riesgos climéticos.-

Entre los riesgos climaticos podemos indicar las heladas, que se presentan en los
meses de junio a septiembre, con temperaturas minimas que varian entre los -0.3
hasta los -4 °C.; por otro lado, las inundaciones y sequias son las que mas perjudican
ala actividad agricola, experimentandolas todos los afios, sobre los rios: Bermejo y
grande de Tarija, y quebradas, como: del Nueve, Cinco y Santa Rosa; ademas, de

sufrir deslizamientos e incendios.

3.2.2.8. Inundaciones.

Bermejo se convierte en una ciudad propensa a sufrir este tipo de desastres, por estar
sitiada entre los rios Bermgjo y Grande de Tarija; los que en época de lluvia
incrementan su caudal exponencialmente llegando a desbordarse, provocando

zozobra en las familias que viven en sus méargenes y dafio ala produccion agricola.

En los dltimos dos afios, se ha registrado una pérdida econdémica estimada de
23.342.224 Bs., suscitado solo por este tipo de desastre; intensificado por la mala
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canalizacion de quebradas, torrenteras que pasan por la ciudad y la falta de desagiies

fluviales, que afectan a barrios completos.

3.3. Materiales.

3.3.1 Material Vegetal:

Como material vegetal se utilizo las parcelas de tomate de propiedad de los

agricultores de las dos zonas de estudio.

3.3.2 Otros materiales:

e Formulario de encuestas.
e Libretade apuntes.

o Camarafotogréfica

e Flexometro

o GPS.

e Tablero de campo.

3.4 Metodologia

3.4.1 Sedeccién del area de estudio.

Se selecciono la comunidad de Candado Grande y Flor de Oro por ser |as zonas mas

importantes

y productoras en €l cultivo de tomate, ademas por que cuentan con fuentes de agua

disponible y accesible paralos productores.
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3.4.2 Promocion delainvestigacion.

> Serealizo ladaboracion de las encuestas.

» Para llevar adelante la investigacion se visito a las familias con € fin de
motivar y resdltar la importancia de su participacion en las encuestas
realizadas.

3.4.3 Aplicacion delasencuestas.

Se aplico las encuestas a todos |os productores de la zona de estudio de la Comunidad
Candado Grande y Flor de Oro consistente en 25 productores de tomate en las dos
comunidades que representaran el 100%; de las que se obtuvieron informacion sobre
el mango dd cultivo de tomate, preparacion del terreno, principales variedades
utilizadas, época de almacigo, preparacion del terreno, época de trasplante, tamafio
de parcelas cultivadas con tomate, plagas y enfermedades del tomate més
sobresalientes y sus métodos de control, cosecha, rendimiento agricola de las

variedades y comercializacion.

La aplicacion de la encuesta se realizo a través de entrevistas individuales a los
productores, durante los meses de Junio a Octubre, que es €l periodo donde realizan
todas las labores concernientes a cultivo del tomate..

Durante las encuestas se visito las parcelas, conjuntamente con los productores, para
poder realizar latécnica de observacion directay asi tener conocimiento in-situ de los
principal es problemas que se presentaron durante el siglo del cultivo del tomate en las
zonas que se estudio y asi determinar algunos problemas en el mangjo del cultivo, con
el proposito de buscar aternativas de solucion.

3.5 Tabulacion y analisisde datos.

Los datos que se obtuvieron en campo a traves de las encuestas que se realizo en €l
trabajo de investigacion fueron ordenados, tabulados y analizados, para los cual se

utilizo la estadistica Descriptiva para cada variable, donde se tomo en cuenta la
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distribucion de frecuencias relativas y/o acumuladas expresadas en porcentgjes

(Hernandez et al., 1999) el calculo fue realizado en base ala siguiente formula:

Por centaje = nc/Nt (100)
Donde:

Nc = Numero de casos o frecuencias absol uta

Nt = Total de casos.

Los resultados fueron analizados considerando las caracteristicas agronémicas del

cultivo de tomate de Candado Grande y Flor de Oro

3.6 Factores a estudiar durantelainvestigacion.

Los factores a estudiar en € cultivo de tomate en Candado Grande y For de Oro, se

dividi6 de la siguiente manera:

Caracteristicas agronomicas.

- Sistemade produccion.

- Preparacion del terreno

- Areacultivada con tomate.

- Variedadesy origen de la semilladel tomate
- Trasplante

- Tipoy control de malezas

- Insectos, enfermedades y control.

- Rendimiento cgjas’ha
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IV.RESULTADO.

4.1 Condiciones climéticas.

Cuadro N° 1. Temperaturas y precipitaciones registradas desde los meses de abril a
septiembre del afio 2011.

M eses
Componentes del clima
Abril Mayo | Junio Julio Agosto | Septiembre
Temperaturamaxima (°C) | 27.4 24.2 21.5 22.7 26.7 28.8
Temperaturaminima (°C) | 17.6 13.8 9.8 75 6.1 105
Temperaturamedia (° C) 20.5 19.0 15.6 15.1 16.4 19.6
Precipitacion pluvia (mm) | 76.8 29.4 125 134 2.0 0.0

Fuente: Estacion Meteorol6gica de AASANA (2011).

Los datos de Temperatura y precipitacion observados en € cuadro N° 1 nos indica
gue las temperaturas registradas no son adecuadas para el crecimiento del tomate , a
respecto Zaidan, O. (n.d.), 2001 manifiesta que la temperatura 6ptima de desarrollo
oscilaentre 20 y 30 ° C durante &l diay entre 1 y 17°C durante la noche; temperaturas
superiores alos 30-35 °C afectan alafructificacion, por ma desarrollo de 6vulosy d
desarrollo de la planta en generd y del sistema radicular en particular. Temperaturas
inferiores a 12-15 °C también originan problemas en el desarrollo de la planta. La
maduracion del fruto esta muy influida por la temperatura en lo referente tanto a la
precocidad como a la coloracion, de forma que valores cercanos a los 10°C asi como
superiores a los 30°C originan tonalidades amarillentas. Temperaturas de 15°C en

semillero, frente a 11°C, mejoran la produccion precoz y total (Martinez, 1984).
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Durante la floracién la temperatura dptima es de 22 °C, para un buen cugjado (Rylski,
1979). Temperaturas inferiores a 10°C plantean problemas de fecundacion en
condiciones mediterraneas (Martinez, 1984), més intensas en algunos cultivares
(Rylski, 1979), demorando la produccion (Jones et al., 1978; Longuenese, 1978) y
precisando de tratamientos mecanicos 0 quimicos para mejorar la polinizacion y
fructificacion (Rylski, 1979; Martinez, 1984).

En ciertas regiones de nuestro pais la cantidad de agua caida en forma de o lluvia es
suficiente para abastecer las necesidades de los cultivos, mientras que en otras
regiones se complementa e agua de lluvia con la de riego para los cultivos. En
términos generales se consideran que se necesitan por lo menos 500mm anuales de

[luvia para poder realizar un cultivo horticola sin necesidad de regar.

Consuelo y Nélia, (1988), indican que e rango favorable de temperatura para la
germinacion se establece entre 15 y 30°C, temperaturas inferiores retardan la
germinacion y prolongan la emergencia de las plantulas, provocando desigualdad y
para el crecimiento € factor mas limitante es la temperatura nocturna que debe oscilar
por 15 °C, pero ademéds es necesaria una diferencia de al menos 6°C entre el diay la
noche para un buen crecimiento. Este también se favorece con una fuerte humedad
relativa, 80% durante el diay la noche, y aumenta con la duracién de la luminosidad
asi también mencionando que las temperaturas elevadas retardan la formacion de los

racimos, reducen €l nimero de flores por racimosy el tamafio de las flores.

La caidad del polen se afecta igualmente. La temperatura éptima durante la noche,
para este estado, es de 13-17 °C y 23 °C, durante €l dia. Los factores ambientales,
tales como, temperatura, humedad y luz afectan grandemente cada proceso de la
reproduccion del tomate, y a su vez, € porcentgje de fructificacion y e rendimiento.
La dta temperatura en los trépicos es particularmente desfavorable para la

fructificacion y limitala produccion de tomate, igual se puede decir de laluz. Ciertas
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temperaturas criticas inducen la caida de botones y flores como resultado de la fata

defertilizacion, lacual, a su vez, es afectada por un niUmero considerable de factores.

4.2 Almacigo.

La preparacion de los amécigos en la comunidad lo redlizaron a partir de mayo-
junio utilizando tierra vegetal del comunidad y asi también utilizando € mulch traido
de la parte Argentina esto mayormente en la comunidad de Flor de Oro, la
preparacion y armado y tomando en cuenta € tamarfio de las al macigueras variaron de
acuerdo a la disponibilidad de éreas a sembrar de cada productor, una vez teniendo
preparado la cama de siembra se realizo marcacion de los surquitos utilizando palo o
con e dedo se marco por donde se fue colocando la semilla a chorrillo, posterior
mente colocaron la media sombra utilizando cafas delgadas para sostener e techo
gue se va utilizar algunos productores utilizaron € nailon como asi también la pgja
obtenida del lugar. En cuanto a los productores que utilizaron las bandejas, colocaron
€l sustrato a cada ovulo de la bandgja utilizando mayormente como sustrato el mulch,
colocaron en cada ovulo de 2 a 3 semillas, estas bandgjas |legan con una amplia gama
de medidas, capacidad y usos, los productores mencionan que es un método de

ahorrar semilla.

4.2.1Preparacion de sustrato.

En cuanto a la preparacion de sustrato se puede observar en el cuadro N° 2 que un
86.67% delos

Productores de la comunidad de Candado Grande lo realizan utilizando tierra vegetal
y € 13,33% de los productores traen mulch de la Argentina para redlizar la
preparacion de sustrato mezclandolo con limo asi también podemos observar que en
la comunidad de Flor de Oro la mayoria de los productores utilizan tierra vegetal y €l

resto utiliza mulch también importado de la Argentina.
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Cuadro N° 2Sustrato utilizado para las almacigueras.

Preparacion de sustrato Total
Comunidad TierraVegetal Mulch Total % Productor es

Candado Grande 86,7 13,33 100 15
Flor de Oro 60,00 40,00 100 10
Tota %

76,00 24,00 100,00 | = -
Tota productores

19 I e — 25

El buen desarrollo del almacigo depende muchisimo del sustrato a utilizar; una buena
produccion del cultivo es e resultado de un buen amacigo, para la preparacion de un
buen almacigo se recomienda lo siguiente, una porcién de tierra negra, una porcién de

humus de lombriz 0 materia organica, una porcion de arena.

Omar Huici, 2007 indicaque a preparar e mejor suelo paralaamaciguera facilitael
desarrollo de las plantas, a tener un suelo suelto y rico en nutrientes, mezclando en

partesigualestierradel lugar, arenaderio y tierranegra, todas previamente cernidas.

4.2.2 Almaciguer a.

Las almacigueras méds comunes y mas utilizaselas en las dos comunidades se
observan en € cuadro N°3 teniendo la méas utilizada con un 46,67% de los
productores que utilizan la almaciguera en cama que se trata de preparar e sustrato
en una platabanda a aire libre pudiendo cubrirla con pga o nailon esto para
mantener temperatura, posteriormente tenemos la almacigueras en bandejas con un
33,33 % se trata de colocar € sustrato en una bandegja con 288, 200 y de 150 évulos
(Anexo N°2) que son dénde va € sustrato y la semillita 'y por ultimo tenemos las

almacigueras en vasos descartables con un 20% .
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Cuadro N° 3 Almacigueras utilizadas por los productores de la zona de estudio.

Almaciguer as Utilizadas Total
. Total
Comunidad | Cajonde| En En vaso En % Productor
madera | Cama descartable bandejas es
Candado Grande 0,00 46.67 20,00 33,33 100 15
Flor de Oro 0,00 40,00 0,00 60,00 100 10
Total %
0,00 44,00 12,00 44,00 100 [ ---------
Total
productores 0 11 3 R — 25

Gladys F. Santa Cruz; 1993. Menciona que para preparar un améacigo pueden usarse:
cajones de madera, latas grandes (como las de dulce), macetas. En e fondo podemos
colocar una capa de paja que conservara la humedad, luego una capa de tierra (la
mejor que consigamos) Y, en la superficie, una capa de tierra fina mezclada con
abono compuesto bien fino (esta mezcla puede pasarse con un tamiz de 1 cm. de
malla).

Para sembrar, marcamos surcos paralelos a 10 cm. con una tablita, colocamos las
semillas con la mano, cubrimos con latierra preparada y regamos con lluviafina. Lo
usamos cuando queremos obtener cosechas mas tempranas 0 cuando es un poco tarde
para hacer la siembra directa. Al llevar a la tierra una planta ya crecida (y

seleccionada), tenemos mayores posibilidades de obtener buenas cosechas.

4.2.3 Origen dela semilla

En cuanto a origen de la semilla utilizadas por los productores, se reporta en el
Cuadro N° 4 que la mayoria de los productores de tomate de la comunidad de
Candado Grande mencionan que un 46.7 % emplean semillas certificadas
Obtenidas de la Argentina y un 33.33% adquieren del mercado y la minoria de los

productores con un 20 % utilizan sus propias semillas, no hay productores que
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obtengan las semillas por medio de intercambios o del productor, en diferencia de los
productores de la Comunidad de Flor de Oro tenemos los siguientes datos, al igual
gue los productores de la comunidad de Candado Grande un 60 % utiliza las semillas
certificadas obtenidas de la Argentina. Y un 40% del mercado local.

Una de las decisiones mas importantes para sembrar tomate es la seleccion de
semilla. En principio se piensaen unavariedad que se adapte alazonay ala épocade
siembra en la cual vamos a producir, de igual forma se debe considerar e sembrar
variedades tolerantes a atague de plagas, dado que variedades muy susceptibles,
ademas del riesgo de pérdidas, requieren alto uso de insumos, o sea, los costos de

produccién aumentan. (Warnock, S.J. 2006).

Cuadro N° 4 Origen de la semilla utilizada. Relacion porcentual

TOTAL TOTAL
Origen % PRODUCTORES
Del
Comunidad Mercado | Propia | Intercambio | Productor | Certificada
Candado Grande | 33,33 | 20,00 0,00 0,00 46,7 100 15
Flor de Oro 40,00 0,00 0,00 0,00 60,00 100 10
Tota % 36,00 | 12,00 0,00 0,00 52,00 100 | @ -
Total de
Productores 9 3 0 0 13 | - 25

De acuerdo al cuadro anterior todavia exciten muchos productores que todavia siguen
utilizando semilla de dudosa calidad, esto trae consecuencias serias en los
rendimientos como por e emplo la susceptibilidad a diferentes enfermedades como |o
afirman los propios productores, este se debe a factor econdmico, sin embargo
Gladys F. 2011 menciona que la utilizacion de semillas certificadas por organismos
especializados garantizan la pureza varietal, la germinacién y asi no echar a perder la
semilla. Utilizar la mejor semilla, es decir que sea limpia, pura, sana y de buena
calidad. (CERTIFICADA 6 FISCALIZADA).

4.2.4Variedades.
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En e cuadro N° 5 como se puede observar en las dos zonas de estudio € 44,00% de
los productores utilizan las variedad perita, € 36,00% utiliza la variedad de Bonanza
Rio Grande, posteriormente tenemos con € 12 de los productores que utilizan la
variedad de Floridale y por ultimo e 8,00% de los productores utilizan la variedad
Rio de Fuego.

El tipo de tomate a sembrar dependera del proposito de consumo y € mercado de
destino; ya que podemos clasificarlo en tomate de mesa o ensalada y tomate de pasta
industrial 0o de cocina. Dependiendo de cua tipo de tomate seleccionemos, la
variedad tendra que cumplir con los requerimientos que e mercado demande,
siguiendo caracteristicas tales como: buena firmeza, buen porcentgje de sblidos
solubles, resistencia al manipuleo y al transporte, etc. Ademés, el productor tiene que
seleccionar aquellos materiales que tengan caracteristicas de tolerancia o resistencia a
enfermedades y plagas (Villela, J. D. 2003).

Cuadro N° 5 Variedades de tomates utilizadas en la zona de estudio

Variedades
_ i Total Total
Comunidades Rio ] ] ]
Rio grande | Floridale | Perita | Otros| % productores
fuego
Candado Gra. 0,00 26,7 20,00 53,33 | 0,00 | 100 15
Flor de Oro 20,00 50,00 0,00 3,00 | 0,00 | 100 10
Total % 8,00 36,00 12,00 |44,00| 0,00 | 100 |  ---------
Totd
2 9 3 11 0 | ——- 25
productores

Keith L. et al 2000, indica que € primer paso para cultivar cuaquier plantacion es
elegir la meor variedad para la regién, tomando en cuenta su rendimiento,
adaptabilidad a la zona, hébito de crecimiento, tiempo de maduracién y resistencia a
plagas y enfermedades. El cultivar unavariedad que no eslamejor, o € usar semillas

gue no son de lamejor calidad, reduce su potencia de éxito. Es inteligente comenzar
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con & mejor potencial en vez de limitarse usando semillas de inferior calidad,
inclusive s le ahorra algunos délares. Las semillas de tomates hibridos son caras.
Cuesta actualmente entre 10 a 30 centavos por semilla, dependiendo de la variedad y
la cantidad que usted compra. El costo reflgja el 1aborioso proceso de polinizacion a
mano requerido para producir semillas de hibridos. A pesar de que esto parece

bastante caro, es uno de los costos més bajos de produccion.

4.2.5 Calidad y tratamiento dela semilla

En e cuadro N°6 podemos indicar la calidad de la semilla de tomate utilizada por los
productores, se les realizo una encuesta de coOmo consideran la semillas utilizadas en
la comunidad de Candado Grande y Flor de oro, se aprecia también que en Candado
Grande son pocos los productores que realizan tratamiento de sus semillas teniendo
asi € 40% de ellos y e 60% de los productores no realizan ninguna clase de
tratamiento y en la comunidad de Flor de Oro un 24% de los productores realizan
poco tratamiento de las semillas € 76 % no realiza ningun tratamiento. Estas
preferencias de los productores son normales, debido a desconocimiento que tienen
sobre la obtencién o compra y conservacion de la semilla, esto se debe alafatade

asistenciatécnicay sobre todo alos recursos econémicos limitados.

Cuadro N°6 Calidad y tratamiento de lasemilla

Calidad Tratamiento Total
productores
Comunidad
Buena |Regular | Maa Totdl Mucho Poco | Nada Totd
% %
Candado 66,7 33,33 0 100 0,00 | 40,00 | 60,00 | 100 15
Grande
FlordeOro | 70,00 | 30,00 0 100 0,00 0,00 100 100 10
Tota % 68,00 32,00 | ---- 100 0,00 2400 | 76,00 | 100 | -------e---
Totd 17 8 0 | cmomm | momeme- 6 19 25
productor
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La seleccidn de cultivar a nivel comercial es de primordia importancia para tener
exito. El cultivar debe adaptarse a las caracteristicas del suelo y de clima
predominantes en las zonas de produccion, tener capacidad genética de atos
rendimientos, frutos de buena calidad y poseer resistencia o tolerancia a ciertas
enfermedades comunes en e medio, que pueden ser limitantes a la produccion y que
son de dificil control por otros medios. (Villela, J. D. 2003).

4.2.6 Ubicacion del Almécigo.

En cuanto ala ubicacion del terreno se realizo la encuesta y observacion directaen la
cual se pudo apreciar como los productores redlizaban la preparacion de las
amacigueras y la ubicacion de las mismas en la cua la comunidad de Candado
Grande tiene un 26 % de productores con los amécigos cerca de sus terrenos asi
facilitAndolos a redlizar €l trasplante correspondiente, seguidamente del 40 % de
productores con sus almacigo leos de sus terrenos y por ultimo tenemos un 33.33 %

realizan sus almacigos muy | os de sus terrenos.

Asi también podemos observar en el mismo cuadro que en la Comunidad de Flor de
Oro la mayoria de los productores con un 70,00% redizan la preparacion de sus

almécigos cerca de sus terrenos y un 30,00% de |os productores tienes g os.
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Cuadro N° 7 Ubicacién de los almacigos.

Ubicacion
. Total Total de
Comunidad Cerca Leos Muy lgos % productores
Candado Grande 26,7 40,00 33,33 100 15
Flor de Oro 70,00 30,00 0,00 100 10
Tota % 44,00 36,00 20,00 100 | -
Total productor 11 9 5 | - 25

Ubicar adecuadamente la almaciguera en la parcela para facilitar € cuidado y manegjo
delas plantas. Elegir el mejor lugar de la parcela, es decir que sea plano, protegido de
los vientos fuertes y de los animales (cercado) y cerca a una fuente de agua. Definir el
mejor tamario para la amaciguera; es recomendable que e ancho no sea mayor de un
metro, mientras que €l largo debe estar de acuerdo a tus necesidades por gemplo
puede ser de 1, 2 6 3 metros (Olimpia G, 2000).

4.2.7 Cuidados en la almaciguer a:

Durante €l tiempo del almacigo se debe tener los cuidados correspondiente para asi
obtener plantines fuertes y vigorosos para ello se realizo los siguientes cuidados €
desahije especia mente en los almacigos que se realizaron consistio en dgjar una sola
plantita en cada vaso 0 en las camas almacigueras esto se lo realizo e los 12 a 15 dias
después de la siembra, otro cuidado muy importante que se realizo es € de la sombra
se protegio alas almacigueras de |os rayos solares colocando techos de pajas para asi
tener una media sombra, otro de los cuidados que se realizaron durante €l tiempo del
amacigo y sin degjar de lado fue € riego y més que todo en la época de verano
regando dia por medio esto a partir de la siembra los productores realizaban € riego
por las mafianas y a veces por las tardes esta operacion era realizada con regaderas
para evitar encharcamientos y por ultimo para evitar que entren plagas al almacigo

estos se les cubrié con nailon.

4.3 Preparacion del suelo para €l trasplante.
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En cuanto a la tecnologia utilizada para preparar los terrenos antes de redizar €
trasplanté se puede observar en € cuadro N° 8, Se tiene que en Candado Grande €
100% de los productores lo hacen utilizando tecnologia mecanizada como asi
también en la comunidad de Flor de Oro €& 100% de los productores de tomate

utiliza la tecnol ogia mecanizada (Anexo 4).

Cuadro N° 8 Tecnologia empleada para la preparacion del terreno antes del

trasplante.
Tecnologia
Total Total
Comunidad Manual [ Mecanizada| Semi Mecanizada | Traccion Animal % productores
Candado Grande | 9 | 100,00 0,00 0,00 100 15
Flor de Oro 000 | 100,00 0,00 0,00 100 10
Totd % | - 10000 | o | e 100 | e
Totd Productores | o5 | o5

Knappet al, 2005 menciona que la preparacion del terreno puede realizarse en forma
mecanica, con traccion animal o labranza minima dependiendo de las condiciones en
donde se siembre. Lo recomendable es redlizar operaciones de arado y rastra. Ademés
de las labores antes mencionadas, cuando se tienen terrenos con pendientes, es
necesario sembrar en curvas anivel paraevitar erosion del terreno, y cuando se tienen
terrenos con problemas de inundacion o terrenos no nivelados, es necesario hacer un
sistema de drengjes que incluyan los drenes interiores y drenes recolectores, para

evitar anegamientos dentro del cultivo.

4.4 Sistema de siembra.
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En las dos comunidades de estudio el 100% de los productores utilizan €l sistema de
siembra indirecto que se trata de realizar amacigueras para posteriormente realizar €
trasplante correspondiente, esto para obtener plantas sanas y muy vigoras, para asi

obtener una buena produccién.

En el cuadro N° 9 podemos observar que los sistemas de siembras més utilizados en
las dos comunidades es €l trasplante realizando almacigueras antes, tenemos € 100%

de los productores (Anexo 3).

Cuadro N° 9 Sistema de siembra.
Sistema Total productores
Comunidad Directa Trasplante Total %
Candado Grande 0,00 100,00 100 15
Flor de Oro 0,00 100,00 100 10
Totd % | e 100 (100 [ I —
Tota Productores | 21 | s 25
4.5 Trasplante.

El trasplante del tomate es la operacion en la cua los productores trasladan a los
plantines del  Almacigo a lugar donde estos se va desarrollar hasta que cumpla su
siglo vegetativo, a un lugar definitivo, selo realiza cuando € almacigo alcanza una
altura de 10 a 12 cm. Cuando este tiene un mes aun mes y 20 dias, esta labor se la
realizo teniendo en cuenta las temperaturas se debe redlizar € trasplante cuando esta
nublado o si tenemos un climafresco o cuando e sol no esté calentando demasiado el
trasplante se lo puede realizar en primeras horas de la mafiana que son las més frescas
y las ultimas horas de la tarde, los plantines se los fue colocando a una distancia de
1m. Surco asurco y 40 cm de planta a planta, dias antes del trasplante se debe redlizar
riegos constantes a las amacigueras esto para facilitar e arranque de los plantines, se

arranco cuidadosamente | os plantines evitando romper las raices
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Omar Huici R., 2007 Menciona gue una vez preparado €l terreno, marcar 10s surcos o
cavar los hoyos en la parcela; las distancias entre surcos y hoyos deben ser menores
en época seca (60 a 80 centimetros) y mayores en época de lluvia (80 a 100
centimetros). Regar adecuadamente la parcela para que las plantas tengan la
suficiente cantidad de agua que facilite su prendimiento. Escoger las mejores plantas
(sanas y fuertes), es decir aquellas que tengan 4 o0 6 hojas verdaderas o0 un tamafio de
15 centimetros, esto ocurre méas o menos alos 25 o 30 dias después de la siembra en
la amaciguera. Sacar las plantas con mucho cuidado, sin dafiar sus raices y evitando
exponerlas a sol. Es mejor sacarlas por la tarde. Plantar 2 6 3 plantas en cada lugar
con las raices o mas rectas posibles, degjando una distancia de 40 6 50 centimetros
entre plantas sin importar la época del afio. Es mejor hacerlo por la tarde. Una vez
realizado € trasplante regar la parcela con mucho cuidado, evitando los

encharcamientos y €l arrastre detierray plantas.

4.6 Descripcion de labores culturalesrealizada en la zona de estudio.

4.6.1 Refallo.

El refalo se lo realizo pasando 6 a 8 dias después del trasplante esto para que no se
notara mucho la diferencia entre planta a planta. Esta labor es muy frecuente en las
zonas tomateras, estas fallas se deben a muchos factores como ser enfermedades,

humedad, sequias, etc.

4.6.2 Aporque.

El primer aporque se lo realizo alos 12 - 15 dias después del trasplante esto para
favorecer € desarrollo de las raices y asi también para aprovechar y eliminar las
malezas y a mismo tiempo se aprovecha paraincorporar fertilizantes. Esta operacion
larealizan manualmente, utilizando azadones, picotas y con traccién animal esto en

Candado Grande. Después de 20 dias del primer aporque realizan € segundo
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aporgue con los mismos propdsitos es decir de arrimar tierra a la planta ya que esta
tiene raices adventicias y es necesario redlizar estalabor, también se efectta la ultima

fertilizacion incorporando los nutrientes al suelo (Anexo 14).

4.6.3 Tutorado.

Casanova, et al 2000 indica que € tutorado permite la conduccion de la planta en
forma vertical, para lograr que las ramas dispongan de suficiente luz, aire y espacio
para el normal crecimiento y desarrollo de su produccién; proporciona condiciones
menos favorables para el desarrollo de enfermedades; evita que los frutos hagan

contacto con e suelo y favorece las labores propias del control fitosanitario.

o Distancia entre surcos; 1 metro

e Cuando laplantatiene unos 15 a 20 cm, en €l extremo de cada hilera se
colocan postes resistentes ala humedad (2,20 m), algo inclinadosy varillas a
lo largo del surco con unadistanciade 1,5a2,0 m.

o Setirael alambre de mediana resistencia, a una atura de 0,50-0,60 m, se lo
tensa por medio de un torniquete en uno de los postes extremos y se ata con €
alambre blando las varillas. En el lugar 1o Ilaman € primer hilo y € segundo
estaaunaaturade 1,5 1,6 m. (Anexo 10).

4.6.4 Atado:

Consiste en fijar la planta (tomate) a tutor para conducirla por e mismo; varios son
los elementos que se utilizan: totora, rafia, mimbre, cintas de pléstico, etc. Se debe
tener cuidado en no apretar mucho y redlizarlo preferentemente del tallo flora para
evitar lastimaduras y estrangulamientos, en la zonas de estudio mas utilizan cintas
plastico por ser méas comodas y no se rompen fécilmente, reemplazaron a la totora
(Anexo 12).
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4.6.5 Control de malezas.

El control de malezas es realizado alos 20, 25 dias después del trasplante esto para
evitar la presencia de malas hierbas que compiten con las plantas de tomate por
nutrientes, agua, luz, y por ultimo son hospederos de plagas y enfermedades los
productores, esta labor |o realizan de forma manual utilizando azadas y picos, siendo
poco los productores que realizan € control de malezas con maquinaria (Anexo 14) y
ningun productor utiliza herbicidas en €l control de malezas

4.6.6. Control de plagasy enfermedades.

Para el control de plagas y enfermedades utilizan productos quimicos més que todo
preventivos y los tratamientos hacen cada 10 a 15 dias dependiendo de las
condiciones climéticas, también mencionan que durante el ciclo del tomate hacen de
12 a 15 tratamientos. La aplicacion de fitosanitarios |o realiza sin ninguna proteccion
(Anexo 14).

4.6.7. Cosecha.-

Para la cosecha toma en cuenta el color del fruto cosechando con e color verde
pintébn como lo llaman los productores. La cosecha se hace en forma manua y
durante tres veces. En un lugar seguro bgo sombre se selecciona por tamafio y se
descarta todos los frutos que estén podridos. Posteriormente son embalados en
cajones de 20 kilos aproximadamente, para su comercializacion en los diferentes

mercados del departamento como asi también a potosi y centros mineros. (Anexo 16).
4.6.8. Rendimiento..-

Seguin los productores de ambas comunidades manifiestan que los rendimientos son

variables y estan en funcion a las condiciones del clima ya que hay afios donde €l
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clima es favorable se tienen rendimientos de 2000 a 3000 cagjas por hectérea,
manifestando inclusive rendimientos hasta 3500 cgjas. Los rendimientos en la gestion
2010 fueron de 3000 cajas por hectarea 'y en la gestion 2011 estos bagjaron a 2500
cgjas por hectarea fundamentamente debido a la presencia del Tizon Tardio del
tomate y posteriormente las temperaturas fueron elevadas acompariadas de sequia, |os
riegos fueron con mayor frecuencia elevando de esta manera los costos de

produccién.

4.7 Utilizacion deriego en € cultivo.

La utilizacion de riego en las dos comunidades era frecuente haciendo 2 a 3
aplicaciones por semana el agua era obtenido mediante bombeo del rio Bermejo y de
algunas quebradas de la zona, para algunos productores la aplicacion de riego no era
muy importante y otros solo esperaban que cayera la lluvia € sistema de riego mas
utilizado es & de gravedad, la aplicacion de riego en € cultivo de tomate es muy
importante sobre todo cuando €l fruto estd empezando su cuagjado es a fase en la cua

la planta necesita de mucha agua, esto para poder obtener frutos de mayor tamario.

La aplicacion de riego es una de las labores més importante durante € siglo del
cultivo de tomate Como asi también para cualquier otro cultivo. En el cuadro N° 10
podemos observar que en la Comunidad de Candado Grande que e 53,33% de los
productores utilizan mucho riego durante todo el siglo del cultivo, 26,7 de los
productores utilizan poco riego y por ultimo tenemos e 20 % de los productores que
no utilizan nada de riego solo esperando que llueva para que pueda regarse € ¢

cultivo.

Cuadro N° 10 Utilizacion de riego en € cultivo.

Total
FRECUENCIA DE RIEGO Total % productores

Comunidad Mucho Poco Nada
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Candado Grande 53,33 26,7 20,00 100 15
Flor de Oro 80,00 2000 | -oeee- 100 10
Total % 64 24 12 100 | -
Total Productores 16 6 L T —— 25

El consumo diario de agua por planta adulta de tomate es de aproximadamente 1.5 a2 It./dia,
la cud varia dependiendo de la zona, las condiciones climéticas del lugar, la época dd afio y
el tipo de suelo que se tenga. Los riegos deben ser muy bien distribuidos durante todo €
cultivo, especialmente durante el cugjado del fruto donde no tiene que faltar humedad

a suelo. (Popayan, GT. 2007).
4.7.1 Sistema deriego.

En e cuadro N° 11 se puede apreciar que & 100% de los productores de las dos
comunidades de estudio utilizan & sistema de riego por gravedad a contrario Omar
H., 2007. Indica que e sistema de riego por gravedad es un sistema muy poco
recomendable esto debido a la gran pérdida de agua que se ocasiona por la
evapotranspiracion que existe asi mismo menciona que €l sistema mas adecuado seria

el rio por goteo (Anexo 6).

Cuadro N° 11 Sistemas de riego utilizados en las dos comunidades de estudio.

Sistemas de Riego Total % Total productores
Comunidad .,
Gravedad | Aspersion Goteo
Candado Grande 100,00 00.00 00,00 100 15
Flor de Oro 100,00 00,00 00,00 100 10
Tota % 100 | - | - 100 | -
Total Productores 25 0 o | - 25

Infoagro 2003, mencionan que e uso de los sistemas de riego depende de la
disponibilidad de recursos, pendiente del terreno, textura de suelo, abastecimiento y
calidad de agua. Con cualquiera de los sistemas sel eccionados, se debe evitar someter
el cultivo a deficiencias 0 excesos de agua. Es importante la buena distribucion del

riego durante todo €l ciclo del cultivo, principalmente antes de la formacién de frutos.
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Existen diversos sistemas de riego y su uso depende de la disponibilidad de recursos,
pendiente del terreno, textura de suelo, abastecimiento y calidad de agua. Con
cualquiera de los sistemas seleccionados, se debe evitar someter € cultivo a
deficiencias 0 excesos de agua. Es importante la buena distribucion del riego durante

todo € ciclo del cultivo, principa mente antes de la formacion de frutos.

4.8 Tipoy control de malezas.

En cuanto a control de malezas existentes podemos observar en el cuadro N°12 que
en las comunidades de candado Grande y Flor de Oro € control més utilizado en las
dos comunidades es e control manual utilizado por e 100% de los de los

productores utilizando para ello azada, pico y rastrillo (Anexo 14)

En momento de control de las malezas tanto manual como quimico es considerado
como suma importancia en los productores, ya gque estos controles permiten €
desarrollo normal de de su cultivos y no asi @ desarrollo de las malezas, esto
concuerda a lo que manifiesta Kolmans y Véasquez (1996) que € control se debe

realizar antes de que las malezas cubran a cultivo y estas produzcan semillas.

Cuadro N° 12 Control de malezas.

Control Total % Total productores
Comunidades
Quimico Manual
Candado Grande 0,00 100,00 100 15
Flor Oro 0,00 100,00 100 10
Tota % 0,00 100,00 100 | e
Total productores 0 25 | - 25

Los productores coinciden gque las malezas afectan al cultivo en los primeros meses
de su desarrollo, porgue pueden cubrir las plantas de tomate e impiden su normal

crecimiento, principal mente en el mes de Julio agosto debido a los constantes riegos.
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Al respecto Subirds (2000), sefiala que la presencia de malezas es quizas el principal
factor que reduce € rendimiento, en los cultivos; inclusive afecta mas que las plagas
y enfermedades. Por otro lado Robbinset al. (1955), indican que las pérdidas que
ocasionan las malezas en la produccion mundia de cosechas agricolas, hortalizas y
frutales son, en promedio, de 10%. Mientras que Mirafuentes (2000) sefiala que las
malezas compiten con € cultivo por luz, agua y nutrientes, ademés pueden ser

reservorio de virus u hospederos de insectos vectores de virus.
4.9 Insectos que atacan al cultivo del tomate.

Durante todo € siglo del cultivo las plagas mas importantes y sobresalientes fueron:
el pulgdn es una de las plagas mas sobresaliente del cultivo en las dos comunidades
de estudio, estos se aimentan de la savia de los tgjidos de la planta ocasionando
deformacion y abolladura en las hojas de la zona de crecimiento, como asi también
estos son transmisores de virus y proliferan a hongo Negrilla, la gallina ciega esta
que ataca a la raiz causando debilidad y un pobre desarrollo en la planta presenta
deficiencia de agua y nutrientes hasta ocasionar su muerte.

Como se puede observar en e cuadro N° 13 en la comunidad de Candado Grande €
40% de los productores afirman que & pulgon es una de las principaes plagas que
atacan a cultivo de tomate y un 20% de los productores indican que posteriormente
estael grilloy por dltimo e 13,33 % de los productores afirman que también estan la
gdlina ciega, mosca blanca, y las hormigas asi también podemos observar que en la
comunidad de Flor de Oro e 50% de los productores también sus cultivos tienen a
pulgon como una de sus plagas principales, € 28% de los productores indican que
después del pulgon estan las hormigas que también ocasionan numerosos dafios a
cultivo (Anexo 8).

Cuadro N° 13 Insectos que atacan a cultivo de tomate.

Total Total

Plagas % productores

Comunidades
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Pulgbn | Grillo | Piojo | Gallina | Mosca .
. Hormiga
ciega | blanca
Candado Grande | 40,00 | 20,00 0 13,33 13,33 13,33 100 15
Flor de Oro 50,00 0 0 0 0 50,00 100 10
Tota % 44,00 | 12,00 8,00 8,00 28,00 100
Tota
productores 11 3 2 4 7 | - 25

Menciona que durante todo e proceso es imprescindible la realizacion y puesta en
marcha de un programa de calidad horticola que, fundamental mente, trate las polillas
del tomate y la mosca blanca, entre otros dicho control y tratamiento no es
homogéneo todo e afio, ya que depende de la época del mismo y del clima. Por
gjemplo en la campafia de primavera, € uso de los mismos debe aumentar, puesto que

con la buenatemperatura, llegan las plagas.

Keith et al,2000 indica que durante todo e desarrollo del cultivo muchos son los
insectos plaga que perjudican e normal desarrollo de las plantas, ocasionando
grandes pérdidas econdmicas a productor, pero teniendo ala mosca blanca como uno
de los insecto chupador del cual existen muchas especies; siendo Bemisiatabacila més
difundiday posiblemente |la mas dafiina. Esta plaga es capaz de alimentarse de mas de
600 especies de plantas, incluyendo muchos cultivos y malezas. Es una de las que
mas afecta e desarrollo de una plantacion de tomate, ya que puede atacar desde €
semillero, hasta un cultivo en fructificaciéon. El dafio directo causado por la ninfa'y
adultos ocurre cuando éstas succionan los nutrientes del follge, causando un
amarillamiento moteado y encrespamiento de las hojas, seguidos de necrosis y
defoliacion. Ademas se forma un hongo llamado fumagina que se desarrolla sobre las
excreciones azucaradas. Pero e dafio principal que causa no es por la succion de
savia que hace de la planta, si no que a alimentarse de esta, es capaz de transmitir

unagran cantidad de virus.

4.10 Enfer medades.
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En cuanto a enfermedades se puede destacar como lo indica el cuadro N° 14 El Tizon
Tardio atacando al 60 % de los productores de la comunidad de Candado Grande, €
26,7% de los productores afirman que € tizon temprano es también unas de las
enfermedades que mas perjudican a cultivo y asi también tenemos 13,33% de los
productores que mencionan a mal del taluelo atacando principamente a las

plantines del amacigo (Anexo 8).

Cuadro N° 14 Enfermedades presentesy su control en € cultivo de tomate

Enfermedades CO,”VO'
Comunidades quirnico
Mal de Tizén Tizén tardio No S Total Total
taluelo temprano % prod.
Candado Grande 13,33 26,7 60,00 ---- | 100 100 15
Flor de Oro 20,00 30,00 50,00 | ----- 100 100 10
Tota % 16,00 28,00 56,00 100 | -
Total productores 4 7 14 25

Watterson, JC. 2001. Menciona que existen muchos tipos de enfermedades que
pueden afectar € cultivo (moho gris, podredumbre de raices, moho de las hojas,
oidio, mancha gris, tizon temprano, etc.). Estas se presentan cuando las temperaturas
no son las adecuadas, cuando no se le realizan los mantenimientos pertinentes o
simplemente por concentraciones atas de humedad, etc. Para esto es atamente

recomendable y rentable, realizar el tratamiento preventivo.

Gladys F. 2003. Indica que no sdlo los insectos plaga perjudican € normal desarrollo
del cultivo, estan también las enfermedades mas conocidas como “kasawis”, o mal de
talluelo ocasionan grandes pérdidas econdémicas, por esta razOn es necesario

manej arlas adecuadamente.
4.11 Pesticidas utilizados en € cultivo del tomate

Como podemos observar en e cuadro N°15 los productores de tomate utilizan

productos quimicos para las diferentes plagas y enfermedades utilizando asi los
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siguientes pesticidas, en la comunidad de Candado Grande € 33,33 % de los
productores utilizan e Lorbamplus para el control de insectos, posteriormente e 20%
de los productores utilizan €l Curacron y Perfection y por ultimo tenemos el 13,33 %
de los productores utilizan el Tamaron y Act. Y asi no utilizando otros productores,
en la comunidad de flor de Oro al igual que los productores de Candado Grande la
mayoria utilizan el Lorbamplus y € 24% de los productores utilizan € Curacron
posteriormente & 20% utiliza e Perfection, e 12,00% utilizan Act. Y por ultimo

tenemos el 8,00% de los productores utilizan Tamaron.

En cuanto al uso de fungicidas en € cultivo de tomate podemos observar en €
mismo cuadro que el 46,7% de los productores de la Comunidad de Candado Grande
utilizan e Acrobat, e 33,33% utilizan € Coraza y por ultimo € 20% de los
productores utilizan e Ridomil y como en e caso de los insecticidas anteriormente
descrita no utilizan ningun otros fungicidas, € uso de fungicidas en la comunidad de
Flor de Oro tenemos. 50% de los productores utilizan el Acrobat, e 30,00% utiliza €
Coraza y por ultimo tenemos e 20,00% de los productores utiliza € Ridomil y no

utilizando ninguno otros productos.

Cuadro N° 15 Control de plagas y enfermedades

Insecticidas Fungicidas

Comunidades
Lor Tam Cur | Perfe | Act | Otros | Dit | Fit | Rid Man | Cor | Acr Otros

Candado Gra. | 33,33 | 13,33 | 20,00 | 20,00 | 1333 | --- | --- | --- | 20,00 | --- | 33,33 | 46,7 | ---
Flor de Oro 40,00 | --- | 30,00 | 20,00 | 10,00 | ----- -- | --120,00| --- | 3000|5000
Total % 36,00 | 8,00 | 24,00 | 20,00 | 1200 | ---- | ----| --- | 20,00 | ---- | 32,00 | 48,00 | ---
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Total
productores

Montaldo (1984), indica que la aplicacion inicial de fungicidas debe hacerse cuando
la infeccion segundaria comienza en e campo. Mientras que Douglas y Groskopp
(1974), aseveran considerando gue dos o tres aplicaciones bien planeadas dan mejor
resultado que aspersiones cada 12 — 14 dias. Cuando también se vaya a controlar €
tizon debido a Phytophthorainfestans se deberd coordinar los tratamientos para
ambos propésitos, ya que se utilizaran 1os mismos productores fungicidas. Deben

usarse tubércul os-semillas libres de infeccién de Alternariasolani.

4.12 Fertilizacion

En & cuadro N° 16 podemos observar que los productores un 72,00% de los
productores utilizan fertilizantes quimicos como por gemplo tenemos e 18 -46-00
(Fosfato diamonico), El triple 15-15-15, y mencionando gue utilizan urea pero en
menor cantidad y un 28,00% de los productores utilizan productos Organicos como la
gdlinazay estiércol, teniendo € 66,7 % de productores de Candado Grande utilizan
productos quimicos y un 33,33% productos Organicos en la Comunidad de Flor de
Oro tenemos el 80,00% de los productores utilizan productos quimicos y € 28,00%
utilizan productos organicos ningun productor de tomate utiliza productos organicos
0 ningun otro, asi también podemos observar que e 80,00% de los productores de la
comunidad de Flor de Oro utilizan productos quimicos y el 20% no utiliza ninguna
clase de fertilizante (Anexo 4).

Cuadro N° 16 Uso defertilizante en & cultivo de tomate.

. Fertilizante Total
Comunidades Quimico | Organico Ninguno % Total productores
Candado Grande 66,7 33,33 0.00 100 15
Flor de Oro 80,00 20,00 0,00 100 10
Tota % 72,00 2800 | - 100 | 0 e
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Total productores | 18 | 7 | | | 25 |

Montes (1990) afirma que la fertilizacion deles una préctica muy importante en el
rendimiento del cultivo la dosis de N-P-K a usar es la siguienteNI TROGENO =180-
300 Kg/Ha=391.3kg. a 652.17 de urea, FOSFORO = 100-150kg./Ha=222.22kg
a33.33kg de superfosfato triple de calcio, POTACIO = 100kg/Ha = 166.67kg de
cloruro de potasio,Se realizan 2 aplicaciones 50% de la dosis al los 10 dias después
del trasplante y 50% al inicio de la floracion para €l caso del nitrégeno, la cantidad
debe variar de acuerdo con el andlisis del suelo.

4.13 Cosecha

Podemos observar en e cuadro N° 17 que la cosecha de tomate en las dos
comunidades de estudio del afio 2011 no muy buena & 56,00% de los productores
indican que sus cosechas fueron regular y € 44,00% Sefialan haber tenido una
cosecha buena teniendo asi € 53,33 % de los productores de Candado Grande
tuvieron una cosecha regular y €l 46,7 % tuvieron una cosecha buena de la misma
manera en la comunidad de Flor Oro & 60,00% de los productores tuvieron una

cosecharegular y € 40,00% de |os productores una cosecha buena (Anexo 16).

Cuadro N°17 Nivel de produccién de la cosecha.

Comunidades Produccién Total
Total % | productores
Buena Regular Maa
Candado Grande 46,7 53,33 0,00 100 15
Flor de Oro 40,00 60,00 0,00 100 10
Tota % 44,00 - p— 1 10'o JN (R—
Total productores 11 14 I o5

4.14 Causas delareduccion de la cosecha

En las encuestas realizadas a los productores de cudl erala causa para que su cosecha

seredujeran e indicaron e 40,00% de |los productores indicaron que eran acusa de las
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enfermedades, e 24% de los productores indicaron gque son por las lluvias o
[loviznas, € 20,00% mencionaron que eran por las temperaturas elevadas de los
ultimos meses antes de la cosecha y € 12,00% por plagas y por ultimo € 4,00% de

los productores pensaron que fue por heladas.

Casanova et al 1999, indica que los factores ambientales, tales como, temperatura,
humedad y luz afectan grandemente cada proceso de la reproduccién del tomate, y a
su vez, € porcentgje de fructificacion y e rendimiento. La alta temperatura en los
tropicos es particularmente desfavorable para la fructificacion y limita la produccion
de tomate, igual se puede decir de la luz, como asi también las ciertas temperaturas
criticas inducen la caida de botones y flores como resultado de la fata de

fertilizacion, la cual, asu vez, es afectada por un nimero considerable de factores.

Cuadro N° 18 Reduccién de la Cosecha.

Comunidades Causas -
Plagas Heladas T. Elev. Enfer. [luvia Otros
Candado Gran. 13,33 0,00 20,00 40,00 26,7 0,00
Flor de Oro 10,00 10,00 20,00 40,00 20,00 0,00
Totd % 12,00 4,00 20,00 40,00 2400 | -
Total productores 3 1 5 10 6 | -

Ademas frecuente mente se presentan sequias prolongadas entre Agosto — septiembre
y el atague de enfermedades que no son controladas a tiempo perjudican al cultivo,
todo esto juegan un papel importante para la reduccion de su cosecha, convirtiéndose
en factores limitantes del cultivo.

Estos datos coinciden con Yufra (1999), a aseverar que los principales factores
limitantes con las que mayormente confronta €l agricultor en la produccion de tomate
son aquellos factores que no se pueden controlar como heladas, temperaturas
elevadas, sequia y exceso delluvias gue son los factores abidticos, bidticos (plagas y

enfermedades) y otros créditos y asistencia técnica
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(Hurd y Sheard, 1981). En € cultivo del tomate, temperaturas de suelo inferiores a
12°C son criticas para @ desarrollo radicular, con repercusion en el crecimiento de las
partes aéreas (Abdehafeezet a, 1971). Otros autores cifran este umbral entre 13 y
15°C

(Orchard, 1980) destacando su influencia en la absorcién del aguay nutrientesy en la

sintesis radicular de reguladores del crecimiento.

4.15 Rendimiento.

4.15.1 Destino dela produccion

La produccion del tomate, es utilizada en su totalidad para el consumo en fresco, los
productores indican que no realizan la transformacion en subproductos como ser
mermeladas, salsa, etc. Todo € descarte le degjan en e campo siendo esto una fuente
de inocula para las futuras plantaciones, € destino de la produccion esta en €

mercado de Tarijay Bermejo vendiéndolo como para en consumo en fresco.

4.15.2 Comercializacion.

Como se puede observar en e cuadro N°19 |a mayoria de los productores redlizan la
venta de sus productos en la capital, teniendo asi 56% de |os productores tomando en
cuenta las dos zonas de estudio que lo redlizan en la ciudad de Tarija, € 32.00% lo
[leva al mercado local que es Bermgjo y el 12,00% lo venden en la propia comunidad
y a otras comunidades cercanas, asi También podemos observar en e mismo cuadro
la forma de comercializacion que utilizan los productores e 80,00% de los

productores |o hacen en formadirectay e 20,00% lo realiza con intermediario.

Cuadro N° 19 Formay lugar de comercializacion
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Lugar Forma
Comunidades
Comunidad Bermejo Tarija | Directa Intermediario Otros
Candado Gran. 13,33 33,33 53,33 80,00 20,00 0,00
Flor de Oro 10,00 30,00 60,00 80,00 20,00 0,00
Total % 12,00 32,00 56,00 80,00 2000 | ---—--
Tota
3 8 14 20 5 0.00
productores
4.15.3 Transporte.

En cuanto a transporte utilizado por los productores para la comercializacion del
tomate de las dos comunidades de estudio se puede observar en € cuadro N° 20 se
tiene al 44,00 % de los productores que utilizan transporte alquilado, el 36,00% de los
productores utilizan cualquier otra clase de transporte y por Ultimo se tiene a 4,00%

de los productores que tienes tus propios transportes.

Cuadro N° 20 Transporte utilizado hasta el mercado.

_ Transporte Total
Comunidades : i Total %
Propio Alquilado Otros productores
Candado Grande 20,00 60,00 20,00 100 15
Flor de Oro 20.00 50,00 30,00 100 10
Total % 20,00 44,00 36,00 100 | -
Tota productores 5 11 9 | e 25

Serrano, (1994), plantea que € transporte es un factor importante en la
comercializacion del producto fresco, con frecuencia € mas determinante. Lo ideal es
gue € producto se transporte directamente del agricultor a consumidor, como ocurre
en muchos paises en desarrollo. En los sistemas de comercializacion méas complejos
(los que abastecen a ciudades 0 a paises lgjanos), € costo del transporte representa

una parte importante del precio que paga el consumidor, y en ocasiones es incluso
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superior a vaor del producto en bruto, las pérdidas directamente imputables a las
condiciones de transporte son a menudo elevadas. El objetivo de todos los que
participan en las operaciones de acarreo debe ser e de que & producto se mantenga
en las mejores condiciones posibles durante € transporte y éste se lleve a cabo con
rapidez y eficiencia. Para conseguirlo, es necesario que € producto esté
convenientemente embalado y que se cargue con las debidas precauciones en un
vehiculo adecuado, los dafios y las pérdidas que se producen durante el transporte no
refrigerado se deben principalmente alesionesfisicasy a recalentamiento.

COSTOSDE PRODUCCION

Cuadro N° 21 Costo de produccién dd cultivo de tomate.

ACTIVIDADES UNIDAD | CANTIDAD |P/U [ SUBTOTAL | Total
1.-Almacigo: 560
-Preparacion del sustrato jornal 2 70 140
-Limpieza Jornal 1 70 70
-siembra Jornal 1 70 70
-Media sombra Jornal 1 70 70
-Control de malezas Jornal 1 70 70
-Control de plagasy Jornal 1 70 70
enfermedades
-Riego Jornal 1 70 70
2.- Preparacion Terreno 2.300
- Limpieza de terreno Jn 10 70 700
- Arado Ha 1 600 | 600
- Rastreado Ha 1 500 | 500
- Surcado Ha 1 500 | 500
3.-Insumos 21.870
- Semilla Bolsas 4 500 | 2000
-Sustrato Bolsas 1 250 | 250
-Fertilizantes Bolsas 15 400 | 6000
-Insecticidas Litros 20 80 1600
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.Fungicidas Kilos 20 120 | 2400

- Alambre de amarre Kilos 6 20 120

- Postes Piezas 200 25 5000

- Hilo para amarre Bobinas | 20 75 1500

- Cafas Piezas 3000 1 3000

4.- Trasplante 5.740
-Extraccién de plantines Jornd 1 70 70

- trasplante Jornal 12 70 840

- Riego Jornal 30 70 2100

-Control malezas Jornd 9 70 630

-Control fitosanitario Jornd 30 70 2100

5.- Labores Culturales 4,900
-Aporgue Jornal 10 70 700

-Des brotado Jornd 9 70 630

-Colocado de postes y cafia Jornal 14 70 980

-colocado de alambre Jornd 3 70 210

-Amarrado Jornd 10 70 700

-Fertilizacién Jornd 24 70 1680

6 Cosecha 8.400
- Cosecha Jornd 120 70 8400

7. Comercializacion 13.500
- Transporte Caas 3000 45 | 13500

TOTAL 57.270

Como se puede observar en el cuadro N.... los costos de produccion ascienden a la
suma de 57.270 Bs. Para producir una hectarea de tomate. Estos datos fueron
proporcionados por los productores de las dos zonas de estudio, estando dentro de lo
normal. Teniendo un rendimiento de 2500 cgas de tomate por hectédrea con una
relacion de 50 toneladas por hectarea considerando que la cgja es aproximadamente
de 20 kilos. El precio de vente de la cgja de tomate en e mes de noviembre estaba a

un promedio de 35 Bs.
Entonces tenemos:

Rendimiento 2500 cgjas.ha™
Precio de venta = 35 Bolivianos
Costos de produccion 57.270

Ingresos = 87500
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Utilidad = 30.230 Bs. Ha!

Estos beneficios son sin considera €l aquiler de latierra, ya que agunos productores
en la zona de estudio son propietarios y otros alquilan a un precio de 2 000 Bs la

hectérea
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V.CONCLUSIONES

De acuerdo alos resultados obtenidos se pudo arribar alas siguientes conclusiones:

» El  76,00% de los productores para la preparacion del sustrato para las
amacigueras en las dos zonas de estudio utilizan tierravegeta y e 24% de los
productores traen mulch de la Argentina para realizar la preparaciéon de sustrato
mezclandolo con limo.

» Las amacigueras mas comunes y mas utilizadas con un 44,00% de productores
gue utilizan amacigueras en cama que se trata de preparar el sustrato en una
platabanda a aire libre que se las cubren con pgja o0 nailon esto para mantener
temperatura, el 44,00% de los productores utilizan las bandejas y por dltimo el 12

% utilizan |os vaso descartables.

» Tomando en cuenta las zonas de estudios que son la Comunidad de Candado
Grande y Flor de Oro e 44,00% de los productores utilizan las variedad perita, €
36,00% utiliza la variedad de Bonanza Rio Grande, posteriormente tenemos con
el 12 delos productores que utilizan la variedad de Floridale y por ultimo el 8,00%

delos productores utilizan la variedad Rio de Fuego.

» En cuanto alatecnologia utilizada para preparar |os terrenos, se tiene que el 100%
lo hace mecanizada mente y el 100% de los productores realizan la siembra en
trasplantes, asi también podemos decir que e 100% de los productores de las

zonas de estudio utilizan €l riego por gravedad.

> La cosecha de tomate en las dos comunidades de estudio del afio 2011 indican un
56,00% de los productores que sus cosechas fueron regular y € 44,00% Sefidan

haber tenido una cosecha buena.
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VI.RECOMENDACIONES

» Redizar la siembra de las almacigueras con anticipacion y utilizando una
buena mezcla de tierra vegetal, limo y humus de lombrices y asi también se
debe redizar la desinfeccion del sustrato esto para poder tener una mejor

almaciguera con unos vigorosos plantines.

» La utilizacion de almacigueras es muy importante, a los productores que
tienen sus terrenos lgjos de sus casas es recomendable que utilicen las

almacigueras en bandegjas esto parafacilitar latrasladacién de los plantines.

» La semilla a utilizar debe adaptarse a las caracteristicas del suelo y de los
climas predominantes en las zonas de produccion, debe tener capacidad
genética de altos rendimientos, frutos de buena calidad y poseer resistencia o

tolerancia a ciertas plagas y enfermedades comunes en € medio.

» En futuro se implemente invernaderos con riego por goteo esto para poder
obtener buenos rendimientos del tomate y poder realizar la siembra y la
cosecha en cualquier época del afio y asi también tener un mejor control en
cuanto plagas y enfermedades se trata, paralelo a esto debemos tener una
capacitacion para los productores que van a implementar este sistema de

produccién.

» Redizar la preparacion del terreno con anticipacion unos dos meses por 1o
menos y también se debe eiminar cualquier tipo de rastrojos que puedan ser

fuente de transmisién de enfermedades y plagas.

» Esimportante la buena distribucién del riego durante todo € ciclo del cultivo,
principa mente antes de la formacion de frutos como asi también el sistema de
riego a utilizar es recomendable utilizar el sistema de riego por goteo es

costoso pero ahorrativo en cuanto al agua.
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» Busca recursos financieros y humanos (Técnicos) en forma coordinada, para
poder conocer de més de cerca €l manegjo integrado de plagas (MIP), riego y

otras que contribuyan ala utilizacion de sistemas de produccion.
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