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6.3. Fotografías de laboratorio  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

   

  

   

 



 

  

  

 

 

 

 



 

   

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

 

 

 

 

 



 

 

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6.2.1. Contado agregado-agregado

N° imagen N° de contacto

1 42

2 54

3 58

4 56

5 55

6 64

7 58

8 53

9 63

Ʃ 503

N° imagen N° de contacto

1 37

2 38

3 48

4 46

5 45

6 50

7 47

8 45

Ʃ 356

N° imagen N° de contacto

1 51

2 34

3 39

4 33

5 39

6 44

7 40

8 41

9 40

Ʃ 361

S2-0,42

S1-0,47

S1-0,42



N° imagen N° de contacto

1 40

2 50

3 49

4 48

5 52

6 52

7 51

8 44

Ʃ 386

N° imagen N° de contacto

1 42

2 48

3 49

4 61

5 64

6 54

7 56

8 50

Ʃ 424

N° imagen N° de contacto

1 48

2 36

3 51

4 55

5 55

6 53

7 59

8 70

Ʃ 427

S3-0,47

S3-0,42

S2-0,47



N° imagen N° de contacto

1 79

2 81

3 70

4 79

5 67

6 74

7 80

8 80

Ʃ 610

N° imagen N° de contacto

1 72

2 76

3 73

4 85

5 76

6 77

7 64

8 72

Ʃ 595

N° imagen N° de contacto

1 69

2 63

3 64

4 75

5 74

6 59

7 73

8 57

Ʃ 534

SS1-0,42

SS2-0,42

SS1-0,47



N° imagen N° de contacto

1 63

2 66

3 58

4 68

5 75

6 71

7 56

8 62

Ʃ 519

N° imagen N° de contacto

1 58

2 56

3 61

4 60

5 68

6 55

7 54

8 46

Ʃ 458

N° imagen N° de contacto

1 61

2 58

3 70

4 66

5 61

6 57

7 64

8 69

9 70

Ʃ 576

SS3-0,47

SS3-0,42

SS2-0,47



6.2.2. Áreas de vacíos

N° Avi ATi Pi

Promedio del 

contenido total 

de vacios 

M

1 0,000132 0,00780 1,69% 31

2 0,000138 0,00784 1,76% 27

3 0,000194 0,00783 2,48% 23

4 0,000109 0,00784 1,39% 24

5 0,000098 0,00783 1,25% 26

6 0,000041 0,00782 0,53% 19

7 0,000063 0,00785 0,80% 18

8 0,000036 0,00784 0,46% 16

9 0,000053 0,00784 0,67% 9

10 0,000036 0,00783 0,46% 14

N° Avi ATi Pi

Promedio del 

contenido total 

de vacios 

M

1 0,000152 0,00781 1,95% 29

2 0,000154 0,00782 1,97% 43

3 0,000123 0,00782 1,57% 29

4 0,000109 0,00783 1,40% 19

5 0,000083 0,00783 1,06% 16

6 0,000098 0,00784 1,25% 21

7 0,000085 0,00784 1,08% 22

8 0,000059 0,00783 0,76% 22

N° Avi ATi Pi

Promedio del 

contenido total 

de vacios 

M

1 0,000093 0,00782 1,19% 15

2 0,000119 0,00784 1,51% 20

3 0,000101 0,00784 1,29% 28

4 0,000059 0,00784 0,75% 21

5 0,000085 0,00785 1,09% 33

6 0,000061 0,00783 0,78% 18

7 0,000080 0,00785 1,01% 22

8 0,000073 0,00785 0,93% 24

9 0,000118 0,00785 1,51% 24

N° Avi ATi Pi

Promedio del 

contenido total 

de vacios 

M

1 0,000111 0,00784 1,41% 28

2 0,000059 0,01566 0,37% 22

3 0,000100 0,00784 1,28% 25

4 0,000042 0,00782 0,54% 17

5 0,000109 0,00784 1,39% 22

6 0,000056 0,00781 0,72% 14

7 0,000116 0,00783 1,49% 30

8 0,000069 0,00784 0,88% 23

S2-0,42

1,12%

S2-0,47

1,01%

S1-0,42

1,15%

S1-0,47

1,38%



N° Avi ATi Pi

Promedio del 

contenido total 

de vacios 

M

1 0,000086 0,00782 1,10% 19

2 0,000116 0,00785 1,47% 41

3 0,000226 0,00784 2,89% 56

4 0,000087 0,00783 1,11% 21

5 0,000210 0,00781 2,69% 51

6 0,000149 0,00783 1,91% 33

7 0,000121 0,00785 1,54% 30

8 0,000091 0,00784 1,16% 27

N° Avi ATi Pi

Promedio del 

contenido total 

de vacios 

M

1 0,000184 0,00785 2,34% 33

2 0,000202 0,00784 2,57% 40

3 0,000210 0,00782 2,69% 36

4 0,000173 0,00782 2,21% 36

5 0,000136 0,00782 1,75% 39

6 0,000150 0,00784 1,91% 36

7 0,000138 0,00784 1,76% 40

8 0,000214 0,00783 2,74% 50

N° Avi ATi Pi

Promedio del 

contenido total 

de vacios 

M

1 0,000150 0,00783 1,91% 33

2 0,000121 0,00785 1,55% 42

3 0,000200 0,00785 2,54% 50

4 0,000088 0,00784 1,13% 21

5 0,000201 0,00784 2,56% 51

6 0,000153 0,00785 1,95% 34

7 0,000183 0,00784 2,34% 46

8 0,000102 0,00784 1,30% 30

N° Avi ATi Pi

Promedio del 

contenido total 

de vacios 

M

1 0,000123 0,00785 1,57% 30

2 0,000193 0,00784 2,46% 43

3 0,000102 0,00785 1,30% 29

4 0,000051 0,01568 0,33% 18

5 0,000047 0,02352 0,20% 19

6 0,000060 0,00785 0,76% 23

7 0,000090 0,00785 1,15% 17

8 0,000068 0,00784 0,86% 19

SS1-0,42

1,91%

SS1-0,47

1,08%

S3-0,42

1,74%

S3-0,47

2,25%



N° Avi ATi Pi

Promedio del 

contenido total 

de vacios 

M

0,000092 0,00784 1,17% 31

0,000085 0,00785 1,08% 17

0,000125 0,00784 1,60% 21

0,000079 0,00783 1,01% 28

0,000130 0,00783 1,66% 23

0,000124 0,00784 1,59% 24

0,000127 0,00785 1,62% 19

0,000068 0,00785 0,87% 15

N° Avi ATi Pi

Promedio del 

contenido total 

de vacios 

M

1 0,000097 0,00785 1,24% 27

2 0,000072 0,00785 0,92% 13

3 0,000043 0,00785 0,55% 17

4 0,000073 0,00783 0,93% 21

5 0,000074 0,00782 0,95% 28

6 0,000103 0,00784 1,32% 37

7 0,000054 0,00784 0,69% 21

8 0,000063 0,00785 0,80% 19

N° Avi ATi Pi

Promedio del 

contenido total 

de vacios 

M

1 0,000130 0,00785 1,65% 36

2 0,000127 0,00785 1,62% 33

3 0,000121 0,00784 1,54% 23

4 0,000185 0,00784 2,36% 27

5 0,000150 0,00784 1,92% 38

6 0,000151 0,00783 1,93% 23

7 0,000127 0,00784 1,62% 32

8 0,000929 0,07853 1,18% 25

N° Avi ATi Pi

Promedio del 

contenido total 

de vacios 

M

1 0,000147 0,00785 1,87% 28

2 0,000255 0,00781 3,27% 50

3 0,000188 0,00784 2,40% 52

4 0,000157 0,00783 2,01% 24

5 0,000232 0,00784 2,96% 65

6 0,000080 0,00785 1,02% 26

7 0,000114 0,00785 1,45% 31

8 0,000139 0,00785 1,77% 29

9 0,000080 0,00784 1,02% 27

SS3-0,42

1,73%

SS3-0,47

1,97%

SS2-0,42

1,32%

SS2-0,47

0,93%



 

 

 

  

6 Ensayos de laboratorio 

6.2.3. Probetas sumergidas S1-0.42 

 

  

  

 

 

 



 

 

 

  

 

  

 

 

 

 

  

 

 



 

 

 

  

6.2.4. Probeta sumergida S2-0.42 

 

 

  

 

 

 

 

 



 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

  

6.2.5. Probeta sumergida S3-0.42 

 

  

 

 

 

 

 



 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

  

6.2.6. Probeta sumergida S1-0.47 

  

 

 

 

 

 

 



 

 

 

  

  

 

 

 

 

 

 



 

 

 

  

6.2.7. Probeta patrón S2-0.47 

  

 

 

 

 

 

  



 

 

 

  

 

  

 

 

 

 

 

 



 

 

 

  

6.2.8. Probeta patrón S3-0.47 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

  

6.2.9. Probeta patrón SS1-0.42 

 

 



 

 

 

  

 

 

 

 

 

 



 

 

 

  

6.2.10. Probeta patrón SS2-0.42 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

  

6.2.11. Probeta patrón SS3-0.42 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

  

 

  

 

  

 

 

 

 



 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

  

 

6.2.12. Probeta patrón SS3-0.47 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

  

6.2.13. Imágenes binarias  

S1-0.42 S1-0.47 

 

 

 

S2-0.42 S2-0.47 

 

 

 

 



 

 

 

  

S3-0.42 S3-0.47 

 

 

 

 

SS1-0.42 SS1-0.47 

 

 

 



 

 

 

  

 

SS2-0.42 SS2-0.47 

 

 

 

SS3-0.42                        SS3-0.47 

  

 

agregado-agregado 
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