UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADOS GRUESO

[Proyccto: Andlisis del comportamiento interno de los hormigones a edades tempranas sumergidos en aguas
residuales mediante tomografia computarizada en rayos X

Procedencia: SOBOCE

Fecha: 13/02/2023

Laboratorista: Liliana Vargas Fernindez

[~ Peso Total (gr.) = 10600 |
Retenido Acumulado | % Que
Tamices Tamaly | Fese et < pasadel | Especificacion ASTM C-33
(mm) (gr) (gn (%) total
1% 25,40 0,00 0,00 0,00 100,0 100 100
3/4" 19,05 10,30 10,3 0,10 99,9 90 100
12" 12,70 2981,10 2991,40 28,22 71,8 - -
3/8" 9,52 - 2650,30 | 5641,70 53,22 46,8 20 55
N°4 4,75 | 4530,20 ; 10171,90 95,96 4,0 0 10
base 427,00 10598,9 99,99 0,0
SUMA =| 10598,90
PERDIDAS =| 120 TAMAROMAX=[ 1" |
MF = 6.49
Curva de distribucion granulometrica
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERfA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA-AGREGADO FINO

Proyccto: Andlisis del comportamiento intemo de los hormigones a edades tempranas sumergidos
Procedencia: SOBOCE
Fecha: 13/02/2023
Laboratorista: Liliana Vargas Femindez
Peso Total (gr.)= 1008,9
Tamaiio | PesoRet. | " | %Ret. | °9% |Especificacién ASTM C
Tamices amafio | PesoRet.| , g -m Ia.d pasa del P 3;1
(mm) (gr) ferh umulado| tal
[ N°4 4,75 30,90 30,90 3,06 9,9 | - 95 100
[ N°8 2,36 174,10 205,00 20,32 79,7 80 100
[ N°16 1,18 139,70 | 344,70 34,17 65.8 50 85
[ N°30 0,60 148,50 | 493,20 48,88 51,1 25 60
[ N°50 0,30 250,00 | 743,20 73,66 26,3 5 30
[ N°100 0,15 219,60 962,80 95,43 4,6 0 10
" Base 46,00 | 1008,80 | 99,99 0,0 - -
SUMA = 1008,80
PERDIDAS = 0,1
MF = 2,76
Curva de distribucion granulometrica
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PESO ESPECIFICO Y ABSORCION- AGREGADO GRUESO

UNIVERSTDAD AUTGNOMA “JUAN MISAFEL. SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

Proyecto: Analisis del comportamiento interno de los hormigones a edades tempranas sumergidos en aguas residuales
mediante tomografia computarizada cn rayos X

Procedencia: SOBOCE

Fecha: 13/02/2023

Laboratorista: Liliana Varpas Fernandez

Peso muestra EC I Peso Peso especifico Peso
Peso saturada
Muestra saturada con especificoa | saturado con especifico % De
muestra dentro del .
N° seco (Kg) sup. Seca "B" aoua "C" granel sup. Seca aparente absorcién
(Kg) ; &Ko) (KN/m3) (KN/m3) (KN/m3)
1 4935,00 5000,00 3105,00 2.60 2,64 2.70 1,32
2 4930,00 5000,00 3101,00 2,60 2,63 2,70 1,42
4935,00 5000,00 3100,00 2.60 2.63 2.69 1.32
Promedio 2,60 2,63 2,69 135
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UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LARORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION - AGREGADO FINO

Proyecto: Andlisis del comportamicnto intemo de los hormigones a cdades tempranas sumergidos cn aguas residuales
mediante tomografia computarizada en rayos X
Procedencia: SOBOCE
Focha: 13/02/2023
Laboratorista: Liliana Vargas Fernandez
Peso del Peso
Peso Peso Peso especifico Peso
P::: :::fr:: Mresit - agr:::;o )| muestra d:; ::::en especificoa| saturado | especifico % De
S m“k' B (Kg) el PSR N (l:;: granel consup. | aparente | absorcién
(Kg) £ agua (Kg) gy (Kg) (kg) (KN/m3) Seca (KN/m3)
(KN/m3)
1 500 193,50 990,10 296,60 4933 500,00 2,43 2,46 2,51 1,34
< 500 177,70 | 981,30 | 303,60 | 49320 | 50000 | 251 255 360 136
== 500 19600 | 97540 | 27940 | 493,10 | 500,00 2,24 777 231 133
Promedio = 2,39 242 247 136
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UNIVERSIDAD AUTGNOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO UNITARIO - AGREGADO GRUESO

Proyecto: Anélisis del comportamiento interno de los hormigones a edades tempranas
sumergidos en aguas residuales mediante tomografia computarizada en rayos X
Procedencia: SOBOCE

Fecha: 13/02/2023

Laboratorista: Liliana Vargas Fernindez

PESO UNITARIO SUELTO
Peso
i I.’c-so Vo.h!men Ee]., Recipiente+m| Peso muestra | Peso unitario suelto
Muestra N rcc(ll;:e)n te nc'p(‘;:.:;" M uestra suelta | suelta (Kg) (KN/m3)
4 (Kg)
1 5840,00 9698,10 21830,00 15990,00 1,649
2 5840,00 9698,10 21770,00 15930,00 1,643
3 5840,00 9698,10 21810,00 15970,00 1,647
Promedio = 1,646

PESO UNITARIO COMPACTADO

Peso
Peso Volumen del |Recipiente+m| Peso muestra Peso unitario
Muestra N° | recipiente recipiente "v" uestra compactada compactado
(Kg) (m3) compactada (Kg) (KN/m3)
(Kg)
1 5840,00 9698,10 22565,00 16725,00 1,725
2 5840,00 9698,10 22630,00 16790,00 1,731
3 5840,00 9698,10 22635,00 16795.00 1,732
Promedio = 1,729
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO UNITARIO - AGREGADO FINO

Proyecto: Anilisis del comportamiento interno de los hormigones a edades tempranas sumergidos en
aguas residuales mediante tomografia computarizada en rayos X

Procedencia; SOBOCE

Fecha: 13/02/2023

Laboratorista: Liliana Vargas Fernandez

PESO UNITARIO SUELTO
Volumen del Peso
»| Peso reciplente e Peso muestra | Peso unitario suelto
Muestra N e redp(l::;; v R"*;':;':*lﬁ:’“‘" suchta (Kg) (KN/m3)
1 2612,00 2915,79 7552.00 4940,00 1,694
2 2612,00 2915,79 7517,00 4905,00 1,682
3 2612,00 2915,79 7557,00 4945,00 1,696
Promedio = 1,691
PESO UNITARIO COMPACTADO
Pese reciplente Volumen del Peso Peso muestra Peso unitario
Muestra N* (Kg) reciplente "v" | Reciplente+muestra | compactada compactado
& (m3) compactada (Kg) (Kg) (KN/m3)
1 2612,00 291579 7847.00 5235.00 1.795
2 2612,00 2915,79 7857,00 5245.00 1,799
3 2612,00 2915,79 7847,00 5235.00 1,795
Promedio = 1,797
__:.-J--I— 7
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

DOSIFICACION DE HORMIGONES

0 =21

Proyecto: Andlisis del comportamiento interno de los hormigones a edades tempranas sumergidos en aguas
residuales mediante tomografia computarizada en rayos X

Procedencia: SOBOCE '

Fecha: 22/02/2023

Laboratorista: Liliana Vargas Fernandez

CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS

ENSAYO Unidad Yalor
1.- Modulo de finura de la arena (MF) s/u 2,76
2.- Peso unitario Compactado de la grava ( PUC ) kN/m’ 1729,00
3.- Peso especifico de la arena ( yf) KN/m® 2,60
4.- Peso especifico de la grava (yg ) KN/m? 2,39
5.- Absorcion de la arena ( Aar ) % 135
6.- Absorcion de 1a Grava ( Agr) % 1,36
7.- Humedad de la Arena ( Har) [ 0,27
8.- Humedad de la Grava ( Hgr) % 0,23
9.- Tamafio miximo Nominal ( TMN ) pulg 0,75
10.- Tamaiio Méaximo ( TM ) pulg 1"
11.- Peso especifico del cemento kN/m’ 3,06
CARACTERISTICAS DEL DISENO
Resistencia de disero ( fck") 315 MPa
Resistencia Caracteristica ( fck) 400 MPa
Asentamiento (S) 1 pulg
Relacion Agua / Cemento ( a/c) 0.42 s/u
DATOS DE TABLAS
Vol. Agr. Grueso / Vol. unitario concreto (Vr/v) 0.624 s/u
Requerimiento de Agua (A ) 190 kg/m’
CALCULQOS =7
Peso Agregado Grueso ( Gr) - = (Vr/v)x
ke/m’
Cantidad de Cemento ( Cc ) =A/(ale
ke/m’
Volumen de Agregado Grueso ( Vgr) = Gr/
CELaL] ol
Volumen del cemento ( Vc) = Cclyc
147,837 | ke/m’
Volumen Agua ( Va) =1000-Vc-A-Vag
210,742 t/m?
Peso del Agregado Fino (Ar) =Vafx yf
kg/m’
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PESOS SECOS DE LOS INGREDIENTES POR (m*) DE CONCRETO

5 Peso

— Peso Seco Volumen Absoluto ssgecifice
kg/m3 kg/m’ KN/m3

[Cemenio 452,38 147,84 3,06
Agua 190,00 190 10,00
(Grava 1078,90 451,42 2,39
Arena 547,93 210,74 2,60
TOTAL 2269,21 1000,00

PESOS HUMEDOS DE LOS MATERIALES

Peso Himedo de la arena ( Pha )

=Pafx (1+Ha)
54941 k

g/m’

Peso Himedo de la Grava ( Phg )

=Pagx (1+Hg)
1081,38

kg/m’

CORRECCION DEL AGUA

Agua corregida a la grava ( Ac.Gr)

=Pagx (Ag-Hg)

Agua corregida a la Arena ( Ac.Ar)

=Paf x (Aa-Ha)

PROPORCIONES DE MEZCLA SECA

Cemento Arena Grava

1.0 1,21 2,38

PROPORCIONES DE MEZCLA HUMEDA

Cemento Arena Grava

1,0 1,21 2,39

oL

Liliana Vargas Fernandez

ESTUDIANTE DE LA
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RESEADE LAB, DE HORMIGONES Y

IWn?
Total Agua Corregida ( Atc ) = Acg + Acf
un?
PESQS HUMEDOS DE LOS INGREDIENTES POR (m*) DE HORMIGON
" Peso Seco Peso Hiimedo
Ingrediente
kg/m’ kg/m’
Cementao 452,38 452,38
Agua 150 208,11
Grava 1078,90 1081,38
Arena 547,93 54941
TOTAL 226921 2291,28
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGFNTERIA CTVTIL

LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

DOSIFICACION DE HORMIGONES

ET 1-211

Proyecto: Andlisis del comportamiento interno de Jos hormigones a edades tempranas sumergidos en aguas residuales
mediante tomografia computarizada en rayos X

Procedencia: SOBOCE

Fecha: 22/02/2023

Laboratorista: Liliana Vargas Femnandez

CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS ;

ENSAYU Unidad Valor
1.- Modulo de finura de la arena (MF) s/u 2,76
2.- Peso unitario Compactado de la prava (PUC) |  kN/m’ 1729.00
3.- Peso especifico de la arena ( yf') kN/m’ 2,60
4.- Peso especifico de la grava ( yg ) kN/m’ 2,39
5.- Absorcién de la arena ( Aar) % 1,35
6.- Absorcion de la Grava ( Agr) %o 1,36
7.- Humedad de la Arena ( Har ) % 0,27
8.- Humedad de la Grava ( Hgr) % 0,23
9 .- Tamaiio miximo Nominal ( TMN ) pulg 0,75 "
10.- Tamario Miximo (TM) pu|g G
11.- Peso especifico del cemento kN/m’ 3,06
CARACTERISTICAS DEL DISENO
Resistencia de diseiio ( fck') 265 MPa
Resistencia Caracteristica ( fck ) 350 MPa
Ascntamicnto (S) 1 pulg
Relacion Agua / Cemento ( a/c) 047 siu
DATOS DE TABLAS
Vol. Agr. Grueso / Vol. unitario concreto (Vi/v) 0,624 sfu
Regquerimiento de Agua (A ) 190 kg/m’
CALCULOS
Peso Agregado Grueso { Gr) = (VrivixPUC
ﬁﬂ ke/m’
Cantidad de Cemento ( Cc) = A/ (alc
404,26 Jxw/m’
Volumen de Agregado Grueso ( Ver) = Gr/
ﬁl ke/m®
Volumen de] cemento ( Vc) = Celyc
(332070 Jon’
Volumen Agua (Va) =1000-Vc-A-Vag

226,469 |l/m®

Peso del Agregado Fino (Ar) =Vafx yf
BT
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PESOS SECOS DE LOS INGREDIENTES POR (m’) DE CONCRETO

Peso Seco Volumen Peso
Ingrediente Absoluto especifico
kg/m3 kg/m’ kN/m3
Cemento 404,26 132,11 3,06
Agua 190,00 190 10,00
Grava 1078,90 451,42 2,39
Arena 588,82 226,47 2,60
TOTAL 2261,97 1000,00
PESOS HUMEDOS DE LOS MATERIALES
Peso Hiamedo de la arena ( Pha ) =Pafx(|+Ha)

[s041 Jegim

Peso Humedo de la Grava ( Phg)

=Pagx(1+Hg)
108138 |kg/m’

CORRECCION DEL AGUA

Agua corregida a la grava ( Ac.Gr)

=Pagx (Ag-Hg)
12,19 |ivm®

Agua corregida a la Arena ( Ac.Ar)

=Pafx (Aa-Ha)

[ 636 Jum’

Total Agua Corregida ( Atc)

= Acg + Acf
s Jum'

PESOS HUMEDOS DE LOS INGREDIENTES POR (m") DE IIORMIGON

di Peso Seco | Peso Humedo
Ingrediente kg P ke/m?’
Cemento 404,26 404,26
Agua 190 208,55
Grava 1078,90 1081,38
Arena 588.82 59041
TOTAL 2261,97 2284,59
PROPORCIONES DE MEZCLA SECA
Cemento Arena - Grava
1,0 1,46 2.67

PROPORCIONES DE MEZCLA HUMEDA

Cemento Arena

Grava

1,0 1,46

2,67
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ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION EN PROBETAS DE HOHMIGON
(Normas: ASTM C)9)

Andlisis del comportamiento infemo de los hormigones a edades temy gidos en aguas residual fiante lomografia computarizada en rayos X
o Tdentificacion: Ruptuea prob trin gidas 43 dins reataci
Procedencia: SOBOCE om0,43 plurd | patron y
| Laboratorista: Liliana Varyas Fernandez Fecha: 24/10/2023
F.de F.de Fressnde
N*| Identificacién Vaclado Rotura Peso (gr) t?i’::) ;:::) l:;';;" li;:::;' Carga (N) ::;::) resistencia
1 881 13/042023 | 07/092023 | 373350 28 | 78.53| 28820 36,69 288200 36,69
2 sS2 10/04/2023 1 07/09/2023 | 3611,80 | 28 | 78.54 | 272,30 34,67 272300 1,67
3 §83 19/04/2023 | 07/09/2023 | 374080 28 | 78.54| 270.10 3439 270100 34.39
4 884 26/0472023 | 07/09/2023 | 368590 | 28 | 78,54 | 267.20 34,01 267200 .01 3178
5 555 13/0412023 | 07/09/2023 | 3742,10| 28 | 78.54 | 259,80 33,08 259800 33.08 "
6 §S6 10/04/2023 | 07/09/2023| 370690 | 28 | 78.54 | 259,60 33,04 259600 33.04
7 557 10/04/2023 | 07/09/2023 | 3671,6 28 78,54 | 253,60 32,28 253600 3228
] 88 10/04/2023 | 070972023 ] 368550 | 28 | 7854 | 251,60 32,04 251600 324
9 s 06/07/2023 |20/08/2023 | 3778.20 | 45 | 7854 | 332.10 4228 3az100 4228
10 s2 03/07/2023 | 17/082023 | 379310 45 | 7854 | 327,20 41,65 327200 41,65
11 3 070772023 | 21/082023] 377060 | 45 | 7854 | 32370 4121 323700 41.21
12 54 04/07/2023 | 18/08/2023] 372420 | 45 [ 78.54| 30620 38,99 306200 18.99 39,12
13 85 10/07/2023 | 24/08/2023] 371420 | 45 | 78,54 | 304,60 38,79 304600 | 3879
14 S6 05/07/2023 | 19/082023 | 374200 | 45 | 7854 | 30230 38,55 302800 38,55
15 $7 09/07/2023 |23/082023] 376240 | 45 | 7854 ] 29840 31,9 298400 3799
16 S8 UB/0772023 | 22/08/2023 | 3747,50 | 45 | 7854 | 26330 33,53 263300 | 33.53

Resistencia a compresion a los 45 dias
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ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION EN PROBETAS DE HORMIGON
(Normas: ASTM C39)

[ Andhsis del comportamiento interno de los hormigoncs a cdades tempranas sumergidos cn aguas residuales mcdiante Tomogralis
computarizada en rayos X
Procedencia: SOBOCE Identificacion: Ruptura probetas patrén y sumergidas 43 dias
realacion a/c=0,47

Laboratorista; Liliana Vargas Fernandez Fecha: 24/1072023

2 F.de | F.de Edad | Area | Lec Lectura Promedio

N°| Wdentificackn | v tado | Rotura |7 7| (dfas) | (em) (xt:)‘ ™pa) | OB (::::z) "::;lﬂ;h
pa

1 s3] shnnan| wssnnnn| 372050 | 28 | 7854 | 27550 | 35,08 275500 35,08

2 §92 | wasniaan| 37025 | 28 | 7854 | 27080 | 34.47 270800 3447

3 553 winnnn| insnnnin| 368740 | 28 | 7854 | 26460 | 33,60 264600 33,69

4 5S4 | winiiiann| 369080 | 28 | 7854 | 256,70 | 32,68 256700 32,68 siiia

5 $58 i nnnntny| 367830 | 28 | 7854 | 23510 [ 2994 235100 29.94 :

6 556 winny| naninann| 367540 | 28 | 7854 | 22540 | 2870 225400 28,70

7 $87 wnswihny| wiinnin| 368800 | 28 | 7854 | 21880 | 2786 216600 | 27,86

[] $SK wnnnany wnsnnnny) 3793,50 | 28 | R4 | 21040 | 2674 | 210400 26,74

9 81 anaaa weniiaik) 375590 | 45 | 7854 | 30240 | 3850 | 302400 38.50

10 S2 uhnanan| vasanien] 3597,20 | 45 | 7854 | 29440 | 3748 294400 37,48

11 83 Wnsiina | nanipnan| 371020 1 45 | 7854 | 29240 3122 292400 .22

12 54 sinann | nanniann| 3797,20 | 45 | 7854 28650 | 36.47 286500 36,47 36,70

13 85 Wtk any | vasanaas] 372940 | 45 78,54 | 284,50 36,22 284500 36,22

14 S6 Whdnwns| wasiins| 313,00 45 | 78,54 | 281,40 | 3581 281400 35,81

15 87 uthnna| wassndan| 370480 | 45 | 7854| 27870 | 3548 278700 35,48

16 SR Aiaunn| whanpns] 371900 [ 45 [ 7854 28580 | 3639 285800 36.39

Reslstencia a compresién a los 45 dias
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ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION EN PRUBETAS DE HORMIGON
(Normas: ASTM C39)

comporiamicnto (ntcrno de los hormIgoncs a cdadcs tempranas sumorgldos cn sguas resldualey mediantc tomografia computarizada cn

toyos X

Procedencia: SOBOCE

Laboratorista: Liliana Vargas Femandez

|[d¢nlll]minn: Ruptura probetas patrén y sumergidas 60 dfas
realncion nlc=0,42

Fecha:  24/10/2023

ke
= 8

15

Liliana Vargas Ferndndez
ESTUDIANTE DE LA CARRERA DE
ING. CIVIL

4

5

F.de F.de Edsd | Ares s
N | Meatifidbn | yoigy | mowrs [PRE0| (imy | (e L:;:;. 1[,-;:;. C;::a :‘;I'p":’ n;:cn:ll
pa
] 51 20/0412023 | 13/09/2023 | 372990 | 28 78,54 | 31470 | 4007 | 314700 [ 40,07
2 S52 26/04/2023 | 1310972023 | 378320 28 78.54 | 30060 | 3827 | 300600 | 28,27
3 583 26/0412023 | 13/09/2023 | 367130 | 2% 78.54 | 28460 | 3624 | 284600 | 36,24
] S84 26/4/2023 | 131092023 | 360190 | 28 78,54 | 28250 | 3597 | 282500 | 3597
s 555 10/04/2023 | 13/092023 | 372880 | 28 78.54 | 27410 | 3490 | 274100 | 34,90 e
6 556 10/04/2023 | 13/09/2023 | 3798.80 [ 28 7854 | 26090 | 33.21 | 260000 | 3321
7 87 10/04/2023 | 13/092023 | 3643,8 | 28 78,54 | 25650 | 32.66 | 256500 | 32,66
g SSK 1010412023 | 13/09/2023 | 368800 [ 28 78.54 | 251,70 | 32.05 | 251700 | 32,05
s sl 03/07/2023 | 01/092023 | 375870 | 60 7884 | 344,00 | 4380 | 344100 | 43,80
10 52 03/07/2023 | 01/09/2023 | 375020 | 60 78,54 | 31670 | 4033 | 316700 | 40,33
] 53 03/07/2023 | 01/09/2023 | 3763.80 | 60 78,54 | 313,40 | 3991 [ 313400 | 3991
12 54 03/07/2023 | 01/09/2023 [ 371970 | 60 7854 | 305,00 | 3881 | 305100 [ 3831 —_—
13 S5 03/07/2023 | 01/09/2023 | 372730 | 60 7854 | 293,70 | 3740 | 293700 | 37.40 '
14 56 03/07/2023 | 01/09/2023 | 36R0,70 [ 60 7854 | 29200 | 3708 | 292000 | 37,18
15 57 03/07/2023 | 01/09/2023 | 373630 | 60 78,54 | 27540 | 3504 [ 275400 | 35,04
16 S8 03/07/2023 | 010922023 | 3756,60 | 60 78,54 | 25470 | 3242 | 254700 | 3242
Reslstencia a compresitn a los 60 dias
45
43
41
=W
511
E 35
3
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ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION EN PROBETAS DE HORMIGON
(Normas: ASTM C239)

e ol comportamiento mtermo de los hormigones u edades Wnpranas gidus en uguas resdual Ji grafia computarzada on rayos
X
= Identificacion: i
Procedencia: SOBOCE realucion lfr-ﬂl:llp‘u" e
Laboratorista: Liliuna Vargas Fernandez Feuhu; 14/10/2023
£.de Promedio

| tdentineschén [ 10 | F.de Rotura | Peso (gr) ::::.‘: ;:,') ""l"';';' ‘E;’l:‘_')' Carga (N) f;:,‘ n:::on;h

] SS1 13/04/2023 | 03/10/2023 | 3735,10 28 78,54 | 283,00 36,03 283000 36,03 -

2 $S2 26/04/2023 | 010/2023 | 37442 28 | 7854 | 27420 1490 274200 34,90

3 £53 12/04/2023 | 03/10/2023 | 370120 b3 %54 | 270,70 3445 270700 3445

2 5S4 19/04/2023 | 03/10/2023 | 3739,90 28 78,54 | 26820 M,15 268200 34,15

3 S88 10/04/2023 | 0371072023 | 366580 | 28 | 7854 263,50 33,59 263900 33.59 4

5 SS6 2600472023 | 03/1072023 | 359430 | 28 | 7354 259,80 33,07 259800 33,07

3 557 100042023 | 03/10/2023 | 368070 | 28 | 7854 | 25230 | 3212 252300 | 3212

3 558 10/04/2023 | 03/10/2023 16,59 28 78,54 | 23520 29,94 235200 1994

9 ] 03/07/2023 | 01/10/2023 | 3770,70 90 78,54 | 312,00 3972 312000 9.1

m s2 03/07/2023 | 01/10/2023 | 376330 an 854 | 31130 39,64 311300 3904

1 s3 03/07/2023 | 01/10/2023 | 375750 90 78,54 | 310,65 39,56 310650 39.56

P sS4 03/07/2023 | 01/10/2023 | 371K,20 90 | 7854 | 309,60 3943 INYan0 3943

] §5 03/07/2023 | 0171072023 | 3770,60 90 | 7854 | 30040 38,26 300400 38,20 A
14 S6 03/07/2023 | 01/1072023 | 372940 | 90 78,54 | 297,95 3794 297950 3794

5 7 03/07/2023 | 01/10/2023 | 3726,60 | 90 | 78,54 | 286,90 36,52 286900 | 3652

16 58 03/07/2023 | 011072023 | 376750 | o0 78,54 | 276,80 1524 276800 3524

Restatencia (Mpa)
g

2%

n

25

Liliana Vargas Ferndndez
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ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION EN PROBETAS DE HORMIGON
(Normas: ASTM C39)

Andlisis del comportamiento intemo de los hormigones a edades lempranas sumergidos en aguas residusles medi grafls computarizada en rayos X
. s SOBOCE mcm Ruptura probetas patrin y sumergidas 90 dias realacion
Laborstorista: Liliana Vargss Femandez Fecha:  24/10/2023
" F.de Edad | Area | Lectura {1

3| Menitcacin |F.deVacade| gy, (P00 o) | ety |y | iper | 09 | RO | e

1 551 24/04/2023 | 04/10/2023 | 3758.30 28 7854 | 27720 | 3530 | 277200 35,30

2 552 17472023 | 04/10/2023 | 3567.90 18 7854 | 27490 | 3500 | 274900 15.00

3 583 17/04/2023 | 04/10/2023 | 368830 2% 7854 | 26470 | 3371 | 264700 33,71

4 554 2410472023 | 04/10/2023 | 37316 23 78.54 | 262,90 | 3346 | 262900 1346

[ 585 12042023 | 04/10/2023 | 3705.60 28 78.54 | 259.10 | 3299 | 259100 129 e

6 586 17/042023 | 04/102023 | 368390 | 28 78.54 | 237,70 | 3026 | 237700 3026

7 557 170472023 | 04/10/2023 | 3644.60 28 7854 | 23430 | 29.83 | 234300 29.83

1 [ 12/04/2023 | 04/10/2023 | 3718.10 bl 7854 | 2269 | 28.87 | 226900 28,87

3 S 03/07/2023 | 041072023 | 384640 | 90 | 78,54 | 31660 | 4031 | 316600 4031

T 52 03/07/2023 | 04/102023 | 373260 | 90 | 754 | 30590 | 394 | 305900 38,94

T s) 03/07/2023 | 0411072023 | 372850 | 90 | 75,54 | 297.05 | 37.94 | 297950 37,94

12 S84 031072023 | 04/10/202) | 3704.50 %0 A | 29490 | 1754 | 294900 37.54 3729

T 85 03072023 | 04/10202) | 373000 | 90 | 78.84 | 294,08 | 3745 | 294050 3745

14 36 03072023 | 04/102023 | 275250 90 78.584 | 29260 | 3726 | 292600 37.26

15 §7 0310772023 | 047102023 | 375600 | o0 [ 754 | 27930 | 3556 | 279300 35.56

16 S¥ 03072023 | 047102023 | 375060 | 90 | 7884 | 261.50 | 3330 | 261500 33.30

a

n -
W
E
23
.g !"
n
»
2
2
1 2

f_

Litiung Vargus Flih'ﬂl‘ fez

ESTUDIANTE DE LA CARRERA DE ING.
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Resistencia s compresién a los 90 dias
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ENSAVO DE RESISTENCIA A COMPRESION EN PRUBETAS DE HORMIGON

(Normas: ASTM C29)
AndTies del comporiamient iniema de 08 hormigones a edades Lemy :'Wu"‘“lllﬂl“' dusl diante iomogralia compuisrizada en rayos
T 1dentificacion: Rupfura probetas patrin y sumergidas 120 dias
Procedencia: SOBOC realacion a/c=0,42
I..mnm:l.ili-na\'mfuundcz Fecha:  24/10/2023
F.de F.de Edad | Ares |Lecturn | Lectura Resise, | Promedo
Ne| tdentificseidn | vgiage | Rotrs [POOE0 iy [ ety | acny | Mpay | Corma®) | s "::“;h
pa
'—l"'_ SST2 26/04/2023 | 04/10/2023 | 3726,70 28 78,54 | 302,00 IKAS 302000 gA45
2 552 19/04/2023 | 04/1072023 | 372890 28 78,54 | 287,00 36,54 287000 16,54
3 553 26/04/2023 | 04/10/2023 | 3718,20 28 78.54 | 285,60 36,36 285600 16,36
‘ 554 20/04/2023 | 04/10/2023 | 357580 | 28 | 78.54 | 28000 | 35465 280000 15.65
z 555 13042023 | 047102023 | 365440 28 | 78,54 | 279.60 | 35,60 | 279600 | 35.60 e
3 556 19/04/2023 | 04/10/2023 | 3747,20 28 78,54 | 268,90 3424 268900 34,24
7 SST3 19/04/2023 | 04/10/2023 | 3719,60 2R T8.54 | 27450 3495 274500 1495
8 SSTI 10/04/2023 | 04/10/2023 | 37195 28 78.54 | 260,00 3310 260000 33,10
9 s1 03/07/2023 | 31/10/2023 | 3746,60 120 78,54 | 293,60 3738 293600 37,38
0 ST} 03/072023 | 3111072023 | 3711,00 120 78,54 | 29140 3709 291400 37.09
T 83 03/07/2023 | 317102023 | 3750,70 120 78,54 | 283,70 36,12 283700 36,12
12 ST12 03072023 | 3111002023 | 376330 120 854 | 28230 3594 282300 3594
T S5 03072023 | 3111072023 [ 373120 | 120 | 78,54 | 272,00 | 3464 | 272100 | 3464 e
14 ST1 03/07/2023 | 31110/2023 | 3767,80 120 78.54 | 260,90 3322 260900 1322
15 57 03072023 | 31/10/2023 | 369860 120 T8.54 | 26040 33,16 260400 13,16
16 S8 03/07/2023 | 317102023 | 3751,20 120 78,54 | 264,50 33,67 264500 33,67
Resistencia a compresién a los 120 dias
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ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION EN PROBETAS DE HORMIGON

(Normas; ASTM C39)
Andlisis del comportamiento intemo de los honmigones a edades rempmn'as sumergidos en aguas residuales mediante lomografia computarizada en rayos X
Tdeniificael ; P
[ ia: SOBOCE mi:;um Ruphira probelas patrén y sumergidas 120 dias realacion
Laboratorista: Liliana Vargas Femandez Fecha: 24/10/2023
F.de F.de Edad | Area | Lectura | Lectura 1 Resist. Promedio
. tificacko P

Nt | e Vaciado |Rotura| " O (i) ety | acW) | Mg | ST our [ renintonete (Mps)

1 §S1 24/04/2023 | #ibkEH| 3671,00 2R R34 | 297,00 37,82 197000 3782

2 552 24/0412023 | Biuike| 367990 2R 7854 | 291,20 31,07 191200 31,07

3 583 1200412023 | st 3719,20 28 78,54 | 269,50 34,31 269500 34,31

2 554 12/0412023 |##asnn| 3673 28 | 7854 269,50 3431 269500 | 34,31 1y

ry 555 2410412023 | wanine| 370090 | 28 [ 7854 | 262,70 33,45 262700 | 3348 :

6 SSTIL 17/0422023 | ittt 375720 | 28 | 78,54 | 239,00 30,42 239000 30,42

7 SS5T3 17/04/72023 | #ithun 3565,80 28 78,54 | 235,50 29,98 235500 29,98

[ 5512 17/04/2023 | swmun| 3614,20 pi] 78,54 | 226,40 28,80 226400 28,80

9 5T 0307/2023 | suntrn| 3750,60 120 | 78,54 | 282,60 35,95 1826110 3595

10 STI 03/0772023 | winsien| 3799,60 120 | 78354 | 217,70 35,35 177700 35,35

11 ST2 030772023 | sssas| 372250 120 | 78,54 | 269,50 3,3 269500 3431

12 54 03/07/2023 | wakeiad | 805,30 120 | 7854 | 26780 34,09 267800 34,09 3347

13 S5 03/07/2023 | #kd] 373170 [ 120 | 78,54 | 26180 33,34 261800 3334 f

14 56 03/07/2023 | ##whw] 375390 | 120 | 78,54 | 255,00 32,47 255000 32,47

15 57 03/07/2023 | ##tied] 3767,20 | 120 | 78,54 | 249,70 31,79 249700 31,79

16 S8 03/07/2023 | s#isnd] 376880 | 120 | 78,54 | 23930 30,47 239300 30,47

Resistencia a compresitn a los 120 dias
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6.3. Fotografias de laboratorio
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6.2.1. Contado agregado-agregado

S1-0,42

N° imagen

N° de contacto

42

54

58

56

55

64

58

53

63

Mlo|lo|N|o|o|~|lw[N|F-

503

S1-0,47

N° imagen

N° de contacto

37

38

48

46

45

50

47

45

Mlo|N|o|o|~|w[N]-

356

S2-0,42

N° imagen

N° de contacto

51

34

39

33

39

44

40

41

40

Mlo|lo|N|jo|lo||lw|N|F-

361




S2-0,47

N° de contacto

40

50
49

48

52

52

51

44

386

N° imagen

S3-0,42

N° de contacto

42

48

49

61
6

4

54

56

50
424

N° de contacto

48
36
51
55
55
53
59
70

427

N° imagen

S3-0,47

N° imagen




N° de contacto

79
81

70
79
67

74
8

0

80
610

SS1-0,42

N° imagen

SS1-0,47

N° de contacto

72
76
73

85
76
77
64
72
595

N° de contacto

69
63
64
75
74
59
73
57
534

imagen

NO

SS2-0,42

N° imagen




SS2-0,47

N° imagen

N° de contacto

63

66

58

68

75

71

56

62

Mloo|N|lo|o|~|lw|N]|F-

519

SS3-0,42

N° imagen

N° de contacto

58

56

61

60

68

55

54

46

Mloo|N|lo|jo|~|wW|N]|F

458

SS3-0,47

N° imagen

N° de contacto

61

58

70

66

61

57

64

69

70

Mlo|o|N|o|lga|~|w|N |-

576




6.2.2. Areas de vacios

S1-0,42 I
Promedio del -
N° Avi ATi Pi contenido total M .
de vacios
1 0,000132 0,00780 1,69% 31 . .
2 [ 0,000138 | 0,00784 1,76% 27 & e, T
3 0,000194 | 0,00783 2,48% 23 et ) B
4 | 0,000109 | 0,00784 1,39% 24 . -
5 | 0,000098 | 0,00783 | 1,25% . 26
6 0,000041 | 0,00782 0,53% ’ 19 .
7 0,000063 | 0,00785 0,80% 18 o ©
8 0,000036 | 0,00784 0,46% 16 . e
9 0,000053 | 0,00784 0,67% 9 ) : )
10 | 0,000036 | 0,00783 0,46% 14 o o
S1-0,47 /—\
Promedio del Cooe
N° Avi ATi Pi contenido total M / “ ®
de vacios ’
1 0,000152 0,00781 1,95% 29 @
2 0,000154 0,00782 1,97% 43 .
3 0,000123 0,00782 1,57% 29 ; @
4 0,000109 0,00783 1,40% 1.38% 19 *: ) i .
5 0,000083 0,00783 1,06% 16 ®
6 0,000098 0,00784 1,25% 21
7 0,000085 0,00784 1,08% 22
8 0,000059 0,00783 0,76% 22
S2-0,42
Promedio del
N° Avi ATi Pi contenido total M
de vacios
1 0,000093 0,00782 1,19% 15
2 0,000119 0,00784 1,51% 20
3 0,000101 0,00784 1,29% 28
4 0,000059 0,00784 0,75% 21
5 0,000085 0,00785 1,09% 1,12% 33
6 0,000061 0,00783 0,78% 18
7 0,000080 0,00785 1,01% 22
8 0,000073 0,00785 0,93% 24
9 0,000118 0,00785 1,51% 24
S52-0,47 - o
Promedio del
N° Avi ATi Pi contenido total M .
de vacios ) 9
1 | 0,000111 | 0,00784 1,41% 28 /
2 0,000059 | 0,01566 0,37% 22
3 | 0,000100 | 0,00784 1,28% 25
4 0,000042 0,00782 0,54% 1.01% 17 - é
5 0,000109 0,00784 1,39% ’ 22 -
6 0,000056 | 0,00781 0,72% 14
7 0,000116 | 0,00783 1,49% 30 :
8 0,000069 | 0,00784 0,88% 23




S3-0,42

Promedio del
N° Avi ATi Pi contenido total M
de vacios
1 0,000086 0,00782 1,10% 19
2 0,000116 0,00785 1,47% 41
3 0,000226 0,00784 2,89% 56
4 0,000087 0,00783 1,11% 21
1,74%
5 0,000210 0,00781 2,69% 51
6 0,000149 0,00783 1,91% 33
7 0,000121 0,00785 1,54% 30
8 0,000091 0,00784 1,16% 27 .
S3-0,47
Promedio del
N° Avi ATi Pi contenido total M
de vacios
1 0,000184 0,00785 2,34% 33
2 0,000202 0,00784 2,57% 40
3 0,000210 0,00782 2,69% 36
4 0,000173 0,00782 2,21% 36
2,25%
5 0,000136 0,00782 1,75% 39
6 0,000150 0,00784 1,91% 36
7 0,000138 0,00784 1,76% 40
8 0,000214 0,00783 2,74% 50
SS1-0,42 -
Promedio del
N° Avi ATi Pi contenido total M
de vacios
1 0,000150 0,00783 1,91% 33
2 0,000121 0,00785 1,55% 42
3 0,000200 0,00785 2,54% 50 \
4 | 0,000088 | 0,00784 1,13% 1.91% 21
5 0,000201 0,00784 2,56% ’ 51 )
6 0,000153 0,00785 1,95% 34
7 0,000183 0,00784 2,34% 46
8 0,000102 0,00784 1,30% 30
SS1-0,47
Promedio del
N° Avi ATi Pi contenido total M
de vacios
1 0,000123 0,00785 1,57% 30
2 0,000193 0,00784 2,46% 43
3 0,000102 0,00785 1,30% 29
4 0,000051 0,01568 0,33% 1.08% 18 ®
5 0,000047 0,02352 0,20% ’ 19
6 0,000060 0,00785 0,76% 23
7 0,000090 0,00785 1,15% 17
8 0,000068 0,00784 0,86% 19




SS2-0,42

Promedio del
N° Avi ATi Pi contenido total M
de vacios : <
0,000092 0,00784 1,17% 31 /
0,000085 0,00785 1,08% 17
0,000125 0,00784 1,60% 21
0,000079 0,00783 1,01% 1.32% 28
0,000130 0,00783 1,66% 23
0,000124 0,00784 1,59% 24
0,000127 0,00785 1,62% 19
0,000068 0,00785 0,87% 15 ~
SS2-0,47 ;,_;
Promedio del
N° Avi ATIi Pi contenido total M
de vacios
1 0,000097 0,00785 1,24% 27
2 0,000072 0,00785 0,92% 13
3 0,000043 0,00785 0,55% 17
4 0,000073 0,00783 0,93% 21
0,93%
5 0,000074 0,00782 0,95% 28 i
6 0,000103 0,00784 1,32% 37 ’ "
7 0,000054 0,00784 0,69% 21
8 0,000063 0,00785 0,80% 19 -
SS3-0,42
Promedio del
N° Avi ATIi Pi contenido total M
de vacios
1 0,000130 0,00785 1,65% 36
2 0,000127 0,00785 1,62% 33
3 0,000121 0,00784 1,54% 23 .
4 0,000185 0,00784 2,36% 173% 27 :
5 0,000150 0,00784 1,92% ’ 38 s “
6 0,000151 0,00783 1,93% 23 )
7 0,000127 0,00784 1,62% 32
8 0,000929 0,07853 1,18% 25
SS3-0,47
Promedio del
N° Avi ATi Pi contenido total M
de vacios .
1 | 0000147 | 000785 | 1.87% 28
2 0,000255 0,00781 3,27% 50 -
3 | 0,000188 | 0,00784 2,40% 52 ) S ®
4 | 0,000157 | 0,00783 | 2,01% 24 T
5 [0,000232 | 0,00784 | 2,96% 1,97% 65 | .
6 0,000080 0,00785 1,02% 26
7 | 0,000114 | 0,00785 1,45% 31 0
8 0,000139 0,00785 1,77% 29 -
9 0,000080 0,00784 1,02% 27 - =1




6.2.3. Probetas sumergidas S1-0.42







6.2.4. Probeta sumergida S2-0.42

A

HOSPITAL SA




HOSPITAL 54 HOSPITAL SA

SOMAT

HOSPITAL SA

SOMATC




6.2.5. Probeta sumergida S3-0.42







6.2.6. Probeta sumergida S1-0.47







6.2.7. Probeta patron S2-0.47

HOSPITAL SAN HOSPITAL SAN|
R]

S







6.2.8. Probeta patrén S3-0.47

tel.: > Ref
SOMATOM D SOMATOM D

Ref
SOMATOM




Re
SOMATOM

SOMATOMN




6.2.9. Probeta patrén SS1-0.42

R Rl

SOMATOM SOMATOM







6.2.10. Probeta patron SS2-0.42







6.2.11. Probeta patron SS3-0.42



















6.2.12. Probeta patron SS3-0.47

1
SOMAT(




SOMATO)




6.2.13. Imagenes binarias
S$1-0.42 S1-0.47

S2-0.42 S2-0.47

SOMATOM




S3-0.42 S3-0.47

HOSHTAL SAM JUA HOSHTAL SAN

Hed, :
SOMATOM SOMATON

SS1-0.42 SS1-0.47

n s




SS2-0.42 SS2-0.47

SS3-0.42 SS3-0.47
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Fecha de emisién: 2016-10-31

Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes i\’ p \"‘\
Red de Laboratorios Oficiales de Anilisis de Alimentos ‘\ RELOAA
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes :
Laboratorio Oficial del "SENASAG"
INFORME DE ENSAYO

I. INFORMACION DEL SOLICITANTE
Cliente: LILIANA VARGAS FERNANDEZ
Solicitante: |LILIANA VARGAS FERNANDEZ
Direccion: B/ Nuevo Amanecer
Teléfono/Fax]69310902 | correo-e | ses | codigo | AG 228/23

Il. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Agua residual
Nombre del proyecto: “Analisis del Comportamiento Interno de los Hormigones a edades Tempranas

sumergidas en Aguas Residuales Mediante Tomografia Computarizadas en Rayos X'’
Codigo de muestreo: M1 Fecha de vencimiento: = ******xkix lLote: oY
Fecha y hora de muestreo: 2023-09-19 Hr.: 12:30 pm
Procedencia (Localidad/Prov/ Dpto) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: Planta de tratamiento-San Luis
Responsable de muestreo: Liliana Vargas Fernandez
Cédigo de la muestra: 1154 FQ 0908 Fecha de recepcion de la muestra: 2023-08-23
Cantidad recibida: 2000 ml Fecha de ejecucion de ensayo: De 2023-08-23 al 2023-08-29
IIl. RESULTADOS
) TECNICA y/o LIMITES PERMISIBLE] REFERENCIA
PARAMETRO METODO DE UNIDAD RESULTADOS | (- a residual) DE LOS

ENSAYO Min. Max. LIMITES
DBO SM 5210-B mg/I 132 300 LMA 1333
Grasas y aceites SM 5520-B mg/| 24 200 LMA 1333
Sulfuros SM 4500-5 € mg/I 8 2 LMA 1333
SM: Standard Methods LMA: Ley del Medio Ambiente mg/}: mili gramas por litro

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacion del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 29 de agosto del 2023

M.Sc. Ing. fFreddy G. Lopez Zamora
JEFE CEANID

Original: Cliente

Copia: CEANID

Direccién: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648

Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo - Casillas1l -

TARUA - BOLIVIA

Pdginaldel






CEANID-FOR-88
Versién 01
Fecha de emisién: 2016-10-31

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"

CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes

Red de Laboratorios Oficiales de Andlisis de Alimentos RELOAA
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"
INFORME DE ENSAYO
I. INFORMACION DEL SOLICITANTE
Cliente: Liliana Vargas ’
Solicitante: |Liliana Vargas
Direccién: | Barrio San Luis
Teléfono/Fax|69310902 | Asunto: | seearsrsarasas | codigo | AG 0284/23
I. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcién de la muestra: Agua residual
Codigo de muestreo: Mo01 ]Fecha de vencimiento: ssene I Lote: At
Fecha y hora de muestreo: 2023-10-05  Hr.: 10:30
Procedencia (Localidad/Prov/ Dpto) |Cercado - Tarija - Tarija - Bolivia
Lugar de muestreo: Planta San Luis
Responsable de muestreo: Pastor Choque
Cddigo de la muestra: 1376 FQ 1056 Fecha de recepcion de la muestra: 2023-10-05
Cantidad recibida: 2L Fecha de ejecucién de ensayo: De 2023-10-05 al 2023-10-18
IIl. RESULTADOS
PARAMETRO ;z’gocg v{; UNIDAD RESULTADOS | o TERMISIBLES Ri'::ﬁ':::;ge
ENSAYO Min. Max.
Constituyentes fisicoquimicos:
Bicarbonatos SM 3500-AsB mg HCO5/I 224,6 Sin referencia Sin referencia
Carbonatos SM 2320-B n.d. Sin referencla Sin referencia
Cloruros SM 4500-CI-B mg/| 87,1 Sin referencia Sin referencia
DBO SM5210- 8 mg0,/1 195 Sin referencia Sin referencia
Dureza total SM 2340-C mgCaCOs/I 49,9 Sin referencia Sin referencia
Grasas y aceites SM 5520-B mg/| 2 Sin referencia Sin referencia
Sodio total SM 3500-Na-B mg/| 90,4 Sin referencia Sin referencia
Sulfuros SM 4500-S ™ - E mg/| <1 Sin referencia Sin referencia
SM: Standard Methods mgCall ,/I: miligrames de carbonato de colcio por litro mg/l: miligramos por litro
USEPA: Agencia de Proteccion Ambiental UPC: Unidades de Pt-Co n.d,:no detectado

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacién del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 18 de octubre del 2023

£
M.Sc. ing. Ffeddy G. Lépez Zamora }/§' o
EFE CEANID {"H
\
W\

Original: Cliente
Copia: CEANID

Direccién: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648
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CEANID-FOR-88
Versidn 01
Fecha de emisién: 2016-10-31

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Analisis de Alimentos
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO
I. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Liliana Vargas
Solicitante: |Ljliana Vargas
Direccién:  |Barrio Nuevo Amanecer
Teléfono/Fax{69310902 | Asunto: | srassasRaberey | codigo | AG 0298/23
Il. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcién de la muestra: Agua residual
Codigo de muestreo: M 01 ]Fecha de vencimiento: adddd I Lote: hAdd
Fecha y hora de muestreo: 2023-10-27
Procedencia (Localidad/Prov/ Dpto) |Tarija - Cercado - Tarija - Bolivia
Lugar de muestreo: Planta de tratamiento San Luis
Responsable de muestreo: Liliana Vargas
Codigo de la muestra: 1542 FQ 1205 [Fecha de recepcion de la muestra: 2023-10-27
Cantidad recibida: 2L Fecha de ejecucion de ensayo: De 2023-10-27 al 2023-11-10
Il. RESULTADOS
PARAMETRO :;NO'DCQ V{; UNIDAD RESULTADOS SUAEERERB—- RiFOEsRLEI:::r:_:SDE
ENSAYO Min. Max.
Constituyentes fisicoquimicos:
Bicarbonatos SM 3500-AsB mg CO;H/I 22,8 Sin referencia Sin referencia
Carbonatos \ SM 2320-8 mg CO{Z/I n.d. Sin referencia Sin referencia
Cloruros % SM 4500-CI-B mg/! 117,2 Sin referencia Sin referencia
DBOg SM5210-8 mg0,/I 193 Sin referencia Sin referencia
Dureza total - SM 2340-C mgCaCo,/I 119.8 Sin referencia Sin referencia
Grasas y aceites SM 5520-8 mg/I 3 Sin referencia Sin referencia
Sodio total SM 3500-Na-B mg/| 75 Sin referencia Sin referencia
_S_ulfuros SM 4500-S - E mg/l 12 Sin referencia Sin referencia
SM: Standard Methods mgCaCO ,/1: miligramos de carbonoato de calcio por litro mg/1: miligramos por litro
n.d.:nc detectodo

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio

2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacién del CEANID

3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 10 de noviembre del 2023

Original: Cliente
Copia: CEANID

M.Sc. Ing/ Freddy G. Lépez Zamora

JEFE CEANID

Direccién: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648
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CENTRO DE INVESTIGACION DEL
AGUA (CIAGUA)
gl LABORATORIO DE ; LABORATORIO DE FR-T-74.1.2 Pevisién: 01
: . ) .
o7 HDROSRIVTRRR Y noswr::m REUSO DEL
REUSO DE AGUA Emision:
TOMA DE DATOS Pigina 1de 1
21/11/2023
N°* de Informe: 53/2023
INFORME/CERTIFICADO DE ENSAYO
; INFORME DEL SOLICITANTE
|
i [ SOUICITANTE l Univ. Liliana Vargas ]
INFORME DE LA MUESTRA
 DESCRIPCION DE LA MUESTRA Agua Residual
IDENTIFICACION DE [TEM AR_02

PROCEDENCIA (LOCALIDAD/PROV/DPTO)

San Luis - Cercado - Tarija Bolivia

METODOS O PROCEDIMIENTOS DE ENSAYOS

Indicado en tablas

Lagunas de Oxidacién Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

LUGAR DE MUESTREO San Luis
RESPONSABLE DE MUESTREO Liliana Vargas
FECHA Y HORA DE MUESTREO 04/09/2023 Hrs: 10:00

CENTRO DE INVESTIGACION DEL AGUA
UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAL SARACHO
" Avenida Victor Paz, Campus universitario, zona E1 Tejar
Fono: +591 72944985 +591 46644947

Tarija - Bolivia

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

RESULTADOS

X p..;ﬁﬁ usm?i’

1
j Conductividad 1124 usfem | Potendometrfa | SINREFERENCIA
,_-—-i— i bl 17 b Termometris | SIM REFERENCIA
,_.,-—‘— SElides totalas totales 549 ma) Gravimetria | S REFERENCIA
’_______9_"__ sélidas disueltas totales 498 mg/ Gravimetria |  SIN REFERENCIA
6 $8dos suspendidos toteles 51 mg/ Gravimetria SIN REFERENCIA
' Solidos sedimentables <05 me/ Gravimetrs | SIN REFERENCIA
8 Oxigeno Disuelto 39 mg/l | Potendometfa | SINREFERENCIA
= o Aluminio 0,03 mg/l Fotometria SIN REFERENCIA
= 10 Caldo 170 | mn Fotometria SIN REFERENCIA
"_._—_1—;,—_ Cobre 0 —— mg/l Fotometria SIN REFERENCIA
=33 Cromo Vi 56 mg/ Fotometria SIN REFERENCIA
13 Demanda Quimica de Oxigeno 488 mg/ Fotometria SIN REFERENCIA
"4 Fosfato 26,9 mg/ Fotometria SIN REFERENCIA
— 15 | Hiem 0 mg/ Fotometra | SINREFERENCIA
"""—_1; Manganeso 0 mg/l Fotometria SIN REFERENCIA
17 Molibdeno 18 mg/l Fotometria SIN REFERENCIA
"4 Magnesio 10 mg/ Fotometria SIN REFERENCIA
=" 50 Niquel 0,05 mg/ Fotometria SIN REFERENCIA
— 20 | Niito 0,08 mg/ Fotometria SIN REFERENCIA
21 | Nitnato 13,6 mg/ Fotometria SIN REFERENCIA
22 | Alealinidad 350 mg/ Fotometria | SIN REFERENCIA
‘23 |Ppotse 150 mg/ Fotometria $IN REFERENCIA
"'T_ Sulfato 50 mg/ Fatometria SIN REFERENCIA
25 Zinc 0 g/l Fotometria SIN REFERENCIA
T
- goliviana mg/l:miligramo por litro
e Gisela L. Subelza Ventura Mario Carmelo Gamarra M.
Analista Gerente de Control de Calidad
fnsayo: | Centro de Investigacion del Agua (CAGUA) | AP™P24%: | - Centro de Investigaciin del Agua (OAGUA}
Labortorode idrosanay@) Reusoge...... Laboratorio de me’fumu&i
] e e "
(Fiema: Ak JO\L ,,--*’/ r” o Bl
_ WA o
pooas eamia ? et ——T——Ty
) DE mgnm ')N w,[ GUA CIAGUA - UAIMS
OMA JUAN MISAL SARACHO
2ona El Tejur

46644947

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

CENTRO DE INVESTIGACION DEL
AGUA (CIAGUA)
i LABORATORIO DE LABORATORIO DE FRT-74.1.2 Revisién: 01
g ')
_' ) | HDROSANTRRIA ¥ HIDROW":S:: REUSO DEL
REUSO DE AGUA Emision:
TOMA DE DATOS pigina 1de 1
21/11/2023 ]
N* de informe: 70/2023
INFORME/CERTIFICADO DE ENSAYO
INFORME DEL SOLICITANTE
' SOUICITANTE | Univ. Liliana Vargas
|’
i INFORME DE LA MUESTRA
[ DESCRIPCION DE LA MUESTRA Agua Residual
IDENTIFICACION DE ITEM AR_03

PROCEDENCIA (LOCALIDAD/PROV/DPTO)

San Luis - Cercado - Tarija Bolivia

METODOS O PROCEDIMIENTOS DE ENSAYOS

Indicado en tablas

Lagunas de Oxidacién Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

RESPONSABLE DE MUESTREO Liliana Vargas
FECHA Y HORA DE MUESTREO 02/10/2023 Hrs: 10:30

CENTRO DE INVESTIGACION DEL AGUA
UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAL SARACHO
Avenida Victor Paz, Campus universitario, zona EI Tejar

Fono: +591 72944985

+591 46644947
Tarija - Bolivia

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

RESULTADOS

» ‘ __| Resutrapos | piuga | MAAGE
1 pH 7,18 Potendometria SIN REFERENCIA
- Conductividad 1112 us/em Potendometrls $IN REFERENCIA
AR Temperatura 25,3 *C Termometrla SIN REFERENCIA
e 4 sélidos totales totales 537 mg/l Gravimetria SIM REFERENCIA
o 5 sélidos disueltos totales 478 mg/l Gravimetria SIN REFERENCIA
- . sélidos suspendidos totales 59 mg/ Gravimetria SIN REFERENCIA
A sélidos sedimentables 1.3 mgA Gravimetria SIN REFERENCIA
PP Oxigeno Disuelto 4,5 mg/l Potenclometria SIN REFERENCIA
B Aluminio 0,06 mg/l Fotometria SIN REFERENCIA
— 10 Caldo 200 mg/! Fotometria SIN REFERENCIA
— 11 Cobre 0,04 mg/l Fotometria SIN REFERENCIA
12 Cromo VI 0,1 mg/ Fotometria SIN REFERENCIA
"33 Demanda Quimica de Oxigeno 359 mg/ Eotamatiti SIN REFERENCIA
14 Fosfato 215 mg Fotometria SIN REFERENCIA
T Hierro 039 [m Fotometra SIN REFERENCIA
G Manganeso ____E__ mg/l Fotometria SIN REFERENCIA
N Molibdeno 0,1 mg/) Fotometria SIN REFERENCIA
— 18 Magnesio 5 mg/) Fotometria SIN REFERENCIA
IR Nique! 0,06 mg/l Fetometria SIN REFERENCIA
____2;.___ Nitrito 0,08 mgA Fotometria SIN REFERENCIA
_____2_1___ Nitrato 19,7 mg/l Fotometria SIN REFERENCIA
_______‘?_2._— Alcalinidad 2420 mgA Fotometria SIN REFERENCIA
' 23 Potasio 200 mg/] Fotometria SIN REFERENCIA
24 Sulfato 65 mg/l Fotometria SIN REFERENCIA
_______23___ Zinc 0 mgh Fotometria SIN REFERENCIA
26 Amonio 93,39 mg/| Fotometria SIN REFERENCIA
mg/i:miligramo por
NB-Norma Boliviana litro
NMP/100 mi:NUmero mas probable por den mililitros n.d. No detectado
Gisela L. Subelza Ventura Mario Carmelo Gamarra M.
Analista Gerente de Control de Calidad
Ensayo: Centro de Investigacion del Agua (CIAGUA) |  Aprobado: c"“"""e"::s‘u':’“"d"‘“"'
Laboratorio de Hidrosanitaria y Reuso de A" <1 -1« | Laboratorio de Hidrosanieri Redsa
Agua /) £ 5N de Agud”
I SERV A Nl o grerre e

: - o nasa33
“ENTRO DE D{vumi\um nu.,auwg i oy
'RSIDADAUTONGMA N MISAL §
Avenida Victor Paz, Campusiiversitario, gana B Tejar
Fono: +591 72944935‘\]2‘ 7_&_5;‘ -

Tarija - -Bolivia—"

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

CENTRO DE INVESTIGACION DEL

AGUA (CIAGUA)
&\ LABORATORO DE LABORATORIO DE FRT-74.1.2 Revisién: 01
LA 0 HIDROSANITARIAY REUSO DEL
HDROSANITRRIA Y AGUA
| REUSO DE AGUR —
TOMA DE DATOS Pigina 1 de 1
[r 2111/2023
N* de informe: 40/2023
INFORME/CERTIFICADO DE ENSAYO
INFORME DEL SOLICITANTE
Eucn’m Univ. Liliana Vargas |
INFORME DE LA MUESTRA
DESCRIPCION DE LA MUESTRA Agua Residual
DENTIFICACION DE fTEM AR_O1

PROCEDENCIA (LOCALIDAD/PROV/DPTO)

San Luis - Cercado - Tarija Bolivia

METODOS O PROCEDIMIENTOS DE ENSAYOS

Indicado en tablas

Lagunas de Oxidacién Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

LUGAR DE MUESTREO Santuls
RESPONSABLE DE MUESTREQ Liliana Vargas
FECHA Y HORA DE MUESTREO 17/08/2023 Hrs: 12:10

CENTRO DE INVESTIGACION DEL AGUA
UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAL SARACHO
Avenida Victor Paz, Campus universitario, zona El Tejar

Fono: +591 72944983

Tarija - Bolivia

+591 46644947

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

RESULTADOS

1 Ph 7,15 Potendometria SIN REFERENCIA
2 Conductividad 1140 us/em Potendometria SIN REFERENCIA
3 Temperatura 21 “c Termometria SIN REFERENCIA
4 Sélidos totales Totales 557 mg/l Gravimetria SIN REFERENCIA
5 sélidos disueltos totales 500 mg/l Gravimetria SIN REFERENCIA
6 Sélidos suspendidos totales 57 mg/l Gravimetria SIN REFERENCIA
B Sélidos sedimentables <0,5 mg/l Gravimetria SIN REFERENCIA
8 Oxigena Disuelto 4,3 mg/1 Potendometrfa SIN REFERENCIA
g Aluminio 0,04 mg/l Fotometria SIN REFERENCIA
10 Caldo 210 mg/l Fotometria SIN REFERENCIA
11 Cobre 0 mg/l Fotometria SIN REFERENCIA
12 Cromo VI 0,113 mg/l Fotometria SIN REFERENCIA
13 Demanda Quimica de Oxigeno 140 mg/l Fotometria SIN REFERENCIA
14 Fosfato 29,3 mg/l Fotometria SIN REFERENCIA
15 Hierra 0,08 mg/i Fotometria SIN REFERENCIA
16 Manganesa 0 mg/l Fotometria SIN REFERENCIA
17 Molibdeno 0,7 mg/ Fotometria SIN REFERENCIA
18 Magnesio 10 mg/l Fotometria SIN REFERENCIA
19 Nique! 0,04 mg/| Fotometria SIN REFERENCIA
20 Nitrito 0,1 mg/l Fotometria SIN REFERENCIA
21 Nitrato 26,7 mg/] Fotometria SIN REFERENCIA
22 Alcalinidad 335 me/l Fotometria SIN REFERENCIA
23 Potasio 160 mg/l Fotometria SIN REFERENCIA
24 Sulfato 75 mg/) Fotometria SIN REFERENCIA
25 Zinc 0 mg/| Fotometria SIN REFERENCIA

mg/l:miligramo por litro
NMP/100 ml:Nimero mas probable por cien mililitros n.d. No detectado

Gisela L. Subelza Ventura Mario Carmelo Gamarra M.
Analista Gerente de Control de Calidad
i Centro de Investigacion del Agua (CIAGUA) Aprobado: Centro de h;\é!;:sh&ién del haua - ‘
Laboratorio de Hidrosanitaria y Reuso de Laboratorio de Hidrosanitania y Renm
o L. ... Y ) : dnﬁsua ,
Firma: ; A e () =3
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Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download
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