UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHOY
FACULTAD DE CIENCIAS ¥ TECNOLOGIA
CAHRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEFARTAMENTO DE ESTRUCTURAS ¥ CTENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGON ¥ RESISTENCIA DE MATERIALES

PFROYECTO: EVALUACION TECNICA DE CARPETAS ASFALTICAS DURANTE LA APLICACION EN OBRA.
USANDO EL DENSIMETRO FORTATIL PQI-380, EN LA CIUDAD DE TARLIA

Procedenclu: Barrio Obrajes Laboratorista: Barrios V. Wilfredo, A
Muoestra: | Fechu; 1272022
GRANULOMETRIA - AGREGADOS DE MEZCLA ASFALTICA
Peso total de la muestra tomada(gr). 1151,50
Especificuciones ASTM
Tamices Tamafio | PesoRet. | Ret Acam | % Het | % que pasa Dasis
(mm) (gr) (gr) del total | Minimo | Miximo
2 0 o L 000 | 1000 | 1% | i
Jia* 19,00 24,60 24,60 2,14 97,86 % 100
iz 12,50 128,60 153,20 13,30 86,70 = = ]
g 9.50 100,10 353,30 22,00 74,00 S6 Ri)
e 4,33 34930 a0 | ShS | 4148 ) 3 | &
| Nd ] 3% 155,10 L0 | G5a2 ) M8 | B L
Nl 1,18 66,40 814,30 TL58 1842 - .
N30 0,60 61,00 #8530 76,88 13,12 - -
N30 0,30 7.1 982,40 8531 14,69 5 19
N*100 0,150 96,60 1079,00 93,70 6,30 - -
N"200 0,075 34,00 1123,00 4782 144 3
BASE 28,50 115150 100,00 0.00 .
SUMA 1151.5
PERDIDAS 0,0
MF = 5,65
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UNTVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS ¥ TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS ¥ CTENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGON ¥ RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: EVALUACION TECNICA DE CARPETAS ASFALTICAS DURANTE LA APLICACION EXN OBRA,
USANDO EL DENSIMETRO PORTATIL PQI-380, EN LA CIUDAD DE TARLIA

Procedencia: Ramo Obrajes Laboratorista: Bamrios V. Wilfredo A
Muestra: | Fecha; 127
GRANULOMETRIA - AGREGADOS DE MEZCLA ASFALTICA
Peso total de la muestra tomada(gr). 115080
ASTM
Tumices Tamafio Peso Ret. | Ret Acum | "% Ret | %6 gue pasa D3515
(mm) igr) igr) del woeal | Minimo | Miximo
" 2500 .00 0,00 0,00 100,00 1) Tan
I 19,00 0,00 0,00 0,00 100.00 50 100
wr | 1zs0 | 13230 132,20 1149 | 8881 - a
s 9.50 112,60 244 80 nzri 78,73 56 B0
by i 475 33870 581,50 0,53 49,47 35 65
N°% 2,3 14420 725,70 63,06 36,94 23 49
N6 i,18 B6,T0 R12.40 70,59 1941 - -
N30 0,60 78,80 891,20 744 12,56 - - ]
N¥50 0,30 95.00 986,20 5,70 14,30 5 19
N*100 0,150 9240 107860 93,73 627 - .
N2 0.075 51,50 1130 44 8,23 1,77 2 B
BASE 2040 115080 100,00 [N - -
SUMA| 11508
PERDIDAS 0
MF={ 561 |
CURVA GRANULOMETRICA
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"™
FACULTAD DE CIENCIAS ¥ TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENTERIA CIVIL
DEPART AMENTO DE ESTRUCTURAS ¥ CTENCIAS DE LS MATERLALES
LABORATORIO DE HORMIGON ¥ RESISTENCLA DE MATERIALES
PROVECTO: EVALUACION TECNICA DE CARPETAS ASFALTICAS DURANTE LA AFLICACION EN OBRA,
USANDO EL DENSIMETRO PORTATIL POI-380, EN LA CIUDAD DE TARLIA
Procedencla: Barrio Obrajes Laboratorista: Bamos V. Wilfredo. A
Muestra: | Fecha: 122022
= A A
Pesa total de la muestra tomadu(gr). 115,70
Especificacionss ASTM
Tamices Tamafle | PesoRet. | Ret. Acum | % Ret | % que pasa DAs15
(mm) igr) igr) del ol | Minimo | Miximo
1 25,00 000 | o000 | o000 | 10000 100 100
14" 19,00 30,50 30,80 2,67 97,33 90 100
i 12,50 91,30 122,10 10.59 89.41 - .
I 9.50 110,70 232,80 20,20 80 | s | 0
N4 4,75 350,90 583,70 s064 | 4936 35 65
N8 2,35 156,20 739,90 4,19 3581 n 49
N6 1,18 6,00 805,90 69.91 30,09 - =
N 060 | 6720 873,10 75,74 24,26 S
N*50 0,30 100,50 973,60 84,46 15,54 5 19
NU100 0,150 110,60 1084,20 94,06 5,94 = -
| N7200 0075 | 47,80 1132,00 98,20 1,80 2 8
BASE 20,70 1152,70 100,00 0,00 - -
SUMA|l 11527
PERDIDAS 0,0
MF=| 557
CURVA GRANULOMETRICA
*mmms DE MEZCLA ASFALTICA
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UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGON ¥ RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: EVALUACION TECNICA DE CARPETAS ASFALTICAS DURANTE LA APLICACION EN OBRA,
USANDO EL DENSIMETHO PORTATIL POLISS, EN LA CIUDAD DE TARLIA

Procedencia: zona bastos del sur Laboratoristn: Bamos V. Wilfredo. A
Muesira: 2 Fecha: 1272022
Peso total de la muestra tomada(gr). 115530
Especificaciones ASTM
Tamices Tammiin | Peso Ret. | Ret Acum | % Ret | % que pasa 3515
(mm) (gr) gr) del total | Minimo | Miximo
1" 2500 0.00 0,00 0,00 100,00 100 100
14" 19,00 18,60 18,50 161 L 20 § Im _
W _ _I__E_.Etl 134,90 143,50 1243 = :!"1,5_3 | - .
£ o 9.50 108,00 151,50 21,17 78,23 6 &0
N4 4.75 357.50 609,00 2.0 47,29 15 65
N8 I IJIS_ 152,00 761,00 65 87 M1 | 3B II]_ i
N'16 LI8 66,10 g27,10 | 71,59 2841 - -
N*30 0,60 60,50 RY7,60 76,83 1317 . -
Nso | 030 10050 988,10 | #5353 1447 5 19
N0 0,150 | 93,10 108120 | o350 | 641l | . -
NT200 0,075 12,30 1093 .50 B 65 535 2 B
HASE 61,80 115530 100,00 1,0 = .
SUMA 11553
PERINDAS 0.0
MF = £.63
r -
CURVA GIFMNULGMETRH;A ‘
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UNTVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"™
FACULTAD DE CIENCIAS ¥ TECNOLOMGEA
CARKERA DE INGENIERIA CIVIL
DEFPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS ¥ CIENCTAS DE LOS MATERTALES
LABOHATORIO DE HORMIGON ¥ RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: EVALUACION TECNICA DE CARPETAS ASFALTICAS DURANTE LA APLICACION EN OBRA,
USANDO EL DENSIMETRO PORTATIL POL380, EN LA CTUDAD DE TARLIA

Procedencia: zona bastos del sur Laboratorista; Bamrios V. Wilfredo. A
Muesira: 2 Fechn: 122032
GRANULOMETRIA - AGREGADOS DE MEZCLA ASFALTICA
Peso total de In muestra tﬂlllﬂl[lr). 1145,70
Especificaciones ASTM
Tamices Tamafio Peso Ret. | Het Acom % Ret | % que pasa Basis
{mm} (gr) (gr) del total Minlmo | Méximo
T 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00 100 100
L 1900 | 2280 | 2250 1,99 98,01 o0 100
12" 12,50 12740 150,20 13,11 #6.89 - vl
e 9,50 83,10 233,30 20,36 79,64 5 80
N4 [ a1s | 3e790 | 60120 5241 | 418 35 65
NR 236 94,10 69530 0,69 EL ]| n 49
N*16 1,18 85,30 78060 | 68,13 3187
N30 0,60 74,70 B55.30 74,65 1535 - b
N4 0,30 11990 | 97520 85,12 14,88 5 19
“N'100 0,150 98,30 1073,50 93,70 6,30 - -
_N2000 | 0075 | 5380 | 112730 98,39 | 1,61 2 _
BASE 18.40 1145, 70 104,040 0,00
SUMA| 11457
PERDIDAS 0,0
MF=]_554 |
CURVA GRANULOMET IUE:
5 Wﬂﬂm ASFALTICA
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAFL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS ¥ TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTIURAS ¥ CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: EVALUACION TECNICA DE CARPETAS ASFALTICAS DURANTE LA APLICACION EN OBRA,
USANDO EL DENSIMETRO PORTATIL PQI-380, EN LA CIUDAD DE TARLIA

Procedencia: 2oms bastos del sur Laboratorisin: Barrios V. Wilfredo, A
Muestra: 2 Fechn: 1272022
GRANULOMETRIA - A DE MEZ TI
Peso total de la muestra tomada(gr). 113540
Especificaciones ASTM
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Hei Aeum | % Het | % que pasa [EL
{mm}) (gr) (gr) del total Minimo | Miximo
. 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00 100 100
W 1900 30,70 30,70 270 9730 90 100
Tri 12,50 12550 156,20 13,76 #6,24 £ -
B, 9120 | 24740 21,79 L 56 80
N 475 359,40 60680 | 53,44 46,56 35 65
| N8 236 8120 | 6RR.00 60,60 39,40 3 | @
NS 1,18 71,90 75990 | 6693 | 3307 : -
N30 | o | es20 | s | mos | ara - :
| NS0 | 030 96,70 92280 Bl28 | 1712 | 5§ 19
N"100 0,150 88,50 011,70 B9.11 10,89 - | -]
WE200 0.075 ms,gn 111730 G841 1,59 F
BASE 18,10 1135,40 100,000 0,00 - .
SUMA| 11354
PERDIDAS 0.0
MF = 544
| CURVA GRANULOMETRICA
'ﬁﬁnmnms DE MEZCLA ASFALTICA
| 10097130
1MIm ¥ 1
90,00 l |
89,00 -
g s i AR |
80,00 P : \%- e
g ol §1 I X :
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0,00 : . 1-.l -"E [TETT
-t -
ma0 i 1
0,00 l - -
= 1* 3f4" 3E" 4 5 50" 100"
TAMANO EN {mm)

Py .~
A
[ Barride Vasqugk Wilfredo, A

LABORATORISTA

Motses Dhaz Ayande
LABORATORID. HORMIGONES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS ¥ TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CTVIL
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS ¥V CTENCIAS IVE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGON ¥ RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: EVALUACION TECNICA DE CARPETAS ASFALTICAS DURANTE LA APLICACION EN OBRA,
USANDO EL DENSIMETRO PORTATIL PQI-3%0, EN LA CTUDAD DE TARIIA

Procedencla: Barrio san antomio Laboratorista: Barrios V, Wilfredo, A
Muecsira: 3 Fecha: 122022
GRANULOMETRIA - AGREGADOS DE MEZCLA ASFALTICA
Peso total de ls muestra tomada(gr). 1150,70
Especificariones ASTM
Tamices Tamafio | PesoRel. | Ret Acum | %% Ret | "6 que pasa DIS1S
{mm) igr) igr) el tatal Minimo | Miximo
i 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00 100 100
34 19,00 17.90 17.90 1,56 98,44 90 100
7'y 12,50 917,20 115,10 10,00 20,00 . .
e | 9s0 122,60 237,70 20,66 ™M 5 80
N | ars | 060 | saad0 | oara1 | s2ee 35 65
N8 | 23 164,20 708,60 fil,5% 842 23 49
N*16 1,18 £6,90 795.50 69,13 30,87 . .
N30 0,60 77.20 872,70 75,84 24,16 - -
NU40 0,30 11360 | 98630 gs71 | 1w | s 19
N*100 0,150 90.30 1076,60 93,56 6,44 :
N=200 0,075 53,40 1130,40 9824 1,76 2 B
BASE .30 1150,70 100,00 0,10 - -
SUMA| 11507
PERDIDAS 0,0
MF= 552
CURVA GRANULOMETRICA
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UNTVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD ¥ CTENCIAS ¥ TECNOLOGLA
CARRERA DE INGENTERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS ¥ CTENCIAS DE LOS MATERLALES
LABORATORIO DE HORMIGON ¥ RESISTENCIA DE MATERIALES

PROVECTO: EVALUACION TECNICA DE CARPETAS ASFALTICAS DURANTE LA APLICACION EN OBRA,
USANDO EL DENSIMETRO PORTATIL POLARN, EN LA CTUDAD DE TARLIA

Procedencla; Barrio san antonio Luaboratorista: Barriog V. Wilfreda. A
Muestra: 3 Fecha; 1272022
GRANULOMETRIA - AGREGADOS DE MEZCLA ASFALTICA
Peso total de la muestra tomadaigr). 1139,20
Especificaciones ASTM
Tamices Tamafio | PesoRet. | Ret Acum | % Ret | % que pasa Dasis
{mm) (gr) (gr) del total Minlmo | Méximo
I 25,00 0,00 0,00 000 | 100,00 100 100
4 19,00 19,00 19,90 175 | emas %0 100
12" 12,50 123,60 143,50 12,60 8740 . -
38 9,50 125,50 169,40 23,65 7635 56 B0
N4 4,75 333,30 602,70 52,91 47,09 s 65
NB | 236 175,90 77860 | 6835 nes | 0 0n 49
N"16 1LIR 63,30 £41,90 7390 | 2610 - -
N0 0,60 53,30 £94 20 78,58 21,42 . -
N5) 0,30 66,70 961,90 B4,44 15,56 ] 19
N*100 0,150 48,90 1010,80 [T RE] 11,27 . -
N200 0.075 9080 | 110160 96,70 330 2 8
BASE 37.60 1139,20 100,00 0,00 . :
SUMA| 11392
PERDIDAS 0,0
MF={__ 587
CURVA GRANULOMETRICA
. %Eﬂanus DE MEZCLA ASFALTICA
100,00 i N
0,00 U
BO,D0 + .
i 70.00 it - .
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UNIVERSIDAD AUTONDMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD BE CIENCIAS ¥ TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENTERIA CTVIL
DEPART AMENTO DE ESTRUCTURAS ¥ CIENCLAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGON ¥ RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: EVALUACION TECNICA DE CARPETAS ASFALTICAS DURANTE LA APLICACION EN OBRA,
USANDO EL DENSIMETRO PORTATIL PQI-380, EN LA CIUDAD DE TARLIA

Procedencia: Barmo san antonio Laboratorista: Barrios V. Wilfreda. A
Muestra: 3 Fecha: 1272022
GRANULOMETRIA - AGREGADOS DE MEZCLA ASFALTICA
Peso total de ln muestra tomada(gr). 1144.20
Especificaciones ASTM
Tamices Tamafio | PesoRet. | Ret. Acum | % Ret | % que pasa Disis
(mm) igr) (gr) del total Minime | Mibiximo
1 25,00 0,00 0,00 0,00 106,00 100 100
4 1900 21,60 21,60 1,89 98,11 90 100
172 12,50 98,30 119,90 048 | 8952 - 5
s | 9.50 97,60 217,50 19.01 80,99 56 80
N4 4,75 386,90 604,40 §2.82 47,18 3 | 65
N 2,36 149,30 753,70 65,87 34,13 23 49
NS 118 1630 | 830,00 72,54 1746 - :
N30 0,60 63,40 893,80 78,12 21,88 . .
NS 0,30 89,30 983,10 85,92 14,08 5 19
N"100 0,150 37,80 100,90 90,97 9,03 - .
N"200 0,075 76,40 11730 | 97468 2,35 2 | 8 ]
BASE 26,50 1144,20 100,00 0,00 - -
SUMA| 11442
PERDIDAS 0,0
MF=| 563

CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADOS DE MEZCLA ASFALTICA
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENTERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS ¥V CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROVECTO: EVALUACION TECNICA DE CARPETAS ASFALTICAS DURANTE LA APLICACION EN OBRA,
USANDO EL DENSIMETRO PORTATIL PQI-380, EN LA CTUDAD DE TARLIA

Procedencia; Barric El Construceion Laboratorists: Barrios V. Willredo. A
Muestra: 4 Fecha: 1272022
- TI
P'eso total de In muestra tomadaigr). 1149.5i)
Especificaclones ASTM
Tamices Tumafio | PesoRet. | Ret. Acom | % Ret | % que pasa Dasjs
{mmj {gr) (gr) del total Minimo | Mibxima
1" 25,00 0,00 1,00 0,00 100,00 100 100
Rt 19,00 15,30 15,30 1,33 98,67 90 100
12" 12,50 10740 132,70 10,67 933 . =
g 9,50 113,10 23580 20,51 79,49 56 a0
N | 4TS 350,90 586,70 | 5104 48,96 3 | a8
N8 2,36 183,80 770,50 67,03 29 23 49
N'16 1,18 86,80 85730 | 7438 | 2542 =
N"30 0,60 75,50 532,80 81,15 18,85 - -
N0 0,30 87,10 1019,90 8,73 11,27 5 19
| NI0O 0,150 30,30 1050,20 91,36 Ko - -
N200 0,075 8,20 112840 98,16 1,84 2
BASE 21,10 1149,50 100,00 0,00 - -
SUMA| 11495
PERDIDAS 0,0
MF={ 573
CURVA GRANULOMETRICA
4 WEGADDS DE MEZCLA ASFALTICA
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UNTVERSIDAD AUTONDMA "JUAN MISAFL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS ¥ TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CTVIL
DEFARTAMENTO DE ESTRUCTURAS ¥ CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGON ¥ RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: EVALUACION TECNICA DE CARPETAS ASFALTICAS DURANTE LA APLICACION EN OBRA,
USANDD EL DENSIMETRO PORTATIL PQI-380, EN LA CIUDAD DE TARLIA

Procedencia: Barrio El Construccion Laboraterista: Barrios V. Wilfredo, A
Muestra: 4 Fechn: 1272022
GRANULOMETRIA - AGREGADOS DE MEZCLA ASFALTICA
Peso total de Ia mucstra tomada(gr). 1149,30
Fapecificaciones ASTM
Tamices Tamafio | Peso Ret. | Het. Acum | % Het | % que pass 0nasis
(mm) (gr) (gr) deltotal | Minimo | Miximo
" 25.00 0,00 op0 | 000 100,00 100 ]
34" 19,00 30,80 30,80 2,68 9732 oo | 100
| 1250 9150 122,40 10,65 w3 | - 1 -
g 9,50 100,60 223,00 1940 | sog0 | s | m
N4 475 | 36190 584,90 50,89 49,11 L
N 2.36 163,40 748,30 65.11 34,89 3 49
[ N6 1,18 70,50 R18.80 71.24 8,76 . -
N30 | oe0 68,60 740 | ma | mm | .| .
N0 1 0% 77,50 965,00 | 8396 60 | 5 |
N100 0.150 7230 103730 | 90,25 9.75 : -
N0 | 0,078 83,00 12030 | 9748 2.5 2 8
BASE 29,00 114930 | 100,00 0,00 - -
PERDIDAS| 01—
HF-! 5.56

CURVA GRANULOMETRICA
ﬂﬁammns DE MEZCLA ASFALTICA
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS ¥ TECNOLOGEA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTD DE ESTRUCTURAS ¥ CTENCTAS DE LS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: EVALUACION TRECNICA DE CARPETAS ASFALTICAS DURANTE LA APLICACION EN OHRA,
USANDO EL DENSIMETRO PORTATIL POI-380, EN LA CIUDAD DE TARLIA

Precedencia: Bamo El Construccion Laboratortsta: Barrios V. Wilfredo, A
Muestra: 4 Fecha: 122022

I‘Hunmnllmmrlmmdl(!rj. 1156,80
Especificaciones ASTM
Tamices Tamafic | PesoRet. | Ret. Acum | %% Ret | % quepasa 3515
(mm) (gr) (gr) del total Minimo | Miximo
1 25,00 0,00 000 | 000 100,00 100 100
34" 19,00 27,90 27,90 241 97,59 90 100
o | 12 120,80 148,70 12,85 §7,15 . -
s 9,50 112,60 261,30 22,59 7741 6 80
N4 475 352,10 61340 | 5303 46,97 35 65
NB 236 | 15300 766,40 66,15 33,75 23 | a9
N'16 1,18 £0.50 846,90 7321 26,79 : -
N30 0.60 8,30 905,20 7825 us | - 2
NS0 0,30 70,60 97580 | 84.3¢ 15,65 5 19
~N100 0,150 §3.20 1059,00 9155 B A4S . -
N*200 0,075 71,60 1132,60 97,91 2,00 2 8
BASE 24,20 1156,80 100,00 0,00 -
SUMA]__ 11568
PERDIDAS 0,0
ME=[ 547
CURVA GRANULOMETRICA
: W DE MEZCLA ASFALTICA
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80,00 |., L :
80.00 H 1 1
i iy S T ‘. T
] 5 Y L |
g 50.00 ‘“{F‘ : ‘ ’
o [ T T e
W 1" 34 3st & B 50" 00"




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS ¥ TECNOLOGIA
CARHRERA DE INGENTERIA CTVIL
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS ¥ CTENCTAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGON ¥ RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: EVALUACION TECNICA DE CARPETAS ASFALTICAS DURANTE LA APLICACION EN OBRA,
USANDO FIL DENSIMETRO PORTATIL PQLIS0, EN LA CTUDAD DE TARLIA

Procedencla: Barmio Amnjues Lahoratorista: Barrios V. Wilfredo, A
Muestra: 5 Fecha: 1272022
A=A
Peso total de |a muesira to . 115650
Especificaciones ASTM
Tamices Tamafic | PesoRet. | Ret Acum | % Ret | % que pasa Dasis
(mm) (gr) igr) del total Minimo | Miiximo
= | 2500 0,00 0,00 0.00 w000 | 100 100
L T 10,54 054 | o9 99,09 90 100
12 12,50 87,95 98,40 8,52 91,48 : )
o 9,50 13565 | 23414 20,25 79,78 36 80
N4 4,75 32085 | 55499 47,09 52,01 35 65
N°% 2,36 120,89 675.88 58,44 41,56 23 44
B0 S O | 14836 824,24 .27 8,73 . .
N"30 0,60 60,81 885,05 76.53 Bna | - .
N"50 0,30 91,26 97631 | ®442 15,58 5 19
N100 | 0150 100,88 1077,19 93,14 686 . .
N0 0.075 60,75 3794 | o840 | 160 2 | 4
BASE 18,5% 156,52 100,00 0,00 . s
SUMA| 11565
PERDIDAS 0,0
MF = ! 2

; 1
CURVA cmmmlt'rm? ,
JAGREGADOS DE MEZCLA ASFALTICA

‘m.m ] [ ] i 'R E]
90.00 i : e o —
B0.00 - “h i
i 70,00 Het X\, el |
a 800 et -—%ﬁ -
£ so00 | —t -
§ 40,00 [ H"- - -_,‘__‘ L
L : S 15/es
20,00 i i =4 i
10.00 ! ! w. 1
0.00 § | | | I_ | ﬁ
1" 3/4" 3Im* 4 & s 200"
TAMARD EN (mm)
l"‘r.# Y H
_~Tng. Molises Diaz pmf/"""
LAFORATORISTA RESP, DEL. LABORATORIO, HORMIGON

-




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHOD™
FACULTAD UE CTENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CTVIL
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS ¥ CIENCIAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: EVALUACION TECNICA DE CARPETAS ASFALTICAS DURANTE LA APLICACION EN OBERA,
USANDO EL DENSIMETHO PORTATIL PQIISN, EN LA CIUDAD DE TARLIA

Procedencla: Burrio Aranjucz Laboratorista: Barrios V. Wilfredo, A
Muestra: 5 Fecha: 122022
GRAN ME - AGREG D
Peso total de la muestra tn-lilur]. 1140,56
Especificaciones ASTM
Tamlces Tamadio Peso Ret. | Ret. Acom | % Ret | %% que pasa Dnasis
{mm) (gr) (gr) del total Minimo | Miiximo
fL b 25,00 0,00 0,00 0.00 100,00 100 100
34 19,00 11,98 1198 105 o895 | o0 100
112" 12,50 146,16 158,14 13,87 86,13 = |
UR” 9,50 119,46 271,60 244 75,66 %6 %0
N4 475 312785 605,45 53,08 69 | 35 63
NS 236 163,51 768,96 6742 358 | 49
NI 118 75,16 R44,12 74,01 25,99 - 5
N"30 0,60 65,87 009,99 7,78 20,22 = -
NS0 | 0,30 50,19 Ga018 | Bags | 15m 5 LI
NUID0 0,150 48,87 1009,05 BRAT 11,53 - % i
N"200 0,075 112,76 112181 | k36 1,64 2 8
BASE 18,75 | |4u1._ss 100,00 0,00 - -
SUMA! 11406
PERDIDAS 0,0
ME=| 570
CURVA GRANULOMETRICA 1

1%6&[}% DE MEZCLA ASFALTICA

TN m 10
BO.O0 i B R i
N BT
70,00 -
50,00 ' NINIRL . _
50.00 PR T
40,00 -, ~ :
' |

100,00
20,00 |4

—e ]

% QUE PASA
v
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‘-.M 31T 1
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CTENCLAS ¥ TECNOLOGLA
CARRERA DE INGESIERIA CTVIL
DEFARTAMENTO DE ESTRUCTURAS ¥ CIENCLAS DE LOS MATERIALES
LABORATORIO DE HORMIGON ¥ RESISTENCIA DE MATERIALES

PROVECTO: EVALUACION TECNICA DE CARPETAS ASFALTICAS DURANTE LA APLICACION EN OBRA.
USANDO EL DENSIMETRO PORTATIL PQI-380, EN LA CIUDAD DE TARLIA

Frocedencia: Barrio Aranjuez Laboratorists: Barrios V. Wilfredo, A
Muestra: § Fecha: 122022
- ASF.
Peso total de la muesira mdn‘;r;. 115703
Especificaciones ASTM
Tamices Tamaiio Peso Ret. | Rel Acum % Ret | % que pasa nisis
{mm) {gr) _{gn) del tetal Minime | Mdiximo
1" 2500 | 000 0,00 0,00 waee | 100 100
34 19,00 18,60 18,60 1.61 98,39 90 100
12" 12,50 100,65 119,25 10,31 9,69 : .
I 9,50 107,64 226,89 19,61 80,39 % | 80 |
N 478 369,16 06,05 51,52 48,48 35 65
Ng 236 235 | 72840 62,97 3703 2 49
| N6 1,18 104,49 #37,09 7235 27,68 . .
N"30 0,60 76,36 913,45 Wes | 08 - =
NS0 0,30 79,38 99284 | sE1 | 1409 | 5§ 9
N"100 0,150 64,83 105767 9141 8,59 . .
N200 | 0,075 81 54 138,31 qa,m 1,62 2 ]
BASE 18,72 157,03 100,00 0,00 . -
SUMA| 11570
PERDIDAS 0,0
MF=[ 5§51
CURYA GRANULOMETRICA

? Wﬂﬂﬂs DE MEZCLA ASFALTICA

100,00 =
000 W |
B0 |+ ‘
70,00 1 | \ n
| \ __ = | :
50,00 | [ =

% QUE PASA

#0,00 S S
30,00 ! ! 111 H"-lr.,:-
20,00 ! - o blee
10,00 | i | 1 — |
poo HLLLL L] 1] "l-.-.ﬁ

1* 3f4" 3fe" & g 50 00"

TAMARO EN fmm)
TN oo
H;tm"u"nqnn fredo, A g Molses Dias Ayarde :

I.AHHMTGIUET& LABORATORID. HORMIGONES




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFLA ¥ ViAS DE COMUNTC ACHON

CARRERA DE INGENIERIA CIVILITARD A-BOLIVIA)
CARACTRRIZAC 1N DEL CEMINTO ASFALTICO

IMULSION:
CEMENTO

ASFALTICO 45700

MUESTRA N°: 1

FECHA: 8 de septicmbre del 2023

LABORATORISTA:
BARRIOS VASQUEZ WILFREDO AUGUSTO

CARACTERIZACION DEL CEMENTO ASFALTICO

ASFALTO CONVENCION AL 85100
ORIGEN:COLOMBIA
EPECIRCACIONES
ENSAYO UNIDAD | ENSAYD 1 |ENSAYD 2] ENSAYO 3 | FROMEDN)Y
Minima Wi ma
Pesn Pieadmetn ] 36,30 5N L]
Peno Piendmmeim + Apua (25°0) £n Lk, ] L] 2470
Peso Prabmein + Mucitrs £ ] 6720 £4.40
Peso Piendmetrn ~ Agua + Musstm g #7590 6,80 #5220
Peso Expecifico owemi 100 o3 1.ms 1a1n 1 1,08
Punto de Inflamscidn AASHTOTHE " 28D 2} m IR} a1 -
Dactilidad n 25°C AASHTO T-51 om 115 1o 12 111 100 -
Penotracion a |Lectura NI % ¥ o
260 100 [Lecturs N2 95 0 #
Sicp{ 00imm) [Lecrnra N3 0 " L1
AASHTO T oo e % 8 o 1 T 160
Viscoiidad Saybol Fuamod i5F 283 21653 260 1619 B .
Frzayo de b mancha Mo e reali NEGATTVO
Solvente Fnuinl standan Mo se reakmm NEGATTVD
Sohvente grsobine-xlal, % ulol Mo ke nealm MEGATIVO
Solvente heplano-wiol, % w=lo] No #e reafm NEGATIVO
Enusyo de peliculs delgada an bomo No se realim
* Péndids en use % N se realom
* Penetmewin dal residuo, penctmeiod % Mo s reakm a7
Indice de suceptibilided 1émcs Mo e nealm -1 I
Punto de ablandamiento T 50 | w0 | ass | s 43 53
= A .-r _-_:: - 'J.}
.' Ty . Y_-_.-._' _.:f
-1 M
P };?" $ > Y [ 0/ J W /
g"ﬂ e ) 1-1'.__,:'-.'## ."”;"} . rll i -
Umiv, s Vasguez Wilfredo Aumisio ! Ing Seila Chti‘.'.n Avil Sandoval
LABORATORISTA RESP. DE LABO

RATORIO DE ASFALTOS
[
i !




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES ¥ RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (GRAVA)

[PROVECTO: EVALUACION TECHNA DE CARPETAS ASFALTICAS DURANTE LA AFLICACION EX (EEA, USANDO EL
DENSIMETHO PORTATIL PORIAN, BN LA CIUDAD DE TARIIA.

ELABRADD POS: BARRIOS VASQUEZ WILFREDR ALIGLETO ]E‘E‘Cﬂul&nﬁhﬁrﬂﬂﬂ

|Pesn Toial jgr.) T
Tamices | Tamaio Peao Ret, Het. Acum b Het % Que pana
N (i} lgri fgri diel total
N 254 0,00 0,00 .00 100.00
34" 15,0 $85,10 385,10 11,70 L]
12" 128 F246 80 3T 78,63 naT
w V.50 il 40 4792,10 05,54 41b
b 4,75 207,90 500,00 110,00 0,00
o] PR {1,001 S00(3,00 [T 0,iW
Wi 1,18 {100 S000, 00 11,061 0.0
N3 0,60 0,00 S000,00 100,90 0,04
NS0 030 0,00 000,00 100,00 [
WL [NE (1] 000,00 100,100 0,00
i 0,078 0,04 SO0, 100,00 [T
HASE : 0,00 000,00 00,010 [XT
sUMal  soo00
FERDI i
MF T4
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Grava)
100,00 : —
il i - — - | be 5 A
i T r H l\ 11 : i ] . |
) R w0 F 1
g :glm 4 \ 1L I. == 1 ..T_.._ 4t : .,..q |r 1
£ o I T
200 frtptt ! L
2000 -t W YN R . — —t4 bbb L 2 + L0 I e e
rreq IR - .\ ; e
e S S S S —
TAMAND EN (rr)
[ - == Carva Crtanialomsitne "Croa®

Uy, 4 %‘/

A wjucs Wilkredu Augaso
LABGRATORISTA




UNIVERSIDAD AUTONDMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS ¥ TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (GRAVILLA)

[FROYECTO: EVALUACION TECNICA DF CARPETAS ASFALTICAS DURANTE LA APLICACION EN KA, USANDO EL DENSIMITRD
PORTATIL PQL380, EX LA CITDAD DE TARIA

ELABODIRADD PO BARRIOS VASQUES WILFREDD ALUGLETD [FEcHA: & de sepiiombors el 2023
{Pesa Total (gr.) 500
Tamiees Tamafo Pesn Het. Het. Acum %% Het % Qe pran
M igry [la] ibel tntnl
1" FLT] 0,00 0,00 0.0 100,00
34° 150 .00 0,00 0,00 190,04
i 125 i1, s 1,00 i1 1) ]
i 4.5 408,10 W6 10 10,18 £9.51
N4 4,75 JT4k 40 4257 5 B2.15 1488
N7 1% 142 50 A1300,00 ] 1,50
N6 118 .00 50001 () 1 @0, 0) 00
N fl,50 00 S0, 30 i .50 3
] [ET] i3,/ S0, 0 [T i, i1
K104 [TH 0,00 30001, 00 1 00,00 [
K2 0675 Lol 500,00 {3l [0
BASE = ooy 0000 100,00 i
SUMA STHNLD
PERDIDAS [0
MF =| 055
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO (Gravilla)
t < 2
i -E.m ' 55T W — .._‘ 4 g 4 4 4!|._ § I S — HH R 3 =
2 “:ﬂ - : - . ll: o " ':Ir'| D T - -
5 :ﬁ Fal 4 " I - 1;.._ I — NS -
- \ i
o [ IR i
000 - - b - - LS

TAMARD EN (mm)

== v Geannlombines “Gopalla®

.V
Ulnav 4

'.nﬂ-:l' 'I"l"l'dn Agiiihai
ILABORATORISTA
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS ¥ TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO (ARENA)

EVALUACKN TECNICA DE CARFETAS ASFALTICAS DURANTE LA AFLICACION EN OBRA. TTRANDO EL
ERSMETO BORTATIL POIIED, EN LA CIUDNADOF TARDA

[ELABORADO POK: BARRICS VASQUE? WILFIEDO ALGUSTO IFECILA: B de septiemire dil 2621
Peso Total (gr.) 060
Tamices Tamafio Feto Kt Ret. Acim % Het 5 (ue paaa
N { | igr (gr) del total
I* 4 0,00 (K 0,00 109.00
" 19.0 0,00 1,00 0,00 ioa,08
12 7] [ 1,00 10,0 160,00
ETE] 450 0,00 111K 1.0 109,00
W 475 165,60 165,60 331 6,7
fic] 236 171,30 @400 LE74 #1236
N'1E 11K 207430 811,00 Te,10 nm
D 1,60 TI280 452400 WA 5,51
WSl {1,340 146,76 467270 G145 655
N0 0,15 N 485640 9.0 107
W0 0,075 13,600 SO0N0,00 100,00 .00
BASE - 1,00 S000,00 10,00 (]
SUMA|  son00
PERDIDAS i
Mr-l 161
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO FINO {Arena)
10000 -——
9000 tH l S N ]
3 A0.00 : :
T e LT
E moon B ' 1
3 %o il
a0, R — b
#F 00 | k! .
?ﬂ.ﬁﬂ W I N - _4.?.;.. [ o o
1000 feerttr—r—t 11T
aon

ZABL

Uiniy, Hamreni Vamjuaer Wilireda Augusn
LABDRATORIST A




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGEA
CARRERA DE INGENTEREA CIVIL
LARORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCTA DE MATERIALES
ENSAYD DE DESGASTE DE LOS ANGELES ASTM C-131

CTO EVALLACHYN TECMICA DE CARPETAS ASFAL TICAS TURANTE LA APLECACHN BN CHEA, URANING EL
RS TR OB TA T -0, B LA CTUENALD B T ARLIA

AGHEGAD: GRAYA MUESTRA: 51 FECHA ¥ da wegetimnibry del 2013

TAHLA ASTS 131 DN RECUERMITNTOD NEGUN B TAMARY) DE MATERIAL GUE 5T TENGA

GRADACHON A | B | ¢ | D
DIAMETI CANTIDAD IE MATERIAL 4 EMPLEAR g7}
TASA RETENITN
T 4 " 125033
" I |2
i e (D =0
L kR 12410 00
1 4 2500 {00
L L] 2pii i
Ml bkt . 3L -
PESD TOTAL aE D Heg=1h S0 N
PIUMERO DE ESFERAS iz 1 i .
" D REVOLLTMINES i = S ]
TIEMEPY) DE ROTACION 4 5 15 1%
DATIS BE LARORATORIO
GRADACION B
PASA RETENIDG PERO
TAMIZ TAMIZ RETENIDG
we ur 244
g me 18N

) -
i pESCASTE = vat = Frrnay
AMKCRAL

GRADACION | FESO INICIAL | PESO FINAL | % DE DESGASTE ESPECTFICACION ARTM
A = bt mw I MAY

Ui "mul Yy Wlﬂh;in ARpwa
LABORATORIETA




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARATHD
VACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARBERA DE INGENTERLA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES ¥ HESISTENCIA DE MATERIALES
e LESAYO DE PESCASTE DELOS ANCELES ASTM C-13]

PR ECT 08 EVALLUACION TECSICA (I CARFETAS ARPALTICAS DRILANTE LA APLEACHS 5 ORI LSANDO L
[PESERATTRA MORTATIL PO FN LA CUTIAD BE TAREA

AGREGADA: (RAVILLA MUESTICA N7 FECHA B de sty el 2000

TARLA ASTH C-i7; DL REJUTRBLINTO SEGUN 1. TAMARD DE MATERIAL QUE 5T TEEAIA

GRADACHON v ] [ | c | o
HAMETRO CANTIDAD DE MATERIAL A EMPFLEAR (gri
FASA .
1ur " (b5
" L1 (i e
g+ T (F S 800=00
Lo i 1550 10 ket ][]
i (5 208 1)
= M THMEE 1
W4 ] 3000411
JOTAL 2006 1) .. 1] ] - - .
[HUMERD DE ESFERAS i 1 i #
[ D REVOLUCNES 00 0 300 300
[reEnPG DE ROTACKN IS [T 15 15
TATOS D 1_ARGRATORN
GRADACION C
PASA HETESIDG
TAMIZ itz | PESORETENINO
wr | 2.5
e N 1500

% DESGASTE = M + 100
Prancrae

CRADACION | PESOINICIAL | PESO FINAL | % DE BESGASTE ESPLCTIICALTON ASTM

v b irA U 174 MAX

/P s

Uy Birion Vieher Witfke Augusio Moy Diir Ayarde
LAMCGRATORISTA RESP. BORMIMGONES ¥ RESIST. DE

3

- TRRLAA R
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UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS ¥ TECNOLOGIA
CARKERA DE INGENIERIA CTVIL

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO UNITARIO - AGREGADO GRUESO - GRAVA

[PROYECTO: EVALUACION TECNICA DE CARPETAS ASFALTICAS DURANTE LA APLICACITN EN CRA,
LSANDD EL DENSIMETRO PORTATIL PQI-380, EN LA CTUDAD DE TARIA.

H.h-rlu. Vplygiies WTilEedn Auginia
LA RORA TORIST A

ELABORADO POR: HARRIOS VASQUEZ WILFREDO AUGLISTO ]l dé sepliembre del 2023
PESO UNITARIO SUELTO
MIESTIA FESD VOLUMEN FESD RECTE. FESO PFESO
= RECTFIENTE HECIPIENTE + MUESTRA MLUESTHA UNITARID
ey (AT SUFLTA MIFLTA SFFLTO
g {wrd gt fem¥)
I SRAD, D0 GH78.00 2060500 1476500 1,495
2 5840,00 473,00 2060000 14760,00 1498
3 SK40,00 IRT5.00 20595 00 14754.00 1,494
PROMEDID 1495
PESO UNITARIO COMPACTADO
MUESTRA PESD) VOLUMEN PESD RECTP, PESD PESD
N RECIFIENTE RECIFIENTE = MUESTRA MUESTHA UNITARIOD
(g frmiy BUELTA SUELTA SUELTD
r! 4] {gricmb}
1 $§40,00 URTS.00 2154500 15505 00 1.570
1 TR40,00 9R73.00 2134000 15800,00 1.570
1 5840,00 U7 00 21335.00 11495 00 I, 560
PROMEDMO 1,570
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCLAS ¥ TECNOLOGEA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HOHMIGONES ¥ RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO UNITARIO - AGREGADO GRUESO - GRAVILLA

PROYECTO: EVALUACION TECNICA DE CARPETAS ASFALTICAS DURANTE LA APLICACION EN OBRA,
LISANDO EL DENSIMETRO PORTATIL POI-380, EN LA CIUDAD DE TARIA.

ELABORADO POR: BARRIOS VASQUEZ WILFREDO AUGUSTO  |[FECHA: § de septiembre del 2023

PESO UNITARIO SUELTO
MUESTRA FESO VOLUMEN PESO RECTP. PESH FESO
N RECIFIENTE RECTMIENTE + MUESTRA MUESTRA [NITARND
(i} {emt) SUELTA SUFLTA SELTo
'] ) o)
i SE40,00 TS0 19970,00 [4730.00 1431
2 <840,00 275,00 1996500 1412800 1430
3 $340,00 975,00 19970,00 1413000 1,431
PROMEDIO 1431
PESO UNITARIO COMPACTADO
MUESTRA FESO VOLIMEN FESO RECTF. PESD FERD
N RECIFIENTE RECTMENTE = MLESTHA SMUESTHA UNITAMRLD
lgr) {emd) SUELTA SUELTA SUFLTO
g {gr) fer o
I 840,00 9475,00 2006000 15120,00 1,531
2 5540,00 9875,00 2095500 15115.00 1,531
3 340,00 987,00 20950.00 1511000 1,530
PROMEDIO 1531
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS ¥ TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENTERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES ¥ RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO UNITARIO - AGREGADO FINO - ARENA

[PROYECTO: EVALUACION TECNICA DE CARPETAS ASFALTICAS DURANTE LA APLICACION EN OBRA,
(USANDO EL DENSIMETRO PORTATIL PQI-380, EN LA CIUDAD DE TARIIA

ELABORADO POR: BARRIOS VASQUEZ WILFREDO AUGUSTO  [FECHA: 8 de septiembre del 2023

PESO UNITARIO SUELTO
MUESTRA FESD VOLUMEN FESO RECTP. PESD PESO
N RECIFIENTE RECIMIENTE + MUESTRA MUESTRA USNTTARID
{gri ] SUELTA SUELTA SUFLTO
tgr) =L {gr/emt)
| 260500 300500 560,00 435500 1449
26005, 00 005,00 955,00 4350,00 1,448
2605,00 005,00 696000 4333.00 1449
PROMEDIO 1,449
PESO UNITARIO COMPACTADO
MUESTRA FESD VOLIMEN PESO RECIP, PESD) FESD
~ RECIMIENTE RECIFIENTE » MUESTRA MUESTRA UNTTARID
lgrh jem¥) SUELTA SUELTA SUELTO
g igr igriemd
I 2605,00 005,00 THG0,00 5053,00 1,682
2605,00 A00E 00 TESS,00 A050,00 1 681
2605, 00 005,00 T660,00 053,00 | 82
FROMEIHO 1,682
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UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS ¥ TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES ¥ RESISTENCIA DE MATERIALES
ENSAYOD PORCENTAJE BF CARAS FRACTURADAS ASTM D-5521
T FVALUACION TRONCA D CARPTTAS ASFALTICAS DURANTT LA APLICACTHN EN ORALA, LIEANTN FL

AEINOTTIRD BORTATIL FOA- 000, BN LA CTUTIAD IF TARLIA

[ oo om: BRRIGE VABDUES WILFLEDG AUGLSTO

AGRECADO: GRAVA ¥
GEHAVILLA

MUESTRA: N"1 FECHA: § e septiomilmy def 1027

ENSAYD PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS ASTM D-5521

AGREGADD: GRAVA

ENSAYD Leetuiras
Lm-‘l.\'ﬂ N H
[PESO TOTAL (gr) fa) 100,00
PESO RETENIDO TAMIZ NS (gr) ib) #1000
CARAS NO FRACTURADAS _I:E] 8=l 140,04
Y CARAS FRACTURADAS (b'n)* 100 1
%o de caras fracturadas NORMA
Rl > T5%
AGREGADD : GRAVILLA
ENSAYD Lecturas
ENSAYD N® |
PESO TOTAL (gr) ix) 160000
PESO RETENIDO TAMIZ N'8 (gr) {b) R70.70
CARAS NO mt'l'ﬂm.-\.'ii_r} {-h) 129,30
e CARAS FRACTURADAS ib/s)* 100 8707

% de carss fractursdss NORMA
Ly > Ti%




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS ¥ TECNOLDGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES ¥ RESISTENCIA DE MATERIALES
DETERMINACION DE PARTICULAS LARGAS ¥ ACHATADAS ASTM D-4791

WECTO, EVALUACIIN TECNICA DE CARPETAS ASTALTICAS DUNRANTE LA APLICATION EN DORA,
FRANDO EL DENGIMETRG PORTATIL PQI-3R0, EN LA CTUDAD DE TARLA

POR: BARRIOS VASOUES WILFREDD ALGUSTO

AGREGADO; CEAVA Y : o
CRAVILLA MUESTRA: N°1 FECHA: § de sepoembre del 1613

DETERMINACION DE PARTICULAS LARGAS Y ACHATADAS ASTM D-4791

AGREGADO: GRAYA

MATERIAL Peso retenids m’r::m"::“ % “‘Tﬁ:‘:ﬂ'““‘“
Unidad {gr) (g (%)
194" | 0 13.5 735
Peso total de la mivestra 11060
(%) Tostal de particulus laminares (Maximo 10%) 1 735

AGREGADD : GRAVILLA

MATERIAL Peso retenido e "'“:h'::“ Y ﬂﬂ:::l:l Lrﬁnnm
Unidad (gr) (gr) (]
Ll 1000 63 441
Peao woial de la muesira 100
(%) Total de particulas laminares (Maxime 10%) | 463

e /‘ﬁ [
- G
I J"

A
Vinsapiez Wilfiédo Augusin Ing Muoiats Ding ayarde
LABORATORISTA HESP. DE HORMIGUNES ¥ RESIST.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIESTIAS ¥ TECHOLOGEA
DEPART AMENTO BE TOPOGRATLL ¥ VEAS BE COMUNICADION
CARREIA DE INGENTERLA CIVIL
ENSAYD DEEQUIVALENTE DE ARENA ASTM D-2419

T EWALD AN TEONICA T CARPET AR ASFAL TICAS INMANTE LA APLECACION F9 (A, (R 1L
NGEIWETRED T ATTL -9, 0% A £ TLETALY DE TART L

FEi A AR OB FARRTS ¥ ST Wif FRETES ALEATETTE

ALHEG A ARENA MUBETHAL ML FECTAL N ds swgrilwesery dul JU2I

ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA ASTM D-2419

N de Hi H: Equivalente de
Muestra | (em) | (em) Arena (%)
1 1.4 15.40 74,03
2 11,5 155 74,19
E A4 15,60 73,08
Promedio 3.7
H
EA=—+100
A A
EQUIVALENTE
N
DE ARENA (%) .
nmn = 5%
.
L] _A.'I'i- - -.-.-'r'.. ‘-1
i Y
. .
7% _ .

A A YN '.:_.'_.:"'
"*""-"r”"('!* ,/ .. _
(- L& fhe e
! Ing. Saila Claugtia Avils Sandoval
LABORATORISTA RESP. DE LABORATORIO DE ASFALTOS
|
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UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENTERIA CTVIL
LABORATORIO DE ASFALTOS

TABLAS DE CONTENIDO DE LIGANTE SEGUN LA GRANULOMETRIA

FROYECTO: EVALLACION TECHICA DE CARMETAS ASFALTICAS DURANTE LA APLICACK)N EN OBRA, USANDO EL
DENSIMETRO PORTATIL POI-38), BN LA CIUDAD DE TARDA

FIABORADD POR: HARRIKIS VASQUES WILFREDN AUVGUSTD II"IK.'IM. & de peptiembre del 2073

MEZCLAS EN CALIENTE
CEMENTO ASFALTICO 85/100

IV LA, CURAYA GRANTUTLO METHIC A

GRA VA %) 100
CRAVILLA (%) 24,00] Pean Total de Nrigueta (gr) 12000
ARFMA (%) ain il Purcentaje de Drlyeta (%) 100%
FILLEE (g} 5,00
% DECEMENTOD ASFALTICO

a5% 58% 55% 0% £.5% TA%

[Porcentajs de Agregadn (% ) 955 a5 o5 a4 91,5% 93,
Pesa de Cenentn Asfilticn (gry i 0,00 56,00 L0 0 0
GRAVA (gr) A2 M7 A0 e, 1§ 04,56 MO 30).32
GRAVILLA igr) AP0 R 11920 ETERS HEE4 34,16 I8
ARENA igr) 458,40 456,00 453,60 451,20 448,50 44,40
FILLER (gr) 5730 F7.00 56,70 S6.40 56,10 55,50
Peso totul de La briquets (gr) 10,0 1200,00 1200, [E L2000 1N

[ = |
\ - A
\ < S | ‘.;."..-"I. y i f
j 'j/ e iy #I [/ i, /- |'r
iy W { LA | [
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Univ Harrio b‘:q-. Willtedo Augusta ing: Sefln Chwcling Avila Sandioval
LARDRATORIST A

REEF, DE LABORATORIO DE ASFALTOS

&



_ I B0 B g T ORI ;
) NE ONVINVL

- ﬁl - 1]

B W — w

| ™l ..._..._.r...-... [ -
e v
| m - -%.“,Hll_lfﬁ..?l e a5 m
__ g * B

- - Bt N %

._ Ca— ._...,.r....JIa/ { L “

lﬁv _ Ll ank

TIYHSHVIN ONASTO
VAOYINHOA VOTHLINOTIINYHD VAHND

TTIVHSHYIW ONASIA - VAOVINHO A VOIHLIWOTINYHED YAHND

SOLTVASY 30 OTHOLYVHOAV']
TIALD ¥IHAINIONT 30 VHIHEYD
YEMFTONDAL A SVLIONTID 31 aVLTIOv4A
SOHIVHYS TAVSIIN NVIF YIRONOLDY OVaISHAAIND




.... J 13 1
SOLTVAEY B OOLYHONY TG ami S | =y VLSTMOLYHORYT

eacpons may i €13 .r- ? arenduy opagpy 1onkspy
7L ez

- # a
- / -

i on n kil <
[ 00z Y Dt | OTOSEL [oTTs s i VIS
e oMol | ooooos DT T non Do0 i) oro ET : v
] T s W0h | DOy wir [T01] wir 000 [ (5 o o SN0 | DL
- - irs L' R ahie [ 0 ] a0 [ [l o T K] o0l
&l 5 ivi Wio | eoaiaw o7 (T[] [ 0o [ ] o 0D o )
- - i) (TR I ESEY N3 0o AN 000 [l THTIL L] (7T W0 | N
- - sl e Wiy ekl 000 ZLowll [T i (3 i mn ] T CTI
i [id [T 3] R Fols oo 15 N0% o L0 oo B 1Ll i oL ' Wi [
59 1 WLy T3 rEWRT [T ¥ () £5 6001 [ [T ORI L0 757 [T
] [ iriL R | oreerl o ] [T711] 55 CFl 1E65 oo s oF e W KT
- B ITAL nr | 95 enl 3] oot o0 000 RS 90K i [ WL 1] i
1] 06 Firos CTR TR (T3] 000 nat oo 86'L51 [y N [T ol e
il ol [T own [ [T M“,:.m T o0 am_.n ..-E... W Ty Vit i
A | sy | e e oo * | sTpopse Fi | " [T
e ot ondy wg it anatiivbint) B i [ [ mm.m _._1.. ..u.--_n-.”._ T ERg ...-J“n P .!-I.z T
SIS WISY
sanogan gy adeg TV.LOL 2aqm4 maAy | EARE) | mam) may | egam AR
i rof pp sl oy .,.___.Hl_._ OISOV QTR TN ZTANDS VA SOMTHYE WOd OavVHOavYTH

VITHYL 3 vt
¥ NE OHE I TIEYLHOd R LTNISNE TH OONYE "VEE0 NI NOIDYITTEY VT ELNVENG SYOLUTVASY SVITI8v: 30 VIINIFL KOIDVIITY AT SOLAAOHA

TIVHSHVYIN ONASIA - VAVINHO A VOTELIWOTANYVED VIFVL

SOLTVARYY 30 OTHOLYHORY']
TIALD ¥ [HAINSONT 30 YHINUYD
VIPOTONIAL A SYIINAL) 30 VL IN0VA
OHIVHVE TAVEIIWN NYIT. YINONOLOY ayaiswiAinNn




Zona Obrajes

NORMAL |LOGNOAMA: | GUMBELL | NORMAL [LOGNOCRRWL GIRTSELL | NORMAL | tOGMORER | GUMEBELL

Dersidad | orden | Densidsd m g=5| TH5 I-I
(kg m th'm'

Hij |DFz-Fa| CHn-Pi | OFo-Fig

pul N i 10255 00F LR -1 gl £ 0 HEHEL HEEEE LS 15 L]

THILA i 210 IEL <L 28] -LE¥R L3082 (.00 (10655

s

L 3 214 (s <L 28] -LE¥R L3082

pul NG 4 14168 O7Es

a3

2063 1 541

[

0088

A0 2884

TR 1884

e | e |

£33 il

g 2l
e

Lk

Pz

13230

=
5
4
3
=
il

¥
&

i
=
=

PTTEn i 165 | g
228 i1 a5 | g
18230 ® omu | s | nee
214720 &5 280 | ame | s
1LY i NEIIEE
114074 17 oz | ame | oo
A5 1 AR ETT
25E 10 18 n | aoee | o5m
113550 % ame | oees posms | guss
e 1 pmn | g poer | que
2520 N TS pes | pe
37670 n pi | oame R
740 U 1730 wr | oem
24250 = L8 aont | o
53 % 7167 T ws | oam
372 7 L4 = aEe | qum
2640 :_ﬁ 1618 LEET wEr | oo
FIEsT) % 1818 LEEn T
2172 3 i o | oum
Py 3 03 108 ooeg | o
1R 2 o [ ome | e | omm | ims aEe | omto
172 n npd | omn | o | osm [ s pun | gma
Wi i I prw | o | omm | ims ad | s

141 H 35 FiLIEEY i AT (40 105 e s
Fit T 3 it g FLr [ TfaTs LITEs 155 i QoM

s
1

]

-4
ri
=¥
=]

[gla2 a7 15T AT ] ki s (e Q03T

B
e 1265 ke 4842 Lo 145 pEehh 1 k38E &8 =2 e [kt

# FiELE 8570 13678 L8 2350 0455 (4135 [a0e i el 1 Q00

2l iid] ¥ £ LA LA pEEL nah 053 sy G0 Ly QEITL
41 pil. e atE pa.E ) ) LlisL Loty 17 il (432 leEre)
4 it 0057 15052 LB 4151 = 0305 Triky ik i




. Frria de-bandad 4 shustas Sremow Kolrmosoray

(ormissrande fos valcous d5-A o 2 valor oitico fovde e ishE o s slpdetes orfecos de decaidn

=i
= Qs o= [
L= s K= £ ahie Be= 020685258

vy o Er = 3] oadey -, el mioel dngmif oo il

Srmdy 3 Ao — & giuche mp ac Beame als weed die com bonrfy otaldde

Lo JER - B ca - ORsRT

Lothertuye aoe foe datos o enes oo gtz i e dlstiibiiin somral, =ean rive’ da sgmificarda cel 28
Cuna orotshilidad ogl S

b T

Czmmarands vaiez e A e s oo e oa ekl e o S Sritero de desmion

resuimnTs

& et & s

Le= 030 H= = ahies A= 0200850
Srsdy o A — = gy ey Sname ey aival di sigeiflomns fialeds

e e — 5 e ns e, 2o mowd Araign oo sfelzde

Lo Eis - Bo= BHO CTUME
I oroiuys oo s detos de mudsie = ajustarn & e datr oo TorTe, 0o un mevel e siaeticencis det 2
C uma protshilidaddal Sk

Corpezrando forssiocin da & e setor aitoo deyvd = shiz oo o sigfertes oiiErion de dession
rEsGicdon
= 8 P = GE
= ipes M= 42 able= die= 0 2058556
Svede o A — 2] gruter i B ois sl ' g fleamic sefalodn
Embende — 2lomyer e 0 Foste 2wl A Tigmfidonne solrieip
Larein= hrE « A= cHh  ORES
ooty oo |08 dabos OF Gt 5 arosi=n & & Deinaarisn Norse; 0o un el S BE o des 5
oura oosshifidad del 5%

2 profcbiivas S s deed . e e i g 2580 gt |

FQeqi =P aiem=1-F1

= TG i)
o = Am

E

i
= 160 | DEFSU00N NCSAAL
i-F2 = o NOTRPLE

'La prothiliad i dupaidad e omprendide eatrs T2 O y 2380 i)

M giafegn =Pl =FIi-FIL

=i AV [
q= HEET i)
z -9 = A4
P 3= ZE
CeTREEICIOH NORKAL
s ] 1
= 100

FIl-Flt 200 NOFCRAVPLE

L2 prosatiives son @ caneces, see e s e que 250 P

Ffegi=Ridrman=1-F1

= IS gl
- 250 = iz
T
= 1IN DETRLTOM HORNAL
1-F: 4N BOCLASIE

L profshiiod is danridad oo comemunoire s 300 1 ki B i)

N giafegn =Pl =FIi-FI3

qi= BRI fhgimh
= Bo: (gimt

s=i-1 #= IR
= = 1
DRTREGECION NORAL
n w®

FIl-Flt g0 KOCURPE:



NORMAL  [LOEMORMR LOGNIEN

TFE




Frria de-bandad 4 shustas Sremow Kolrmosoray

=1
Crioimarandi i oo 4o, hvm il vl i e A B o A b i di i
resultados
= At = BIE
e 3 M 4 (b A= NIGEENSE

dpge « Jr = Eligirn s o, St el dr cigrefhommris serialy
By i e = 2lpiels o2 oo Mame, ofr el de gl eoeci sfinfads

Lo f115 - b= BMO WS
Teomouys oo s datos e Smperature @ sl & & Semisasdn nersl, 0o Un el o Sipfeandia ol
B zwna peobencdad et B2
S —

—

Crmzimmdsiedioe 328, mnel yeind ot ae ide fahia = o tipsa e oiveror de dedmgn

reinksing
= wE = G
Ape= o M= 4 Tablee Ha= 0 MSERE

Db Ap = =1 imeery oy 3name, ol aived Jr Specficonnie sideds
S b = B apec v oy e 5wl iy pet ooz sefriods

Loz -1 o A= cHe ORSE
Ze o gus i cates de Rmps s = Ut & Eoisriasde nrs, e v el dis sip i del
s ook el )
Corparmndoias veiones & i mned valor it o ok la tebla = los igeertad oimros o8 deoson

rEsGicdon
E belfiee-i = G
B CIms H= T Tahisc fice 0, 20585355

by € 40 — =1 ar S oy ity sipeifioonoe aifadain
L fe — & ormsy e = e S0 wns e sigprfioeenE pAcdn

Lo =k r. o = 30 - ORET

Lotheruys aoe-for datos o Smpe s I afutEn 2 B uicdn Ui, o Lm et os Spnitoends
oa! TR ouns protabilided del 25

RS e

MJegl =Pl e =1-F:

= 1= gl
.54 = =
&
= LM TR ML
1-F1 A NOCTRRLE

L pemteniag e s s s AT 1S

HgleQoqh =Fri<0ei=FII-FI1

ai= 13 R
gE= =g
-8 =TI
EERY © = -

CRET=RLCIN MNOMAL
il im
] 1

sor-Fat a4 MO TRAPLE



=]
i

By

TF-Tm

GUMBELL |

4t

)

£r

i
e
Ly

n
4
'

H-'

i

o
i
i

El.

i
i
g

03553

i
o
(T8}

4185

oy
b | b

Ha

fiae51

i

o

\
e

K

i

i
2
‘i

e
i
-

i
Ill__l

kS

L

e

]

u




! Prusba de bondad de sjusts Smirnov Kolmogorow
MORMAr

Comparando los valores d= A con =l valor oritico Ao de ta tabla oon los siguisntas criteros de dedsidn.

rasiltados

&= 3552 == oLos
Ao= [aken = =] N= az Tablas Apn= G, 20985256
drmiy < A0 — Zi'ojuste =r busnscia rivel dé significancid saanlode
Lwrdx > An — Fi gjuste mees bueno, ale mivel £ significancn sefalode
LAmax= 01z = Lo= o.2an CUMFLE

Lo conduye gus los datos de densidad == sjustan a l= distribucicn fnormal;, con un nivel designificancs-dal 5%
ounE probabilidad dal 35%
-.. vl AAAL

Lomparands las valores de 4, con | valor oitoo So de |3 tabls con los siguiesnNies criteros de decision,

e sultados

b= 0.A%E8 a= sk =
fo= 0,002 M= a1 Tahbilas Lo= 0, 20985256
AmEx < Ao — 5l ajuste o5 buing, als mitel df significonric senclads

AwrAy = A0 — FI ajusts no #E Fuswo, ofo nivel de sigeificancio sennlaso

Amam= 8,17 e BAo= 0210 CUMPLE
5= concluys que los datos de densidad s ajustan 3 l= distribucion normal, con un nivel de significands del 53
o una probabilidad dai 955
GUMBELL

Comparando l[osvyaiores de &, con=] valor oftico 8o de e tabls con lossigoientes critends de decisidn:
resultsdos

&= 01234 a= CLOs.

Bp= 10,2089 N= a2 Tablas An= 0, 20885255

arrdy = a0 — FI ajuste dr budno, alo wiosl designificancie sennlodo
amar = 40 — Fi gfuste oo e Suwewaaln nimel g significoncio senaiade
Hmax= o173 - Do= ozig CEIMRARLE

E= oonduys gus los datos de densidad s= sjustan & = distribucén gumball, conun nivel de significancia d=|
=% ouna:probabilidad d=l 853

(St e ce e et ce Contpestecton , s rieyor Sigual e 100 (%)

Pifegi=F@zi00j=1—Fz

e 100 (%]

- ==  ana

= =

= 2,00 DISTRIBLNION NOBMAL
i-Fz .00 NO CLURAFLE

L p:u@::hllfd:i:ﬂ:l: g:dnﬂ':r-r.uqﬂp:l:l:dp.n' =t ﬁ:man.dh!p.nrﬁsu Saris) vibﬂ[?i'_l_

Plolc@cqgii=Fs8<Jcaon)=FEZ2-FI1

gi= =T (35)
o= 100 (=)
- ) zi= 207
=
z, z3= 444

DHSTRIBUCION NORMAL
z1 1,00
=2 1,00

EE2-FZi .00 MO CUMPLE
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Prusbs de bondad d=a sjusts Smirnow Kol mogorow

Comparando losvslares de A, con =l valor orftico Ao de = tabia con los sipaisntes criterios de decisidn.

resultados
f= L0l Rre=3 o= 1.05
Ao= O, 2058 M= 432 Tablies Ao= 0, 209852556

Amiy & A — El sjuste @ busno, ela tivg] de significancic seinlods
AmAx = oAp — 5L oiuste mo ox bueno, ale mivel de-significancie seaalodo
Amsxs ;iGHE = Oo= o210 CunPiLE
Ea oncl uya gua fos datos da densidad s« sjustan & ta distribucidn normal, con un nive| de signifiencia del 5% o una
probabilidad d=i 85%:

Compar=ndo los valores de & con el valor crtico Ap de {2 @bla con los siguiantes criteros de decisicn

recultados

= Qiesd o= 105
A= 0. 2085 Fi= 4z Tablas fo= 0, 208852556
APTAT = X0 —= S ajuste a5 buaro, aln nisel e sEgnificanco senoleda
Amdw > Ap — B gfuste mo'es Fueno, ala aive! de significoneia sefinlado
Armise= [ =t - Sio= 0,210 CUMAPLE

Sz concl oye gque fos datos de dansidad =2 sjustan 2 la distribticl on normal, con un nive| de significsnda del 5% o una
probabifidad del 853

GUNABELL

Comparando los valorss de &, con &/ valor crivoe Ao de Is tabla con los siguisntes criterios da decrsicn.

resultados

A= 1277 o= 105
fo= o209s Fi= 42 Tables So= 0, 205852556
Amdr « Ao — 5} gfusts o5 huenio;eln nivel de significancin senalodo
Amdr 3 No — 5 gjusts no e Fuemo,als rivel S¢ significarcio sefiglodo
Amse= O izE = o= 0,230 CUMPLE

L2 concluye qua los' dato=s da densidad =a sjustan ala distribudcon gembal], conun' nivet de ssgnificenda dei 55 o una
prebabilidad dai 9532

ta probabilidad gue e grado de compactacion | ses mayor o |gual gus 100 (%)

P{@=gi=F(Q@=100)=1—F=

= 100 1%=)
2= 2] = 8oz
So
= 1,00 DISTRIBUCION NORRMAL
i-F 000 NO CLIMPAE

i=s pd-nh:zhi":fa'-d = _'Er.ldn.q.n.nngnpﬂ:lzu:'lm asta comprerdido entre 93[5&?1- J.EDG'H:I_

PlglicsJ=<ga)=FPieg<F<ion =FZ2-FZI2

gi= =1 ]

g2= 100 %)
- = 7.4
- o= == e

DISTRIBUCION NORMAL
=i 1,00
3 0D

FIz-FZ1 0,00 MNO CERVIPFLE
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Prusbs de bondad de ajuste Smirnov Kolmogorawv

Comparando losvalores de &4, con =i valor critico Ao de latabia con los siguientes criterios de dedsidn.

rasultados
&= 01552 a= 0.05
Ao= 0. 2000 M= 4z Tables Ao= 0, 20985256

AmAr = Ao — Bl ojuste s buento, alo revel de significoncis senalods
aymAY = An — Bl giuste mo o5 busro, ole rivel de sigrificoncia soimaiodo

D= 0,159 - Ha= 0,210 CUMPLE
Sg conduye gue los datos de vacios s sjustan a la distribucion nermal, con un nivel da signifiencis dal 5320
s ;mt_r_:_:blll':l;l:l del 953z
1LOG-HORMAL
Comparando losvalores de A, con & valorcritico Ao de = tabla coq les siguientss criteros de decisidn.
resultados

H= isis o= 0,05
An= 0, 2095 Rl= a4z Tables Ao= 0, 209B5256

Armay <0 An - — Bl dizmie s Yueho, clo mvel de sigraficerncic senalado
amax Ao —-Bf gjusie np o5 busno;ale wmvel de sigrificancia senolodo

Amaw= o152 aC o= 0210 CUMPLE
SExioonduye gue los datos da vacios s ajustan a la distribucion log mormal, con un nivel de significancia d=i
‘Bfa o una probabilldad d=l 955
GLIMIBETL
Comparsndo los valores de A, con- 2l valor critico Ao de la tablaconiles sigulantes criterios de decision

rasultados
B= O, 2063 a= 0,05
Ao= 0. 2005 M= 43 Tablss Ao= 0,20985256

Arhsr o Ao — Fi gjuste &5 bucno,als wivel de Sigrficancia seRaliados
Ampaxy > Ac. — B ojuste mo e busno, alo wivel de significarncio sefinlodo

Aman= 0,20 < o= 0.210 EUMPLE

SExoonduye gue los datos da vacios s ajustan a la distribucion gumball, con un nivel de significanca del 5% o
una probabilidad del 9538

L= proabilidad qus |3 vacie ., sea mayor oigual gus Z (3]

Pi@egi=PIlR2}=1—-F=z

g= 4 (%]
z_2—8& = -i70

z=1=

= 0,04 CHETRIBLCHDON NOARMAL
i-F=x 5& CUMPLE

l= probabilidad los vaciosesten com preodido sntre 2{3E) ¥ S(3a).

Plgl=@=g2)=Pi2z=@Q=d)=FI2-FZ1

qlil= 2 (2}

g2= 4 [Fa}
,_a-0 = -ao7
=T e z2= -1, 70

DISTRISLCHOMN NORMAL
z1i o0
z2 008

FIz-FZ1 oo CUMPLE
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Prusta de bondad de ajuste Smimow Kolmogoroe

E;:hn.'\:::mnd:r tos valores da A, ton el valor erftico Ao de latabla con los siguiente s criterios de decision.

resultados

&= 0, 1572 o= 1.0
bo= B 2000 Bl= 42 Tablas Bo= 0, 209852555
Armhd < Ao — Bl ajuste a5 busno, als mivel de rigmficencio sehaiado
Ay = Ao — Sl ajuste ng e bueno, alo mivel de sigmificoncio saialodo
Amgx= o158 == o= 210 CUMPLE

L2 concluye gue los datos de var o= se sjustan’'s ta distribucian narmal. con un nival de significancia dal B85 o una
probabilidasd dai 253=
I.. RN

Comparando los vaiomes de 4. con = valor critico Ao de (& tebls con lossigrismeEsoritenos da dacsion

resultados
b= 02747 o= 165
So= 02050 P= 42 T=biss Hio= 0, 209852556
Apidx < As — 51 gjusts ex buerio,alo mivel de siguificoacie sefolaodo
AnmAr F Ap —= Bl oiuste mooes buemo aia wivel de Figrificancia seBolads
Amax= 8175 = HAo= 8,218 CUNPLE

Sx conduys gus |os datos de vao os 5= @justas & la distrbucian log normal, con un nivel de significeancoa def 5% o una
probabilid=ad d=i 85%

GUNBELL

En:h.m:‘:mnd:r tos valores da A, ton el valor critico Ao de latabla con los siguientes criterios de decision.

resultados

&= 02048 o= 1.0=
bo= 0, 2055 M= L2 Tablas fo= 0, 209852556
AmtAr L Ap — Bl ofuste a5 busws ala mvel de sigrificancia sefalado
Apidx B As — 51 gjusts mo e buenc,alo wivel de gmificancio senalody
Amaxs 0205 - fo= 0,210 CUNIPLE

Se contluye gus los datos devad os == @justar a [3 disthibosidn guimbeall, =on un nive| de signifimncaded 5% o una
probabilidad del 853 '

L2 probabilidad gue s vads | s=amayor o igval gue 2 {52

PiGzgl=Pi@=2=2-F=

o= z [*C3
_-_ g — Q_ = -7.458
== .
= .00 DISTRIBUCION MORMAL
1i—F=z 100 B CLRAPLE

L= probakbifidad los vecios ssten comprandido sntrs 2038 ¢ 4i%4).

PlglcQ=<gX=P[2=@=aj=FZ2-FZ2

gi= = [~

2= 4 e |
z-3—@ = -7.48

5= 13= -5.04

CHSTRIBLACHON MORMAL
.00
0,00

(S

FZz-FZ1 0,00 MO CLNIPLE
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Pruzba d= bond=d de ajusts Smirmov Kolmogorow

NORMAL

Comparando losvalores de A, con<l vafor critico Ao de fa tsbla-con los siguient=s oriverios de decision:

resultsdos

a= 0,054 o= o.ac
o= Q3205 HN= iz Tablax Bo= 0, 32055507

AmidY < Ao — B ofusts &5 Susne, als wivel de significancia sefclads
Lwrdx > An — 5l ajuste nz 5 bueno, als mive] & significancic senaiede

Amax= 0,092 - bo= o323 CLNIFLE
Secondiuys gue los datos de temperatura == &3 ustan s iz distibudon normal, oon un nive| de significenciz dai
5% 0 una probabilidad del 955

LOG-NORMAL

Comparando los valores da &, con.el valor oitico fo de |3 t@6la con fos siguisntes oriteios de decisi o

resultsdon

A= oOszs [- = oS

o= L= aa. = M= ig Tabins fo= 0,32055507
Amax < 4o —= El gyurte ez bume aln wuwel de sigruficancia sanalcde

AmAy = Ao — FI ajurts wo oF Swenc, ala rivel de significenos renoiocso

Amax= 0,023 - Bo= .22 CLINIPLE
Sz conduys gue |0 datos de emperaturs seajustan = Iz distrbudon: normal, oon wn nivel de significanciz-dail
o una probabilidad del 95%:
GUMEBELL

Comparands los valores de &, con =i valgr critico Lo de la tabls con los siguientes criterios de decisicon

mesultzdos

A= L1133 a= 0.0z
Bo= =Y = N= iz Tahblas Ag= 0, 32055507
Amidy = Ao — 5@ gjurts oF burmo,aln wivel ds fignificonecin sehalads
AmAx = 40 — 51 ajurte no oF Fusre, slo wive] de srignificancio sennlade
AmaEx= 3B - Ap= 0321 CLMFLE

5= conduys gqus los datos de fempsraiurs s= 3justan & la distribucion gumbel, con un nivel de significanda
del 55 o una probabifidsd dal| 9258

L= probabilidsd gus e sempsraturs  seas mayoro Igual que 120 [".E]

P xgj=FP (@ 2c20j=1-F=

a= 10 7l
PO . = A

Za
= 1.00 DISTRIBUCEDN NORMAL
I-Fz 0,00 MO CLMSLE

L= probabitidsd e temperaturs este comprandido sntee 1200°C) y 15067C).

PlglaQegd)=FPi2=0<ic=FE2-FZ1

gi= 1300 (")

gz 150 ["c)
8- 2= 3.22
5 z2= 8,04

DISTRIBUCION MNORMAL
EL 1,00
=3 1,00

FIz-FZ1 000 NO CLINPLE
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MNORRAL

FPruzba da bondad de ajusts Smirmov Kolmogomow

.'l::I.-_"I|;l=ﬁndl__.- loz valores de A con-gl valor oitico Ao de la tablia con los siguisntes criterios de dedsidn.

raesultasdos
= 031323 o=
Ao= 03206 N=

o005

35

ITu-h]ns

Lvmir L As — Fl oynzse ar buasmo, =lo sivel Sa significancie sanzlass

" "

. 3 4 R it R R
Lrtar 2= A — Fl gijursw vo sr busmo) 2ia wdesl S migeificoarxris ran=los=

Dmss= (0 s . ]

fo=

0,321

fDo=

CLMPLE

0, 32055507

Sa concuye gue los datos de densidad =g ajustan @ la distriboucon normal, con un nivel da significancia dsl 53 o una

probabilidad daf 853

Comparando ios valores da d, con =i walor critico Ao de 18 tabis con los siguiantes critedos da deosidn.

resultados
A= 01139 o=
Ao= 00,3205 M=

00z

i8

ITubI-n:

s = Ao —+ B cyusrce sx bumio, als sivel da rigwiFicsstcin ramaafods

LmnEm Z Az — Flojurre mo ar buans, =l mivel de significancie semslads

Barmmsc= 113 P

fo=

0,321

Ho=

CUMFLE

0, 32055507

Sz conduye gue fos datos de densidad e gjustan = 1= distribucicon normal. oon dn nivel de significancia del 59 o ona

probabilidad dal 9532
GLMBELL

Comparando los valores de A con-sl valor oitico Ao de la tablia con los siguisntes criterios de dedsidn.

raesultasdos
= O isd3 o=
do= L3306 K=

o005

ig

ITu.bI 14

LmnEm L Az — FIojurre er bueso, ols mivel de ssgeificancis rekelads

Sycix 2 Ao —+ Fl ofuste wo ar busvo,ala sivel e sig=ificancio sanoladfo

SmEs= in i E= -

D=

Q321

CUMFPLE

0, 32055507

Sz conduys gue jos datos de densidad=se ajustan- 3 la distribucion gumbzll, oonun nive| de significanca del 5560

una probabifidad d=i95%




Lo probabiiidad qus |= grado da compactacion . sea mayor o igusl gue 100 (55

PiQe=gi=P({Q =100 =1— F =

o=
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L

==
F=

r1—F=

3100

100

T,00

(=&}

7.5

DIETRIBUCION MORMAL

MO CLUMWIPLE

la probabilidad la gredo de compactacion este comprendido entre S8{%]) vy 100{%),

Pigli=@=g2)=P(98=<J <100} =FZz-F X1

gi=
g2=

]
)]

s o A —— AR zi= T Al
F28 T2= =~
OIETHRISUCIOMN MORMRAL
b | p ]
=2 1,00
FEz-FZ31 o0 MO CLMWPLE
Loprma 3 log pomd Lguinbel
15 Y i = L&
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NORMAL

Comparendo los valores o= 4, con & velor oritico b0 da |= tabla con los siguisntes crifsrnos o decision

resultsdos

b= 0,135 o= 1,05
Lo= 03205 M= i3 Tablas Lo= 10, F20555074
Amdy < Ao — Elgiuste w5 EBueno, clo wmive! de significancia sonalods
Amay = Ap —= 5! gjuste no oF Pusno, ale mve! de significancia senalado
ArmEx= o114 s Ho= 0,321 CUMPLE

Sz corduye gues los datos de dansidad se ajustan a la distribucidns normal, con urnenive]l de significancia d=l 5860
e pl_'D_Er=!:l-iii_dEd ::!n-:'_EI_E'E-'E

Comparsndo los valores de & con ol yvalor critico 4o de |3 tabla con los sigyientas criterios de decision

resultados
A= L &= o= 1.0
do= 0,320 M= is Tobles do= 0,320555074

Argiy < Ax — Z] djuste er buseo,als nivel de significencia senaloda

AniAy 3 Ap — 2] ojuris #b o5 Buend, ain Bivel de Figrificorcia sepalada

ArmEw= 0,115 - Ao= 0,321 CUMFPLE
S= conciuya gue los datos da dansidsd s ajfustan & a3 distnbucign normmal, conun nivel da significancia del 536 .0
una probabifidad dei 95%
GLNVBELL

Comparandoios valores de & oon ol valor oitico Ao de la@bla con los sigpuisnmtes oieros de decision

resultados

A= O, 1562 a= 10=
fo= 03205 M= isg Tablas= fo= 10, 320555074
ArpAr 2 As — Fi giterés & bueno, ola nirel desigreiFicanca sefalado
AwiEx ¥ As s Flaficte wo es busro, olo rvel Es sigrificorncia sénalado
Amax= 0156 e Ao= 0,321 CLUNMPLE

S mondiye que los datos de densidad == ajustan a la distribocidn gumball, con up nivel de significanciadet 55.o
un= probesbiiidad del 955

La probsbilidad gus s grado de compactsoion | sea mayor o igusl dus 100 [5)

PMQagi=P{J=1001=4—F=

as= 100 {5s)
- = g ._g — 1287
o
2= 1,00 DISTRIDLICION MORRAL
1-F= a,00 #O CLIMPLE

La probatbilidad fa grade de compactacion este comprendido srtre S8( %)y m!’ﬂj.

Plgi=J<gZ=FPi{sB=Q <100} =F Z2—FEZ2

1= == 8-

az= 100 i)
-_32-% 1= 1235

E - 2= ia. 57

b | 100
z2 1,00

FEz-—FZ1 0,00 N0 CLUMPLE
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Pruzbz de bondad de ajuste Smirnov Kolmogorow
HORMAL

Comparmndo losvasiores de &, conel valor oritico Ao de |l tabla con los stgutantes criterios de dedsitn.

result=dos
L= B;1139
Ao= 0,320

il

1,05
ia Tablas fo= 0,320555074

Amdy < Ag — Bl gjuste wr bitemo, ala rivel de significoncia sefalads
AmaT = oAc —= 5l gjusts no or busro, alo meel] de significoncia senalede

Dmax= 2114 a bo= 0.321 CUMPLE
Ez conduye qu= los datos de vacdos se Sjustan & la distribugdn normal . con un nivel de signifiendas del 5% o una
probabilidsd del 85%

Comparando los vaiores da &, con el valor oritico Ao de 13 tabla oon fos siguiantes critarios de dedsidon

rasultados

A= 0,123z a= 105
bo= 0,320 M= i8 Tablins fo= 0, 320555074
amar < as —+ Bl gjuste &5 Yuewo,ale nivel de sigrificencia sesalado
ArpAr 3 As — Fl ojuste mo o= buend, cla mivel de sgrificancia sefalads
Amax= 0123 e Ao= o321 CUMPLE

Sz concloye que los datos de varios e Sjustan a [a distribuddn log normal, conun nivel de significancia del 5% o
un= probebiiidasd Ol 955
GURIBELL

Comparsndo los valores da & cpon el valor oritico Ao de |a tabla con los siguigntes criterios de daedsicon

result=dos
A= o 1738 a= 1,05
do= 0,320 M= is Tablas fo= 0,320555074

Amgdy 2 Ax — S gjusts &5 busco,aln nivel de significoncis sefzlado

Amay > Ap —+ Bl oiuste wo o burno, ein mivel de rignificarcioc senalaodo
Armaw= 8,174 e Ao= 0,323 CUMPLE

5= concuys gus los datos da vacios s& fjustan & la distribugon gumbosll, con un nivel de significencoa dal 5% ocuna
probabilidad del 85%

La probabilidad gus fa vecip . ses mayor o igeal gus 2 (%)

PMzgi=P{G=2}=1-F=z

-_9-@ == ~12.5g
&g
== o.e0 DISTRIBUCICH NORRMAL
1-F= 100 MO CUMPLE

I3 probabilidad los vados-estan comprenodido antra 2{3€) v 3=k

Plgle@egri=P(2<Q<=q)=FZ2—-FE2

gi= 2 {*C)

g2= e (71
= g zi= 1356
St 2= -10,26

=i OOl
zZ .00

FZz—FZE1 .00 MO CUMPLE
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Pruzba d= bond=d de ajusts Smirmov Kolmogorow

Comparando losvalores de &, con<l vafor critico Ao de fa tsbla-con los siguient=s oriverios de decisiomn:

rasiulftzados

&= O.103& o= cos
Lo= L3367 HN= =1 Tablas bo= 0, 22666667
Armdw < An — 5 ojuste sF bano, cic mivsl de significamoin refizlzds

Awrdy > Ap — Figjusts mo o6 rueno, e mive] desigrificapcic ssfinlado
Amex= O30 - Do= &.237 CUNPLE
Ex oonduys gus los datos de temperaturs se @justan & [Edistribudon mormal, con en nivel de significsncia del
5% o una probabilidsd dal 95%
LOGS-NORMAL

Comparando |os valtores de A, con 2l valor critico 8o de 12 tabla con fos sipuientex criterios de decisicn.

resultados

a= 011232 o= o.ac
bAp= 02367 M= 3E Tablaxs fo= 0,22666667

awrds < a0 — FL ajarte dr bureo, ols wsel de significoncia sefinloda

AmEx > Ao — 5l ajusfe mo #5 Fueno, =in mirel do sigwaficoncic sinsiods

Amax= 0,112 - bo= o327 CLNIFLE
Secondiuys gue los datos de temperatura == &3 ustan s iz distibudon normal, oon un nive| de significenciz dai
5% o una probabilidad dal 9558
SURBELL

Comparando [os valores da &, con.el valor oitico fo de 13 t@6la con fos siguisntes oriteios de decisi o

resultsdon

A= 0,158 a= oS

o= 2267 N= =1 Tabiaz Ao= 0, 22666667
Amax = 40 — Fiajures oF dbuons, als wivel de significancic seialcds

Amidy = AD — 5@ gjurts 7o &5 busnc, ala nivel de rigrificancin amsiods

A= O a4F - BAo= G227 CUMFLE
S= mondoys gue |os datos de tempersturas= sjustan @ iz distribucien gumbzll, con un rival de-stgnificanda
dal 5% o una probabilidad dal 555

L= probabitidad gus s tempersturs | s63 mayor o igual gue 1206 (T

pfzgi=Pl0zo=1-F=z

a= 1203 {*c]

-_3-4 2= 1,41

E =

= 023 DISTRIBUCEDN NMORMAL
i—Fz 0,08 RO CUNPLE

Ls probabifidad |s tempsraturs aste comprendido entrs m'q YISO

Plgla@eghi=P{l20o=Qcicy=F Z2—F Z1

120 (")

[™C

n
[ ]

i

—4 1= 1481
s 23= G535

I=

DHETRIBUCION NORRAL
e 0,92
z2 180
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Prureba de- bondad des ajusts Smirmow Kolmogoraw

Comparando los valores de &, con =] valororitico Ao de 1= tabla-con los siguisntes oriterfos de dedsidn.

resllftados

&= 0.0680 @= o.o5
do= Q26T N= £ Tablas Bo= 0, 22666667
Amidy < Ao — Ff ojurts & buero, alo wivel designificancin sefialodo
Lwrdx = Ax — 5l sjuste mo s buemo, cle mivs] de significancio renoiodo
Amax= 0.0=8 < o= 0,227 CLWPLE

Seconduys guz los datos de densidad == sjustan z la distribuddn normal, con un vel de significeanca d=1 53¢
ouna probabilidad dat 55%:

P - -

Comparando los valore s de &; con &l valorerftico Ao de & t=hla con los siguisntes oritan o d= deosion

masult=dos

A= O, 0ET8 = zos
Lo= 0.2287 M= 35 Tablas fo= 0, 22666667
amExy < Ao — Fi oyusce &5 buwrno, alo revel de sgnsficancio zeolode
dmar = Ao — S afusts wo ez Mmoo sla wvel £ smgraficancia Eenaisse
Amax= 0, 0Ea £ Bo= B 227 CUMPLE

Saconduys gus |05 datos de densidad 56 sjustan & [a distribucign normal, conun nivel de significanoa dal 5%
o uns probabilidad dei 35%
GUNBELL

Comparando lossslomesds &, con =l valor oritioco Ao de |3 t@hla con fos siguientes orftan os da deosidn

resultados

A= O: 1013 a= =05
Lo= QL2357 M= aB Tabilas Apo= 0, 22666667
dmAs < Ao — 5 ajusts o= Bucko oo mivel €5 significancia zanalcds
AWAr > As — 5l gzt vo oz bums, el wive] d scgrificarvin sefaiade
Amax= 0,104 £ Bo= B 227 CURPLE

S& conduys gues |05 datos de densidad se ajustan & fa distribucign gumbsil, conun nivel de significanca dat
E% o una crobsbkilidad dsl 85%

Ls probabilided gus iz gredo de compactacion . SEaMayor o igual gos 200 ()

Pifegi=F[@eidM=1-F=z

- 100 =]
=i = 608
o= b
g
= 100 DISTRIBLUCION NORMAL
1-F= 0oo MO CUMPLE

Ls probabifidad la grado de compectadion ests comprendido sotre S8{36) 0y 200{%],

Plgl=Q=g2)=F Bz <i00}=FEZ2-FI1

gl= =21 =)

ql= 100 13
o g—0 zi= 415
R 2= E.08

DUSTRIBUCION NORMAL
zl 100
zE 1400

FZIz-FZ1 o0 MO EURILE
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Prisba de bondad da sjuste Smirmov Kolmogorow

3 E_nm- H-I -

Compar=ndo (os valores da A, caon & valor cHtioo Ac de la tablfa on los siguientes oiterios de decisidn.

resuftados
f= B,1148 o= 1.0=
An= 02267 N= & Tablas BAo= 0, 226666667
Amér < Ar — El gjuste o bussio, ol wivel de siguificancia senalado
AmAT 3 Ao —= Sl ajuste no @5 Bummo, alo mivel de rignificancie sehc lado
Amax= O1:% w fo= 0,227 CURPLE

Ez conduye qu= los datos de densidad s« sjustan a la distribucdn narmal, cor un nivel de significancia del 5% o
una probebilidad dal 557
LoG-NORRLAL

Compsrando ios valores de &, con = valor critico o && |s @his ocon |os siguientaes criterios da decision,

resultsdos

b= 1137 o= i.DE
Lo= L2267 M= 35 Tebins bo= 0,226666667
Aricdy & An — 5l ofurie oF buemo, ala mavel de rignificoncia senaladeo
AWiAY = Ap — Fi ojuftc vo er Buck o, aln nivel de sigeificancia seAsiado
Amew= 01312 - Ao= 0227 CURMPLE

5= conciuys gus los datos da densidad s sjustan = la distnbuodn normal, coo un nivel da significanci= del E2z o
vnaprobashilidad del 558
GLNEEELL

Comparmndo los vslorzs de b con =l valor critico Ao de |st=bia con los siguientes oriterios de dadision.

resultsdos

&= @, 1040 a= 1,05
Ao= 02267 N= == Tablas BAo= 0, 226666667
Anify < Ap — Fi ajufte of buono, als wivel de mgnificoncia sehalsdo
AwrAy I Ap — -Fi gjuste md oF busno, alo nivel de sigrificorcic sefnlado
ArmAx= 03102 l No= 0227 CLUMNPLE

S conduye gue los datos de densidad s= ajustan = la distribuddn gumbeil, con un nivael de signifiancia del 5% o
una probsbilldad del 228%

Lz Frnh:El_iII-d:u:l-'l_:[un iz grado de cempactacion . ses mayor o igusl gus 100 (%)

P zg)=F{@ =100y =2—F=z

o= 100 =)
% z= 1721
Z =,
= 1,00 DIETRIBUCION NDRMNAL
1i—F=z a.00 MO CUNPLE

Lia probabilidad fa grado de compactacion este comprendido entra BE{E_; ¥ B3],

PMgi<=FegX=P{o8<Q<io=FZIz—FZ2

ai= == 8=9]
g2= 100 5]

=9 —d zi= 10,23
z =2= 13 7%

CHSTRIBLCION MORMAL
- 1,00
zZ 1,00

FEZ—FZ1 Qo0 NOCUNMPLE
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Priabade bondad da ajuste Smimov Kolmogorow

Comparandao lds valoras de &, on 2| velor oritico Ao de ls-takla confos sigulsntes oriternios de deosian.

restltados
&= C.0es0 a= cLoE
Ao= LZ2ET M= ac Tablas Bo= 0, 22666667

Ay Ao — Fi sjurte =& buono, dlo wivel de mgnifieancie senalodo

Lwrfx > Ao — Sl sjurte no o5 buone,als movsl de sigeificoancin senclade

Amax= 0,058 e fo= 0,237 CLUMPLE
Seconduys gus los datos de vacios se sjustan & la distribudén normial, con un nivel d= significancs dal 5% o
una probabilidad dal 8552 '

Comparando los vslomesds & oo =] va&lor oritico Ao da |& =bla con los siguisntes oitenos de decision.

masult=dos

A= B8l a= 8.0
Lo= 0,227 N= g Tabias beo= 0, 22606667
AmAy < Ap — Bl ojurie ex buomo, als el de significansio sepalode
AWAY B Ap — S giurts o of Busro, gin uivel ge sigrificoneie senalede
Amax= 0,081 - Bo= 6227 CUMPFLE

S& conduye gus |05 datos de vacios s= sjustan @ la distribucion log normal, con un nival de significancia det
E¥ o una orobabilidad def S5%

GUMBELL

Comparando los vsloresde 4, on = wwior oritico Ao de (3 tabla con' iossiguientes critenos de decsign.

resultados

L= 0107 o= o=
Ap= L2257 BN= s Tablas BAo= 0, 22666667
dmdy & Ao — Fl ajurts o5 Suchojaln el €& significoncia renalago

AmEx > Ao — Flajurce no oxbusmo, als novel g7 sigmficancic sehclade
Amex= 0,107 - fo= 2T CUMPLE

Esoonduys gus |os datos de vados se sjustan & = distribucion gumbezll, con un nivel de significandadel 5% o
una probabilidad dal 85%

1= prela il e i | e Vet , sea e Yo o sl s = (5]

PiF=gi=P(@z2)=1-F=

g= 2 (4=
- = -4 1E
oottt o) = L1
zﬂ
P ‘o0 DISTRIBUCION NORMAL
1-Fz 100 NO CUMPLE

Lo probahbilidad los vacios estan comprandidp entre Zﬂilym}_

Plal=Fcg=P{2<@xj=FI3_F 1

1= 2 %)

3= 4 s
. z= -4as
= £ 23= -3,35

DIETRIBLUICION NORMAL
zi oo
z2 ge

FZz-FI1 ge MO-CURMPLE
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Prusha de bondad de sjusts Smirmov Eobmogorow

a

Compsrando los vslores de A, con 2! valor oritien Ao de |z kskla con los shEmHentes criterios da ded=ian.

resulftsdos
&= o1i4E o= 1.0
Ao= QL2267 M= ac Tebias fo= 0, 226666667
Amiyx = Ao — B gjuste 5 Busno,alc nivel de rignificoncio senalzde
Awmiar = Ap —= Bl giusts mo or buemo, alo mive! de significancia senalods
Amax= 0,iiz -z Ao= i ) CLIPLE

L= concluye gua |los datos de vecos s sjustan s fa distribocion normal, con on nivel de sigmificand= dael 5% o una
procapilidsd o=t 555

Comparando los valores da &, con &l valor critico 4o da |latsbla con (os siguienias critenos da decisian,

resultsdos
A= @133 o= 1.0
fo= L IFET Bl= 35 Tebim= Bo= 0, 2266666657
Argiy 2 Aw — 5] gfuste &5 bueno, ain mvel de significanca senniods
AWAYT > Ap — -Fi dinrte mo aF bueeo, ole nivel de sigrificoncie seaoiado
Dmsw= 0,123 - Ao= a,227 CUMPLE

5= concluys gus los datos de vacios se sjustan & la distribucion log norma!, con un nival de significeancis de! 55 o
vnaprobabilidad del 9558
GURBELL

Compsrando los vslores de A, con 2! valor oritien Ao de |z kskla con los shEmHentes criterios da ded=ian.

resulftsdos
&= O IETS o= 1.0
Ao= QL2267 M= ac Tebias fo= 0, 226666667
AmAr < Ap — -Fi dinrte s buono, sla mivel de significancic senalodo
Argiy B An — S gfusre wo es bueng, alo rave! de mignificomncia seiolaodo
Amax= 0,iz= -z Ao= i ) CLIPLE

L2 concluye gus |os datos de vacos s sjustan = fa distribucion gomball, con on nivel de significanc= del 538 o una
protabilidsd de! 953

Lla probabilidad que lavacio sea mayor oigual gue 2 (53

P(Qz=gl=P(@z2l=1-Fz

o= 2 { ")
5 rpi=AF = 0,33
E=r=
== 0,00 DISTRIBUCICN NORRAL
1i-F= 1,00 MO CLINMPLE

Lz probabifidad los vacios Esten comprendido sntra 2{51 v 4755).

PlgisF=g2i=P2<sQ <4} =FZ2-FZ2

qi= 2 (g
§2= a ()

g =0 21= -1, 23
T 2= B, 24

BSTRIBUCION NMORRMAL
=1 0,00
=z OO0

FZz2-FZ1 OO MO CUNPLE
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Pouchbe de bondec de &)l sxts Smirnas Seimogeroe
ORRRAL

CormaerensSs loa valerca d= 8, e=n 2l valesr oritice 20 dc i tabis c=n oz aiguicnt=s crtorica de d=

o

reaultwdoa
o OIS == oo
Fr—r (=8 5-1-T_1 = % 3 Tablms aBa= O, OSSO T

fSecis o Ao —+ ¥

urre &y Buaco, zlc mival e Tiguificgmcic sasclicode

Awcix = Sc — Nicjuwxta wo o ar-bruswmo, alz miT

o= o, zo= - Ao= =Rt ClmaELE
Sz comsluye oue Iz etz ds cocnzides ac miuster e e Ddiztriousisn mormel, oo wm nivs) 2 argn i Floenoie 2] 2R
o urnm proheb ||:i__-:|‘ St o

Comperando lod valforca do &, con ol velor oritics Ao do (= tabls con los siguwonica crtorice doe docialdn,

e aultedsa

- O.ZOER == oo

L= oc.=zos MN= = Tublms Sa= o. 3033307
LrmEs = S — Xl srirse ar Saaws, sinosooel S g floonois rensisgo

AmAx Z Ap —F SFizIis mo =BT Sasms, O mived S8 ripwifsoancis T

S me = OLiDe = aa= mEZL TP LE
Sc ooodduyc aus =3 destoxds orudalca s sfusian = Te dxtribodon normel, scon un miresl de aignificancie-del S
euns preRebifided Set o
SuUrIBELL
Comperands loa vealarss d=a, t=n =l valor ortico oo de e tabkis con los slguicrnt=a enterica de deddal Sa;y,

seaultedsa
- oozzho= == o.o=

S o.=30s = in Tmb = - o s=0sas07T

SrEs o Sx % Floinste ar Ensweo S5smsmed e g f ook ITR=isZ o

AmtAr F Ap —F N .oruyEs mo BY Slaecs, ofn mIuEd S rpwif s oo Cis X e

Lorrme= 0,223 -= So= 2,3z CLIRTELE
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cune probeblided Z2ol 250
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Priabade bondad da ajuste Smirmow Kolmogorow

Comparando loasvalores de 4, con =l vslor critico Ao de [stabls conlos siguismes criterios d= dedcisitn.,
resultados

&= 0,124 a= oo

Ao= 0,3208 N= 18 Tablas A= 0,32055507

=
EmIln Sanouonio

Armdwel Ap — Elojurts o buoro, cls mivel e sigmf

Ay 2 Ao — FEgjurte mo 5 bume, als shsd de sigmificarcio senaiodo

Amax= O L0 - L= 0331 CUMFLE
Seconduys qus |los datos de tampaersturs se @justan @ Iz distribucion normal, con un nivel de significanda dal
55;‘%_!\: u::r._:r_pr;lb:&it:'r_l:ld del G2

Comparando las valoras de & con =l valar oritico Ao de Iz tabla con los sigulantes criterios de dedisiSn

restltados

a= Or1= a= o=
Lp= 03208 M= 18 Tablaz Lo= 0,32055507
AWtAY o Ap — S giurts or bureo, sia nieel de Flgnificancia sefaiade
AmAr = Ap — Bl ofurie no or huwero, ols nivel de sigeificonca somalods
Amex= i, 105 = Bo= [ R e CUMPLE

Esoonduys gus |os datos de temparaturs s ajustan & = distribudon mormal, con wn nivel de significanda d=l
% o una probabilidad dat 855

Comparando oz vslores de &, ton =l valor oritico Ao de iz mEld con los sipuisntes criterios de deosidn.
resultados

L= i le =i o= GOk
Ap= 03208 = 18 Tablaz Lo= 0,32055507

arrdy < ap — Sl ajurte e bweno, aln el & significancio senaiado
AmExr 3 Ao — Flajuste wo s busme, als wivel de sigrnificanciz senslsds

OAmeas= 0,053 " Hfo= oE21 CUMNPLE
Seoonduys qus |os datos de tempersturs s= ajustan & iz distribudén gumbsll, con un nivel de significancis
def 5% o una probabkilided dsl 25%:

L= probabiiidad qun. I temperstuyra, sa3 YT O FF_J_::! gue 130 E'E}

Pid=g)l=P{Q=52m=2-Fz

o= 120 {C
g —8 = 0s3
Tz
z= 835 DHSTRIBLUMCION MOBMAL
1i—-Fz oi7s CUMNPLE

L= probabilided la temperaturs este comprandide antre 120{°C) y 150["C).

Piglt=Q=gi=P10<cP<iz}=FIZ2-FI1

gi= 120 ol

g2= i=o i"c)
PSR | = 0,583
= 5, z2= o2

DISTRIBLACHON NORMAL

FZz—-FZ1 018 CUMPLE



NCSMAL | LOGNORMA

SUMBELL

oz

QI5E

Froeba de bondad de aluste Sodrmov Eodmogorow
KOoRRAL
Comparanda (o vatores de d, con &l valor orftfoo Ao g 1a teols con ios sigiientes oritarios de declstdan,
resiittados

Lo 0,002 E a= o.o=
=t D 3306 M= 18 Tablss aa= 0. 2055807

deeixw & Ao —+ EIayur ar Fumcs el micel e FigmifFis

drcdd B Ao — Sl oymzie’ ws ar iaxo, alz sivel Sa rigwt
Amax= O.10= L4 Sio= L3ZF TUNFLE
Sa concilys que los datos de densidad e Sjustan & la distribucion normal, con unAlvel de significancla del 534

ouns probabiifdad oel BE%

En:lrr':p.a.r;nlél-t.: -Ic.:: l..-=l-:.1-';=. |.:|1: & con el valoroftios Ao ds lstablscon lés sigulantes critarios dedecisidn,

resultados

18 Tabas fo= 0. 32055507

Amas= 0102 - Lo= 321 CLUNPLE
Sa conduye qua los datss de densldan e alustan 2 & distrtbocldn rermal, con un mivel de signifleancia b=l 536
o Una probabitiosd ol ==
SUMBSLL
Comparando lcs valores ded, con =l vslor orftloo A0 da e tabls con los sigulEntes criterdcs d& decls1am.

resultaoos
] Liiss a= o.os
= 0305 = 1= Tabl s So= O, 2055507
AmEs = Sx — Flajuste ar froems, ol sicel S8 rignificram iz sefolsdo
Zmix g Ao —F Sl afde mo oy Seaes, ol wivel Sa rigrificamcis zamolizds
Amass 0 130 = So= o3z CLMNIPLE

S conduve gue |0 datos de densidad sa s]lustan = la distribuclan gumbsil, ¢on un nlval da sighifsESncla dal
S ouwns probab/iidao oef 3536




Les arobabllldsd gue |agrads de comnpactaci &, seas mayor o |gual goe- 100 (5 )

Pl aeg) =F@=100}=1—F=z

- 100 (o)
— g — 'l"? T = B0
e 3

T i, DD CISTRIBUCIOMN MORMNSL
1—Fx O, Do MO CUMNIPLE
La prai abllldgad ls Eredo S :ﬂm:tntl:a-l‘_lbﬂn asta mm:prn—ni:jr-d-q amvtre SE{0A) v J.DD("SE-].
Plglsl =g =Pi82 0 =100} =F 2 —F 51
gl 5= [§:55]
- 100 {2

= B P sz
B T 4,503

DISETRIBELCLOMN MORMNMAL
i 4,00
=2 I,D0

Faz2—F 1 o, Do MNO CLUNILE
Loomd # lognemdd Lkl
i o s = 1
Ei5s & i0= I= ST
13 by LR

NORWAL (LOGNCR GLMBEIL ORMAL (LOGNCRINAL GLMEEEL | NORWAL

1 i oo | | g | amw | oem | oomm pw | ome | oo
5 : : EEED 48n | oum

B ! % s | o | s 515 01377

B ; = g | gsmn | omE QA 4

iz 7 7 g | sm e

= non | gna 037

i

[
[
|

L AR LT 0z

EA

5
i
i
1l

=
=
e
=

I i Q56 0,555
13 2] (588 073 Q7L | O#RS
1 i 0736 j3m BRas | QA
5 3 175 el G | OB

5 B oIl | LW nam | nEn
& 7 F g | 1ew Q9%

[}

(5547

[
=

"
=
o |




Pruzba d= bondad de ajusts Smirnov Kolmogorow

Comparando los valores de &, con &l valor oritico Ao de lst=bla con los Siguisntes criterios de decsidn.

resuitados

L= 01085 o= 105
HAn= 03205 B= is Tabis= o= 0, 320555074
Amdy & Ag — El ciuste & bueno, cls mvel de significanca seiolado
Amdy =oAg — 5 qjuste o &5 bueno, aic wivel de significancio senalodo
Armsxs o105 = HAo= 02321 CUMPLE

Ea mnduye gua los datos de densidad se Sjustan a Ia distribucion normal, con un nivel da significanca del 55£ o una
probabilidad dai 555

Compar=ndo losvaiomsds &, oon =2l vator oritioo Ao da |3 tabla con los siguisntes criteérios de decisidn:

recultados

b= 0,1038 o= 105
A= D3z M= 18 Tehbis< o= 0,3205355074
arpdy < Ap — Bl ojuste a5 busme, ale wvel de stgnificancio sennlads
Ardw > Ap — 5 ajuste mo wr bieno; ale mive! de significancin seficindg
A= L - Ao= o321 CURAPLE

Sz concliye gue los datos de densidsd == sjustan's iz distribucidan normal. con un nivel de significanciadel 538 o ona
progabilidad dai 959

GUMBELL

Comparando los valores de 4. oon = valor oiticoo Ao de | tabls coo Ios siguisnies cnteros de decisicn,

resultados

b= 01203 o= 1oz
fo= 0. 320% M= i8 Tablas Lo= 0, 320555074
Apidx < As — Slgfusts ex buaro, ol mivel de sgnificoncia senalods
Sy > A — 5 ajuste ng &5 bueno,oln nivel de significendn sefdiado
Amax= o120 = Ho= 0,321 CUMPLE

L2 condluye que los datos de densidad s ajustan’'s fa distnobucion gumbsil, conun nive| de significencis d=! B8 'ouna
proocabilidad dal 25%=

Lz probabilidad qus fa grado de compactsson | seh hayor o igual goe 100 (35

BFz=gl =Pl@=100l=1—F=

a= 100 (5
-_5—8 = 5,41
=
== 180 DISTRIBUCI OGN MORRMAL
i-Fz £, 00 NF CUNPLE

= pr!':ilh:lhTHd:::! Is gratio de compactacinh | Este comprand o enitee SE ) m.ﬁé}.

Plogl=@ <42 =PioexJ<ioD)j=FI2-FE2

gi= SE 3£}
g2= A0 (=)

o a zi= 7.86

= = 541

DISTRIBUCIDN MORMAL
100
100

z1
2
FIZz-FZ1 0,00 MO CURPFLE



BURBEL

NCGRMAL | LOGNORNVAL

0,501

=T

L

0,084E

0.5

L85

Frueba de baondad da aiusta Smirnas Eolmagorow

Comparando lcs valores ded, con =l vslor orftloo A0 da fa tabls con los sigulEntes criterlcs d& declstam.

resultaoos
L 1026 a= Oos
LT 0,220 mi= 18 Tablas L= 0, 2055507

al da ripwificancia ranalade

fwdx € Ao —+ El ojurte ar buawo als

decir = &o —+ B cjuwta wo ar biaamo, alx mivd] S ripx fioowmric ranaioso

Srmss= 0,103 - Bo= o323 CUMIFLE
S concfuve aue |0F detocs de vaolcs se ajustsn & iz distribucldn acrmal, con un Alve! de sFgniflcenoa del 530
una probablild=ad d= 853
1OE-HORMAL '
Compar=ando lof yaiares oo 8, con 2l vglae offtlco Ao oe o foois oon o sigultentes orltorf o O docisidn.
re Ul tedos

Hm D.i¥ED a= o,as
S OLEZ0S pi= ig Tabins ao= 022055507

— Il syurts ar Fiews, =iz srvel Seripnifisamsiz smalods
— 5! ojurta vo ar Tussc,ole wirel de rigwdficamciz smmalode
Amss= O.13E - Sao= oL3za TUMRFLE

“Eg condiuye g 10s datos de vackas 58 slustsn & la distrioucian tog narmal, con un nivel de significanchks da!
S¥i o unaprobabliidad dal 855

SUMEELL

Comparandd |as valores de & oon-el valor orftfco A0 de 1z tabla ton Ics sigufentss crterios de dectsidn:

resdlTagcs

L L132s a= 005

Lo 03205 = i= Tabl = Bao= Q. 22055507
Al o Az — S xreves ar Doae sarm=las=

o wmrsel-da rigiifoioem

LemFe = Az —= Sl zimsrta wo ez busms, =z sfvel Sa sipmificamciz ranalzds

Ames= Lo w o= o2ZF% CUMELE
S condiuys gque fos datos de yaclos s& ajistan & Is gistribucian gumbell, con un nbval de significancia dal S E o
Urma probsblildsd dei 355



ta probabilidad que |avacis . sea mayor o igual que Z (%)

PMOzg)=P{@=zz=1~Fz

Q= z (5%}
g — 8 = -3.13
=%
5
= o.oo DISTRIBUCION MNORMAL
1-Fz 1.00 MO CLVIPLE

s probabilidad los vaclos estén comprandido entre 2{38) y &3],

Plgi=0Q=q2) -F(2=3=a)=FZz—-FZ1

qi=- 2 (5¢)

gz a (56}
L, _a—8 1= _3,18
B zZ=- -1.75

DISTRIBUCTION MORMAL
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Prustads bondsd de ajuste Smirnov Kolmogorow

Comparsndo fos valores de A, oon & vatlor oitdoco Ao ds latabl= 'ncu—.'lns-':fgui'zntns critzros de decision.

resultados

&= 0, 1048 o= 105
Ap= 0,320 M= is Tabls= Bo= 0, 320555074
AvgAy < Ao — 5 ajusty &5 buano, ala mivel de rignificanciao setnlads
AmEx = Ao — F! afusie no &5 buenp, ale uurel de rigmficoncia senalcdo
Amax= B 10s - Ao= G321 CLIVIPLE

Se oonduys gue |os datos de vados s= &) ustan a'la distibucgon nommal, oon un nivel de sipnificanca d=1 5% o una
probabilidad dal 555
Lois-roRMEaL

Compasrsndo ios valomsde & oon = valor ontico fo d2 |& @bla oon los sigutentes criterios de decision.

resultados

A= 0,134 a= 1D=
Ho= 0320 M= is Tabls= Ho= 0,320555074
Amax < Ag — Elojusie ex burmmo, clo mvel de significonoo senglade
dAmdy > Ag — FI gfuste mows dtuero; ale nivel de sigeificoncia sofis iodo
Amax= oLiid - Ao= G331 CURPLE

Sz condiyve gus |os datos de vados s= djustan 2 la distribucdon iog normal, cor an nivel designificancia dal 5% o una
probabifidad del S5
GUMNZELL

Comparando los valomes de & con =l valor oftioo Ao de |a tabla con jos siguisntes oiteros de dedsidn.

resultados

A= 0, 2340 o= 1.0=
bo= 0,3206 M= is Tabinx fio= 3,320555074
Ardx Ap — 5 ajuste 5 beerio, ala muel de sgaificancs seiclnds
ardr = Ap — Bl ojusite o &5 busno, olo nivel de sgnificancio seiclodo
Amsx= 0138 £ fo= a2l CUMPLE

Sa conduys gus los datos de vacios s& ajustan a la distnbuoan gumbsll, con wn oivel da significanca d=l 5% o una
probabilidad del S58E

La probabilidac gque la wvado . s=3 mayero igual gus 2 (1]

Pi@=gl=P{@=2}=1~F=

g= 2 {7}
- 5—@ == 7,85
z =
== 0.00 DISTRIBLICION NORMAL
i-Fz 100 N CUNPLE

La probabilidad los vedos estén comprendido smtre 2 %) v 4057E).

Mgl =g?)=P{2=@=<d}=FZ2z—FZ2

gi= = {"C}

g2= a [
r_a—@ 4= ~7ED

=2 #9= -£,38

L

DISTRIBLACTON MORMAAL
21 (931 &
=2 0,0

FE2-—FZ1 OO0 M CLIMAPLE
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Frmb=da Stndad deajusta Smimay Kolmizgaiee
e

TompEmnoo imwices de & meglwiorolim bods e osing ng.r:rtn TEscos da deosiin

st
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Prireba de-bondad d= sfuzte Smirnow Kolmeogorov

Comparando los valores de &, con =] valororitico Ao de 1= tabla-con los siguisntes oriterfos de dedsidn.

resllftados
&= 00895 o= o5
Ao= rie7a M= =S Tables A= O, 16740445

Arfidw e ap — Elafusts s buero, sls nivel de sigmificarsia senaicds
! deEignificancin senafodo
AmEx= 0,082 - So= 01ET CLBAPLE
Se conduys qus |os datos de temperaturs == Sjustan & |3 distdbucidn nermal, oon an nhvel da significanca del
S o une probsbhilidsd dal 855k

LOG-NORMAL

Comparanda los vslores de 4, con =] valorcritico Ao de 1= t=bia con fos sigulentes criteros de deosign.

resthtados

&= ks = = a= oas
Bo= [ £ = = [=r= Tabliss Bo= 0, 167480333
AWAY < As — 5l gjuztd o bureo, uls wivel de sighificancin sonalods

d
#
y
!5
|

T ojurte mo ox busmo, aln nivel de signsficancin reraiods

Amax= 0,026 = So= 01ET CLBAPLE
Se conduys qus |os datos de temperaturs == Sjustan & |3 distdbucidn nermal, oon an nhvel da significanca del
ZEo un probshilidsd dal S5k
GUMBELL

Comparanda lax vslores de 4, con =] valorcritico Ao de 1= t=bia con fos sigulentes criterios de deosign.

resthtados

&= foials a= oas

do= G172 N= =) Tablas Bo= 0, 15740843
AAY < As — 5l giuzte o buree, uls wivel de sighificancin sonalods

Ay > Ao — Zl ojuste v a3 bumao,sls wval 2¢ signs ficanois seficlode

Armnsx= 0,141 - o= 0167 CUMPLE
Esoonduye gus |os datos de temparatura 5= sjustan 3 s distribucidn gumb=sll, con un mivel de significanci=
da! 5% o una probabilidad del §5%

L= probabliidad guw Is temparsturs . 558 Mayor o igus| gus !.m I"‘C]

PiJzgi=FP[Qzsx=1—-F=

o= 1701 [
g — 1 = o581
e
E; 75,60
== 0,75 DISTRIBUCION NORMAL 000
291
1-Fz 20 CLNMPLE

2 probabilidad s wmpeatnrs’ exe comprendido amtre-120( “C) v 3205

PFigl=Q=gly=P{i0<Qcis0}=F F2-FI1

qi= £20 <)

q2= 150 )
=50 1= 8,81
5a 2= 453

DISTRIBUCION NORMAL
zi 0,75

FZz-FZ1 o2 CUMPLE
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Prureba d=- bondad de ajusts Smirmowv Kolmogoraw

Comparando los valores de &, con =] valororitico Ao de 1= tabla-con los siguisntes oriterfos de dedsidn.

resulitados

b= C.0781 a= 05

Ao= is7a M= (== Tabias Bo= 0, 16740485
Arfidw e ap — B 'afusts ws buero, sls nivel de significancia senaicde

Awrdx = Ao —+-Fi gjuste me o bume ols mivel do significancia setalado

Armnsx= 007 - o= 0167 CUMPLE
Esoonduye gue |os datos de densidad s sjiustan 3 Ia distribudon nommal, con un nivel de significancia del 55
o un= probabifidad dal 55%

Comparandao |lof vaslomsde A con 2]l valor critico-Ao de 13 tahia con loz' siguic ntes critarios de dedsidn.

resultados

= oLo7El = oLos

fo= 0.1e7a N= =] Tahlaz So= 0, 15740443
arrdy < Ap — Bl gfuste e bwemo, aln mivel g significancio sanalsde

AmExr ¥ Ao — Sldjustes wo e Pusnc,aln nivel de significonciz cepaizds

Amase= 0,078 < do= 0,17 CUMPLE
Lo conduye gue |os datos de densidad se sjustan = Iz distiibucon normal, con un nivelb de significanda dal 5=
owna probabilidad de 559
SUMEBELL
Lomparando (os valores de &; con &) valororimioo Ao de 1= t&30la con los siguisntes crien os de deosicn

masult=dos

A= O 1085 o= o=
Lo= 01874 M= &5 Tablas bfo= 0, 157404845
AmAy =L Ao — T djurse ex biw=o ols wivel de significancdino cafialode
AmExr ¥ Ao — Sldjustes wo e Pusnc,aln nivel de significonciz cepaizds
Amas= 0,107 o fo= O,1s7T CUMBPLE

Seconduys qus los datos de densidad s= sjustan a la distribuddn gumbsll, con un rvel de significanca dei
5% o una probabilidad det 355

s probabilldad q.uc = ?:l-ﬂ.érdw.i:ﬁ.mpi:ﬁ:fu.ﬂ , ges mayor o Lauial gos 100§

P zgj=F{0z100=1—Fz

= 100 (S

= — q T l:l = 484

F .

z= 100 DISTRIBUC| DM NCORMAL
1i-F= o0 MO CUMNPLE

L= probabiiidad s grado de.compactacon aste comprendide amirs S8{38) ¥ 10005},

Plgl=Fcg)=P=Fcin=FIZ-FI1

gi= 3z (%)
gi= B0 5=}

-_3-4 = 324

= B 2= 434

DIETRIBUCION NORMAL
z1l 1,00
=X 1,00

FEx-FE1 oo00 MO CUNPLE
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Prumsba de bondad de sjusts Smimov Kolmogorow

Comparando los valomes de A, oon = wlor critico o de |a@bia con los sigulesnts s critenos de dedsion,

resultados

b= 0.07EF o= 1.0
do= o174 M= == Tahblias Bo= O 167408408
Amér < An — EL afurse o5 busmo, olo nivel de sigmficancin senalade
AmmEy = A — El'ajusée no e buono, ale wivel de sigraficomete sefcladn
Amex= oo 7 - HAo= o187 CLUNAPLE

Sa conduys gus los dates de densidad s& sjustan & & distribudon nermal, con wn nivel da stgnificanci= o=l 592 o una
probabilidad 2= 955

Comparando los valores de A, con | valor oritico Ao de latabla con los siguisntss criterios de decsidn

resuitados

B= 0,.07e7T a= 105
Ap= OASTA N= £5 Tablas Ao= 0, 16740432 R
Armdr < Ao — F1 ofusté &5 beeno, ala wvel de sigrificonca setalodo
amar 2 Ap — Flajuste no @5 Suero,als wivel de mfgnificencic senoiado
OAmax= 0,077 = Ao= Q1ET CUMIPLE

Sa conduye guae |os datos de densidad sa ajustan a la distribucdn nermal, con un nivel de significancia del 5% o una
probabilidad dai S5%
GUNEELL

Comparando los valores de A con = valor critico Ao da | tabla con'los siguisntess critenos de dec=icn.

resuitados

f= 0, 10485 o= 1.0=
Ao= OAETL M= ES Tablas Bo= 0, 167404428
Amiy < A — Fl ajustes a5 buorio,ala mivel Eetignificoroc senalioco
AMEY ¥ Ap — Flgjuste rooos buomo, afa nivel de sgnificoncin reRaindn
Armaw= e = ws Ao= o7 CUsARLE

Sz cooduye gus tos datos de densidad sa ajustan a fa distribudon gumbeil, con un nival de significancia del 5% ouvna
probabifidad del 559

L= probakilidad gos I= grado de eompactacion ., ses mayor o igusl gus 100 (56}

Pif=g)=F(@z100r=1—F=

g= 200 [#e)

- _g—8 = 8896

T=mg
== 100 DISTRIBURCION MORMAL
1-Fz oo RO CLUBAPLE

IS probabilld=] (= Srato de compactacion wste comprendioo entre D82 y 10005,

MgisQig=P{B< Q=100 =FI2-FI2

xg

= a3 (=]

=]

q
9

iy 0
g

== g — zl= B 3&
g =K==

8]
i

DISTRIEUCH O MOSRAAL
z1 1oo
z2 100

FEIz-FZ1 OO0 MO CLIWPLE
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Prisba de bondad de sjusts Smirnov Kol mogorow
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5,40 = 5 20 157
7,40 7 5,30 ILET
250 = 5 50 177
5,70 E .80 L7
£00 ] 550 177
z,20 51 B LT
7,40 Iz 5,50 17E
530 3 E:CO 179
FE x 510 LE1
= 50 = 510 181
=30 s 510 1.H1
520 37 EZ0 IEZ
=20 == £.30 1Es
10 i £30 182
=00 20 532 2.5
7,48 o £ 37 1.ES
=20 22 B 125
7.20 23 = 50 157
e 24 =30 1.7
2,20 3 E70 150
==7 2= S350 133
.50 7 590 153
280 28 530 252
£ 1C == 730 i35
=50 =2 7,40 Z.0C
7,60 ER 7,40 2,00
5 10 3= 7A0 Z.00
5.2C 33 748 2.0
=20 =4 7.50 Z,01
& a0 3= 7,57 z.02
L s30 k= LED =03
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FE =5 2 10 Z,02
=30 ES .20 ZET
7,30 40 2,20 17
=32 1 =30 217
£.20. 1z =40 234 |
Obtencion dal rango [recorrido).
Cstos T B 40
Homin = 230
Conde: R: Rengo o Ree ormido de s muestra

K= Vabor maximo de los gatos

X mir= V' alor minimo de los datos

R = Xpmge— Xpmin 7.10 B=

N= 42
M- Mirero de datos
NC - Morero de mtsrvalos NC=

NC=1+133InN
5P N=33 NC=E
S50 30=N=F8  8==NC==13
5i N=T8 10==NC=2=23
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2053 30

i 204810 753
204810 2 205630, &
073,07 E 205870 7.5
21070 1 200,30 7.8
194,90 5 205190 7.53
FRE00 E 208%,30 783
2056 30 7 073,07 7,54
206190 5 207331 754
207452 3 207457 7 54
2083,80 10 208300 754
2105.10 1n -2092 40 7,85
995 70 1z 209350 755
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104 00 1 55,00 455
101 00 2 97,00 457
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101,00 18 11300 473

Datns: Yous 113.00

Fonin™= 25,00

Donde: R Rango o Racomido de 5 muestrs

X .= sior maxme delos dstos
X...=\alor minamo de los gatos

R = Xmax

Conde: K Momero de daios

NC: harrero de inmnaios

a. NE=14+133InN

b S N<31 NC2E
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Si N=TE Fi==NC==34
Donde: L0 Anmitad def intarvalc

NE: Numero de imenvaios

X .= sior maxme delos dstos

X...=\alor minamo de los gatos
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compactacion| orden |compactacion| IN[X)
(%) m (%)
52 1 51,50 4,52
g2 2 91,82 4,52
93 3 51,50 4,52
85 4 52,00 4,52
54 5 92.07 4,52
54 ] 52,40 4,33
52 7 82,57 453
92 g 92,58 4,53
g3 g 52,64 4,53
93 10 53,01 4,53
84 1 93,43 4,54
a4 12 93,49 454
54 13 93,62 4,54
a3 14 53,68 4,54
93 15 53,86 4,54
52 16 04,04 4,54
a3 i7 a4 11 4,54
52 e 84,69 4,55

Obtencion del rango [resorridol,

Datoz- X = o4 B4

o= 91,50
Daonds R: Rango-o Recorrids de e miesirs

X = Valor maximo de s datos

Xmi== \alor minimo = los dalos

=X g — Xoin 118

Ostos. M= 18
Donda: N hidmero de dates

NC; Mimera ds ntervaios

a, N€=1+133InN

b, F N<3d NC<T
B 0=N<TT  Be=NCe=72
i NTT T0e=N{Ce=32

Intervalos, edleul de de nimero de intervalos de clase segin Yeyjevich.
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Cats. = 04
Emin= =t
) Ax
LCInf1=X e LCintt: TR
_ Ax
LESupl=Xoip + LCSupt: 3

Do’ [Cinf: ‘a8
LCSupt: 950
) LCInf1+ LESunl
M1 :% M= us

‘135 ofras mercEs de-clase. se oifiensn sumando & amplid X, 3 s marcas de-clase aniecedspie



w6 S e P TEeteww ool ==

. s i " =i
CIEEEs S =] 3 2 = o FTLED
EEe w A (== a = —azs mEs om
E2Enm @3 IR = = RE ol ITWIT
RN e X0 2 1= cxra; il 183 80
fror e ] ETE L] LE o= 4.con e

=
il O =
=" T 1N E ‘rE? ez Plegrreefy

Tmrzme T =
i iy _Ei.,-.-"_r,.ﬁ&.. =qm
ﬁ_’b::-ur'-:rL a__I"{. =;r—-=-'|' -
oy iz
Tz e TR—IdE Dt o-Fy

E i ! ..
Oirsca’s u-._ﬂ_.nﬁ—fr—:. = p— = 1 Izs

e -5 2¥ .O.CE=4

I B B —1.00 O. 1557 R Lz = =
= o

-1& =27 - TS O ATES e LETT = =

sz T 2= HET R L3056 =g =" 3

e E] [ E] (5] OEseT pUiEE 2426 i a3

ez = By F.se oSl moas 3 81= L ¥

Lo 2 I

So-de 2% Vs csEliesc de Dnkcomdeda w cacth de e e :

S FLMArS Se cWISOEE SERECRSTE 8S &0 P S i -4

LS = L wromlrereeis de e | =

e MLrmdT e Er B Saozinam e
———
= L= —
_Zaﬂ PR —_—
——

b Tum Eurm L

El=k—1—5K

Sence @l Smzce D e
= Mauml e slgrticanzie (2% ¥ 1E%)
t:&ﬂum:ijﬂ-ﬁ‘;—;ﬁ OERTTECRE
=Z. Fmrm dmtrosife noorm
l'|-I Fwrm datrisasion =g ranmal Za 3 sacarassE
Catzm -
=

H
L ﬂi Tuslen

A" a= a Lo ]
ezw deize IE_l-qh.ll:rr- n amwmmm riew de algrfensia del M £ S5 wr W% de prm




Vacios orden Vacios | LN(X)

(%) m (%)
7,60 1 5.31 1,67
8,50 2 5,359 1,77
7.43 3 5,96 1,79
5,31 4 6,14 1,81
5,89 5 6,32 1,84
b,32 B 6,38 1,85
8,18 7 6,51 1,87
7,83 8 6,57 1,88
7,36 8 6,99 1,94
6,51 10 7,36 2,00
5,596 11 742 2,00
B,38 12 7,43 201
b,14 13 7.60 2,03
5,59 14 7.83 2,07
6,57 15 8,00 2,08
E.00 16 810 2,08
742 17 8,18 2,10
8,10 18 8,50 2,14

|Obtencién del rango (recorrido).

Osios Xrra= 850

A= 531
Donde R: Rengo o Recormrido d=s I mussira

Xe="alor maximo de los datos

Neim= "V slOr minime de jo3 dsfos

R = xm-;x: = ITﬁE?‘! 115 R=

intervalas, calculo de de pumero de intervalos de clase segin Yeyjevich:

D= M= 5
Dandes N: Mumero de-daics
KT Momero de imervalos W=

& NC=1+133InN

k. 5F N<32 NC=g
8i 30<N=<T3 Be=NC==13
Si N=TE T0e=NC==33
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|Dorde: A Amoitud defierveio

M Mimero de mitervains

K= Vaor mévime oz 55 datos.
K= \aior miUmD de o datos

Kz = i

M="Twea s o NNEENEEN

e isrvaln 21 3ds SxtramD G2 5 Serie Sdenada 102 GUE Ko | Yo, 287 rESEECIVATEAE 5 mares de Clase d s priveray ulis
case.

1 Smpfitud Satinterial _ _ _
B ]
L+ Ep= L;’ M=

] Warcs de claas I
| RANGREAL=Rrnckmine.% |

| Doce: LCInFe: 1 v de ba class infesior del priver inervaly

LC Supt: Livee g s cisss superior defsrimer mizrvais 5= TS
[Detos = a4 :

Amin= a3

At

Llinfi=Xps 5 LCinft: i3

. Ax

LESupl =X + 7 LC Supt: a7

|Deos LCinF4: 451
LCSupd: &7
) LCInf1+LCSupl
MCL =¥ M= Em

125 oiras mazcas de clase, 5e oofienen sumando & amplited A 3 1as narcas de clase anfecedents.
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Zona San Antonio

Bensidad ordets Censidad
(eg/m®) m (lkg/m™}
2072.30 1 2053,60
2102,30 rd 2058, 70
2121,70 3 060,20
2132 50 4 2053,20
214570 5 2065, 70
2058, 70 = 2071, 30
2024, 30 7 2072,20
2079.20 3 2072,30
2072,50 5 2075,80
2050,20 10 2078,50
2079 20 i1 2073,00
205360 12 2079, 20
2120,50 13 2079, 20
211040 14 2020,30
2103,20 15 2088.20
2075.80 i6 2093,60
2072.00 17 2093, 20
2072,20 is 2094 50
2023,80 ig 2054, 30
2099 20 20 2099 20
202020 21 210,20
2125.00 22 2102,80
2130,490 23 2103,90
2127.00 24 2104,60
210,20 25 2107,50
2094,50 =+ 2105,30
206570 27 2110 40
2083 60 28 211420
2107.50 2o 2120,50
2102,80 30 212170
2114, 20 21 2125,00
2125 20 3z 2125 20
2104,60 33 2127.00
2053,20 34 2130, 40
2028, 20 35 2132, 30
207120 35 2148, 70

Obtencion del rango (recorridal.

Ceios K= 214870
n= 205360

Conde R Fango o Recormido de b muesia

Rie= Valor maExmo de i3 datoz

.=\ alor minimo de los dates

R= 8510

{kgim?)



Dan=: = 34

Dands l_l fiumera de datos _
WG himers 8= in=rvaks Ne=- 57T
NC= & Fadondesr al
2 NC=1+133InN entere
prazime

t: S N<30 NC<5,
Si0N<TE BeiCetD
50 NTS 10C=30
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B Miréing Bz iptariaies
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X_=Vishrmrme e b dsits

Kz — K
=N w= oz TEE el
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LCSupt: Limits g 5 clase superior det primer intsrval = (WE
Catzs axfE= el
Xmin= 205302
_ Aw
LEinfl=Nun =5 LCinf: e
. )
LESupl = Xmin+— LG Znp1: ;395
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; m
93 1 91,70
o4 2 91,90
95 3 92,00
55 4 82,13
S6 5 9224
92 B 02 54
S 7 92,69
a3 8 92 81
a3 9 9283
3 0 92,84
a3 13 92,89
a7 12 92 94
a5 13 93,20
as i4 93,24
04 15 53,48
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(%) m (%)
7.47 1 4,06
5,82 2 4,77
5,27 3 4,88
477 = 5,03
4,06 5 5,11
8,10 & 5,12
&, 46 7 5,14
7,16 8 5,27
7.19 9 5,60
.01 10 5. 77
&, B0 31 5. 82
E.30 12 5,90
5.14 i3 6,03
577 14 &,
&, 0 i5 &,
7,31 15 i
17 17 &.18
&, 0 iB 6,24
&.51 i9 6,46
&, 24 20 6,48
7,11 21 &, 51
5,12 22 0,52
4,88 23 6,76
5,03 24 6,80
&,18 25 7,04
&, 48 26 7,11
176 27 7.16
6,52 28 F.17
5,90 24 7.19
6,11 30 7.31
5.60 31 747
5,11 22 7,76
&, 03 33 7,87
T 87 34 8.01
6,76 a5 810
7.04 a6 8.30
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107,00

3 462
02m 2 455
105,00 3 457
10,00 4 467
HLm 5 110,00 47
1,00 6 110,00 470
127,00 7 11,00 471
50 8 11100 471
15,00 g 11300 17
1300 10 113,00 47
1300 1t 11500 Ly E
11,00 17 140 4.7
1800 13 11500 474
17,00 4 117,00 476
1500 15 11800 477
114,00 16 125,00 433
114,00 17 125,00 15
107,00 18 1700 484

11356 473

Doy P \7

A= nm
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& cods exiremn e e seric oronads 31 G QR Yoy, Koy, S8 TeAPECHAMERAE, (3 VTS de chise e pritere y ulim e,
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[ Grado de Grads de

compactacion | orden | compactacion |  LN(X)
(%) m (%)
36 3 51,56 4,52
a5 2 91,90 452
95 3 91,97 4,52
g4 4 92,00 4,52
54 5 62,22 4,52
33 7] 52,43 4,53
a2 7 02,83 4,53
92 8 53,00 4,53
g2 g 83,43 454
95 10 53,45 4,54
96 11 83,66 4,54
a5 12 94,00 4,54
52 13 94,58 4,55
92 14 94 B5 4,55
52 15 54,94 4,55
a3 16 85,34 4,56
23 17 95,63 4,56
33 .3 85,93 4,56

03,55 454
Obtencian del rango (recorrido),
Datos: K oar= iyt
M= 01,56
Daonds R: Ranop o Recorrido de &5 miesira

X,,= Valor maximo de lps datos

Yome== \Falor minino de los datos

R=Xpma— Xomin 4

La
4
¥

intervalos. caleulo de de nimero de intervalos de clase segin Yeyjevich.
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Donda: N Mumeno de dates
NC; Mimero de intervalos W=

a. NOC=1+133InN

0. 57 N=id NC<7
87 A0=N<TT  Be=NC<=12
SIN=TT The=NC<=]2d

4,84
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MC1 3
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