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En este manual se
presenta la interfaz
grafica y funcionamiento

del software

)

Fun-Design es una herramienta de
software especializada que permite llevar
a cabo el calculo, disefoy
predimensionamiento de fundaciones
superficiales de manera eficiente. Su
funcionamiento se basa en los
procedimientos y conocimientos
recopilados de fuentes autorizadas en el
campo de la ingenieria de cimentaciones
y estructuras de concreto armado

Fun-Design es una herramienta de céalculo
y disefo, de cimentaciones superficiales
pero no exime a los usuarios de su
responsabilidad legal y profesional. Los
usuarios son responsables de garantizar
que los disefios cumplan con todas las
regulaciones y estandares pertinentes, asi
como de asumir la responsabilidad de
cualquier resultado derivado del uso de
este software.
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Presentacion

FunDesign Es una herramienta software
que permite realizar el calculo para el
disefo y  predimensionamiento de
fundaciones superficiales de hormigon
armado de manera casi inmediata,
siguiendo las recomendaciones y
condiciones que se encuentran en el
proyecto de norma para el Hormigon
Estructural NB1225001.

Fun-Design esta especialmente orientado
a teléfonos moviles Android y permite al
usuario interactuar de manera sencilla y

comprensible con él.

FUNe=DESIGN

Cabe mencionar que el software esta
centrado y disefado fundamentalmente
para el calculo de  fundaciones
superficiales tales como son zapatas
aisladas, zapatas corridas y zapatas
combinadas debido a que el uso de estas
cimentaciones es mas comun en las
estructuras, por lo que su aplicacion
puede ser mas amplia.
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Zapatas
Aisladas
Contempla el
disefio de zapatas
aisladas centradas
y zapatas aisladas
medianeras

Zapatas
corridas
Contempla el
diseno de zapatas
corridas bajo muro
de carga sometida
a flexion uniaxial

FunDesign

IAPATAS IAPATAS
AISLADAS COMBINADAS

TAPATAS
CORRIDAS <571

Interfaz
Pantalla Principal

Zapatas
Combinadas
Contempla el
disefno de zapatas
combinadas de
medianeria y
zapatas
combinadas
centrales

FUN-DESIGN
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ZAPATAS AISLADAS

Zapata Aislada
Central ZAPATA AISLADA
Contempla el disefio CENTRAL il

de zapatas aisladas
centrales sometida
a flexion biaxial.

Zapata Aislada
Medianera
Contempla el disefio
ZAPATA AISLADA de zapatas
MEDIANERA medianeras aisladas

sometidas a flexion
biaxial, conectadas
por una viga
centradora o viga de
equilibrio a una
zapata aislada
interior.

Interfaz
Zapatas Aisladas
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ZAPATAS COMBINADAS

Zapatas
Combinada

central
Contempla el disefio
de zapatas
Combinadas ZAPATA COMBINADA _
conformadas por dos CENTRAL = B
columnas ambas
sometidas a flexion
biaxial

Zapata
Combinada
ZAPATA COMBINADA .
MEDIANERA ~ et Medianera
Contempla el disefo
de zapatas

Combinadas
conformadas por
dos columnas
ambas sometidas a
flexion biaxial, pero
con una columna
perimetral.

Interfaz
Zapatas Combinadas

FUN-DESIGN 04




ZAPATAS COMBINADAS

Zapatas
Combinada

central
Contempla el disefio
de zapatas ZAPATA COMBINADA
Combinadas CENTRAL - 4
conformadas por
dos columnas
ambas sometidas a
flexion biaxial

Zapata
ZAPATA COMBINADA Combinada
MEDUANERA - Medianera
i Contempla el diserfio
de zapatas

Combinadas
conformadas por
dos columnas
ambas sometidas a
flexion biaxial, pero
con una columna
perimetral.

Interfaz
Zapatas Corridas
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Funcionamiento



INGRESO DE DATOS:
Los datos ingresados deberdn estar expresados en unidades del
sistema Internacional “SI” de la siguiente manera:

Anterior Calcular

Interfaz
Ingreso de Datos

FUN-DESIGN
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1. Propiedades Mecdanicas de los suelos
e Capacidad portante ot
e Peso especifico del terreno yt
e Profundidad de desplante hf

2. Cargas o solicitaciones
e Carga Axial en servicio “Ps”
e Carga Axial ultima “Pu”
e Momento ultimo en direccion x “Mux”
¢ Momento Ultimo en direccién y “Muy”

3. Caracteristicas de los materiales
e Resist. a Comp. del hormigén
e Resist. ala traccidon del acero.
e recubrimiento

4.Dimensiones de la columna
e Long. Transv. mayor de la columna “a”
e Long. Transv. menor de la columna “b”

[kPal]
[kN/m?]
[m]

[kN]
[kN]
[kN-m]
[kN-m]

[MPa]
[MPa]
[m]

[m]
[m]

Solo para los casos de zapatas combinadas y zapata medianera con

viga de equilibrio

5. Longitud entre columnas
Long. entre columnas “L”

6. Verificacion Estabilidad
e Angulo de friccion interna del suelo
e Mbdulo de elasticidad del suelo “E”
e Coef. de Poisson del suelo p

Interfaz

[m]

[]

[kN-m]

Ingreso de Datos

FUN-DESIGN
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Predimensionamiento
En esta pantalla el programa nos recomienda dimensiones en planta de la zapata,
mismas que corresponden a las dimensiones minimas necesarias para satisfacer
la seguridad de la estructura.

IISI"

En caso de
presionar “Sl” el
programa
realizard el disefio
de la altura de la
zapatay la
armadura con las
dimensiones
recomendadas

“NO ESPECIFICAR
NUEVAS
DIMENSIONES”

En el caso de
presionar, el programa
nos redirigird a otra
pantalla en donde se
nos pedird ingresar
nuevas dimensiones
en planta para la
zapata.

S| No, especificar nuevas

ijmension ]

Interfaz
Predimensionamiento
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Dimensiones

Re-dimensionamiento
En esta pantalla el programa
nos exige que ingresemos
nuevas dimensiones en
planta para la zapata mismas

que no deberdn cumplir con Especifique nuevas dimensiones de columna y zapata
el drea requerida de la . .
zapata Area minima Req. = 3.61 m?2

Zapata

Asi también se nos pide que
ingresemos las dimensiones
transversales de la columna Dimensién menor lado B
en la relaciéon con las

dimensiones en planta de la
zapata ingresadas Dimension del lado a

Dimension mayor lado A

Columna

Dimension del lado b

Calcular:

Interfaz
Redimensionamiento
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Resultados

Se nos muestra los
resultados del calculo
mismos que contemplan:

Dimensiones en planta
de la zapata

Altura de la zapata
Esfuerzos actuantes en
la zapata

Armadura necesaria a
flexion para la zapata
Recomendaciones de
espaciamiento en
relacién con el
didmetro del acero
Disposicidn de
armaduras en la
zapata.

Verificaciones a
cortante,
punzonamiento y
flexion

Estabilidad

Interfaz
Resultados

RESULTADOS

Dimensiones en planta

LADOA=1.9m
LADOB=19m
alturah=0.4m
alt. atild =0.314 m

Esfuerzos resultantes

FUN-DESIGN
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Resultados

Se nos muestra los
resultados del calculo
mismos que contemplan:

Dimensiones en planta
de la zapata

Altura de la zapata
Esfuerzos actuantes en
la zapata

Armadura necesaria a
flexion para la zapata
Recomendaciones de
espaciamiento en
relacion con el
diéGdmetro del acero
Disposicion de
armaduras en la
zapata.

Verificaciones a
cortante,
punzonamiento y
flexion

Estabilidad

Interfaz
Resultados

Esfuerzos resultantes

T4

02 Tl
o1 = 288.089 KN/m?
02 = 288.089 kN/m?
03 = 288.089 kN/m?
04 = 288.089 kN/m?

Armadura

Acero requerido = 9.712 cm?
Acero minimo = 10.739 cm?

FUN-DESIGN

1



Resultados
Se nos muestra los
resultados del cdlculo
mismos que contemplan:
¢ Dimensiones en planta
de la zapata

e Altura de la zapata

e Esfuerzos actuantes en
la zapata

e Armadura necesaria a
flexion para la zapata

e Recomendaciones de
espaciamiento en
relacion con el
didmetro del acero

e Disposicion de
armaduras en la
zapata.

e Verificaciones a
cortante,
punzonamiento y
flexion

e Estabilidad

Interfaz

.8¢/5.0cm

.10¢/10.0cm
.12¢/15.0 cm
.16¢/35.0cm
.20¢/55.0cm
.22 ¢/65.0cm

Seleccione el diametro a usar

Armadura en direccion 1:
@ 16.0mm c/35.0 cm
Armadura en direccion 2:
@ 16.0mm c/35.0 cm

Resultados

FUN-DESIGN
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Resultados

Se nos muestra los
resultados del calculo
mismos que contemplan:

Dimensiones en planta
de la zapata

Altura de la zapata
Esfuerzos actuantes en
la zapata

Armadura necesaria a
flexion para la zapata
Recomendaciones de
espaciamiento en
relacién con el
diédmetro del acero
Disposicion de
armaduras en la
zapata.

Verificaciones a
cortante,
punzonamiento y
flexion

Estabilidad

Interfaz
Resultados

Armadura en direccion 1:
@ 16.0mm ¢/35.0 cm
Armadura en direccion 2:
@ 16.0mm ¢/35.0 cm
Longitud de Ganchos:
20.0cm

VERIFICACIONES
Direccion 1

Cortante Vc>Vu [kN]
343.661 kN >211.284 kN CUMPLE

Punzonamiento Vcp>Vup [kKN]
1222.3 kN > 849.113 kN CUMPLE

FUN-DESIGN
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Resultados

Se nos muestra los
resultados del cdlculo
Mmismos que contemplan:

e Dimensiones en planta
de la zapata

e Altura de la zapata

e Esfuerzos actuantes en
la zapata

e Armadura necesaria a
flexion para la zapata

e Recomendaciones de
espaciamiento en
relacién con el
diédmetro del acero

e Disposicion de
armaduras en la
zapata.

e Verificaciones a
cortante,
punzonamiento y
flexion

e Estabilidad

Interfaz

VERIFICACIONES
Direccion 1

Cortante Vc>Vu [kN]
343.661 kN > 211.284 kN CUMPLE

Punzonamiento Vcp>Vup [kN]
12228 KN=849 113 kN_CUMPLE

Flexién Mn>Mu [kN/m2]
146.345 kN-m > 134.105 kN-m CUMPLE

Direccion 2

Cortante Vc>Vu [kN]
343.661 kN >211.284 kN CUMPLE

Punzonamiento Vcp>Vup [kN]
1222.3 kN > 849.113 kN CUMPLE

Flexion Mn>Mu [kN/m2]
146.345 kN-m > 134.105 kN-m CUMPLE

ANTERIOR SIGUIENTE

Resultados

FUN-DESIGN
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Resultados
Se nos muestra los Verificacion al Vuelco
resultados del cdlculo
Mmismos que contemplan:

e Dimensiones en planta
de la zapata

e Altura de la zapata

e Esfuerzos actuantes en
la zapata

e Armadura necesaria a
flexion para la zapata

e Recomendaciones de
espaciamiento en
relacién con el
diédmetro del acero

e Disposicion de
armaduras en la
zapata.

e Verificaciones a
cortante, Verif. al Deslizamiento
punzonamiento y
flexion

e Estabilidad

Direccion A:

Vuelco Cv > 1
Cv =36.833 CUMPLE

Direccion B:

Vuelco Cv > 1
Cv=17.68 CUMPLE

Interfaz
Resultados
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Resultados

Se nos muestra los
resultados del cdlculo
mismos que contemplan:

Dimensiones en planta
de la zapata

Altura de la zapata
Esfuerzos actuantes en
la zapata

Armadura necesaria a
flexion para la zapata
Recomendaciones de
espaciamiento en
relacién con el
diédmetro del acero
Disposicién de
armaduras en la
zapata.

Verificaciones a
cortante,
punzonamiento y
flexion

Estabilidad

Interfaz
Resultados

Verif. al Deslizamiento

P

VY

Direccion A:

Deslizamiento Cd > 1.5
Cd =20.015 CUMPLE

Direccion B:
Deslizamiento Cd > 1.5
Cd =15.011 CUMPLE

Estimacion Asentamiento

Asentamiento elastico = 1.334 cm

FUN-DESIGN
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03
Ejemplo de
Calculo



Ejercicio recopilado del libro del Ing. Roberto Morales. Pag 145 (Morales, s. f.)

P, =180tn gt = 3,5 kg/cm®
P, = 3625 tn fy = 4200 kg/em?
yu = 2.1 tn/m? hf=2
ffe=210kg/fem? r =0,075m
a=080m b=055m
NPT 3 0.30 N.T.N. + 0.00
e
‘ 0.30
I i
h,: 2{10 m{_—- 1(?0

| |

‘ o

l l ihl F.C.1.70

1.Asegurarse de convertir todos los datos en las
unidades adecuadas (SI) para ingresar al software

Py = 1800 kN

P, = 3625 KN

kN

Y = 21 m3

f'c=21Mpa

a=080m

Ejemplo

ot = 350 kpa
fy =420 Mpa
hf =2m

r = 0,075m

b=055m

Zapatas Aisladas

FUN-DESIGN
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2. Ingresar los datos en la Entrada de datos del
software y presionar calcular de la siguiente manera:

318 O &
Cargas Actuantes

1800

3625

alor del lado de la zapata es 229.0
Materiales

21

0.075

Ejemplo
Zapatas Aisladas
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3. Revisar si las dimensiones recomendadas se adecuan a nuestro
proyectoy si es asi presionar “SI”

En este ejemplo se optard por ingresar nuevas dimensiones para
ello se presiona “NO ESPECIFICAR NUEVAS DIMENSIONES”

Area Req. = 6.25 m?
LadoA=25m
LadoB=25m

Las dimensiones de zapata que se muestran a continuacion
solo son una recomendacion por lo que puede elegir si
continuar con estas dimensiones o especificar nuevas
dimensiones de A y B de forma manual a continuacion

¢DESEA CONTINUAR CON ESTAS
DIMENSIONES?

No, especificar nuevas
dimensiones

Ejemplo
Zapatas Aisladas
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4. Ingrese las nuevas dimensiones en planta de la zapata, asi

como las dimensiones de la columna. Después, presione el boton
de calcular.

Especifique Nuevas
Dimensiones

™

\\/,,\“,/,,,.
Especifique nuevas dimensiones de columna y zapata
Area minima Req. = 6.25 m?

Zapata
2.8

2.5

Columna
0.8

0.55

Ejemplo
Zapatas Aisladas

FUN-DESIGN
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5. Posteriormente se visualizan los resultados de los calculos,
tanto como dimensiones en planta, altura de la zapata,
esfuerzos resultantes.

~ -

Dimensiones en planta

LADOA=28m
LADOB=2.5m
alturah=0.6 m
alt. atild = 0.525 m

Esfuerzos resultantes

o, [T o
= =]

o1 = 517.857 kN/m?
02 = 517.857 kN/m?
03 = 517.857 kN/m?
04 = 517.857 kN/m?

Ejemplo
Zapatas Aisladas
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5.1Una vez se visualiza la armadura la interfaz nos muestra la
armadura necesaria y posteriormente se muestra
recomendaciones de posibles diGmetros a usary su
espaciamiento, y nos pide seleccionar el diGmetro a usar:

Armadura paralela al Eje A
Acero requerido = 33.633 cm?

Posibles diametros a usar

Barras.diam 8 ¢/0.0 cm

Barras diam 10 ¢/5.0 cm .
B2 /5.0 cm Se debe seleccionar el

Barras'diamsleic/10.0 cm didmetro a usar en mm,
R cabe mencionar que se
puede usar cualquier

otro diGmetro, y no
especificamente los que
se muestran en las
recomendaciones, pero
deben estar expresados
en mm.

Seleccione el didmetro a usar
Ejm. (8,10,12,16,20,22) (mm)

Armadura paralela al Eje B

Acero requerido = 35.752 cm?

Posibles diametros a usar

Barras diam 8 ¢/0.0 cm
Barras diam 10 ¢/5.0 cm
Barras diam 12 ¢/5.0 cm
Barras diam 16 ¢/15.0 cm
Barras diam 20 ¢/20.0 cm

Rarrac diam 29 ~n/27E N rm

Ejemplo
Zapatas Aisladas

FUN-DESIGN
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6. Una vez ingresados los diGmetros a usar en este caso 9=20
mm para la armadura paralela al eje A y para la armadura
paralela al eje B o =16 mm se nos mostrara la disposicion de
armaduras.

Posibles diametros a usar

Barras diam 8 ¢/0.0 cm
Barras diam 10 ¢/5.0 cm
Barras diam 12 ¢/5.0 cm
Barras diam 16 ¢/10.0 cm
Barras.diam 20 ¢/20.0 cm
Barras diam 22 ¢/25.0 cm

Seleccione el diametro a usar

Armadura paralela al Eje B

Acero requerido = 35.752 cm?

Posibles diametros a usar

Barras diam 8 ¢/0.0 cm
Barras diam 10 ¢/5.0 cm
Barras diam 12 ¢/5.0 cm
Barras diam 16 ¢/15.0 cm
Barras diam 20 ¢/20.0 cm
Barras diam 22 ¢/25.0 cm

18

Ejemplo
Zapatas Aisladas

FUN-DESIGN
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7. Posteriormente se muestra la disposicion de armaduras en la
zapata y las verificaciones a corte, punzonamiento y flexion en
ambas direcciones

Barras diam 10 ¢/5.0 cm
Barras diam 12 ¢/5.0 cm
Barras diam 16 ¢/15.0 cm
Barras diam 20 ¢/20.0 cm
Barras diam 22 ¢/25.0 cm

Disposicion de Armaduras

ARMADURA EN

ARMADURA EN
DIRECCION A

Armadura en direccion A:
@ 20.0mm ¢/20.0cm
Armadura en direccion B:
@16.0mm c/15.0cm
Longitud de Ganchos:
@16.0mm - long. 20.0cm

VERIFICACIONES

Ejemplo
Zapatas Aisladas
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@16._Omm -long. 20.0cm

VERIFICACIONES
Direccion A:

Cortante Vc>Vu [kN]
756.042 kN > 614.955 kN CUMPLE

Punzonamiento Vcp>Vup [KN]
3012.757 kN > 2887.376 kN CUMPLE

Flexién Mn>Mu [kN/m2]
737.036 kN'-m > 647.321 kN-m CUMPLE

Direccion B:

Cortante Ve>Vu [kN]
846.767 kN > 652.5 kN CUMPLE

Punzonamiento Vcp>Vup [kN]
3012.757 kKN > 2887.376 kN CUMPLE

Flexion Mn>Mu [kN/m2]
711.092 kN-m > 689.203 kN-m CUMPLE

Ejemplo
Zapatas Aisladas
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8 . Por ultimo, es necesario introducir los datos relativos al
angulo de friccion interna del estrato, el médulo de elasticidad

promedio del suelo y el coeficiente de Poisson para llevar a cabo
la verificacion de la estabilidad.

VERIF. ESTABILIDAD

Datos del estrato

h“n

Modulo ac

Coeficienie de »

Calcular:

Verificacion al Vuelco
! .M

_ Mest Q 5
CV‘Mdest >1 | P |

¥

Ejemplo
Zapatas Aisladas

FUN-DESIGN
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Verificacion al Vuelco

Direccion A:

Vuelco Cv > 1
Cv =2537.5 CUMPLE

Direccion B:

Vuelco Cv > 1
Cv = 2265.625 CUMPLE

Verif. al Deslizamiento

Ejemplo
Zapatas Aisladas
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Verif. al Deslizamiento

_ Fest
Co=Fdest >1-9

P

VAR

Direccion A:

Deslizamiento Cd > 1.5
Cd = 2092.895 CUMPLE

Direccion B:

Deslizamiento Cd > 1.5
Cd = 2092.895 CUMPLE

Estimacion Asentamiento

Asentamiento elastico = 2.645 cm

Ejemplo
Zapatas Aisladas
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