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Yacuiba, 08 de agosto de 2022

Sr:
David Nelson Flores Goyonaga.-

Presente:

Ref.: INFORME DE ESTUDIO GEOTECNICO. -

PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DEL COLEGIO DE LA COMUNIDAD DE
LAPACHAL ALTO. -

Mediante la presente, tengo a bien hacerle llegar el informe de Estudio Geotécnico, SPT,
realizado para el Proyecto: “Disefio Estructural del Colegio de la Comunidad de
Lapachal Alto”, ubicado en el Municipio de Yacuiba.

Sin otro particular me despido de Ud. con las consideraciones mas distinguidas.

Atentamente.

K SR T = \ I AN /Q W
Téc. O Davi s. || LABUL \ U EelUD I
JEFE DE LABORATORIO | , : Q

0OSCAR DAVID ‘L‘um (i | |

- Tec Laboratorista ] :

de Suelos y Hormiaones
CC. /Arch




LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES
“COPAS”
Ubricacion: Calle Argentina £/ 13 y 14 Telf 73391940 Emailil aboratorio_copas@hotmai com.

Yacuiba - Bolivia

ESTUDIO GEQOTECNICO
PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DEL COLEGIO DE LA COMUNIDAD DE
LAPACHAL ALTO

1.- ANTECEDENTES Y OBJETIVOS
2.- UBICACION
3.~ ALCANCE DE TRARAJO Y METODOLOGIA EMELEADA

w
.

.— TRABAJO DE CAMPC

:1.- PERFORACIONES

:1A.- CARACTERISTICAS DEL SACAMUESTRAS
:2.- TOMA DE MUESTRAS

1.3.- ENSAYOS DE PENETRACION NORMAL
1:4.- CARACTERISTICAS DEL EQUIPO S.P.T.
:5.- PERFILES DE CAMPO

.2.-TRABAJO DE LABORATORIO

3.- TRABAJC DE GABINETE

SUPERVISION TECNICA

o e UK
L T

.- DESCRIPCION DE LOS SONDEOS
.— CONCLUSIONES
7.- RECOMENDACIONES

A s W W W Ww W W W W
.



LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES
“COPAS”

Ubicacidn: Calle Argentina £/ 13 y 14 Telf, 73391940 Emailiaboratorio_copas@hotmai.com.

Yacuiba - Bolivia

ESTUDIO GEOTECNICO

PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DEL COLEGIO DE LA COMUNIDAD DE
LAPACHAL ALTO

1.- ANTECEDENTES Y OBJETIVOS. -

A solicitud del Estudiante David Nelson Flores Goyonaga, de la Carrera de Ingenieria Civil, de la
Universidad Auténoma Juan Misael Saracho, Nos hicimos, presentes en la Comunidad de Lapachal Alto,
Lugar del emplazamiento del Proyecto: Disefio Estructural del Colegio de la Comunidad de Lapachal
Alto, para realizar el estudio de geotécnico mencionado, la misma esta orientado a la determinacion de

los siguientes parametros:

e Determinacién de la humedad natural

+ Tipos de suelos

« Indice de penetracién

* Angulo de friccion interna y cohesién

+ Nivel fredtico

« Disposicion estratigrafica
Y otros parametros de importancia y necesarios que permitan la evaluacién real de los suelos de
fundacidn que permitan determinar el tipo de fundacion y dimensiones.

2.- UBICACION. -
El objeto del presente estudio se encuentra ubicado en la Comunidad de Lapachal Alto Perteneciente al
Municipio de Yacuiba.

3.- ALCANCE DE TRABAJO Y METODOLOGIA EMPLEADA. -
Los trabajos realizados han estado dirigidos para dar cumplimiento a los requerimientos minimos de
informacion que son imprescindible para la llevar a cabo este tipo obra.

Para tal efecto, la investigacion geotécnica ha sido convencionalmente dividida en las siguientes tres
etapas:
Fase 1.- Trabajo de campo.
Fase 2.- Trabajo de laboratorio
Fase 3.- Trabajo de gabinete.
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3.1.- TRABAJO DE CAMPO. -
Esta fase de campo determina la ejecucion de las siguientes actividades:

Reconocimiento preliminar del terreno

Perforacion mecanica de investigacion geotécnica

Ensayos de penetracién dindmica

Lectura e interpretacion de los materiales extraidos, mediante la confeccién de perfiles
estratigraficos y geotécnicos.

Toma de muestras.

3.1:1.- PERFORACIONES. -
Para un correcto conocimiento, tanto en la configuracion geolégica, como en la distribucién de los
suelos y dispersion de los diferentes parametros geotécnicos, se ha realizado Tres (3) sondeos de

exploracién geotécnica.

Estos sondeos alcanzaron profundidades variables, ver cuadro siguiente:

FOSA PROFUNDIDAD COORDENADAS
1 5.45m Latitud:215744.19 Longitud: 633855.44 |
2 545m | Latitud:215745.01 Longitud: 633854.68 |
3 s45m | Latitud:215745.31 Longitud: 633855.69

La ubicacidn, el nimero de entrada, SPT, la profundidad de ensayo, profundidad de descape, ha sido
de acuerdo a lo solicitado por el Solicitante.

3.1:1.A. CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS SONDEOS-
Las caracteristicas técnicas del sondeo son:

Método rotatorio y muestreador del tipo helicoidal e Iwan, ejecutado manualmente, con
observacion continua y permanente de las muestras.

Diametro del saca muestras helicoidal: 4 pulgadas.

Didmetro de la tuberia de sondeo: 3/4 de pulgada.

Didmetro de la tuberia de ademe: 4 pulgadas.

3.1:2.- TOMA DE MUESTRAS. -
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perfiles, se han tomado muestras guardando una equidistancia vertical de un metro o en cada
variacién de material (cambio de estrato) adoptando las Normas mas adecuadas, para que éstas sean
representativas.

Dichas muestras fueron identificadas y protegidas adecuadamente, para luego ser remitidas al
laboratorio de mecanica de suelos, para su andlisis respectivo.

3.1.3.- ENSAYOS DE PENETRACION NORMAL. -

Los ensayos de penetracion normal S.P.T. han sido ejecutados de acuerdo con la norma ASTM D-1586.
(AASHTO T-206-70).

Este ensayo permite determinar el indice de resistencia a la penetracion (N) que ofrecen los sueios al
ser ensayados por un penetrometro, el cual es hincado a percusién mediante un martinete de 63.50
Kg. bajo una caida de 76 cm. a través de un tubo guiador.

Este indice conjuntamente con el tipo de suelo obtenido en laboratorio, permite a través de abacos y
férmulas empiricas, determinar la capacidad admisible de los suelos ensayados a la profundidad
deseada.

3.1:4.- CARACTERISTICAS DEL EQUIPO S.P.T.-

Las principales caracteristicas de acuerdo a Normas convencionaimente utilizadas son:

- Saca muestras bipartido punta de acero con cabeza de acoplamiento con dos orificios y valvula de
retencién de bola

- Didmetro externo 2 pulgadas

- Diametro interno 1 3/8 pulgadas

- Longitud de Cuchara 27 pulgadas.

- Diametro externo de la barra para el ensayo 1 1/4 pulgadas

- Diametro interno de barra para ensayo 1/2 pulgadas

Equipo de hinca:
Peso martinete 63.5 Kg. (140 libras).
- Cabeza de hinca y tubo guia.
- Altura con caida libre de 76 cm. (30 pulgadas). L :
3.1:5.- PERFILES DE CAMPO. - [ LABURATC

T ¥

Simultdneamente al proceso de perforacidn y extraccién de las mn.i‘éstras se ?g’g}stro,e{.‘éﬂrt:egpzi'rvélé"hte
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perfil geotécnico, que constituye la base para la confeccién de perfiles definitivo:

En este perfil puede observarse en detalle la profundidad de los sondeos, las distribuciones espaciales
de los estratos que constituyen el perfil geoldgico, la descripcion detallada del tipo de material
extraido, un resumen de las principales caracteristicas tantas granulométricas como los limites de
Atterberg, la clasificacién del suelo luego de los ensayos de laboratorio segin Norma indicada en el
numeral respectivo.

Por otra parte, estos perfiles geotécnicos muestran el tipo de material, el angulo de friccion interna de
los suelos, los valores de resistencia a la penetracién (N), la fatiga o capacidad admisible del suelo,
conjuntamente a la presencia del nivel fredtico.

Estos perfiles permitiran al ingeniero calculista determinar los parametros de disefio, definir el tipo de
fundacion vy la cota de desplante para la obra proyectada.

3.2.- TRABAJO DE LABORATORIO. -
A partir de las muestras extraidas se realizaron los diferentes ensayos de laboratorio, cuya relacion
nominal es la siguiente:

- Contenido de humedad natural segin ASTM D-2216-71
- Andlisis granulométrico segiin ASTM D-422-63

- Limites de consistencia:

- Limite Liquido seglin ASTM D-423-66

- Limite Plastico seglin ASTM D-424-59

- Indice de Plasticidad

- Angulo de friccion interna

- Clasificacion de suelos segun el método SUCS

- Resumen de cuadros de trabajo de laboratorio.

- 3.3.- TRABAJO DE GABINETE. -

En gabinete después de realizado el trabajo de campo, laboratorio y el anélisis de toda Ia informacién
obtenida se resume el presente trabajo a través de este mfme) Fnaj,

X.’A—‘

conclusiones técnicas mas viables.
Las principales actividades fueron las siguientes:
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Preparacion del perfil individual definitivo de los sondeos, en el cual se puede apreciar las propiedades
tanto fisicas como mecanicas, es decir el color, la forma y el espesor de cada uno de los estratos, los
valores de tensién admisible a diferentes profundidades y la incidencia del nivel fredtico tanto en el
tipo de suelos como en las fundaciones.

4.- SUPERVISION TECNICA. -
Por la importancia que reviste este estudio geotécnico, se destacé al lugar un Técnico en suelos, quien
estuvo a cargo del estudio y del personal con el equipo respectivo.

5.- DESCRIPCION DE LOS SONDEQOS. -

El lugar, ubicacion, nimeros de entradas, SPT, numero de pozos, excavacion para el ensayo han sido
de acuerdo a lo solicitado por el Solicitante.

En el anexo (registro de campo) se registran las caracteristicas de ios perfiles, conjuntamente a los
parametros geotécnicos.

FOSA: 1 COORDENADAS: LATITUD:215744.19 LONGITUD: 633855.44

El pozo exploratorio denominado como, Fosa N° 1, se realizd 5 (cinco) puntos de ensayos de SPT,
teniendo como resultado lo que muestra en el siguiente cuadro:

Tipo de Angulo Tension
Fosa Prof(u"r:d)idad szoelo frincgddn admisible
3 (Unificada) interna (kgfcm2)
1 1.0 | ML-CL 20 1.05
2.0 ML-CL 20 1.24
3.0/CL 15 1.24
; 4.0/CL 15 1.33
b s 5.0/CL 15 1.33

FOSA: 2 LATITUD:215745.01 LONGITUD: 633854.68

El pozo exploratorio denominado como, Fosa N° 2, se realizd 5 (cinco) puntos de ensayos de SPT,

teniendo como resultado lo que muestra en el siguiente cuadro: .. .

E SUELOS

mail.com

|
J
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i Tipo de ulo Tension

Mf("n’:")”ad s i admisible

¥ (Unificada) interna (kg/em2)
1.0lcL 15 1.14
2.0[CL 15 1.24
3.0]CL 15 1.33
4.0]CL 15 1.33
5.0(CL 15| 1.43

FOSA: 3 LATITUD:215745.31 LONGITUD: 633855.69
El pozo exploratorio denominado como, Fosa N° 3, se realizé 5 (cinco) puntos de ensayos de SPT,
teniendo como resultado lo que muestra en el siguiente cuadro:

Tipo de Angulo Tension

meé‘n’:d)'dad 178 frictién admisible

: (Unificada) interna (ka/em2)
3 1.0/ CL 15 1.05
; 2.0/CL 15 1.24
f; 3.0/CL 15 1.24
| 4.0/ CL 15 1.24
{ 5.0]CL 15 1.33

EN LAS (3) TRES EXPLORACIONES REALIZADAS NO SE ENCONTRO NIVEL FREATICO.

6.- CONCLUSIONES. -

De las perforaciones exploratorias realizadas en el lugar del emplazamiento del PROYECTO: Diseiio
Estructural del Colegio de Ia Comunidad de Lapachal Alto, Sobre observaciones oculares
realizadas insitud, indices de penetraciones obtenidos con el penetrémetro estandarizado SPT, vy el
analisis en el laboratorio de mecanica de suelos, se evidencia que los suelos existentes son sedimentos

aluviales, de la edad geoldgica Cuaternaria, correspondiente a la llanura Chaco - Beniana.
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DETERMINACION DE TENSION ADMISIBLE
REGISTRO DE INVESTIGACION DE CAMPO
Proyecto: Diseno Estructural dei Colegio de la Comunidad de Lapachal Aito Fosa: 1
Estudiante: David Nelson Flores Goyonaga Profundidad: 545m
Asignatura: CIV-501 Proyacto de Ingenieria Givil Coordenadas: Latitud:215744.19 Longitud: 533855 44
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ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto: Disefio Estructural del Colegic ce la Comunidad de Lapachal Alio

Estudiante: David Nelson Flores Geyonaga
Asignatura: CIV-501 Proyecto de Ingenieria Civil
Laboratorio. COPAS

Fosa: 1 Muestra' 1
Excavacion: 1.0m
Cordenadas: Latitud 215744.18 Longitud: 633855 44
Fecha: 08-08-2022

HUMEDAD HIGROSCOPICA, %Hh MUESTRA TOTAL SECA, Pst.
Suelo Humedo + cépsula, P1 100.0 grs. Muestra total humedad, Pht 2000 grs.
Suelo Seco + cépsula, P2 954 grs. Agregado grueso, (Ret N* 4) AG. 00 grs
Peso del Agua, Pa = P1-P2 456 grs. Pasa tamiz N° 4 himedo, Mh. 200.0 grs
Peso de la capsula, Pc, 0.0 grs. Pasa tamiz N° 4 seco, Ms.
Peso de suelo seco, Ps = P2-Pc. 954 grs.
Parcentaje de Humedad %Ms = Mh*100 190,38 grs
%Hh :P1 - P2)*100 48 % 100+%Hh
(P2-Pc) Muestra tolal seca, Pst.
%Hh : __Pa*100 Pst= AG.+Ms 190,8 grs
Ps
ANALISIS GRANULOMETRICO AASTHOT11 YT 27 LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO AASTHO T 89 Y T 90
Tamiz I Aheriira, | PeioRassie.| T ReLAcan, 1 %O LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
8. £rms. % Pasa
3 0.0 0.0 0.0 100.0[CapsulantaraN® — T9 T-10. T-11 T-12
bl [ 00 100.0[Suclohimedo - tara 60.55 6193 - 32,96 32.73
1172 - 00 00 00 100.0{Suelo seco - tara S488 5574 31,83 21,76
1" 0.0 0.0 0.0 100.0{Peso del agua 5.67 6.19 113 097
34" 0.0 0.0 0.0 100,0|Peso de Ja tara 25,08 2520 2430 2545
12" 0.0 0.0 0.0 100,0|Peso suelo seco | 2980 3054 7.53 6,31
38" 0,0 0,0 0.0 100,01% de humedad, %h 1903 2027 15,00 15,37
N4 Do 00 0.0 101041 {Numero de golpes 25.0 17.0
N1} 0.0 0.0 0.0 100.0{LIMITE LIQUIDO. LL. 5% 19.2
N°40 69 69 36 964|LIMITE PLASTICO, LP. F E 152
N"100 411 480 252 4, CE DE PLASTICIDAD, P~ L1 - LP 4.0
N2 39,7 7,7 46,0 34.0|HUMEDAD NATURAL 48
CLASIFICACION UNIFICADA: ML-CL Time inorganioo, y arenas muy finas Arcillas inoganicas dc baja a mediana
Insticidad.
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LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES

Ubicacion: Calle Argenting £/ 13 y

“COPAS”

i Te

Yacuiba - Bolivia

Tel 73391940 Emaiil aborale

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS

|Estudiante: Davia Neison Fiores Goyonaga
Asignatura: CIV-501 Proyacto de Ingeniena Civil
Laboratorio: COPAS

Proyecto: Disefo Estructural del Colegio de i2 Comunidad de Lapachal Alta

Fosa: 1 Muesiia 2
Excavacion:
Cordenadas: Lattua: 215744 19 Longitud. 633855 44
Fecha 05-08-2022

20m

HUMEDAD HIGROSCOPICA, %Hh

MUESTRA TOTAL SECA, Pst.

Suelo Homedo + cépsula. P1 100.0 grs. Muestra total humedad, Pht 200,0 grs.
Suelo Seco + capsula, P2 946 grs. Agregado grueso, (Ret. N° 4), AG 0.0 grs.
Peso del Agua. Pa = P1-P2 54 grs. Pasa tamiz N° 4 himedo, Mh. 200,0 grs.
Peso de la capsula, Pc. 0,0 grs. Pasa tamiz N° 4 seco, Ms.
Peso de suelo seco, Ps = P2-Pc. 94,6 grs.
Porcentaje de Humedad %Ms = Mh*100 189,2 grs.
¥%Hh:P1 - P2)*100 57 % 100+%Hh
(P2 - Pc) Muestra total seca, Pst
%Hh:_Pa*100 Pst= AG+Ms 1892 grs.
Ps
ANALISIS GRANULOMETRICO AASTHO T 11 Y T 27 LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO AASTHO T B9 Y T 90
Tamiz I Abertira” | P Reisoidq [ Toso Ret ooy | % Qué LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
mm. RIS grms. % Pasa
3 75.00 0.0 0.0 0.0 100.0]Capsula o tara N° T-17 T8 1-19 1-20)
i 50.00 0.0 0.0 0.0 100,0Suclo himedo + tara 63.82 6455 3360 3419
112" i 00 00 0.0 100,0]Suelo seco + tara 57.09 5758 32,15 33,00
1" . 0.0 0.0 0.0 100.0{Peso del agua 6.73 7,17 1.45 119
g" 19.00 0.0 0,0 0,0 100,0{Peso de Ia tara 2564 2577 2336 2566
12" 12,50 0,0 0.0 0,0 100,0{Peso suelo seco 3145 5Lal 879 7.34
g 9.50 0.0 0.0 U0 100,0{% de humedad, %h 2140 22,68 16,50 16,21
N°4 478 0.0 0.0 0.0 100,0{Numero de gol 26.0 18.0
N°10 2,000 0.0 0.0 0.0 100.0iLIMITE LIQUIDO, LT, 21,6
N40 0428 105 108 55 94,5|LIMITE PLASTICO, LP. 16,4
NZ100 0150 92975347 222" 718|INDICE DF PLASTICIDAD, IP = LL - LP 53
N°200 0.075 26.6 80.0 423 57.7JHUMEDAD NATURAL 3 5.7
CLASIFICACION UNIFICADA: |ML4‘.‘L Ln@ fnurgamcu. v arenas muy 1inas Arcillas inoganicas de bajn a mediana
lasticidad.
CURVA GRANULOMETRICA
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LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES

“COPAS”

Ubicacion: Caltle Amentina £/ 13 y 14 Telf 73391940 Emaillaboratorio_copas@hotmaiicom

Yacuiba - Bolivia

ENSAYO

DE CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto: Disefo Estructural del Colegio de la Comunidad de Lapachal Alto

Estudiante: Cavid Neison Flores Goyonaga
Asignatura: CIV-501 Proyecto de Ingenieria Civil
Laboratorio: COPAS

Fosa: 1 Muestra' 3
Excavacion: 3,0 m.

Cordenadas: Latitud 215744.16 Longitud: 833855 44

Fecha 08-08-2022

HUMEDAD HIGROSCOPICA, %Hh

MUESTRA TOTAL SECA, Pst.

Suelo Humedo + capsula, P1 100,0 grs. Muestra total humedad, Pht 2000 grs.
Suelo Seco + capsula, P2 94,3 grs Agregado grueso, (Ret. N* 4), AG. 0.0 grs.
Peso del Agua, Pa = P1-P2 57 grs Pasa tamiz N° 4 humedo, Mh. 2000 grs
Peso da la capsula, Pc. 0,0 grs Pasa tamiz N° 4 seca, Ms.
Peso de suelo seco. Ps = P2-Pc. 94,3 grs.
Porcentaje de Humedad %Ms = Mh"100 186.6 grs.
%Hh :P1 - P2)*100 6.0 % 100+%Hh
{P2 - Pc) Muestra total seca, Pst.
%Hh:  Pa*100 Pst= AG.+Ms 188.,6 grs.
Ps
ANALISIS GRANULOMETRICO AASTHO T 11 Y T 27 LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO AASTHO T 89 Y T 90
Tamiz I Abevry l Reso Raterido |—|—-’P“° Het qoimn. | 3% Oue LIMITE LIQUIDO I LIMITE PLASTICO
i, oy grns. % Pasa
3 75,00 0.0 0.0 0.0 100.0[Capsula o tara N* T-1 T2 T3 T4
2 S0.00° 00 0p 00 1000[Suelo himedo ~ tara 6599 6644 3581 35.66
1172* 37,50 00 00 0.0 100.0[Suelo seco + tara 5645 3630 3310 32,95
1% 2500 0.0 00 0.0 100.0|Peso del agua 9.54 10,14 2.7 2,71
3 19,00 0.0 0.0 0.0 100.0|Peso de la tara 15,00 15,10 15,20 15,15
112" 12,50 0.0 0.0 0.0 100.0{Peso suelo seco 41,45 4120 1790  17.80
38" 9,50 0,0 0,0 0.0 100,0[% de humedad, %h 23,02 2461 1514 1522
N4 475 0.0 00 00 100,0{Numero de golpes 300 2010
N°10 2000 1.9 1.9 1.0 99,0|LIMITE LIQUIDO. LL. =S 238
N°40 0425 1L3] 131 69 93,1|[LIMITE PLASTICO, LP. 152
N100 0.150 43 544 288 71,2[INDICE DE PLASTICIDAD, (P=LL-LP 86
N7200 0,078 19.9 743 394 60.6|HUMEDAD NATURAL 6.0
CLASIFICACION UNIFICADA: l(fl‘ I
CURVA GRANULOMETRICA
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LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES
“COPAS”

Ubicacion: Calle Amgenting B/ 13 y 14 Telf 73397840 £maill aboralorio_copa

Dhotman

Yucuiba - Bolivia

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS

Estudiante: David Nelson Fiores Goyonaga
|Asignatura: CIV-501 Proyecto de ingeniena Cwvil
Laboratorio: COPAS

Proyecto: Diseno Estructural del Colegio de la Comunidad de Lapachal Aito

Fosa: 1 Muestra 4
Excavacion: 4.0m
Cordenadas: Lantud 215744 19 Longitud. 633855 44
Fecha 08-08-2022

HUMEDAD HIGROSCOPICA, %Hh

MUESTRA TOTAL SECA, Pst.

Suelo Humedo + capsula, P1 1000 grs Muestra total humedad, Pht 2000 grs,
Suele Seco + capsula, P2 94,0 grs, Agregado grueso, (Ret. N* 4), AG. 0.0 grs
Peso del Agua, Pa = P1-P2 6,0 grs Pasa tamiz N° 4 numedo, Mh. 200.0 grs.
Peso de la capsula, Pc. 00grs Pasa tamiz N°* 4 seco, Ms.
Peso de suele seco. Ps = P2-Pc. 94,0 grs.
Porcentaje de Humedad %Ms = _Mh*100 188.0 grs.
%Hh :P1 - P2!‘100 64 % 100+%Hh
(P2 -Pc) Muestra total seca, Pst.
%Hh :_Pa*100 Pst= AG.+Ms 188.0 grs.
Ps
ANALISIS GRANULOMETRICO AASTHO T 11 Y T 27 LIMITES LIQUIDOC Y PLASTICO AASTHO T 89 YT 80
Tatniz | Aberura | PeioRanilyl Too e Ao | Yo LIMITE LIQUIDO | LIMITE PLASTICO
mn. 2ns. Yo Pasa
75.00 0.0 0.0 0.0 100,0{Capsula o tara N* T-5 T-6 T-7 T-§
50,00 0.0 0.0 0.0 100,0{Suelo humede + tara 63,41 64,99 35,85 34,30
00 00 00 100,0|Suelo seco + tara 54,15 55.05 3,00 3164
00 09 0.0 100,0|Peso del agua 926 9.9 2,85 2.66
0.0 0.0 0.0 100,0{Peso de la tara 14,10 14,15 1420 14.30)
0.0 0.0 0.0 100,0{Peso suclo seeo 40,08 40, 0,90 18.80 17,34
00 09 0.0 100,0{% de humedad, %6 2302 2430, 15,16 1534
0.0 100.0{Numero de golpes 300 20.0
0.7 99.3|LIMITE LIQUIDO. LL. - 23,7
¥ 78 220LIMITE PLASTIC 152
283 71.2)i 84
371 62.9] HUMEDAD NATURAL 6.4
CLASIFICACION UNIFICADA: Arcillas i de baja a mediana pl
CURVA GRANULOMETRICA
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LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES
“COPAS”

Ubicacion: Calle Argentina £/ 13 y 74 Telf 73391940 Emaili sboratorio_copa.

Yacuiba - Holivin

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS

|Proyecto: Ciseno Estructural del Colegic de ia Comunidad de Lapachal Alto
|Estudiante: David Neison Fiores Goyonaga

|Asignatura: CI\/-501 Proyecio ce ingsnienia Civil

Laboratorio COPAS

Fosa: 1 Muestra: 5

Excavacion: 50m.
Cordenadas: Lattud 215744 16 Longitud 533855 44

Fecha: 08-08-2022

HUMEDAD HIGROSCOPICA, %Hh MUESTRA TOTAL SECA, Pst.
Suelo Homedo + capsula. P1 100.0 grs Muestra total humedad, Pht 200.0 grs.
Suelo Seco + capsula, P2 937 grs Agregado grueso, (Ret. N* 4), AG. 0.0 grs
Peso del Agua, Pa = P1-P2 63 grs Pasa tamiz N* 4 himedo, Mh. 2000 grs
Peso de la cépsula, Pc. 00grs Pasa tamiz N* 4 seco. Ms.
Pesc de suelo seco, Ps = P2-Pc. 93.7 grs.
Porcentaje de Humedad %Ms = Mh*100 1874 grs
%Hh :P1 - P2)*100 87 % 100+%Hh
(P2 - Pc) Muestra total seca, Pst.
%Hh :__Pa*100 Pst= AG.+Ms 187.4 grs,
Ps
ANALISIS GRANULOMETRICO AASTHO T 11 Y T 27 LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO AASTHO T 89 Y T 90
“Tamiz l Aberisn; |/ Resa Reiid]_Reebiae A, 196 Qn LIMITE LIQUIDO l LIMITE PLASTICO
mn. LS. 2ms. o Pasa
3% 75.00 0.0 0.0 0.0 100.0}Cépsula o tara N* T-21 122 T-23 T-24
2" 50.00 0.0 0.0 0.0 100.0|Suelo himedo + tara 65.11 6410 35,30 34,75
112 37.50 00 00 0.0 100,0fSuelo seco - tara 5505 5405 3249 32,00
¥ 25.00 0.0 0.0 0.0 100.0|Peso del agua 9.96 10.08 281 275
34" 19,00 0.0 0.0 0.0 100,0|Peso de la tara 15.00 15,05 15,10 15,22,
12" 12,50 0.0 0.0 0.0 100,0{Peso suelo seco 40.15 39,00 17,39 16,78
38" 450 0.0 0.0 100.0|% de humedad, %h 2481 2577 16,16 16.39)
N°4 475 00 00 100.0[Numero de golpes 9.0 20.0
N°10 2.000 5 1; 08 99 2{LIMITE LIQUIDO, LL. 252
N0 0425 134 149 80 90LIMITEPLASTICO.LP. 163
Ne10O 0,150 373 524 280 72.0[[INDICE DE PLASTICIDAD, 1P = LL - LP 89
N°200 0.07 20.1 72,8 38.7 61 3|HUMEDAD NATURAI 6,7
CLASIFICACION UNIFICADA: ICL Arcillas inog: de baja a mediana plasticidad
CURVA GRANULOMETRICA
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LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES
“COPAS”

Ubicacion: Calle Argentina £/ 13 y 14 Telf 73391940 Emailt aborstoric. copas@holmailcom.

Yacuibs - Bolivia

ENSAYQ DE CLASIFICACION DE SUELOS

[Estudiante: David Nelson Flores Goyonaga
|Asignatura: CI\V-501 Proyecto de Ingeniena Cvil
L COPAS

Proyecto: Disefio Estructural del Colegio de la Comunidad de Lapachal Alto

Fosa: 2 Muestra: 1
Excavacion: 1,0 m.
Coordenadas: Lattud:215745.01 Longitud: 633854.68

Fecha: 08-08-2022

HUMEDAD HIGROSCOPICA, %Hh

MUESTRA TOTAL SECA, Pst.

Suelo Himedo + capsula, P1 100.0 grs Muestra total humedad, Pht 2000 grs.
Suelo Seco + capsula, P2 949 grs Agregado grueso, (Ret. N* 4), AG, 0.0 grs.
Peso del Agua, Pa = P1-P2 5.1 grs. Pasa tamiz N° 4 humeda, Mh. 200,0 grs.
Peso de la capsula, Pc. C,0 grs. Pasa tamiz N” 4 seco, Ms.
Peso de suelo seco, Ps = P2-Pc 949 grs
Porcentaje de Humedad %Ms = Mh*100 1898 grs
%Hh :P1 - P2)*100 54 % 100+%Hh
(P2 -Pc) Muestra total seca Pst.
%Hh:_ Pa*100 Pst= AG+Ms 189.8 grs.
Ps
ANALISIS GRANULOMETRICO AASTHO T 11 Y T 27 LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO AASTHO T 89 Y T 90
Tamiz T Abertura ! Pex Betennio I-——r-——-‘l"““ Het Acwp. | % Que LIMITE LIQUIDO l LIMITE PLASTICO
mm. s 2rms. % Pasa
75,00 0.0 0.0 0.0 100,0|Cépsula o tara N° T-9 T-10 T-12,
0.0 0.0 0.0 100,0{Suclo himedo + tara 6588 66,12 50 3480
00 0.0 00 100.0fSuelo seco + tar 5815 5799 34.00 33.55
b0 00 0.0 00,0 Peso del agua 773 8,13 1,50 1,28
i 0.0 00 00 1000[Peso de latara 2520 2430 25,45
= SRR 100.0{Peso suelo seea 32.79 9.7 8.10
0.0 0.0 0.0 100.0]% de humedad, %ah 2479 15,46 1543
o 00 09 0.0 100,0{Numero de 21.0
_} o 00 00 1 IMITE LIQUIDO, LL, 24,1
150 150 79 92,1 |LIMITE PLASTICO. 1.P. 154
39.0 540 28.5 71.5|INDICE DE PLASTICIDAD, IP =LL - LP 8,7
18,0 720 378 62,1 |HUMEDAD NATURAL 54
CLASIFICACION UNIFICADA: L I Ascillas i de baja a mediana plasticidad
CURVA GRANULOMETRICA
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LABORATORIO

DE SUELOS Y HORMIGONES
“COPAS™

Ubicacion: Calte Argenting E/ 13 y 14 Telf 73397940 Fmaitl atx

Yacurba - Bolivia

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto: Disefio Estructural del Colegio de la Comunidad de Lapachal Alta
Estudiante: David Neison Flores Goyonaga

Asignatura: CIV-501 Proyecto de ingenieria Civil

Laboratorio: COPAS

Fosa: 2 Muestra: 2
Excavacion: 20 m.
Coordenadas: Latrud:215745.01 Longitud: 633854.68
Fecha: 06-08-2022

HUMEDAD HIGROSCOPICA, %Hh MUESTRA TOTAL SECA, Pst.
Suelo Himedo + capsula, P1 100,0 grs. Muestra total humedad, Pht 200,0 grs.
Suelo Seco + capsula, P2 94,2 grs. Agregado gruese, (Ret. N* 4), A.G. 0.0 grs
Peso del Agua, Pa = P1-P2 5,8 grs. Pasa tamiz N°* 4 himedo, Mh 200,0 grs.
Peso de la capsula, Pc. 0,0 grs. Pasa tamiz N° 4 seco, Ms.
Peso de suelo seco, Ps = P2-Pc. 942 grs.
Porcentaje de Humedad %Ms = Mh*100 1884 grs.
%Hh : P1 - P2)*100 62 % 100+%Hh
(P2 -Pc) Muestra total seca. Pst.
%Hh:_ Pa*100 Pst= A.G.+Ms 188,4 grs.
Ps
ANALISIS GRANULOMETRICO AASTHO T 11 Y T 27 LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO AASTHO T 88 Y T S0
Tamiz I Abertora I Péso Roeokia I——’—M’ Ret Avm. | % Que LIMITE LiQUIDO l LIMITE PLASTICO
mm. s s, % Pasa
3" o0 0.0 0.0 0.0 100.0[Cdpsula o tara N* T-13 T-14 T-15 T-16
A 0 00 0.0 100.0{Suelo humedo + tara 03.94 66,80 322 34.68
1172 00 00 0.0 100.0]Suelo seco + tara 5005 5600 3067 3191
1" 00 " 00 0.0 100.0[Peso del agua 9.89 10,80 2585 277
34" 0.0 0.0 0.0 100.0|Peso de la tara 13.90 14,00 13.85 14,12
12" 0.0 0.0 0.0 100.0{Peso suelo seco 4015 4200 168 1179
38" 0.0 0.0 0.0 1000[%dchumedad, %h 2463 2571 1516 1557
N4 0 00 0.0 100.0]Numero de golpes 30.0 20.0
NeID 0.0 0.0 0.0 100.0{LIMITE [,IQUIDO. 2 25,1
Ned 1.8 118 6.3 93,7|LIMITE PLASTICO, LP. o 154
N°100 403 3 278 72.2|INDICE DE PLASTICIDAD, 1P = LL - LP 938
N“200 194 717 38.1 61.9|HUMEDAD NATURAL 6.2
CLASIFICACION UNIFICADA: CL I Arcillas inorganicas. de baja a mediana plasticidad.
CURVA GRANULOMETRICA
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LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES
“COPAS”

Ubrcacidn: Calle Argenting £/

B3y 14 Telf 73391940 Emaitlaboratorio_copas@hotmailcom

Yacuiba - Bolivia

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto: Diseno Estructural del Colegio de la Comunidad e Lagachal Alto
Estudiante: David Nelson Fiores Goyonags

|Asignatura: CIV-501 Proyecto de Ingeneria Civil

Laboratorio: COPAS

Fosa: 2 Muestra: 3

Excavacion: 3.0m

Coordenadas: Latitud:215745.01 Longitud: 633854.68
Fecha: 08-08-2022

HUMEDAD HIGROSCOPICA, %Hh

MUESTRA TOTAL SECA, Pst.

Suelo Himedo + capsula, P1 100,0 grs. Muestra total humedad, Pht 2000 grs.
Suelo Seco + cépsula, P2 938 grs. Agregado grueso, (Ret. N* 4). AG. 0,0 grs.
Peso del Agua, Pa = P1-P2 6,2 grs. Pasa tamiz N° 4 himedo, Mh 2000 grs
Peso de la capsula, Pc. 00grs Pasa tamiz N° 4 seco. Ms.
Peso de suelo seco. Ps = P2-Pc. 938 grs.
Porcentaje de Humedad %Ms =  Mh*100 187,86 grs.
%Hh :P1 - P2)*100 86 % 100+%Hh
(P2 - Pc) Muestra total seca. Pst.
%Hh:__Pa"100 Pst= AG+Ms 1876 grs.
Ps
ANALISIS GRANULOMETRICO AASTHOT11 Y T 27 LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO AASTHOTS89YT 90
Tamiz l Abertura | Peso Retenido !ﬁ'ﬁ?ﬂ% %o LIMITE LIQUIDO I LIMITE PLASTICO
ars. s, % Pasa
3 c 09 0,0 0.0 100.0|Capsula o tara N* 1-25 1-26 T-27 T-28
Y2 0.0 0.0 00 100.0|Swelo himedo + tara 69,55 68,77 36,50 36.00
112" 0.0 0,0 00 100.0{Suelo seco + tara 5935 R3S 3388 3349
(i 00 00 0.0 1000 Peso del agua 10.20 1042 2.62 251
e 00 00 09 100,0| Peso de la tara 16,10 16,15 16,22 16,00
172" 0.0 0.0 0.0 100.0{Peso suelo seco 1325 42.20 17,66 17.49
33" 0.0 00 0.0 100.0{% de humedad, %h 23.58 24.69 14,84 14,35
N°4 0.0 0.0 0.0 100,0{Numero de golpes 30 2L0
N1 24 24 13 98.7|LIMITE LIQUIDO, LL. 242
Ne40 123 14.7 7.8 92.2|LIMITE PLASTICO, LP, z 14,6
N°100 40.3 55.0 293 70.7|INDICE DE PLASTICIDAD. IP = LL - LP i 96
N°200 16.6 71.6 38.2 61.8[HUMEDAD NATURAL 6,6
CLASIFICACION UNIFICADA: ICL l Areillas de baja 2 mediana plasticidad -1
CURVA GRANULOMETRICA
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LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES
“COPAS”

Ubicacion: Calte Argentina £/ 13 y 14 Telf 73291940 Emaill

aboratorio_copas@hotmar.com,

Yacuiba - Bolivia

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS

Estudiante: David Nelson Flores Goyonaga
Asignatura; CIV-501 Provecto de Ingenieria Civil
Laboratorio: COPAS

Proyecto: Disefic Estructural del Colegio de la Comunidad de Lapachal Alto

Fosa: 2 Muestra 4
Excavacion: £0m.
Coordenadas: Latituc:215745.01 Longitud: 633859 68
Fecha 08-06-2022

HUMEDAD HIGROSCOPICA, %Hh

MUESTRA TOTAL SECA, Pst.

Suelo Himedo + capsula, P1 100,0 grs. Muestra total humedad, Pht 200,0 grs.
Suelo Seco + capsula, P2 93,4 grs. Agregado grueso, (Ret. N* 4) AG. 0,0 grs.
Peso del Agua, Pa = P1-P2 6,6 grs. Pasa tamiz N° 4 himedo, Mh. 200,0 grs.
Peso de |a capsula, Pc 0,0 grs. Pasa tamiz N° 4 seca, Ms.
Peso de suelo seco, Ps = P2-Pc 934 grs
Porcentaje de Humedad %Ms = Mh"100 186,8 grs.
%Hh : P1 - P2)*100 71% 100+%Hh
(P2 - Pc) Muestra total seca, Pst.
%Hh :  Pa*100 Pst= AG.+Ma 186,8 grs.
Ps
ANALISIS GRANULOMETRICO AASTHO T 11 Y T 27 LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO AASTHO T 89 Y T 90
Tamiz I Abertura | Peso Retenido | Peso Ret. A°.““' % Que LIMITE LIQUIDO I LIMITE PLASTICO
. ors grms. o Pasa
3 75.00 00 00 0.0 100,0]Capsula o tara N° T29 T30 T-31 T-32
2" S 00 00 0.0 100,0{Suelo himedo + tarn 64, 65.99 35.66 34.05
12" 3 0.0 0,0 0.0 100,0}Suelo seco + tara 57.15 38.11 34,33 33.00
1 [ asm0f 0] 00 0.0 100.0Peso de! agua 7.15 7.88 133 105
34" 19,00 0.0 0.0 0.0 100.0|Peso de Ja tara 2528 2495 2546 2560
172" 1250 0.0 0.0 0.0 100,0{Peso suelo seco 3187 3316 8,87 740
38" 9,50 0,0 0.0 0,0 100,01% de humedad, %h 2243 2376 1499 14.19
N°4 4,75 00 00 0,0 HH,0fNumera de golpes 30.0 20.0
N*10 2,000 1.0 0.0 0.0 100.0]LIMITE LIQUIDO. LL. B 2390
N40 0,425 132 13.2 71} 92.9|LIMITE PLASTICO, LP. 14,6
N°100 0,150 19 551 295 70,5}INDICE DE PLASTICIDAD, (P=11 - 1P 85
N2200 0,075 17.3 .4 388 6l.21HlJMI-IDAI) NATURAL 7.1
CLASIFICACION UNIFICADA: I CL |Armllns inorgan de baja a medi lasticidad
CURVA GRANULOMETRICA
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LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES

boratono copas@hotman com.

Yucuiba - Bolivia

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto: Disedo Estructural del Colegio de la Comunvdad de Lapachal Ato
[Estudiante: David Neizon Flores Goyonaga
|Asignatura: CIV-501 Proyecto e Ingeniena Civil

Fosa: 2 Muestra: 5
Excavacion: 50 m.
Coordenadas: | atitud:215745.01 Longtud: 633854.68

L COPAS Fecha: 08-08-2022
HUMEDAD HIGROSCOPICA, %Hh MUESTRA TOTAL SECA, Pst.
Suelo Hamedo + capsula, P1 100,0 grs. Muestra total humedad, Pht 200.0 grs.
Suelo Seco + capsula, P2 83,0 grs. Agregado grueso, (Ret. N° 4}, AG. 0.0 grs.
Peso del Agua, Pa = P1-P2 7.0 grs. Pasa tamiz N* 4 htimedo. Mh. 2000 grs
Peso de la capsula, Pc. 0.0 grs Pasa tamiz N° 4 seco, Ms.
Peso de suelo seco, Ps = P2-Pc. 93.0 grs.
Porcentaje de Humedad %Ms = Mh*100 186,0 grs.
%Hh :P1 - P2)*100 7.5 % 100+%Hh
(P2 - Pc) Muestra total seca, Pst
%Hh :__Pa*100 Pst= A.G.+Ms 186,0 grs.
Ps
ANALISIS GRANULOMETRICO AASTHO T 11Y T 27 LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO AASTHO T 88 Y T 90
Tainiz I Abertura | PesoReacnido | Peso Ret, A‘:f“" hQue. LIMITE LIQUIDO j LIMITE PLASTICO
mim, ws. grms. Yo Pasa
3° 75,00 00 0.0 (X0 100.0[Cépsula o tara N° 1-33 T-34 I-35 1-36
2 50,00 00 00 00 100.0{Suelo hamedo + tara 6345 6419 3645 3545
112" 0.0 00 1000|Sucloseco~tara 5344 5401 3352 32.60
™ 0.0 0.0 100.0{Peso del agua 10.01 10,18 293 285
34" 0.0 0.0 1000 Peso de fa tara 13.10 13,60 1420 14,15
1/2" .0 0.0 100.0|Peso suelo seco 40,34 4041 19.32 18,45
w 00 00 00 1000f%dchumedad, %h | 2481 2509 1517 1545
N4 475 00 00 100.0]Numero de gofpes 30.0 210
Nel0 2,000 : 1.3 0.7 S93|LIMITE LIQUIDO, LL. 25,0
N40 0425 46 159 85 9LS|LIMITE PLASTICO, LP. . 153
NLOO _o150]  a02] s51] 302 69.8INDICE DE PLASTICIDAD, 1P = LL - LP 9,7
NE200 0,075 15,3 T4 384 G6L6JHUMEDAD NATURAL 7.5
CLASIFICACION UNIFICADA: L& A JAn‘:ill.u inorganicas. de baja a mediana plasticidad.
CURVA GRANULOMETRICA
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LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES

Ubicacion: Calte Argentina £/ 13

“COPAS”
4 Telf 73391940 Emailt aboratono copas@hotmnailcom.

Y acuibs - Bolivia

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS

[Estudiante: David Neison Flores Gayonaga
|Asignatura: C1v-501 Proyecto de ingeniens Civil
Laboratorio: COPAS

|Proyecto: Uisafo Estructural del Colegie de Ia Comunidad da Lapachal Alto

Fosa: 3 Muestra: 1
Excavacion: 1.0m.
Coordenadas: Latitud 215745.31 Longitud. 633355.69
Fecha: 08-08-2022

HUMEDAD HIGROSCOPICA, %Hh MUESTRA TOTAL SECA, Pst.
Suelc Himedo + capsula, P1 100,0 grs. Muestra total humedad, Pht 2000 grs.
Suelo Seco + capsula, P2 95,6 grs. Agregado grueso, (Ret N° 4) AG. 00 grs
Peso del Agua, Pa = P1.P2 34 grs Pasa tamiz N* 4 himeda, Mh. 2000 grs.
Peso de |a cpsula, Pc. 0.0 grs. Pasa tamiz N° 4 seco, Ms
Peso de suelo seco, Ps = P2-Pc. 96,6 grs.
Porcentaje de Humedad %Ms = _Mh*100 1932 grs.
%Hh :P1 - P2)*100 35% 100+%Hh
(P2 - Pc) Muestra total seca, Pst
%Hh:__Pa*100 Pst= AG+Ms 193,2 grs.
Ps
ANALISIS GRANULOMETRICO AASTHO T 11 Y T 27 LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO AASTHOT 89 YT 90
Tamiz I Abertu | Peso REtwi0y l——[——-i""" giEt fiwe; 28 e e LIMITE LIOUIDO I LIMITE PLASTICO
mm. oI5, _grms. % Pasa
3 75.00 0.0 0.0 0.0 100,0|Cipsula o tara N° T-17 118 1-19 T-2
2 50,00 0.0 0.0 0.0 100.0|Suelo himedo + tara 60,11 6140 3120 32,20
112" 37,50 0.0 0.0 0.0 100.0[Suelo seco + tara 53,68 54,60 3005 3130
i 0.0 0.0 0.0 100,0[Peso del agua 643 680 105 0.90
34" 0.0 0.0 00  1000|Pesodelatarn 2564 28,77 23.36 25,60/
1 00 00 00  1000|Pesosueloseco 2804 2883 6.79 5.64
38" 00 00 00 100,0|% de humedad, %h 293 23,59 15.46 1596
N°d 0.0 0.0 0.0 100.0{Numero de 30.0 20.0
N°l0 29 29 1.5 9R.S|LIMITE LIQUIDO, L1. 232
N0 1700 19y 103 89,7|LIMITE PLASTICO, LP. 15,7
NEL0O 359 558 289 71.1|INDICE DE PLASTICIDAD. IP « LL - LP 75
N7200 ] 20.0 75.8 392 60.8| HUMEDAD NATURAL 3.5
CLASIFICACION UNIFICADA: CL Aruillas inorganicas, de baja a medi; plasticidad
CURVA GRANULOMETRICA
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LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES
“COPAS™

Ubicacion: Calle Argentina E/ 13 y 14 Telf 73391940 Fmaill abo

~rmait
aimaifcom

Yacuiba * Bolivia

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS

Estudiante: David Ne‘zon Flores Goyonaga
|Asignatura: CIV-501 Proyecto de Ingeniena Civil

Proyecto: Disefo Estructural del Coieglo de la Comunidad ce Lapachal Ato

Fosa: 3 Musstra 2
Excavacion: 20m
Coordenadas: Latitud:215745.31 Longitud. 83385569

L COPAS Fecha 05-08-2027
HUMEDAD HIGROSCOPICA, %Hh MUESTRA TOTAL SECA, Pst.
Suelo Himedo + capsuls, P1 100.0 grs. Muestra total humedad, Pht 2000 grs
Suelo Seco + capsula, P2 96,0 grs. Agregade grueso, (Ret. N* 4), AG 0,0 grs
Peso del Agua, Pa = P1-P2 4.0 grs. Pasa tamiz N° 4 humedo, Mh. 200,0 grs.
Peso de la capsula, Pc. 0.0 grs. Pasa tamiz N° 4 seco, Ms.
Peso de suelo seco, Ps = P2-Pc. 06,0 grs.
Porcentaje de Humedad %Ms = Mh*100 192,0 grs
%Hh :P1 - P2!‘100 42 % 100+%Hn
(P2 - Pc) Muestra total seca, Pst.
%Hh :__Pa*100 Pst= AG+Ms 192,0 grs
Ps
ANALISIS GRANULOMETRICO AASTHO T 11 Y T 27 LIMITES LIQUIDQ Y PLASTICO AASTHOTB9 Y T 90
Tamiz | Abernra | PesoRewenids | Peso Ret, Acum. | % Que LIMITE LIQUIDO ] LIMITE PLASTICO
mm. s grms. Yo Pasa
s 75,00 0.0 0.0 0,0 100.0|Cépsula o tara N° -T-5 T-6 T-7 T-3
2" 0.0 0.0 0.0 100.0|Suclo bumedo + tara 66,43 6599 3544 3649
112" 00 00 0.0 100.0|Suelo seco + tara 56,00 55,34 32,64 33.45
1 0.0 0.0 0.0 100,0|Peso del agua 10.45 10,60 280 3.04
34 0,0 0.0 0.0 100.0]Peso de T tara M0 1415 1420 1430
10" 0.0 0,0 00 100,0{Peso suelo seco 41.90 41,19 18.44 19.15
RIS 00 0.0 0.0 100.0[% de humedad. %h 2494 25.7 15.18 15.87
N°4 0.0 0.0 0.0 100.0{Numero de golpes 30.0 210
N°10 19 19 1.0 99.0|TIMITE LIQUIDO, LL. T 254
N0 ik 189 98 902|LIMITE PLASTICO, LP. 155
N100 395 584304 69.6[INDICE DE PLASTICIDAD, P = LI - LP 938
N“200 155 739 38.5 61 5| HUMEDAD NATURAL 4.2
CLASIFICACION UNIFICADA: [ L l Arcillas i de baja a medi plasticidad
CURVA GRANULOMETRICA
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LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES
“COPAS”

Ui

Tl 7230

len

ion; Calte Argenting £/ 73 y 14

Yacuibs

73381340 Emaill sboratorio_copas@hatm

Bolivia

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto: Dasefo Estructural del Coleguo de la Comunidad de Lapachal Alto
|Estudiante: David Nelson Flores Goyonaga
|Asignatura: CIV-501 Proyecto de Ingenieria Cwil

Fosa: 3 Muestra 3
Excavacion: 3,0 m.
Coordenadas: Latitud 21574531 Longtud: 633855 69

L COPAS Fecha: 08-08-2022
HUMEDAD HIGROSCOPICA, %Hh MUESTRA TOTAL SECA, Pst.
Suelo Humedo + capsula, P1 100,0 grs Muestra total humedad, Pht 2000 grs.
Suelo Seco + capsula, P2 94,9 grs. Agregado grueso, (Ret. N* 4), AG. 0.0 grs.
Peso del Agua, Pa = P1-P2 5.1 grs. Pasa tamiz N* 4 humedo, Mh. 2000 ars
Peso de la capsula, Pc. 0.0 grs. Pasa tamiz N” 4 seco, Ms
Peso de suelo seco. Ps = P2-Pc. 949 grs
Porcentaje de Humedad %Ms = Mh*100 1898 grs.
%Hh :P1 - P2)*100 54 % 100+%Hh
(P2 - Pc) Muestra total seca, Pst.
%Hh:__Pa*100 Pst= AG.+Ms 189.8 grs,
Ps
ANALISIS GRANULOMETRICO AASTHO T 11 Y T 27 LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO AASTHO T 89 Y T 80
Tamiz | Abeetura I Feohapigy | Peaiet Ao | W Ove LIMITE LIQUIDO | LIMITE PLASTICO
mm. grs grms. Yo Pasa
R 75,00 0.0 00 00 1000|Cpsulav ma N° 121 122 1-23 T-24
2 [ 50,00 00 00 00 1000[Suelo himedo+tara 66,41 6534 3551 36,75
11722 | 3750 0.0 00 0.0 100.0[Suelo seco + tara 5664 5535 3285 3395
1* | 25,00 0.0 0.0 0.0 100,0]Peso del agua 877 999 2,66 2.80|
S 1900 00 00 00 1000[Peso de latara 15.00 15,05 15,10 15,26
I 12,50 0.0 0.0 0.0 100.0|Peso suelo seco 41,64 4030 17,75 18.69
38" 9.50 0.0 0.0 0.0 100.0]% de humedad, %h 246 2479 1499 14,98
N3 475 00 00 0.0 100.0{Numero de 310 21,0
NI 2,000 R 0.7 99.3[LIMITE LIQUIDO, L1 242
N*40 0.425 19.5 209 1.0 89,0|LIMITE PLASTICO. LP. - 150
N°100 0,150 364 573 1302 69,8|iNDICE DE PLASTICIDAD, IP = LL - LP 9.2
N"200 0.075 14.5 EiR] 37.8 62 2|HUMEDAD NATLIRAL 54
CLASIFICACION UNIFICADA: |('L l Arcillas inorg de baja a medi plasticidad
CURVA GRANULOMETRICA
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LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES
“COPAS”

T

Ubicacion: Calle Argentina £/ 13 y 14 Telt

Yacuiba - Holi

73391940 Fmaill sharatorio copas@hoimallcom

via

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto: Disafo Eatructural del Colegic de ja Comunicad de Lapachal Alto
Estudiante: David Neison Flores Geyonaga

| Asignatura: C|V-501 Proyecto de Ingenieria Civi

Laboratorio: COPAS

Fose: 3 Muestra 4
Excavacion: 4.0 m.
Coordenadas: Latitud. 215745 .31 Longitud. €33855.69
Fecha 08-08-2022

HUMEDAD HIGROSCOPICA, %Hh MUESTRA TOTAL SECA, Pst.
Suelo Humedo + capsula, P1 100.0 grs Muestra total humedad, Pht 200.0 grs.
Suelo Seco + capsula, P2 93.7 ars. Agregado grueso, (Ret. N 4), AG. 0.0 grs.
Peso del Agua, Pa = P1-P2 63grs Pasa tamiz N* 4 himedo, Mh. 2000 grs.
Peso de la cépsula, Pc. 0.0 grs Pasa tamiz N° 4 seco, Ms.
Peso de suelo seco, Ps = P2-Pc. 93.7 grs.
Porcentaje de Humedad %Ms = Mnh*100 187 4 grs.
%Hh :P1 - P2)*100 67 % 100+%Hh
(P2 - Pc) Muestra total seca. Pst
%Hh:__ Pa*100 Pst= AG+Ms 187.4 grs.
Ps
ANALISIS GRANULOMETRICO AASTHO T 11 Y T 27 LIMITES LIQUIDC Y PLASTICO AASTHO T 89 Y T 90
Tamiz | Abertura | Peso Rasenid |—|—IP’S" Ret; Acum. | % Que LIMITE LIQUIDO ’ LIMITE PLASTICO
mm. ars, grms. %% Pasa
3r 75,00 0.0 0,0 0.0 100,0|Cépsula o tara N° T-1 -3 =
2" 50,00 0.0 0.0 0.0 100.0|Suelo himedo + tara 64,95 36,11 35,11
12 37.50 0.0 0.0 0.0 100,0Svelo seco + tara 55.45 3,34 3249
" 25,00 0.0 0,0 0.0 100,0|Peso del agun 9.50 ¥ 262
¥4 1900 00 00 00  1000fPesodelutara 1500 15,20 15,15
12" 12,50 00 00 0.0 1000 Peso suelo seco 4045 18.14 17.34
38" 950 00 00 00  100,0]%de humedad, %h 2349 15.27 15,11
N4 4,75 0.0 0.0 00 100.0|Numero de 30.0
Nl | 2,000 28 28 1.5 98.5[LIMITE LIQUIDO. L, 242
T N40 0,425 196 224 120 88.0|LIMITE PLASTICO. LP. 152
NOIOO 0,150 376 60.0 320 68.0{INDICE DE PLASTICIDAD. IP = LL - LP 9.0
N°200 0.075 143 743! 396 60.4|HUMEDAD NATURAL 6,7
CLASIFICACION UNIFICADA: I('L | Arcillas inorganicas, de baja a medi pl dad
‘ CURVA GRANULOMETRICA
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LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES
“COPAS”

Ubicacion: Calle Argentina £/ 13 y 14 Telf 73391940 Fmaill aboratorio_copas@hotmartcom.

Y acuiba - Holivia

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto: Disefio Estructural del Colegio de @ Comunidad de Lapachal Alto
[Estudiante: David Nsison Fiores Goyonaga

Asignatura: CIV-501 Proyecto de Ingeniena Cwil

Laboratorio: COPAS

Fosa: 3 Muestra: 5
Excavacion: 50 m
Coordenadas: Lattuc.215746.31 Longitud. 633855 €9
Fecha 08-08-2022

HUMEDAD HIGROSCOPICA, %Hh MUESTRA TOTAL SECA, Pst.
Suelo Humedo + capsula, P1 100,0 grs. Muestra total humedad, Pht 200.0 grs.
Suele Seco + capsula, P2 93,0 grs. Agregado grueso, (Ret. N° 4), AG 0.0 grs.
Peso del Agua, Pa = P1.P2 7.0 grs. Pasa tamiz N* 4 himedo, Mh. 200,0 grs.
Peso de la capsula, Pc. 0,0 grs. Pasa tamiz N° 4 seco, Ms.
Pesc de suelo seco, Ps = P2-Pc. 93,0 grs.
Porcentaje de Humedad %Ms = Mh*100 186,0 grs.
%Hh :P1 - P2)*100 75 % 100+%Hh
(P2 -Pc) Muestra total seca, Pst.
%Hh :__Pa*100 Pst= AG+Ms 186,0 grs.
Ps
ANALISIS GRANULOMETRICO AASTHO T11 Y T 27 LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO AASTHO TS89 YT 90
Tamiz | Abertire™ | Tein “"‘“"’"]—Mf—“.&{ %O LIMITE LIQUIDO | LIMITE PLASTICO
mm. s Zns. Yo Pasa
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VERIFICACION DEL ESTUDIO DE SUELO

Para la verificacion se analizé en la fosa 3, a una profundidad de 2m, que es la
profundidad a la que se fundaran las zapatas, analizando y calculando nuevamente

para verificar los resultados con el informe presentado por el laboratorio.
Clasificacion del suelo por el método SUCS

Datos del ensayo (Prof. 2m)

Limite Liquido: 25,4

Limite Plastico: 15,5

indice de Plasticidad: 9,9

% Que Pasa N°200: 61,5

Carta de plasticidad

70

Indice de plasticidad
.
=
I

I 1
101620 30 4 50 60 70 30 90 100
Limite liguido



Diagrama de clasificacion de suelos por el método SUCS.
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(F1 ~ F) = Porcentaje de arena entre N 4 y N°® 200 [ Y DETERMINAR EL
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Anélisis de Carga ultima admisible del suelo

1
qu = € X NXF ((XF qxF i + XN XF o XF gqxF o; + nyBxNnyysxFydxFyi

C =Cohesioén

q = Esfuerzo efectivo al nivel del fondo de la cimentacion
Y = Peso especifico del suelo

B = Ancho de la cimentacion

Fes, Fgs, Fys = Factores de forma

Fed, Fqd, Fyd = Factores de profundidad

Fei, Fqi, Fyi = Factores de inclinacion de carga
Nc,Ng,Ny=Factores de capacidad de carga

» Calculo de cohesion



Correlacion entre la Cohesion y Numero de golpes SPT.
Estimacidn de la cohesion segun correlaciones con los golpes Neo.
Nc=NxCNxnix1n,XN3XN,
N = Numero de golpe de SPT
CN = Factor de correccion por sobrecarga efectiva del suelo = 0,95
n, = Factor de correccién por energia del martillo = 1
1, = Factor de correccion por longitud de varilla=1
ns = Factor de correccion por resistencia interna de la toma de muestra = 1
n4 = Factor de correccion por diametro de perforacion = 1
Nc=14x095x1x1x1x1=13.3
Correlacion Stroud.
Cu=KXNCc K =[3,5y6,5en KN/m2]
El valor promedio de K es aproximadamente 4,4 KN/m?2
Cu=4,4x13.3=5852[ KN/m2]
Correlacion de Terzaghi 'y Peck. Cu= 0,67 - N60 =8.9[Cu en t/m2]
=87.41[Cu en KN/m2]
Correlacion de Sowers. Cu = 0,74 - N60 = 9.84 [Cu en t/m2]
= 96.55 [Cu en KN/m2]

Tomando el valor mas critico: Cu =58.52 KN/m?2

» Factores de capacidad de carga



Tabla 3.3 Factores de capacidad de carga para la teorfa de Meyerhof.

@' N, N, N, &' N, N, N,
0 5.14 1.00 0.00 26 2225 11.85 12.54
1 5.38 1.09 0.07 27 23.94 13.20 14.47
% 5.63 1.20 0.15 28 25.80 14.72 16.72
3 5.90 1.31 0.24 29 27.86 16.44 19.34
4 6.19 1.43 0.34 30 30.14 18.40 22.40
5 6.49 1.57 0.45 31 32.67 20.63 25.99
6 681 1.72 0.57 32 3549 2318 30.22
ki 7.16 1.88 071 33 38.64 26.09 3519
8 753 2.06 0.86 34 42.16 29.44 41.06
9 7.92 2.25 1.03 35 46.12 33.30 48.03
10 B35 247 122 36 50.59 37.75 56.31
11 B.80 2.7 1.44 7 55.63 4292 66.19
12 9.28 297 1.69 38 61.35 48.93 78.03
13 9.81 3.26 1.97 39 67.87 55.96 092.25
14 10.37 3.59 2.29 40 17531 64.20 109.41
15 10.98 3.04 2.65 41 83.86 73.90 130.22
16 11.63 4,34 3.08 42 93.71 85.38 155.55
17 1234 4.77 353 43 105.11 99.02 186.54
18 13.10 5.26 4.07 44 118.37 115.31 224 64
19 13.93 5.80 4,68 45 133.88 | 34.88 271.776
20 14.83 6.40 5.39 46 152.10 158.51 330.35
21 15.82 7.07 6.20 47 173.64 187.21 403.67
22 16.88 7.82 s 48 199.26 22231 496.01
23 |B.05 8.66 8.20 49 22993 265.51 61316
24 19.32 9.60 9.44 50 266.89 319.07 762.89
25 20.72 10.66 10.88

@ =0°
N. = 5,14
Ng=1
Ny =0

» Célculo de los factores de forma

F, —1+€)<%)—1w
es = ) ) ="
B !
Fis =1+ (Z) xtag® =1
B
Fw==1—0A<E)=O£O

» Factores de profundidad

Para @ =0

Dy
Fw=1+oA(§)=Lm



qu=1
Fydzl

» Factores de inclinacion de carga

1
qu = ¢ x NoxF.(xF 4xF,; + qxXNgxFysxFgqxFg; + nyBxNnyysxFydxFyi

1
qy = 58,52 x 5,14x1,19x1x1 + 38,84x1x1x1x1 + §x18,95x3x0x0,60x1x1

KN
qu = 396,78 F

Que 396,78 KN
dadm = 3 = 3 = 132,26@

Como resultado del analisis de suelos y el analisis de carga ultima para el disefio

de las zapatas de fundacion se realizara con el esfuerzo admisible obtenido en

laboratorio que es el mas desfavorable con un valor de 124 KN/m?



2.3.5 Ensayo de penetracion estandar (SPT)

Se emplea para conocer la resistencia de un terreno y su capacidad de
deformarse, conocido también como ensayo dinamico esta especialmente
indicado para arenas debido a que en suelos arcillosos presenta bastantes
dificultades de interpretacion, también en suelos que contengan gravas debera
de tenerse cuidado con la influencia del tamafio de particulas del suelo.
Consiste en determinar el nimero de golpes necesarios (N) para hincar un
muestreador a cierta profundidad en el suelo.

IBEXA Ecuacion general de la capacidad de carga

Las ecuaciones de la capacidad de carga dltima (3.3), (3.7) v (3.8) son sélo para cimentaciones
continuas, cuadradas y circulares; no abordan el caso de cimentaciones rectangulares (0 < B/L << 1).
Ademais, las ecuaciones no toman en cuenta la resistencia cortante a lo largo de la superficie de
falla en el suelo arriba del fondo de la cimentacion (la parte de la superficie de falla marcada como
Gly Hfen lafigura 3.5). Ademds. la carga sobre la cimentacion puede estar inclinada. Para tomar
en cuenta todos estos factores, Meyerhof (1963) sugirio la forma siguiente de la ecuacion general
de la capacidad de carga

du = C,M‘F;-.uﬁdﬁ'i + quFq.‘quEji + %TBNvF'ys‘Fdeﬂ ':3'1 9)

En esta ecuacion:

cohesion
esfuerzo efectivo al nivel del fondo de la cimentacién
peso especifico del suelo
= ancho de la cimentacion (= didmetro para una cimentacion circular)
F . F. Fw = factores de forma
F_, = factores de profundidad

ndY il

o
Il



CARGAS Y SOBRECARGAS EN LA ESTRUCTURA

Tabla 4.1 - Sobrecargas de servicio, L

Sobrecargas

Tipo se servicio Uniforme en | Concentrada
kN/m? en kN
Azoteas y terrazas (donde pueden congregarse 4.0
personas) ’
Azoteas accesibles privadamente 3,0
Azoteas inaccesibles 1,0
Balcones
- Viviendas en general 3.0
- Otros casos Véase 4.11
Bafios
| - Viviendas B 2,0
- Otros casos 3,0
Escuelas
- Aulas 3.0 4,5
- Corredores en pisos superiores a planta baja 4.0 4.5
- Corredores en planta baja 5,0 45
Estrados y tribunas 5,0
Escaleras y vias de salida (2)
- Viviendas y hoteles en areas privadas 3.0
- Todos los deméas ambientes 5,0 ||




ANEXO 3B) CARGAS PERMANENTES SOBRE LA ESTRUCTURA

Cargas Muertas

> Peso del muro. -

Para calcular el peso del muro se realizara bajo los siguientes pasos

1.-Dimensiones del ladrillo

CERAMICH 1ADUSTAIAL "l,fi,
=INCERPAZ &7

CALIOAD TOTAL

Ancho=0,12 m
Alto =0,18 m
Largo =0,24 m

2.-Dimensiones de mortero
Sep. Horizontal Sh =0,025 m
Sep. vertical Sv =0,01 m
3.-Dimensiones del revoque

Revoque grueso dos caras Rev. G = 0,02 m
Revoque fino de dos caras Rev. F =0.005 m

4.-Cantidad de ladrillo por metro cuadrado

00

1
Ladrillo por filas = 3,77 Pza
24+2.5

. 100
Ladrillo por columna Tor1 = 5,26 Pza

Pzas por m2 3,77 x 5,26 = 19,83 Pzas.

5.-Volumen de ladrillo

Via = 19,83 x (0,24 x 0,18 x 0,12) = 0,103 m3

6.-Volumen de muro

Vmuro = (1x1x0,12) = 0,12 m3

7.-Volumen de mortero



Vmortero = (0,12 — 0,103) = 0,017 m3

8.-Volumen de revoque grueso

Vrev.grueso = 1x1x 0.02x2 = 0.04 m3

9.-Volumen de revoque fino

Vrev. fino = 1x1x0.005x2 = 0.01 m3

10.-Pesos especificos de los materiales

. . KN
Peso especifico del ladrillo Y4410 = 7 —

e KN
Peso especifico del mortero Y,,,ortero = 22 —

re- KN
Peso especifico del revoque grueso Y,epoque—grueso = 22 —

KN

Peso especifico del revoque fino Y, ¢yoque—fino = 13 —

11.-Peso del muro asumiendo una altura de muro de h=3 m
P= Yespecifico xVol.x h

KN KN
P1:7—3x0.101m3x3m=2,12 —
m m

KN KN
P2 =22 — x0.017 m3.x3m=1,122 —
m m

KN KN
P3 =22 —3x0.04m3x3m=2,64—
m m

KN KN
P4 =13 —x0.01 m3x3m=0,39—
m m

Ptotal = P1 + P2 + P3 + P4
Ptotal = 2,12 + 1,122 + 2,64 + 0,39

KN
Ptotal = 6,272 —
m

» Peso del cielo raso
1.-Carpeta de nivelacion



Altura de la carpeta: h = 0,03 m.
Peso especifico del Hormigdon = 23 KN/m?3

La carga permanente por la carpeta de nivelacion sera:

KN
CM; Carpeta de Nivelacion = 23 FX 0,03 m = 0,69 KN/m?

2.-Cielo raso
Altura del cielo raso = 0,02 m.
Peso especifico del yeso = 13 KN/m?®
CM, Cielo Raso = 13 KN/m3 x 0,02 m = 0,26 KN/m?
3.-Carga de mortero de pegamento de ceramica
Altura del Mortero = 0,01lm
Peso especifico del Mortero = 21 KN/m?3
La carga permanente por el mortero seré:

CM, Mortero = 21 KN/m3 .0,01 m = 0,21 KN/m?

4 .-Piso Ceramico
h=001m

Yceramica = 18 KN/m3

CM, Ceramico =18 x 0,01 = 0,18 KN/m2
5.- Peso del cielo raso tenemos
CM = CM1 + CMZ + CM3 + CM4
CM = 0,69 KN/m? + 0,26 KN/m? + 0,21 KN/m? + 0,18 kg/m?

CM = 1,34 KN/m?



ANEXO 3 (C) PESO DE LOS ELEMENTOS USADOS EN LA CUBIERTA

ESPECIFICACIONES GENERALES

15 . 278 | 354 353 88l | 316 BO7 | 3.18 |15 [46| 191

I5 | 3| 400 | 511 | 490 [ 1226 | 3,10 | 1085 | 427 | 146 | 146| 188

15| 4| 514 | 655 | €04 | 1511 | 304 | 1288 | 505 |140 | 145] 185
[00 | 5 | 15 2 340 | 434 692 | 1385 401} 498 | 457 (186 | |73 1.33
15 | 3 495 | 63| or8 | 1958 | 394 | 2052 | 625 | 180 | A2 229

15 | 4 640 | BI15 | 1225 | 2450 | 38B | 2486 | TRh | 175 | [A1] 225

125 [ 50 | 15 2 380 | 484 | 164 | 1BA3 | 421 | l&le | 470 | 183 | |56| 233
15 |3 554 | 7Da | |A55 | 264B | 484 | 2216 | A43 (177 | |55| 229

I5 | 4| 708 | 915 | 2087 | 3339 | 478 | 2689 | 778 | 171 | 154| 224

50 | 50 | IS 2 419 | 534 I}'E? 383|579 | 1713 | 479 179 |42 | 232
I5 3 613 | 781 [ 2553 | 3403 | 572 | 2349 | 656 | 173 |42 228

|05 | 4| 797 1015 | 3235 | 4343 | 565 | 2851 | 795 | 168 [ 141 123

10 | 75 | 15 [ 2| 497 | 634 | 2335 | 3113 | 607 | 4634 | 903 (270 | 237| 334
15 | 3| 731 | 931 | 3363 | 4484 | 601 | 6514 | 1267 |265 -'i.sa 330

| |15 4| 954 1215 | 4300 | 5734 | 595 | 81,19 |1576 |259 | 235| 326

175 | 75 | 15 | 3| 790 |l006 | 4804 | 5450 | 691 63,52 1291 |26l 1{9 330
200 |50 | 15 | 2| 497 | 634 | 3549 | 3549 | 748 | 1860 | 491 171 | 121] 229
15: | 3 731 |1 931 | 5104 | 5104 | 740 | 2551 | 674 | 166 Ill 224

I5 | 4 o54 | 1215 :ES'I'jﬁ HBS;'IE. ?Ji :'3[3;'}? .E;‘-lﬂ.' 1,60 "EI-I -E;Ii!

Mot Los productos que aparecen sobre fondo de color oscuro pueden ser fabncados a pedido.
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VERIFICACION DE VIGA FUERTE COLUMNA DEBIL

—

COLUMNA VIGA 1 VIGA 2
be 300 mm bviga 300 mm bviga 300 mm
he 300 mm hviga 500 mm hviga 500 mrm
deol. 268 mm dviga 466 mm dviga 466 mm
fic 25 Mpa f'c 25 Mpa fc 25 Mpa
N® barra 4 @16 N°® barra 2 @16 N* barra 2 @16
As = 804 mm2 As = 402 mm2 As = 226 mm2
Fy 500 Mpa Fy 500 Mpa Fy 500 Mpa
[=} 0.008933333
a a
) M, =0xA,xFx {n‘ = —} My=01AxFx I:d— —}I
My, =0@xAxF,xjxd ’ L : !
) _ AaE _ AR
O 085y xb 3152941 085xf xb 17.7255
K = +/2xpxn + (pxm)® — pxn
Mviga 1 81447564.7 N-mm Mv2z  4.6E4+07 kg-cm
K 0.233976766 81.45 KN-m 456.49
Fui K 0.922007745
3 Myt My 212 (M, 4 M)
c1+ c!zl'I |:1+ 1
Mcl 89,400,083.74 N-mm
Mcl=Mc2 29.40 KN-m

178.80 153.53 CUMPLE




Célculo factor de exposicion

Tabila N° 5.5.4-1 - Coeficiente de exposicion K, y K,

Altura sobre EXPOSICION
ofoiveldel £ : 5
z (m) Caso1 | Caso2 | Caso1 | Caso 2 [Casos1y2|Casos 1y 2
0-5 0.68 0.33 0.72 0.59 0.87 1,05
“““ 8 | 068 | 638 | 072 | o082 | ©90 | 1068
T igee: | 088 | 038 | o7 | o8 | o958 | 1.12
10 0,68 0.44 0.72 0.72 1,00 1,18
1250 | o068 | o048 | 077 | 077 | 105 | 123
15 | oes | 051 | o081 | os1 [[705 | 127
17.50 0,68 0,55 0,84 0.84 1,13 1,30
20 0.68 0,57 | 0.88 0.88 1,16 1,33
2250 | oes | o0 | 091 | 091 | 119 | 136
25 | o068 | 063 | 093 | 093 | 121 | 138
30 0.68 0.68 0.98 0,98 1,26 1,43
35 0.72 0.72 1,03 1,03 1,30 1.47
a0 | o076 | 076 | 107 | 107 | 134 | 150
a5 080 | o080 | 1.10 1,10 | 1.37 1.53
50 0.83 0.83 1,14 1.14 1,40 1.56
s | 086 | 086 | 117 | 117 | 143 | 159
60 | os9 | o088 | 120 | - 120 | 146 | 161
75 - 098 0,98 1.28 128 | 153 1,68
90 1,05 1,05 1.35 1.35 1.59 1,73
105 | 112 | 1,12 | 1ae1 | 141 | 164 | 1,78
120 1,18 1.18 1,46 1,46 1,69 1,82
135 1.23 1,23 1.51 1,51 1.73 1,86
150 1.29 1.29 1.56 1.56 1.77 1.89

Célculo factor de topografico

Tabla 5.6.2 - Factor Topografico Ka

sicion C

Multiplicadores topograficos para ex
Multiplicador K+ Multiplicador K2 Multiplicador Ka !
H/Ls mea E;cqrpa ?r?c;iirr‘: xfn Espprpa 501;033 zs z/Ln L_ot_'na Es_cgrpa (t:noc;.i':r?
bidim.| bidim. Lsaatein: bidim. i bidim. | bidim. axr':.'s'
0,20 0.29 0,17 0.21 0,00 1,00 1,00 0,00 | 1,00 1.00 1,00
0.25 0.36 0.21 0.26 0.50 0.88 0.67 0.10 0.74 0.78 0.67
030 |043| 026 | 032 | 100 | 0.75s | 033 |o020| 055 | 061 | 0.as
035 |051| 030 | 037 | 150 | 0.63 | 0.0o |o0.30| 041 | 047 | 0.30
" 040 |0s8| 034 | 042 | 200 | 050 | 000 |o040| 030 | 037 | 0.20 |
0,45 0,65 0.38 0,47 2_507 0.38 0,00 07,50 0,22 0,29 0,14
0,50 0.72 0.43 0.53 3.00 0.25 0.00 0,60 | 0.17 0.22 0.09
. ' ' 3.50 | 0.13 000 |o0.70| 0.12 | 0.17 | o.0e
4,00 0.00 0,00 0,80 | 0,09 0.14 0.04
0,90 | 0,07 0,11 0.03
1,00 | 0.os | o.08 | 0.02
””””””””””””””””””””””””” 1,50 | 0,01 | 0,02 | 0.00
2,00 | 0,00 0,00 0.00




factor de direccionalidad Kd

Tabla N° 5.3.4 - Factor de Direccionalidad Kq

Factor de
Tipo de estructura direccionalidad
Ko
|Edificios
Sistema principal resistente a la fuerza de viento 0.85
| Componentes y revestimientos 0.85
ICubiertas abovedadas 0.85
IChimeneas, tanques y estructuras similares
Cuadradas 0.90
 Hexagonales | 095
Redondas | e0es
Carteles llenos 0.85
ICarteles abiertos y estructura reticulada 0,85

Velocidad del viento

VELOCIDAD DEL VIENTO EN Km/h ) ESTACION AEROPUERTO YACUIBA

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | Jun | JuL | Aco | sEP|

(=]
=]
(=]
(=]
[~
=]
[~
(=]
(=]
=]
(=]

26 26 33 33 29 28 31| 33 29 33 33
29 33 22 27 29 27 27y 237). 2T 33 27
27 22 0 0 0 0 0] 28] 121 0 ¢]

Factor de importancia

Tabla N° 5.4-2 - Factor de Importancia /

Categoria 1
| 0,87
""" | 100
m . 1,15
v 1,15




VERIFICACION DE LA VIGUETAS UTILIZADA PARA LA LOSA
ALIVIANADA

Propiedades de los materiales:

Luz de la vigueta 6,00 m

Resistencia caracteristica del hormigon a compresion f'c = 35 MPa

Resistencia del hormigdn a compresién en el momento de preesforzado fci= 24,5
MPa

Resistencia caracteristica a traccion del acero de preesfuerzo fpu = 1.800,0 MPa

Se debe realizar la verificacion para 2 estadio de disefio, en tiempo cero y en tiempo
infinito.

1.- Estadio 2 (tiempo = 0)

—=—60 mm—=—
b i
c1=72.2 mm 9,
. 120 mm
IE je neutro
c2 =478 mm 9] ®) 9]
|

- 120 mm——=



Yi=C2= 47.800 mm 0.04780 m

Ys=C1= 72.200 mim 0.07220 m
Area = 7350.000 mma2 0.00735 m2
= 10844375.000 mimd 0.00001084 md

eo 23.800 mm 0.02380 m

» Propiedades geométricas:
Area Ao = 7.350,00 mm?
Inercia lo = 10.844.375,00 mm?
Brazo mecénico inferior C2=47,8 mm

Brazo mecéanico superior Cio= 72,2 mm
Excentricidad €0= 23,8 mm

> Esfuerzos admisibles

Esfuerzos admisibles a la traccion en tiempo cero

fti = 0,25x/f'c
fti = 0,25 x,/24,5 Mpa = 1,24 Mpa

Esfuerzos admisibles a la compresion en tiempo cero
fei=060xf'c
fei = 0,60 x 24,5 = 14,7 Mpa
» Momentos actuantes
Momento por peso propio
o =Ycx A
qo = 2,4x1075 x 7350 mm? =0, 176L = 176,4£
mm m

qoxL* 1764 x 6,0

— 7938 N —
8 8 mn

M0=



La fuerza de pretensado viene dada por:

El esfuerzo en el acero de presfuerzo en el estado de resistencia nominal a la flexion:

fos = 0,74 x fr

N N
— — 6
fps = 0,74 x 1800x10° 5> =1332x10 5

El area de acero de pretensado es:

Aps =nx Agy
m x (4 mm)? 5
Aps =4 x — =0,0000503m

La fuerza de pretensado inicial en centro luz, asumiendo un 10% de perdidas
instantaneas es:

Po =0,9x fios x Aps
N
Pp, =0,9x1332x10° 2 x 0.0000503 m? = 60299,64 N

La fuerza de pretensado final en centro luz, asumiendo 20% de perdidas diferidas
adicionales a las instantaneas es:

Pr = 0,8x fps x Apg
N
Pr =0,8x1332x10° e 0.0000503 m? = 53599,68 N

Verificacion de esfuerzos para la fibra traccionada:

Myxcio (Pyxey)xci, P

o

= — < .

fio I, I, a, = fti

_793,8x1000x 72,2 (60299,64 x 23,8)x 7,2 60299,64 <124 N
fio = 10844375 10844375 7350 T 77 mm?
—3,93 < 1,24 cumple
Verificacion de esfuerzos para la fibra comprimida:

Myxcyy (Poxeg)xcy, Py

flO IO IO AO fCl

793,8 x1000 x 47,8 (60299,64 x 23,8)x 47,8 60299,64

— > 14,7 Mpa

10844375 10844375 ~ 7350

—11,03 = —14,7 cumple



2.- Estadio 4 (Tiempo = o)

50 cm b homogeizada cr———

20cm

1Tu
=12 cm—= =i cm—e

SECCION REAL SECCION HOMOGENEIZADA

Para homogeneizar la seccion, se emplea la relacion entre los médulos de
deformacion longitudinal correspondiente a cada tipo de hormigon.

E V25
n=-2=2""=0,845
E3s V35

b, =bxn =500x0,845 = 422,5mm
» Propiedades geométricas:
Area Aoo = 35.566,0 mm?
Inercia loo = 200.09 x 10° mm?*
Brazo mecénico inferior C2=174 mm

Brazo mecéanico superior C1o= 76 mm

Excentricidad €oo= 137 mm

> Esfuerzos admisibles

Esfuerzos admisibles a la traccion en tiempo infinito

fis =05x,/f'c
fts = 0,5x V35 MPa
ftS == 2,95 MPa

Esfuerzos admisibles a la compresion en tiempo infinito



fes =0,45x f'c
fes = 0,45 x 35 MPa
fes = 15,75 MPa
» Momentos actuantes
Momento por peso propio
o =Ycx A

qo = 2,4x 1075 x 35566 mm?
=0,85 N
qO - ) mm

_qoxL?

M
0 8

_ 0,85 x 60007

0 5 =3825x 103N —mm

Momento debido a la carga muerta no estructural

qqa=¢qd' xa
N

qq = 0,00134 > x 500 =0,67—
mm mm

. qa X LZ

M, = 5
0,67 x 60002

d =T=3015x103N—mm

Momento debido a la carga viva

qa =qlxa
= 0,003 500—15N
qd_ ) X - ) mm

_qaxI* 1,5x6000?

5 5 =6750x 103 N — mm

M,



Calculo del momento total
Mr =M, + Mgz + M,
Mr = 3825x 103 +3015x 10® + 6750 x 103 = 13590 x 103 N — mm
Verificacion de esfuerzos para la fibra comprimida:

_Mrxc, (P x ey) X €10 R

2 fes

13590 x 103 x 76  (53599,68 x 137) x 76  53599,68

— >—15,75MP
200.09 x 109 * 200.09 x 10° 35566 575 a

—3,88 = —15,75 cumple
Verificacion de esfuerzos para la fibra traccionada:

Mr x ¢y, (Pfxem)xCZm Pr
T I ~a, <

a a [ed)

13590 x 103 x 174 (53599,68 x 137) x 174 53599,68 <2 95 MPa
200.09 x 10° 200.09 x 10° 35566 ~ '

1,45 < 2,95 cumple

Momentos flectores admisibles para .
complementos de EPS / T
Losas Alivianadas PRETENSA { : _i Bt \

EJEENTRE ESPESORES ‘ PESO | COMPONENTES VOLUMEN TIPOS DE VIGUETAS SEGUN PRODUCCION ESTANDAR
VIGUETAS TIPO DE | PROPIO | DELALOSA HORMIGON MOMENTOS ADMISIBLES
o g HoE | D |, ViouEms s e, Tipo! | Tipo2 | Tipod | Tipod | TipoS | Tipo | Tipo7 | Tipod
sm__cm L cm kgmim _ damim ___komim __komim _
40 P 10/100/34 176 2.50 2.5 0.087 630 927 1,032 1,286 1,532 1,853 1,986 2,446
50 PB 10/100/44 10 S s 166 2100 2.00 0,056 512 743 87 l.l:ll 1,229 3,487 1,594 1,905
60 PB 10/100/54 158 167 167 0.05% 427 620 690 860 1,026 1,241 1,332 1,642
40 PR 12/100/34 106 150 250 0.06% 740 1,081 1,201 1,505 1,789 2,158 2,313 2,858
50 P8 12/100/44 12 s 7 181 100 .00 0.002 6500 866 962 1,206 1,435 1,731 1,855 2,295
60 PB 12/100/54 171 167 1.67 0.060 500 722 803 1,007 1,197 1,445 1,549 1,017
“40 PB 15/100/34 210 1.50 230 0.071 214 1,311 1,455 1,835 2,475 2,617 2,002 3,478
S0 P8 15/100/44 13 5 20 193 200 1.00 0.00/ 152 1,050 1,165 1,470 1,743 1,949 2,247 2,790
60 PH 15/100/54 181 167 167 0,064 610 8§75 972 l,& llOSC 1,751 1,875 2,330
40 P8 17/100/34 230 1.5 2.50 0.079 1,025 1,404 1,624 2,054 2,431 2,922 3,128 3,890
50 P8 17/100/44 17 s 22 208 .00 2.0 0.073 820 1,173 1,300 1,646 1,948 2,343 2,508 2,121
60 P8 17/100/54 194 167 167 0,065 084 978 1,085 1,373 1,626 1,955 2,093 2,605
40 PB 20/100/34 263 250 250 0.093 1,190 1,604 1,878 2,384 2,817 3,381 3,617 4,500
50 PB 20/100/44 20 L] 3 235 200 1.00 0.084 052 1,357 1,503 1,900 2,257 2,709 2,699 3,616
60 PB 20/100/54 217 167 167 0.079 794 131 1,254 1,592 1,882 2,260 2,419 3,018
40 P8 22/100/34 289 2.50 2.50 0.103 1,300 1,848 2,047 2,603 3,074 3,687 1,943 4,922
S0 P8 227100744 22 S 27 2586 200 100 0.093 1,041 1479 1,639 2,085 2,462 2,954 3,160 3,940
60 PB 22/100/5%4 234 167 167 0,086 867 1,233 1,366 1,739 2.054 2464 2,636 3,203
40 PB 25/100/34 306 2.50 3.50 0.111 L‘_‘;S__ 2,078 2,300 2.1?_3 3 A59 4,145 4,432 5,541
50 PB 25/100/44 25 5 30 270 100 .00 0.098 1,173 1,063 1,842 2,349 2,771 3,321 3,551 4,442
60 P 25/100/54 246 1467 167 0.090 978 1,387 1,536 1,958 2,511 2,770 2,062 3,706







MODULO 01 OBRAS PRELIMINARES
ITEM 001. INSTALACION DE FAENAS (GLB)
Descripcion del item. -

Este item comprende realizar las instalaciones minimas provisionales que sean

necesarias para el desarrollo de las actividades en la etapa de la construccion.

Asi mismo comprende el traslado oportuno de todas las herramientas, maquinarias
y equipos para la adecuada y correcta ejecucion de las obras y su retiro cuando ya

no sean necesarios los mismos.
Materiales a utilizar. -
El contratista debera proporcionar todos los materiales como ser:

Madera de construccién, clavos de calamina, calamina ondulada n°28, alambre de

amarre y las maquinarias y equipos necesarios para la construccién auxiliar.

A si mismo la empresa contratista deberd proporcionar las calaminas necesarias
para asegurar el area de trabajo y evitar que personas ajenas al proyecto puedan

ingresar al area de construccion.

Todos los materiales deberan ser aprobados previamente por el supervisor de obra,

en ningun momento estos materiales seran utilizados en las obras principales.
Procedimiento para la ejecucion. -

Antes de iniciar los trabajos de instalacion de faenas, el contratista solicitara al
supervisor de obra la autorizacion de la ubicacion respectiva, asi como la

aprobacion del disefio propuesto.

El supervisor de obra tendra cuidado que la superficie de las construcciones este de

acuerdo con lo presupuestado.

Con la madera de construccion y la calamina se construird un ambiente con

capacidad de desempefiar como depdsito de materiales.

Con las calaminas #28 se procedera a cerrar toda el area de influencia del trabajo

para evitar accidentes y que personas extrafias entren a la zona de construccion.



El contratista dispondra de serenos en nimero suficiente para el cuidado de los
materiales y equipos, también en este lugar se mantendra en forma permanente el
Libro de ordenes y un juego de planos para el uso del contratista y del Supervisor

de obras.

Al concluir la obra, las construcciones provisionales contempladas en este item,

deberan retirarse limpiandose completamente las areas ocupadas.
Método de medicion. -

La instalacion de faenas y la construccién de oficinas y deposito serdn medidas en

forma global (gl), previa aprobacién del supervisor de Obras.
Forma de pago. -
Los trabajos tal como lo prescriben las especificaciones técnicas y aprobados por el

Supervisor de obras, medidos de acuerdo al acapite anterior, seran pagados segun
el precio unitario de la propuesta aceptada y sera compensacion total por todos los
materiales, herramientas, equipos, mano de obra y otros gastos directos e indirectos

que incidan en su costo.

EL ITEM DE INSTALACION DE FAENAS SERA MEDIDO EN FORMA
GLOBAL (GLB).

N° ITEM UNIDAD

INSTALACION DE
001 GLB-
FAENAS




ITEM 002. LETRERO DE OBRA (PZA)
Definicion. -
Este item se refiere a la provision y colocacion de un letrero de obra de acuerdo al
disefio indicado por el Supervisor y formulario de presentacion de propuestas, los

que deberan ser instalados en los lugares que sean definidos por el SUPERVISOR
y/o representante del CONTRATANTE.

Estos letreros deberan permanecer durante todo el tiempo que duren las obras y sera
de exclusiva responsabilidad del CONTRATISTA el resguardar, mantener y

reponer en caso de deterioro y sustraccion de los mismos.
Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo. -

Para la fabricacion de los letreros se utilizard madera de construccion, lona PVC y

clavos todos estos materiales seran previamente aprobados por el supervisor.

La sujecion de las tablas a las columnas de madera se efectuara mediante clavos.
Procedimiento para la ejecucion. -

- Se deberan cortar las tablas de madera de acuerdo a las dimensiones sefialadas por
el Supervisor, cuyas caras donde se pintaran las leyendas deberan ser afinadas con
lijas de madera, a objeto de obtener superficies lisas y libres de astillas.

- Se colocara la lona de PVC con la impresion digital de acuerdo a lo aprobado con
el SUPERVISOR.

- En el caso de suelos no suficientemente firmes, las columnas de madera seréan
empotradas en bloques de hormigon.
Medicion. -

Los letreros serdn medidos por pieza instalada, debidamente aprobada por el
SUPERVISOR.

Forma de pago. —



El pago sera realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para
la ejecucion del item. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el
CONTRATISTAy el SUPERVISOR.

El pago correspondiente se realizara bajo la siguiente denominacion.

N° ITEM UNIDAD
002 LETRERO DE OBRA PZA.




MODULO 02 OBRA GRUESA
ITEM 001. REPLANTEO Y TRAZADO DE LA OBRA (M2)
Descripcion del item. -

Antes de proceder al replanteo de la obra, el Contratistay el Fiscal, deberan verificar
que los volumenes de los items contratados que coincidan con los de proyecto, en
caso que hubiese variacion en la superficie de replanteo en cualquiera de ellos se
debera preparar la respectiva solicitud de correcciones al presupuesto de acuerdo a
los documentos contractuales con las justificaciones técnicas respectivas, esto debe

realizarse antes de iniciar cualquier trabajo.

En caso de no existir variacion alguna y estuviera dentro de lo previsto, el
contratista procedera a realizar el replanteo previa autorizacion del Supervisor de

obras asignado.

Los materiales, equipo y mano de obra que el contratista debera proveer para la

ejecucion del item son:

Materiales: Madera de construccion, Alambre de amarre, Clavos y estuco
Equipo: Estacion total o teodolito

Mano de obra: Topografo y un Ayudante

Procedimiento para la ejecucion. —

El replanteo consiste en la ubicacién en el terreno las zapatas de fundacién segun

lo indique en los planos de disefio.

Este item se realizard con estricta sujecion a las dimensiones que indiquen los
planos de construccidn; para la ejecucion de este item el Contratista proveera la
mano de obra, todo los materiales, herramientas y equipos topogréaficos (estacion
total o teodolito) necesarios para un buen replanteo, una vez trazado en el terreno
el plano de cimientos, el Contratista debera pedir por escrito la aprobacién del

Supervisor de obras.



El proceso de replanteo consiste en primer lugar en fijarse un BM 0 punto de
referencia para que en cualquier momento que el supervisor o el contratista quiera

verificar niveles y cotas lo hago sin mayor problema.
Método de medicidn. -

Este item se medira por metro cuadrado neto de construccion (m2), previa

aprobacion del Supervisor de obras.
Forma de Pago. -

Los trabajos realizados tal como lo prescriben las presentes Especificaciones
Técnicas y aprobadas por el Supervisor de obras, medido de acuerdo al acépite
anterior, seran pagados de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta aceptada
y seran compensacion total por todos los materiales, herramientas, equipos, mano

de obra y otros gastos directos e indirectos que inciden en su costo.

N° ITEM UNIDAD
REPLANTEO Y
001 TRAZADO DE LA M2.
OBRA




ITEM 002. EXCAVACION CON RETROEXCAVADORA (M3)
Descripcion del item. -

Este item se refiere a la ejecucion de todos los trabajos correspondientes a
movimientos de tierra con retroexcavadora y en diferentes tipos de suelos de
acuerdo a lo establecido en el formulario de propuestas, a objeto de obtener
volimenes de excavacién en funcion de los niveles establecidos en los planos, el
material resultante de la excavacion sera colocado donde no perjudique la buena

ejecucion de la obra.

El Contratista debera proporcionar todos los insumos, herramientas, equipo y mano
de obra adecuada y necesaria para la ejecucién de los trabajos de acuerdo a su

propuesta.

Maquinaria: Retroexcavadora y una VVolqueta de 12 m3
Mano de obra: Ayudante y un Especialista (Chofer)
Procedimiento para la ejecucion. -

Para la ejecucion de este item, el Contratista proveera la mano de obra y
herramientas necesarias, debiendo cuidar de no dafiar estructuras vecinas existentes.
Si se presentara cualquier dafio, la Empresa debera reparar los mismos a su estado

inicial y todo gasto correra por cuenta de la misma.

La excavacion a ejecutar tendrd como dimensiones las indicadas en los planos de
cimientos y cotas de fundacion, cualquier modificacion a ellas sera transmitida por

escrito al Supervisor de obras para su correspondiente aprobacion.
Método de medida. -

Este item se medira por metro clbico (m3), sin superposicion de volumen y con la
correspondiente aprobacion del Supervisor de obras. En la medicion se efectuard
sobre la geometria del espacio excavado y registrado en forma de planillas de
volimenes aprobado por la supervision. Esta medicion estara referida con los

planos de fundaciones y planta baja.



Forma de pago. -

Los trabajos realizados tal como lo prescriben las presentes Especificaciones
Técnicas y aprobadas por el Supervisor de obras, medido de acuerdo al acépite
anterior, seran pagados de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta aceptada
y seran compensacion total por todos los materiales, mano de obra, equipo,

herramientas y otros gastos directos e indirectos que incidan en su costo.

ESTE ITEM SERA PAGADO POR METRO CUBICO (M3).

N° ITEM UNIDAD
EXCAVACION CON
002 M3.
RETROEXCAVADORA




ITEM 003. HORMIGON SIMPLE DE NIVELACION (M3)
Descripcion. -

Este item se refiere al vaciado de una capa de hormigdn pobre con dosificacion 1:
2: 4, que servira de cama o asiento para la construccion de diferentes estructuras o
para otros fines, de acuerdo a la altura y sectores singularizados en los planos de
detalle, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor
de Obra.

Materiales, herramientas y equipo. -

El cemento y los aridos deberan cumplir con los requisitos de calidad exigidos para

los hormigones.

Los materiales que se necesitaran para la ejecucion de este item son: Cemento,

Arena, Grava y Agua.

El hormigon pobre se preparara con un contenido con dosificacion 1: 2: 4 por metro
cubico segun la tabla de dosificacion de hormigones y morteros y su elaboracién

mediante mezcladora.

El agua debera ser razonablemente limpia, y libre de aceites, sales, acidos o

cualquier otra sustancia perjudicial.

No se permitird el empleo de aguas estancadas provenientes de pequefias lagunas o

aquéllas que provengan de pantanos o desagues.
Forma de ejecucion. -

Una vez limpia el area respectiva, se efectuara el vaciado del hormigdn pobre en el
espesor o altura sefialada en los planos.

El hormigdn se debera compactar (chuceado) con barretas o varillas de fierro.

Efectuada la compactacion se procedera a realizar el enrasado y nivelado mediante

una regla de madera, dejando una superficie lisa y uniforme.



Medicion. -
La base de hormigon pobre se medira en metros cubicos, teniendo en cuenta
unicamente los volimenes netos ejecutados.

Forma de pago. -

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra,

sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta

ejecucion de los trabajos.

N° ITEM UNIDAD
HORMIGON SIMPLE
003 M3.
DE NIVELACION




ITEM 004. ZAPATAS DE Ho. Ao. (M3)
ITEM 005. SOBRECIMIENTO DE HORMIGON ARMADO (M3)
ITEM 006. COLUMNAS DE Ho. Ao. (M3)
ITEM 007. VIGA HORMIGON ARMADO PRIMERA PLANTA. M3
ITEM 007. VIGA HORMIGON ARMADO SEGUNDA PLANTA. M3
ITE 007. VIGA HORMIGON ARMADO ENCADENADO. M3
ITEM 008. LOSA LLENA DE Ho. Ao. 21 MPa. M3
ITEM 009. ESCALERAS DE H°A° (M3)
Descripcion del item. —

Este item comprende todos los trabajos requeridos para la colocacién, vaciado,
vibrador, acabado y curado del hormigdn a usarse en cualquier elemento estructural,
en este caso las zapatas, vigas de sobrecimientos, losa maciza, sobrecimientos,

vigas, columnas y escaleras de Hormigén Armado.
Materiales. —

Los materiales componentes del hormigon deberan satisfacer las siguientes

condiciones:
> Cemento

En general serd utilizado el cemento Portland Normal, definido por las Normas
Bolivianas. En ningun caso se deben utilizar cementos desconocidos o que no lleven

el sello de calidad otorgado por el organismo competente.
» Agregados origen, naturaleza y forma de los agregados

Los agregados seran procedentes de rocas apropiadas preferentemente silicias,
debiendo evitarse los aridos resultantes de rocas que puedan descomponerse por

hidratacidn o por oxidacion. Los aridos seran de procedencia de lecho de rio, canto



rodado o chancado; su forma geométrica sera redondeada o angulosa prohibiéndose

el empleo de gravas planas u oblonadas y/o alargadas.

» Granulometria

Los agregados deberén encontrarse dentro de los limites anotados en los siguientes

cuadros:
Limites de graduacion de la arena
TAMIZ ABERTURA EN mm % QUE PASA
/8" 9,52 100
No4 4,76 95 a 100
No 8 2,38 80 a 100
No 16 7,19 50a 80
No 30 0,59 25a60
No 50 0,297 10 a 30
No 100 0,149 2al0
Limites de graduacion grava
% QUE TAMANO MAXIMO AGREGADO
PASA 1%2"-No4 | 1"-No4 | %"-No4 | 2" -No4
1%" 95a100 100 - -

1" - 95-100 100 -
%" 35a70 - 90 a 100 100
" - 25a60 - 90 a 100
38" 10a 30 - 2583 40a 70
No 4 0as 0alol 0al0 0als

La granulometria de los agregados sera controlada en un laboratorio autorizado por
el ingeniero SUPERVISOR DE OBRA, la curva debe encontrarse dentro de los

limites sefialados en los cuadros anteriores. Estos ensayos granulométricos se haran



a costo del CONTRATISTA y cuantas veces sean requeridos por la
SUPERVISION.

» Tamafio maximo de los agregados

Para lograr la mayor capacidad del hormigén y el recubrimiento completo de todas
las armaduras, el tamafio de los agregados no debera exceder de la menos de las

siguientes medidas:
1.- Y4 de la menor dimensiédn del elemento estructural que se hormigona.

2.- La minima separacion horizontal o vertical libre entre dos barras, o entre dos
grupos de barras paralelas en contacto directo o minimo recubrimiento de las barras

principales.
En general el tamafio de los agregados no deberd exceder de 1 %2 ".
» Impurezas se los agregados

Los agregados a emplearse deberdn estar completamente libres de materias
organicas, por estas perjudiciales a la resistencia de los hormigones. La grava debe

estar exenta de arcillas o barro a sus granos.
Se colocaran las impurezas en los porcentajes maximos sefialados a continuacion,

siempre que los cementos utilizados toleren su presencia.

MATERIALES AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO
Fragmentos blandos 0% 5%
Arcilla en terrenos 1,50% 0,25%

Carbon y lignito

1%

No seran permitidas impurezas que perjudiquen la adherencia de la pasta de

cemento o alteren los procesos normales de fraguado y/o endurecimiento de aquel.
» Aditivos

En caso de ser necesario mejorar algunas de las propiedades del hormigon, se
permitira el uso de aditivos después de que el CONTRATISTA los haya justificado

con la documentacion necesaria y experiencias anteriores. En todo caso, su uso se



hallard sujeto a la aprobacion y a un cuidadoso control técnico de parte del
SUPERVISOR DE OBRA.

» Agua

El agua para el amasado del hormigén debe ser limpia y potable, desprovista de
impurezas que suele encontrard en pozos, aguas estancadas, pantanos, rios con
arrastre de materia organica, etc. No deberan tener mal olor proveniente de
emanaciones sulfurosas, ni tener reaccion &cida. Se prohibe, expresamente, el uso
de aguas provenientes del subsuelo, fuentes termales o minerales y aguas de
fabricas que contengan vestigios de aceite, grasa, azucar, sales de potasio y otras
sales resultantes de industrias, tales como: minerias, curtiembres, tintorerias,

laboratorios quimicos, etc.
» Consistencia

La consistencia de la mezcla sera determinada mediante ensayos del cono de
Abrams. El CONTRATISTA deberé tener en obra el cono standard, para medir los
asentamientos en cada vaciado y cuando asi lo requiera el SUPERVISOR DE
OBRA.

» Relacién agua-cemento en peso

La relacion agua-cemento se determinara en cada caso, basdndose en los requisitos

de resistencia y trabajabilidad.
» Dosificacion del hormigén

Después de la determinacion detallada de las caracteristicas fisicas y mecanicas de
los componentes, realizada por un laboratorio autorizado, la dosificacion de

hormigones

deberé realizarse, todos aprobados por el ingeniero SUPERVISOR DE OBRA. Con
posterioridad a la preparacion de las mezclas de prueba y después de verificar sus
caracteristicas fisicas y mecanicas y de resistencia, se ajustaran en obra las
proporciones, en mas y menos, con la expresa autorizacion del SUPERVISOR DE

OBRA. Debera cuidarse expresamente la humedad de la superficie libre de los



agregados, a fin de no variar la relacion agua-cemento determinada por el

laboratorio.

El hormigon debera alcanzar a los 28 dias de edad, la resistencia caracteristica
sefialada en los planos y, a falta de esta informacidn, la resistencia caracteristica del
hormigén debera ser 210 Kg/cm2 medida sobre probetas cilindricas. Si la
SUPERVISION DE OBRA lo requiere, se realizaran ensayos a los 7 dias con el

namero de probetas que este indique.
» Contenido unitario de cemento

En general el hormigdn contara con cantidad necesaria de cemento para obtener
mezclas compactas, con las resistencias especificadas, la trabajabilidad exigida por
el tipo de obra.

» Dosificacién

EI CONTRATISTA determinara las proporciones de los materiales a usar sobre la
base de las mezclas de prueba, efectuadas con los materiales a emplearse en obra.
Para tres relaciones agua-cemento, se preparan tres probetas de ensayo por cada una
de esas relaciones. Se pondran omitir estos ensayos de presentar el
CONTRATISTA series similares 0 mas completas de dosificaciones realizadas con
los mismos materiales y en las mismas condiciones que las predominantes en las

obras.

En caso de contratarse con el equipo y personal especializado, se realizaran ensayos
de tipo no destructivo, mediante procedimientos de auscultacion dinamica y otros
similares que deberan contar con la aprobacién del SUPERVISOR DE OBRA. Los
ensayos se realizaran pasados los 28 dias dentro de un plazo establecido por el
SUPERVISOR DE OBRA. Como minimo se realizaran 30 auscultaciones.

El célculo de la fatiga caracteristica se realizara con el método ya sefialado. Si los
resultados son satisfactorios se considerara que el hormigén cumple los requisitos

de resistencia.

Si no se dispusiese de equipo para el ensayo anterior, se procedera a obtener

probetas testigo de hormigdn endurecido, extraidas de la estructura o porcion de



ella, cuya resistencia sea inferior a la prescrita. Este ensayo solo se realizara si no
se acepta de un modo sensible y peligroso la estabilidad de la estructura. EI nimero
de testigos a extraer sera fijado por el SUPERVISOR DE OBRA.

Si los estudios anteriores demuestren que la fatiga caracteristica del hormigén es

inferior a la especificada, se consideran los siguientes casos:

1.- Si se encuentran comprendidos entre 60 y el 100% se realizaran ensayos de

carga directa. Si se obtiene resultados satisfactorios, los ensayos seran aceptados.

2.- Si la resistencia obtenida es inferior al 60% de la especificada, se considera que
la estructura no retina las condiciones minimas de seguridad y esta sera rechazada.
La demolicién y consiguiente reposicion de las estructuras rechazadas correran por
cuenta del CONTRATISTA, al igual que todas las pruebas que se requieran. El
CONTRATISTA no tendra derecho a su remuneracién adicional por estos

conceptos.
» Ensayos de consistencia

La consistencia de la mezcla serd tal, que el ensayo de asentamiento este

comprendida entre 3y 7 cm.

Con el cono de asentamiento se realizaran tres ensayos. EI promedio de los tres
resultados deberd estar comprendido dentro los limites especificados, caso
contrario, el CONTRATISTA corregira las relaciones agua/cemento. Estos ensayos
se repetirdn varias veces durante el tiempo de los vaciados de concreto. La
inobservancia a estas especificaciones, por parte del CONTRATISTA, daréa lugar a
la paralizacion parcial de los trabajos.

Procedimiento para la ejecucion. -
» Preparacion de las mezclas

El Hormigon sera preparado mecénicamente, para lo cual se utilizard una
hormigonera de capacidad adecuada, la misma que no se sobrecargara por encima
de la capacidad util recomendada por el fabricante y serd manejada por personal

especializado.



El tiempo de mezclado, contando a partir del momento en que todos los materiales
hayan ingresado en el tambor, no sera inferior a 90 segundos ni alcanzar el tiempo

que obligue a agregar agua para mantener la consistencia deseada.

No podra volverse a cargar la hormigonera antes de procederse a la descarga total
de la batida anterior.

El mezclado manual queda expresamente prohibido.
» Transporte

El hormigon sera transportado desde la hormigonera hasta el lugar de su colocacion
en condiciones en las que no se produzcan su segregacion, o el comienzo del
fraguado. Para ello se emplearan todos los equipos que permitan mantener la
homogeneidad del hormigon y evitar la pérdida de sus materiales, componentes o

la introduccion de materias ajenas.

Para los medios corrientes de transporte, el hormigon debe quedar colocado en su
posicién definitiva dentro de los encofrados, antes de que transcurra 45 minutos,
desde que el agua se puso en contacto con el cemento. En caso de usarse aditivos

retardadores, debera seguirse las instrucciones del fabricante.
» Colocacion

Salvo el caso de disponer de una proteccion adecuada y la autorizacion necesaria
para proceder en sentido contrario, no se colocara hormigbn mientras esté

lloviendo.

El hormigbn serd colocado evitando segregacion, para lo cual el equipo y los
elementos de trabajo seran adecuados y manejados por personal experimentado. No

se permitird agregar agua en el momento de la colocacion del hormigon.

Se cuidaré la velocidad de colocacion para que el hormigon se mantenga plastico
en todo momento y ocupe rdpidamente los espacios comprendidos entre las
armaduras y encofrado. Se evitard colocar una capa sobre otra, después que este

haya iniciado su fraguado.



No se permitira verter libremente el hormigon desde alturas mayores a 2,50 metros.
En caso de alturas mayores, se debera utilizar embudos o ductos cilindricos
verticales que eviten la segregacion del hormigon. Se exceptuaran de esta regla las
columnas o pilares, cuyo vaciado estard sujeto a las instrucciones del
SUPERVISOR DE OBRA.

Durante la colocacion y compactacion del hormigon, se evitara el desplazamiento
de las armaduras, con respeto a la ubicacion que les corresponde en los planos.
Antes de cada vaciado, el CONTRATISTA debera contar con una orden escrita del
Supervisor de Obra y ser aprobados previamente encofrados, apuntalamientos,

enfierradura, etc.
> Vibrado

Las vibradoras seran de tipo de inmersion de alta frecuencia y manejadas por

obreros especializados.

En ningln caso, se empleard la vibracion como medio de desplazamiento del
hormigon. Las vibradoras se aplicaran en punto uniformemente espaciados entre si,

no debiendo quedar porciones sin vibrar.

El nimero de unidades vibradoras sera el necesario para que, en el momento de la

compactacién, esta sea adecuada.

En ninguin momento se iniciara el vaciado sin tener por lo menos dos vibradoras,

en perfecto estado de funcionamiento.

Las vibradoras se introduciran y se retiraran lentamente del concreto y se efectuara

un golpeteo o vibrador de los encofrados para asegurar la mayor densidad.
» Proteccion y curado

Tan pronto el hormigén haya sido colocado, se lo protegerd contra los efectos
perjudiciales de las lluvias, agua en movimiento, viento y sol, y en general contra

toda accién mecénica que tienda a perjudicar.

El hormigdn sera protegido manteniendo por lo menos una temperatura minima de

5 grados centigrados durante 96 horas.



El curado tiene por efecto mantener al hormigon permanentemente himedo para
posibilitar su endurecimiento y evitar el agrietamiento. El tiempo de curado sera de
7 dias consecutivos a partir del momento en que se inicia el fraguado. El curado se
realizard preferentemente por humedecimiento, mediante riego con agua aplicada

directamente sobre la superficie.
» Juntas de trabajo

Se debera evitar, en lo posible, la interrupcion de las operaciones de hormigén en
lugares no previstos con anterioridad. Las juntas se ubicardn, cuando sea
imprescindible, disponiendolas normalmente a la direccion de los esfuerzos

principales que se desarrollan en el lugar. En columnas seran horizontales
» Hormigonado en tiempo frio

Cuando se otorgue la autorizacion citada, el CONTRATISTA deberé proveer un
equipo para calentar los agregados y el agua podra utilizar cloruro de calcio como
acelerador cuando la autorizacion asi lo establezca; previamente deberd modificarse
la dosificacion del hormigén, que implica aumento de cemento por metro cubico de

concreto.

ElI CONTRATISTA proveerd equipo de calentamiento capaz de producir un
hormigon que tenga una temperatura de por lo menos 16 grados centigrados y no
mayor a 17 grados centigrados en el momento de su colocacién en el encofrado. El
equipo calentara los materiales uniformemente. El agua y agregados utilizados para
la mezcla no deberan calentarse mas alla de los 65 grados centigrados, ni calentarse

por llama directa.

Cuando se permita el empleo de cloruro de calcio, dicha sustancia se empleara en
forma de solucién. la misma no debera exceder de Y2 galon por cada bolsa de
cemento y la solucidn ser& considerada como parte del agua empleada para la

mezcla.

EI CONTRATISTA sera responsable de la proteccion de todo hormigén colocado
en tiempo frio y todo hormigén perjudicado por la accion de las heladas seréd

removido y reemplazado por cuenta del contratista. Bajo ninguna circunstancia la



colocacién del hormigdn podréa continuar cuando la temperatura del aire sea inferior

a cero grados centigrados.
» Encofrados y cimbras disposiciones generales

Todos los encofrados, andamiajes y cimbras, deberan estar sélidamente
construidos, de modo que sean suficientemente resistentes a las cargas que sobre
ellos actien y el desencofrado pueda hacerse fisicamente y sin peligro. Los
puntuales deberan descansar sobre cufias, o cualquier otro dispositivo que permita

realzar el descimbrado sin sacudidas.

ElI CONTRATISTA debera presentar para la aprobacion del SUPERVISOR DE
OBRA, el disefio y céalculo de cimbras y encofrados. Este trabajo no revela al
CONTRATISTA de la entera responsabilidad del comportamiento de los

encofrados, cimbras, etc.

Los encofrados y cimbras para estructuras de luces considerables, deberan
ejecutarse con una contra flecha tal que después del cimbrado, la estructura tenga

la forma proyectada.

Los encofrados deben ser suficientemente estancos como para evitar pérdidas de

mortero durante la colocacion y compactacion del concreto.

Antes de proceder al hormigonado, se limpiaran cuidadosamente los encofrados, de
modo que no permanezcan en ellos materias extrafias de ninguna naturaleza. Los
encofrados de los apoyos (columnas), estaran provistas de aberturas en su parte

inferior para realizar la indicada limpieza.

Si se desea aceitar los moldes, dicha operacion se realizard previamente a la
colocacion de la armadura. Al efecto se empleara aceite mineral que no manche ni
decolore el hormigon. Dicho procedimiento queda prohibido en el caso de
hormigones que seran provocados. Al realizar el aceitado de los encofrados, se

evitara escrupulosamente todo contacto de las armaduras con el aceite.

Si se prevén usos del mismo encofrado, siguiente deberd limpiarse y repararse

perfectamente antes de nuevo uso.



Para garantizar la estabilidad de los encofrados, éstos deberan reposar sobre
puntuales y/o entramados a satisfaccion del SUPERVISOR DE OBRA.

El encofrado sera construido y conservado de modo de prevenir alabeos y/o apertura

de juntas, debido al encogimiento de la madera.

Los encofrados para superficies expuestas, deberdn ser de madera tableada,

cepillada, de espesor uniforme. Todas las esquinas vivas se biselaran.

Si el SUPERVISOR de obra comprueba que los encofrados adolecen de defectos,
0 Nno se sujetan a estas especificaciones, interrumpiran las operaciones hasta que se

corrijan las deficiencias observadas.
» Permanencia de cimbras y desencofrados

El tiempo de desencofrado sera de responsabilidad exclusiva del CONTRATISTA.
Todo dafio a la estructura, debido al desencofrado prematuro, serd reparado por
cuenta del CONTRATISTA y a satisfaccion del SUPERVISOR DE OBRA.

Los puntales, arcos de cimbra y de los encofrados libres primeramente deberéan
hacerse descender aflojado los dispositivos de desencofrado; se prohibe

expresamente retirarlos por medio de golpes o forzarlos.

Durante el periodo de fraguado del hormigén, cualquier carga con materiales o
maquinaria, debera ser aprobada por el SUPERVISOR DE OBRA, sin que esto
releve al CONTRATISTA de su responsabilidad.

Los tiempos minimos de desencofrados seran los siguientes:
Encofrados de columnas 3 - 7 dias
» Armadura

Se refiere a la provisién, doblado y colocado en obra de toda enfierradura detallada

en los planos de estructuras, para construir el hormigén armado requerido.

Se proveerd acero de alta resistencia, de clase Illa - I11b, con limite de fluencia de
500 MPa de acuerdo a las normas ADIN 1045, proporcionados por el fabricante del
acero de cada partida que ingrese en la obra; asi mismo, un laboratorio autorizado

deberé verificar, mediante ensayos, las caracteristicas mecanicas de los aceros de



cada partida y expedir el correspondiente certificado, con costo a cargo al
CONTRATISTA.

El SUPERVISOR DE OBRA, rechazara las partidas que no satisfagan los valores
minimos especificados por las normas DIN 1045.

Los aceros de distintos tipos o caracteristicas, se almacenaran separadamente para
evitar toda posibilidad de intercambio de barras. Queda terminantemente prohibido

el empleo de aceros de diferente clase en una misma seccion.

Las barras se cortaran y doblaran ajustandose a las dimensiones y formas indicadas
en los planos. EI CONTRATISTA ejecutara sus propias planillas para el doblado
de fierro, las mismas que deberdn merecer la aprobacion del SUPERVISOR DE
OBRA, sin que esto exima al contratista de la entera responsabilidad en caso de que

el trabajo estuviese mal ejecutado.

El doblado de las barras se realizara en frio, mediante equipo adecuado y velocidad
limitada, sin golpes ni choques. Queda prohibido el doblado y corte en caliente. Las
barras que han sido dobladas no deberan enderezarse, ni podran ser utilizadas

nuevamente.

El radio interno minimo de doblado de las armaduras, salvo indicacion contraria

anotada en los planos, debe ser 6 veces el diametro de la barra.

Los empalmes de las barras, no indicados en los planos, deberan ser aprobados por
el SUPERVISOR DE OBRA vy seran realizados por traslape en longitudes minimas
de acuerdo al didmetro de barras y tipo de estructura. No se permitirdn empalmes

en zonas de mayor momento flector.

El recubrimiento del hormigon en las armaduras serd indicado en los planos, no
pudiendo ser menor a 2 cm. Antes de introducir las armaduras en los encofrados, se
limpiaran éstas adecuadamente, librandolas de polvo, barro, grasas, pinturas y toda
sustancia capaz de disminuir la adherencia. Si en el momento de vaciar el hormigon
existen barras con mortero de hormigon endureciendo, se deberd eliminarse

completamente.



Todas las armaduras se colocaran en las posiciones indicadas en los planos. Las
barras de la armadura principal, se vinculara firmemente con los estribos y barras
de reparticion. Deberan amarrarse en forma adecuada todos los cruces de barras.
Para sostener y separar las armaduras, se emplearan soportes de mortero que se
construiran con debida anticipacion (dados separadores o galletas) de manera que
tengan forma, espesores y resistencia adecuados. Queda terminantemente prohibido

el uso de piedras 0 maderas como separadores.

Antes de proceder al vaciado, el contratista debera recabar, por escrito, la orden del
SUPERVISOR DE OBRA, quien autorizara el mismo después de verificar
cuidadosamente la correcta disposicion y cantidad de fierro consignada en planos

de construccion.
» Reparacion del hormigoén defectuoso

El SUPERVISOR DE OBRA podra aceptar ciertas zonas defectuosas, que la
importancia y la magnitud no afecten la estatica, la resistencia y estabilidad de la

obra procedimientos en estos casos a:

o Demoler totalmente el hormigon defectuoso hasta donde resulte necesario, sin
afectar en forma alguna la estabilidad de la estructura.

e Eliminar el hormigon hasta un espacio minimo de 2,5 cm. alrededor de la barra,

cuando las armaduras resulten afectadas por los defectos del vaciado.

e Picar las rebarbas y protuberancias desgastandolas hasta ponerlas en iguales

condiciones con las zonas vecinas.

Las mezclas para reparticiones seran propuestas por el contratista y aprobadas por
el SUPERVISOR DE OBRA. Si a juicio de este se necesiten aditivos en el contacto
con 6xidos para asegurar la adherencia, el CONTRATISTA deberé utilizarlos sin
compensacion alguna. Para que el agrietamiento superficial de la reparacion sea
minimo, el mortero u hormigon de relleno en el momento de su colocacion debera
tener la menor temperatura posible y posteriormente se protegera adecuadamente

la parte separada.

» Terminacién



Las estructuras corrientes, después de realizadas las reparaciones, se dejaran como

resulten, luego de reiterar los encofrados.
» Juntas de construccion y dilatacion

Se construiran en los lugares indicados en los planos y segun detalles de los mismos.
Salvo disposicion expresa, las armaduras no deberan atravesar las juntas. Los
materiales y métodos que se emplean seran los adecuados y aprobados por el

SUPERVISOR DE OBRA, de manera que las juntas trabajen correctamente.
» Tolerancias
Se observard, respecto a los planos, las siguientes tolerancias:

e En secciones transversales de columnas 5 mm. por defecto y 10 mm. por exceso.
e Latolerancia sobre la verticalidad de un elemento serd de 4 mm. por cada 3 metros

de altura. En 9 metros o mas, la tolerancia maxima sera de 12 mm.

¢ Las cotas de nivel tendran una tolerancia de hasta 6 mm. Por cada 3 metros de
longitud y un méximo de 20 mm. en superficies ocultas. Si varias tolerancias deben

aplicarse simultaneamente, se considerara la mas severa.
 En cimentaciones 15 mm. por defecto y 50 mm. en exceso.

¢ Las cotas de nivel tendran una tolerancia de hasta 6 mm. Por cada 3 metros de

longitud
Método de medida. —

Las cantidades de zapatas, vigas de sobrecimientos, losa maciza, sobrecimientos,
vigas, columnas y escaleras de Hormigon Armado seran medidas en metros cubicos
(m3).

Se tomaréan las dimensiones indicadas en los planos, a menos que el Supervisor de
obras hubiera instruido por escrito expresamente otra cosa, corriendo por cuenta del
Contratista cualquier volumen adicional que hubiera ejecutado al margen de las

instrucciones o planos de disefio.

Forma de pago. -



Los trabajos realizados tal como lo prescriben las presentes Especificaciones
Técnicas y aprobadas por el Supervisor de obras, medido de acuerdo al acépite
anterior, seran pagados de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta aceptada
y serdn compensacion total por todos los materiales, mano de obra, equipo,

herramientas y otros gastos directos e indirectos que incidan en su costo.

Este item sera pagado por metro cubico (m3).

N° ITEM UNIDAD

ZAPATAS DE Ho. Ao.
SOBRECIMIENTO DE
HORMIGON ARMADO

003 COLUMNAS DE Ho. Ao.
004 VIGA HORMIGON ARMADO
005 PRIMERA PLANTA
006 VIGA HORMIGON ARMADO M3.
007 SEGUNDA PLANTA.
008 VIGA HORMIGON ARMADO
009 ENCADENADO

LOSA LLENA DE Ho. Ao. 25

MPa

ESCALERAS DE HPA°




ITEM 010. RELLENO Y COMPACTADO SIN MATERIAL (M3)
Descripcion. -

Este item comprende todos los trabajos de relleno y compactado para su nivelacion
general para una posterior compactacion por capas.

Se ejecutara el relleno y compactado de acuerdo a lo especificado en los planos y/o

instrucciones del Supervisor de obras.
Materiales, herramientas y equipo. -

El material a emplearse sera de acuerdo al requerimiento por el Contratista para este
item. Se ejecutarad utilizando equipo e instrumentos que permitan la nivelacion
general y verificacion de las pendientes correspondientes hasta los niveles y cotas

indicadas en los planos de detalles constructivos y el plano general.

El material empleado para el relleno, sera en lo posible el material proveniente de

las excavaciones.

Mano de obra: Ayudante y Especialista

Equipo: Se utilizarg un saltarin manual

El equipo conveniente a ser utilizado debe ser aprobado por el Supervisor.
Forma de ejecucion. -

El procedimiento sera haciendo un elevamiento de los puntos mas importantes para
su nivelacion y tomar en cuenta que puesto el relleno y compactado de las capas el

sistema debera evacuar sin ningun problema todas las aguas pluviales.

En caso de caer lluvias copiosas no se colocara equipo alguno sobre el relleno hasta
que este se haya secado lo suficientemente para evitar la formacion de profundos

Surcos.

El relleno y compactado para la fundacién debera colocarse y compactarse en capas
de 30 cm.

Hasta alcanzar la cota fijada en los planos y/o instrucciones del Supervisor de obras.



Cada capa debera ser humedecida u oreada segun sea necesario, y compactada
integramente con compactadoras mecénicas.
Medicion. -

El volumen a computarse, estara constituido por la cantidad de material rellenado
y compactado en el lugar establecido en metros cubicos, debidamente aprobado por

el Supervisor.
Forma de pago. -

Se realizara de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada para este item,
incluyendo materiales mano de obra, herramientas, equipo e improvistos necesarios

para completar la obra.

N° ITEM UNIDAD

010 RELLENO Y COMPACTADO M3.
SIN MATERIAL




ITEM 011. CIMIENTOS DE Ho. Co. 70% P.D. (M3)
Descripcion. -

Este item comprende la construccion de la cimentacion continua para muros y
tabiques de ladrillo de acuerdo a los planos del proyecto o a lo indicado por el
Supervisor de obra y seran construidos de hormigon ciclopeo en la proporcion de
30 % de piedra desplazadora 'y 70 % de hormigdn con una dosificacion de 1:2:4 y

un contenido minimo de cemento de 120 Kg/ma3.
Materiales, herramientas y equipo. -
La dimension menor de las piedras serd 15 cm. y la dimension mayor 25 cm.

En la preparacién del hormigdn se empleara una dosificacion 1:2:4, se empleara
Unicamente materiales (grava, piedra desplazadora, arena, cemento, agua,) que

cumplan los requisitos de calidad, exigidos para los hormigones y morteros.

El contratista tendrd que efectuar el mezclado en hormigonera de modo que el

trabajo se realice en Optimas condiciones y a satisfaccion del Supervisor de obra.
Procedimiento de ejecucién. -

Primeramente, se limpiara la excavacion de todo material suelto, debiendo tomar

todas las precauciones para evitar el derrumbe de los taludes.

Los cimientos o fundaciones se construiran de las dimensiones que indica los planos

y deben ser forzosamente verificados por el Supervisor de Obras.

Primeramente, se emparejara el fondo de la excavacion con una capa de hormigon
pobre de 5 cm. de espesor sobre la que se colocara la primera hilera de piedras
desplazadoras en un volumen aproximado de 70 % del volumen total, cuidando que
entre piedra y piedra haya suficiente espacio para que estos sean completamente

cubiertos por hormigon.

El hormigonado se hara por capas de 30 cm. de espesor y se compactara a mano,

mediante barretas o varillas de hierro.

El contratista debera dejar las trabas correspondientes para el empalme con el

sobrecimiento o elevacion del muro.



Una vez que el hormigdn haya fraguado se procedera a humedecerlo por un periodo

de 3 dias como minimo.

No se permitird ningan vaciado cuando la temperatura atmosférica sea inferior a 5°
C.

Las dimensiones de los cimientos deberan ajustarse estrictamente a las medidas

indicadas en los planos respectivos.

Los estudios de suelos van por cuenta de la empresa para (SPT, Granulometrias,
Densidad, etc.)

Medicién y forma de pago. -

Los cimientos de Hormigon Ciclopeo seran medidos en metros cubicos tomandose
las dimensiones y profundidades indicadas en los planos a menos que el Supervisor

instruya por escrito expresamente otra cosa,

siendo por cuenta del contratista cualquier ancho adicional que el contratista

hubiera construido por cualquier causa.

Los trabajos ejecutados con materiales aprobados y en todo de acuerdo con estas
especificaciones, medido segun el previsto en el punto medicion, serd pagado al
precio de la propuesta aceptada. Dicho precio sera compensacion total por todos los

trabajos, materiales, equipo y mano de obra que indican en su construccién

N° ITEM UNIDAD

011 CIMIENTO DE H°C® 70% M3.
P.D.




ITEM 012. IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTOS (M2)
Descripcion. -

Para evitar que el ascenso capilar del agua en el muro deteriore los revoques y/o
revestimientos, es necesario crear una barrera impermeabilizando los

sobrecimientos.
Materiales, herramientas y equipo. -

Los materiales, herramientas y equipo necesario para la realizacion del item seran

proporcionados por el contratista.

Materiales: Alquitran, Polietileno y Arena Fina
Mano de Obra: Albafil y ayudante

Equipo y Maquinaria: No se requiere
Procedimiento para la ejecucion. -

El contratista deberé tener cuidado en no olvidar esta aislacién, pues los problemas

que se presentan ante la ausencia de aislacion son dificiles de resolver.
Procedimiento mediante carton asfaltico

Sobre la superficie superior del sobrecimiento debidamente limpia y exenta de
polvo, se aplicard una capa de alquitran diluido, mezclado con arena fina (3:1),

luego se procede a extender el carton asfaltico a lo largo del sobrecimiento.

Una vez ejecutado el anterior punto, se procede nuevamente a colocar una capa de

alquitran diluido, mezclado con arena fina (3:1).

Se puede sustituir el anterior procedimiento por una capa de mortero asfaltico de
15 mm de espesor, obtenida mezclando asfalto con polvo impermeable de caliza o

cemento y arena fina.

Este procedimiento no debe emplearse en el caso de muros que no reciban carga

vertical de entrepisos, tal como muros de cerco.

Medicion. -



La aislacion de sobrecimientos, se medira por metro lineal. (M)

Forma de pago. -

Serd pagado al precio acordado en la propuesta aceptada, el mismo que serd
compensacion total por todos los trabajos, materiales, herramientas, equipo,

transporte y mano de obra que incidan en su construccion.

N° ITEM UNIDAD
012 IMPERMEABILIZACION M2
DE SOBRECIMIENTO




ITEM 013. MURO DE LADRILLO 6 HUECOS E=12 CM (M2)
Descripcion. -

Este item comprende la construccion de muros de albafileria que serviran para
cerrar el exterior y el dividir las paredes interiores con ladrillo de 6 huecos y mortero

de union de cemento y arena en proporcion 1:4
Materiales, herramientas y equipo. -

Los ladrillos seran de buena calidad y toda partida de los mismos deberd merecer
la aprobacién del Supervisor de Obra para su empleo en la misma, la tolerancia
maxima en cualquier dimension es de mas menos 5 mm., razon por la cual debera
elegirse los ladrillos que cumplan con las caracteristicas mencionadas para la

ejecucion del muro con una cara vista.

Los ladrillos seran bien cocidos, emitiran al golpe un sonido metalico, tendran color

uniforme y estaran libres de cualquier rajadura o desportilladura.

Los materiales minimos para la ejecucién de este item: Cemento, Arena Fina y
Ladrillo 6H 24X18X12 cm

Mano de obra requerida es: Albafil y Ayudante
Procedimiento para la ejecucién. -

Todos los ladrillos deberan humedecerse antes de su colocacién. Seran dispuestos
en soguilla, colocados en hiladas perfectamente horizontales y a plomada,
asentandolos sobre una capa de mortero de espesor igual a 1,5 cm. una vez

concluido el muro de ladrillo con el mortero este completamente rigido.

Se cuidara especialmente, que los ladrillos tengan una correcta trabazén entre

hiladas y en los cruces entre muros 6 muro y tabique.

Los ladrillos colocados en forma inmediata adyacentes a elementos estructurales de
hormigon armado, (losas, vigas, columnas, etc.) deberan ser firmemente adheridos
a los mismos para lo cual, previa a la colocacion del mortero, se limpiara
adecuadamente la superficie de los elementos estructurales de hormigdn armado de

tal manera que se obtenga una superficie rugosa que asegure una buena adherencia.



De la misma manera se debe prever el espacio, la sujecion de las armaduras
transversales establecidas en los planos correspondientes, los cuales van de las

columnas de hormigon armado hacia el muro de ladrillo.

El mortero de cemento y arena en la proporcion 1:4 sera mezclado en las cantidades
necesarias para su empleo inmediato. Se rechazard todo mortero que tenga 30

minutos 0 mas a partir del momento de mezclado.

El mortero sera de una consistencia tal que se asegure su trabajabilidad y la

manipulacion de masas compactas y densas, con aspecto y coloracion uniformes.

Los espesores de los muros y tabiques deberan ajustarse estrictamente a las
dimensiones indicadas en los planos respectivos, a menos que el Supervisor de Obra

instruya por escrito expresamente otra determinacion.

A tiempo de construirse los muros y tabiques, en los casos en que sea posible, se
dejaréan las tuberias para los diferentes tipos de instalaciones de ser necesario, al

igual que cajas, tacos de madera, etc. que pudieran requerirse.

Las juntas horizontales y verticales deberan tener un espesor de 1,5 cm. y 2,5 cm.
El emboquillado en las juntas de mortero entre ladrillos deberd ser uniforme
longitudinalmente y con una profundidad de 5 mm. Se controlara la plomada de
las juntas verticales y el nivel de las juntas horizontales. No se permitira el uso de
ladrillos partidos por el maestro albafiil. Los ladrillos a usarse seran enteros y

medios venidos de fabrica o bien cortados a escuadra mediante el uso de amoladora.
Medicion. -

Todos los muros y tabiques de mamposteria de ladrillo con mortero de cemento y
arena seran medidos en metros cuadrados tomando en cuenta el area neta del trabajo
ejecutado. Los vanos para puertas, ventanas y elementos estructurales que no son
construidos con mamposteria de ladrillo, no serdn tomados en cuenta para la

determinacion de las cantidades de trabajo ejecutado.
Forma de pago. -

El precio a pagarse por este item, sera de acuerdo al precio unitario de la propuesta

aceptada, que incluye la compensacion total por todos los materiales, herramientas,



mano de obra y equipo empleado en las actividades necesarias para la ejecucion de

este trabajo.

013 MURO DE LADRILLO 6 M2
HUECOS E=12 CM




ITEM 014. LOSA ALIVIANADA COMP. PLASTOFORM E=0.20 M
VIGUETA PRETENSADA m2
Descripcion. -
Este item consiste en la construccion de losa alivianada con 25 centimetros de
espesor terminado, para ello debera utilizarse viguetas prefabricadas.

Materiales y equipo

El contratista se hard responsable proveer todas los materiales, herramientas y

equipos

Material a utilizar: Viguetas prefabricadas, complementos de plastoform, cemento,

arena, grava, alambre, hierro corrugado 6 mm, madera de construccion y clavos.
Mano de obra: Especialista, Ayudante, Armador y Encofrador.

Equipo, Maquinaria y Herramientas: Mezcladora, Vibradora y Guinche.
Procedimiento para la ejecucién. -

Para la ejecucion de la losa previamente se debera contar con la aprobacion de todas
las armaduras de las vigas de hormigon armado, las cuales constituiran parte de la

losa a construir.

Para el armado de losa se debera prever que las viguetas sean provistas por las
fabricas reconocidas en nuestro medio de tal manera que garanticen la calidad de la
misma, los complementos a utilizar deberan ser de plastoform, una vez armada la
losa se colocard una parrilla con hierro de 6 mm. con una separacion de 25

centimetros en ambos sentidos de acuerdo a planos de detalle.

Una vez que se cuente con las viguetas distribuidas en el pafio se colocara madera
de construccién en los bordes con el fin de que la losa se vacié hasta el extremo de

los bordes.

Con el guinche se utilizara para subir el hormigon desde la plata baja hasta el primer

piso.



Una vez armada la parrilla se ejecutara las instalaciones eléctricas e hidro-
sanitarias, para finalmente proceder con el vaciado de la losa con un espesor
uniforme de 5 centimetros utilizando reglas para garantizar el espesor, utilizando
para ello un hormigon de dosificacion 1:2:3 con las caracteristicas sefialadas en el

plano estructural, el terminado final debera ser frotachado.
Con la ayuda de la vibradora se realizara el compactado del hormigon.

El curado de la losa se lo debera realizar durante siete dias consecutivos, utilizando
un método propuesto por la empresa y aprobado por la Supervision.

Método de medicion. -

La losa alivianada de 25 centimetros de altura con viguetas pretensadas y
complementos de plastoform, se medird por metro cuadrado (m2) terminado, en

medida neta sin incluir las vigas.
Forma de pago. —

Los trabajos realizados tal como lo prescriben las presentes Especificaciones
Técnicas y aprobadas por el Supervisor de obras, medido de acuerdo al acapite
anterior, seran pagados de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta aceptada
y serdn compensacién total por todos los materiales, mano de obra, equipo,

herramientas y otros gastos directos e indirectos que incidan en su costo.

Este item sera pagado por metro cuadrado (m2)

N° ITEM UNIDAD

LOSA ALIVIANADA

014 COMP. PLASTOFORM M2

E=0.20 M VIGUETA
PRETENSADA




ITEM 015. CUBIERTA CALAMINA GALVANIZADA N° 26 (m2)
Descripcion. —

Este item se refiere a la provision y colocacion de cubiertas de calamina
galvanizada pre-pintada, de la estructura metalica que servird de soporte a dicha
cubierta, de acuerdo a los planos de construccion, detalles respectivos, formulario
de presentacion de propuestas y/o instrucciones del SUPERVISOR DE OBRA.

Materiales a utilizar. —

La calamina para la cubierta debera ser, galvanizada y pre-pintada, el espesor de la
misma debera corresponder al calibre N° 26 o aquél que se encuentre especificado

en el formulario de presentacion de propuestas.
También se necesitaran ganchos tipo J
Procedimiento para la ejecucion. —

Si se indicara en el formulario de presentacién de propuestas, el empleo de
estructura metalica para soporte de la cubierta, la misma debera fabricarse
empleando en las uniones planchas y pernos o planchas y soldadura, en sujecién
estricta a las dimensiones, secciones y otros detalles constructivos, sefialados en los

planos respectivos.

Todos los elementos de la estructura metalica deberan llevar una mano de pintura

anticorrosiva.

La cubierta de calamina galvanizada estara sujeta con ganchos en las correas o

coloca
El alero que debe quedar tanto en los laterales se debe realizar de acuerdo a los

planos de detalle, el traslape longitudinal debera ser como minimo 15 cm,el traslape
entre calamina y calamina como minimo debe ser 10 cm para evitar filtraciones en

tiempo de lluvia.

En las partes de la cubierta donde con lleven cumbreras se colocaran 25 cm a cada
lado de la pendiente y en el sentido longitudinal sera la misma distancia que los

aleros, llegando a sujetarse en las correas.



No se permitira el uso de calaminas deformadas por golpes o por haber sido mal

almacenadas o utilizadas anteriormente.

EI CONTRATISTA debera estudiar minuciosamente los planos y las obras relativas
al techo, tanto para racionalizar las operaciones constructivas como para asegurar

la estabilidad del conjunto.

Método de medida.

Las cubiertas de calamina y la reparacién y reposicion de las mismas se mediran

en metros cuadrados de superficies netas ejecutadas, incluyendo aleros.

Si las cumbreras se especificaran en el formulario de presentacion de propuestas
de manera separada a la cubierta, éstas se medirdn en metros lineales y se pagaran

independientemente.
Forma de pago. -

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones medido segun lo sefialado y aprobado por el SUPERVISOR DE

OBRA, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y

correcta ejecucion de los trabajos.

N° ITEM UNIDAD
015 CUBIERTA CALAMINA M2
GALVANIZADA N°26




ITEM 016. ESTRUCTURA METALICA PARA CUBIERTA (m2)
Descripcion. —

Este item comprende la construccion de una estructura metalica sobre la que se

montara una cubierta de calamina.
Materiales a utilizar. -

Para las estructuras de las cerchas en general se utilizard acero estructural

galvanizado del siguiente tipo:

Perfil de seccién cajon para montante y diagonales como se indica en los planos y

las correas seran de perfil metalico tipo C también especificado en los planos.
Par la placa de anclaje se necesitara una plancha metélica de espesor 10 mm

En estructuras que requieren material especial, las caracteristicas vendran indicadas

en los planos de detalle.

En todos los casos, los aceros seran perfectamente homogéneos exentos de

sopladuras e impurezas y con superficies limpias y sin desperfectos.
Procedimiento para la ejecucion. —

El contratista informaré con la debida anticipacion al Supervisor de obras, las fechas
de ejecucidn de las diferentes partes de la estructura a fin de que éste pueda efectuar

las inspecciones en el lugar o en el taller del Contratista.

Se debera tomar en cuenta la nivelacion en el momento del vaciado del hormigon
de la viga cadena, el mismo servira para la fijacion de la cubierta a la estructura de
Hormigon Armado, mediante piezas de angulares galvanizados y pernos con cabeza
hexagonal con tarugos segun detalle de fijacion, también se debera colocar piezas
de goma debajo de las cerchas con el objetivo de nivelar y que sirvan a la vez de

elementos para la junta de dilatacion.

Las dimensiones de las piezas que conforman la estructura, seran las que se sefialen
en los planos aprobados o las que se requieran en cada caso segun la forma de la

cubierta.



En ningln caso se emplearan piezas que hayan sido reconstituidas o que presenten
defectos en los cortes y perforaciones.

Durante la fabricacion de las estructuras metalicas, se preveera las juntas necesarias

para facilitar el transporte de las piezas en el caso que sean de grandes dimensiones.

Si los resultados de los ensayos no fueran satisfactorios el Supervisor de obras
exigira mayor cantidad de pernos y refuerzos de los perfiles, sin que los precios de

la propuesta sufran alteracion.

Para las uniones entre los elementos se debera considerar un traslape minimo de 30
centimetros por lado como minimo debiendo ser correctamente asegurados con los

pernos de union.

Los agujeros o huecos para los pernos serdn hechos con taladro mediante los
tornillos autoperforantes, quedando prohibido el punzonado ya que no se permitira

remodelar los agujeros defectuosos.

Procedimientos de montaje. - EI montaje de las estructuras se hara con una grua de

brazo mecanico.

Las operaciones de montaje seran dirigidas por un capataz con experiencia
certificada ante el Supervisor de obras, el montaje se ejecutara bajo la
responsabilidad total y al solo riesgo del Contratista.

Durante las operaciones de montaje, el Contratista debera disponer de los arriostres

definitivos y provisorios necesarios para garantizar la estabilidad de las cerchas.

El Contratista deberd disponer en la obra, los equipos mecanicos y humanos
necesarios para izar las distintas partes de la estructura a su posicion final sin poner
en riesgo la estructura armada, la nivelacion de los apoyos de las cerchas en la viga

cadena deberé realizarse en su etapa de vaciado.

La aprobacion de los planos por el Supervisor de obras no exime al Contratista de
su responsabilidad sobre el dimensionamiento y la exactitud de las medidas

detalladas en los mismos.



La estructura que se obtenga debera ser nivelada y sélida para soportar las cargas
de la cubierta y ademas se cuidara que el traslape entre calamina y calamina durante
la colocacion del entejado sea la adecuada para que el agua de lluvia no entre por

las juntas.

Para iniciar el con la colocacion de la cubierta de calamina deberé ser aprobado
previamente toda la estructura metélica galvanizada armada, verificado el
espaciamiento entres cerchas, la separacion de los perfiles correas, etc. también
verificar las luces indicadas en los planos, ademas de comprobar la verticalidad y

horizontalidad.
Método de medida. -

La cubierta se medira en proyeccion horizontal incluido la estructura metalica la
calamina tipo galvanizada y la cumbrera, la unidad de medida sera el metro

cuadrado (m2).
Forma de pago. -

Los trabajos realizados tal como lo prescriben las presentes Especificaciones

Técnicas y

aprobadas por el Supervisor de obras, medido de acuerdo al acapite anterior, seran
pagados de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta aceptada y seran
compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y

otros gastos directos e indirectos que incidan en su costo.

N° ITEM UNIDAD
ESTRUCTURA METALICA
016 M2
PARA CUBIERTA




ITEM 017. CORDON DE ACERA DE HORMIGON SIMPLE 0,20X0,30 M
(M).

Descripcion. -

Este item consiste en la colocacion de cordones de acera de hormigon en los lugares

indicados en los planos.
Materiales, herramientas y equipo. -

El contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios
para la ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el
Supervisor de obra.

El hormigon a utilizarse en obra sera de dosificacion 1:2:4.

El hormigon a utilizarse en obra, debera tener una resistencia cilindrica minima a

la rotura de 180 kg/cm2, con un contenido de 280 Kg/m3de cemento.
El mortero de cemento - arena para el enlucido tendréa una dosificacion de 1:3.

Los agregados y el cemento a ser utilizados deberan cumplir con lo especificado en

el médulo obra gruesa.

El Contratista debera disponer de formaletas rigidas y flexibles en calidad y

cantidad aprobadas por el Supervisor.

Los materiales que se utilizaran son: Cemento, Arena, Piedra Manzana, Grava,

Madera de Construccién y Junta de Plastoform.
Mano de obra: Albafiil y Ayudante
Forma de ejecucion. -

Se efectuara la excavacién necesaria, en un ancho y profundidad estipulados en los

planos de detalle.

Antes de proceder al vaciado de la mezcla, el Contratista, deberd verificar

cuidadosamente la verticalidad del encofrado y su perfecto ensamble.



El encofrado de madera debera sujetarse con estacas al terreno debiendo cubrir el

paramento interior con una capa de aceite.

Los cordones de hormigén llevaran juntas de dilatacion cada 3 m siendo las mismas

de cartdn asfaltico o plastoform.

Para la construccion de cordones en curva, el SUPERVISOR DE OBRA
proporcionard en cada caso, el plano de detalle respectivo para un adecuado

replanteo.

Medicion. -

La cantidad de obra realizada correspondiente a este item ser4 medida en metros
lineales.

Forma de pago. -

El trabajo ejecutado con materiales aprobados y de acuerdo a estas especificaciones
sera pagado por metro lineal y con precio aceptado en la propuesta, el cual incluira

mano de obra, materiales, herramientas que incidan en su costo.

N° ITEM UNIDAD
CORDON DE ACERA DE
017 HORMIGON SIMPLE M

0,20X0,30 M




ITEM 018. LIMPIEZA'Y RETIRO DE ESCOMBROS (GLB.)
Descripcion. -

Este item se refiere al trabajo de limpieza a efectuar en todo el emplazamiento de
la obra, como limpieza final de acuerdo a lo establecido en el formulario de

presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de obra.
Materiales, herramientas y equipo. -

El contratista deberd suministrar todas las herramientas, equipos e implementacion

necesarios y correspondientes para la ejecucion de los trabajos.

Para realizar la ejecucion de este item el contratista debera contar con una volqueta

de 6 m3 de capacidad.
Forma de ejecucion. -

Este item se ejecutara como limpieza final previo a la recepcion definitiva que
debera ser aprobada por el Supervisor de obra una vez concluido los trabajos

referentes a este item.

Se transportardn fuera de la obra y del area de trabajo todos los excedentes de
materiales, escombros, basuras, etc. a entera satisfaccion del SUPERVISOR DE
OBRA.

Medicién. -

La limpieza sera medida de broma Global.

Forma de pago. -

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun los sefialado y aprobado por el Supervisor de obra,

sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta

ejecucion de los trabajos.



LIMPIEZA'Y RETIRO DE
018 GLB.
ESCOMBRO




COMPUTOS METRICOS
PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL ** COLEGIO LAPACHAL ALTO"

INSTALACION DE FAENAS GBL. 1.000
1 1.00 1.00
2 |LETRERO DE OBRA Pza. 1.000
1 1.00
3 |REPLANTEO Y TRAZADO M2 3260.000
1 3260.00( 3260.00
4 |EXCAVACION CON RETROEXCAVADORA M3 1090.170
Z2-75 2 1.25 1.25 2.00 3.13 6.25
Z73-74-721-742-749-771-785-7132-7133-Z134-715-
Z34-155 12 1.25 1.25 2.00 3.13 37.50
Z6 1 1.35 1.35 2.00 3.65 3.65
Z7-7Z11-Z75-780-Z136-2140-2164 7 1.65 1.65 2.00 5.45 38.12
78-782-783-Z116-2121-Z122-7148-Z149-Z165 9 1.75 1.75 2.00 6.13 55.13
Z9 1 1.35 1.35 2.00 3.65 3.65
Z10-Z14-7Z18-Z24-725-Z26-230-Z38-239-Z45-246-252
253-254-262-263-270-272-286-2129-Z135-2139-Z147 28 135 1.35 2.00 3.65 102.06
Z152-7153-72154-7162-2163
Z712-7142-2150 3 1.65 1.65 2.00 5.45 16.34
Z13 0 1.25 1.25 2.00 3.13 0.00
Z15-Z16-7219-220-223-227-228-231-232-Z40-Z44-Z47
Z48-751-755-757-260-261-268-276-279-Z87-2101- 32 1.45 1.45 2.00 401 134.56
Z105-Z117-Z123-72124-Z128-2160-237-922-2145-171-
Z146-170
Z17-Z43-764-265-269-273-274-7281-791-2109-Z113-
Z125-7126-Z137-2138-Z2141-Z161-2166 18 155 155 2.00 281 86.49
Z21-722-729-733-750-256-258-259-266-267-Z77-
Z130-Z143-173 13 1.15 1.15 2.00 2.65 34.39
778 32 1.85 1.85 2.00 6.85 219.04
784 0 1.65 1.65 2.00 5.45 0.00
788-789-793-72102-Z110-Z114-7118-Z119 9 1.95 1.95 2.00 7.61 68.45
790-295-7106-2112-Z2120 5 1.85 1.85 2.00 6.85 34.23
7103 18 1.95 1.95 2.00 7.61 136.89
7104-Z107-Z108-Z111 4 2.05 2.05 2.00 8.41 33.62
Z115 1 1.95 1.95 2.00 7.61 7.61
Z131 13 1.05 1.05 2.00 221 28.67
Z151 1 0.95 0.95 2.00 1.81 1.81
Z736-97 735-127 Z144-172 3 1.55 1.55 2.00 4.81 14.42
296-167 1 1.50 1.50 2.00 4.50 4.50
Z798-Z158 Z799-157 2 2.00 2.00 2.00 8.00 16.00
7100-168 1 1.85 1.85 2.00 6.85 6.85
5 |HORMIGON SIMPLE DE NIVELACION M3 21.970
Z72-75 2 1.25 1.25 0.05 0.08 0.16
Z3-74-721-742-749-771-785-7132-7133-2134-715- 12
Z34-155 1.25 1.25 0.05 0.08 0.94
Z6 1 1.35 1.35 0.05 0.09 0.09
Z7-Z11-Z75-280-2136-Z140-Z164 7 1.65 1.65 0.05 0.14 0.95
78-782-783-7116-2121-7122-7148-Z149-Z165 9 1.75 1.75 0.05 0.15 1.38
Z9 1 1.35 1.35 0.05 0.09 0.09
Z10-Z14-718-724-725-726-730-238-239-Z45-246-252
Z53-754-262-263-Z70-Z72-286-2129-2135-2139-Z147 28
Z152-7153-7154-7162-2163 1.35 1.35 0.05 0.09 2.55
Z12-7Z142-Z150 3 1.65 1.65 0.05 0.14 0.41
Z13 1 1.25 1.25 0.05 0.08 0.08
Z15-716-219-Z20-Z23-Z27-Z28-Z31-Z32-Z40-Z44-Z47
Z48-751-755-Z57-260-261-268-276-279-287-2101- 32
Z105-Z117-Z123-Z124-Z128-2160-Z37-922-Z145-171-
Z7146-170 1.45 1.45 0.05 0.11 3.36
Z17-Z43-764-265-269-273-Z74-Z81-Z91-Z2109-Z113- 18
Z125-7126-7137-2138-2141-Z161-2166 155 155 0.05 012 216
221-722-729-733-Z50-256-258-259-266-267-Z77- 13
Z7130-2143-173 1.15 1.15 0.05 0.07 0.86
778 1 1.85 1.85 0.05 0.17 0.17




%

784 1 1.65 1.65 0.05 0.14 0.14
788-789-793-7102-7110-7114-7118-7119 8 1.95 1.95 0.05 0.19 1.52
Z90-295-2106-Z112-Z2120 5 1.85 1.85 0.05 0.17 0.86
Z103 18 1.95 1.95 0.05 0.19 3.42
7104-7107-2108-Z111 4 2.05 2.05 0.05 0.21 0.84
Z115 1 1.95 1.95 0.05 0.19 0.19
Z131 13 1.05 1.05 0.05 0.06 0.72
Z151 1 0.95 0.95 0.05 0.05 0.05
Z36-97 Z35-127 Z144-172 3 1.55 1.55 0.05 0.12 0.36
796-167 1 1.50 1.50 0.05 0.11 0.11
798-7158 799-157 2 2.00 2.00 0.05 0.20 0.40
Z100-168 1 1.85 1.85 0.05 0.17 0.17
6 |HORMIGON PARA ZAPATAS M3 128.250
72-75 2 1.25 1.25 0.40 0.63 1.25
73-74-721-742-749-771-785-2132-7133-2134-Z15-
Z34-155 12 1.25 1.25 0.30 0.47 5.63
Z6 1 1.35 1.35 0.45 0.82 0.82
Z7-Z11-Z75-Z80-Z136-2140-2164 7 1.65 1.65 0.35 0.95 6.67
78-782-783-7116-2121-7122-7148-7149-7165 9 1.75 1.75 0.40 1.23 11.03
29 1 1.35 1.35 0.45 0.82 0.82
Z10-Z14-7Z18-Z24-725-726-230-238-239-Z45-246-252
753-754-762-263-270-272-7286-2129-2135-2139-7147
Z152-7153-72154-7162-Z2163 28 1.35 1.35 0.30 0.55 1531
Z12-Z142-2150 3 1.65 1.65 0.35 0.95 2.86
Z13 1 1.25 1.25 0.30 0.47 0.47

Z15-716-Z19-720-223-227-228-7231-232-Z40-244-Z47
Z48-751-755-257-260-261-268-276-Z279-Z87-Z101-
Z105-Z117-72123-7124-7128-7160-237-922-7145-171-

Z146-170 32 1.45 1.45 0.30 0.63 20.18

Z17-Z43-264-265-269-273-274-281-291-2109-Z113-
Z125-7126-7137-2138-7Z141-7161-2166

18 1.55 1.55 0.35 0.84 15.14

Z21-722-729-733-250-256-258-259-266-267-Z77-

Z7130-2143-173 13 1.15 1.15 0.30 0.40 5.16
278 1 1.85 1.85 0.40 1.37 1.37
784 1 1.65 1.65 0.35 0.95 0.95
788-789-793-7102-7110-Z114-7118-7119 8 1.95 1.95 0.45 1.71 13.69
790-295-72106-Z112-7120 5 1.85 1.85 0.40 1.37 6.85
Z103 1 1.95 1.95 0.45 1.71 171
7104-7107-Z108-Z111 4 2.05 2.05 0.45 1.89 7.56
Z115 1 1.95 1.95 0.45 171 171
Z131 1 1.05 1.05 0.30 0.33 0.33
Z151 1 0.95 0.95 0.30 0.27 0.27
Z36-97 Z35-127 Z144-172 3 1.55 1.55 0.30 0.72 2.16
796-167 2 1.50 1.50 0.30 0.68 1.35
798-7158 799-157 2 2.00 2.00 0.45 1.80 3.60
Z100-168 1 1.85 1.85 0.40 1.37 1.37

7 __|HORMIGON PARA SOBRECIMIENTO M3 45.880

EJE 1-2 10 4.55 0.20 0.35 0.32 3.19
EJE 2-3 10 4.50 0.20 0.35 0.32 3.15
EJE 4-5 4 3.15 0.20 0.35 0.22 0.88
EJE 5-6 3 4.40 0.20 0.35 0.31 0.92
EJE 6-7 3 3.40 0.20 0.35 0.24 0.71
EJE7-8 2 6.30 0.20 0.35 0.44 0.88
EJE 8-9 2 6.35 0.20 0.35 0.44 0.89
EJE 9-10 2 6.00 0.20 0.35 0.42 0.84
EJE 11-13 2 6.35 0.20 0.35 0.44 0.89
EJE 13-14 1 6.50 0.20 0.35 0.46 0.46
EJE 14-16 3 6.35 0.20 0.35 0.44 1.33
EJE 16-17 4 6.35 0.20 0.35 0.44 1.78
JEJE 17-18 2 6.35 0.20 0.35 0.44 0.89
EJE 18-19 2 6.30 0.20 0.35 0.44 0.88
EJE 19-20 2 3.10 0.20 0.35 0.22 0.43
EJE 20-22 4 4.50 0.20 0.35 0.32 1.26
EJE 22-23 3 4.50 0.20 0.35 0.32 0.95
EJEA-B 4 3.45 0.20 0.35 0.24 0.97
EJE B-C 3 5.45 0.20 0.35 0.38 1.14
EJEC-D 3 3.60 0.20 0.35 0.25 0.76
EJE D-E 3 3.60 0.20 0.35 0.25 0.76
EJEE-F 2 3.70 0.20 0.35 0.26 0.52
EJE F-G 2 3.70 0.20 0.35 0.26 0.52
EJE G-H 2 3.10 0.20 0.35 0.22 0.43
EJE H-I 2 3.40 0.20 0.35 0.24 0.48




EJE J-K 2 3.60 0.20 0.35 0.25 0.50
EJE K-L 3 3.75 0.20 0.35 0.26 0.79
EJE L-M 2 3.70 0.20 0.35 0.26 0.52
EJE M-N 2 3.60 0.20 0.35 0.25 0.50
EJE N-O 2 3.70 0.20 0.35 0.26 0.52
EJE O-P 2 3.10 0.20 0.35 0.22 0.43
EJE P-Q 3 3.70 0.20 0.35 0.26 0.78
EJE Q-R 2 3.70 0.20 0.35 0.26 0.52
EJE R-S 2 3.40 0.20 0.35 0.24 0.48
EJE S-T 4 3.20 0.20 0.35 0.22 0.90
EJET-V 13 4.65 0.20 0.35 0.33 4.23
EJE V-W 13 4.55 0.20 0.35 0.32 4.14
EJE W-X 2 5.80 0.20 0.35 0.41 0.81
EJE Y-Z 4 2.00 0.20 0.35 0.14 0.56
EJE Z-Af 4 4.25 0.20 0.35 0.30 1.19
EJE Af-Bf 2 4.90 0.20 0.35 0.34 0.69
EJE Cf-Df 2 3.10 0.20 0.35 0.22 0.43
EJE Df- Ef 3 6.40 0.20 0.35 0.45 1.34
EJE Ef-Ff 3 3.10 0.20 0.35 0.22 0.65
8 |HORMIGON PARA COLUMNAS M3 115.320

Arranque -2 m hasta nivel Sobrecimiento +0,00

C2-C5 2 0.35 0.25 9.20 0.81 1.61

C3-C4-C7-C8-C10-C11-C-12-C14-C15-C16-C17-C18-
C20-C21-C23-C25-C26-C27-C28-C30-C31-C32-C35-
C37-C38-C40-C41-C42-C43-C44-C45-C46-C48-C49-
C51-C53-C54-C55-C57-C60-C61-C62-C63-C65-C67- 80 0.35 0.25 9.20 0.81 64.40
C68-C70-C71-C72-C73-C92-C127-C128-C129-C130-
C131-C132-C134-C135-C136-C138-C140-C142-C144-
C146-C148-C149-C150-C151-C152-C153-C154-C159-
C162-C163-C164-C165-C166-C170-C172
C6-C9 2 0.35 0.25 9.20 0.81 1.61
C13-C19-C22-C24-C29-C33-C34-C36-C39-C47-C50-
C52-C58-C59-C64-C66-C69-C97-C133-C137-C139-
C141-C143-C145-C147-C155-C171-C173 28 0.35 0.25 9.2
C56 1 0.35 0.25 9.20 0.81 0.81
C75-C76-C77-C79-C80-C81-C82-C83-C84-C88-C89-
C90-C91-C93-C94-C95-C100-C102-C103-C104-C106-
C107-C108-C109-C110-C111-C112-C113-C114-C115- 39 0.3 0.3 9.2
C116-C118-C119-C120-C121-C123-C124-C167-C168

0.828 32.292
C78 1 0.35 0.35 9.20 1.13 1.13
C85-C86-C87-C96-C101-C105-C117 7 0.30 0.30 9.20 0.83 5.80
C98 1 0.30 0.30 9.20 0.83 0.83
C99-C122-C157-C158 4 0.30 0.30 9.20 0.83 3.31
C125-C126 2 0.35 0.30 9.20 0.97 1.93
C160-C161 2 0.35 0.25 9.20 0.81 1.61
9 HORMIGON PARA VIGAS M3 246.210

Primera planta

EJE 1-2 19 4.55 0.25 0.40 0.46 8.65
EJE 2-3 19 4.50 0.25 0.40 0.45 8.55
EJE 4-5 20 3.15 0.25 0.40 0.32 6.30
EJE 5-6 4 4.40 0.25 0.40 0.44 1.76
EJE 6-7 4 3.40 0.25 0.40 0.34 1.36
EJE 7-8 4 6.30 0.25 0.40 0.63 2.52
EJE 8-9 4 6.35 0.25 0.40 0.64 2.54
EJE 9-10 4 6.00 0.25 0.40 0.60 2.40
EJE 11-13 4 6.35 0.25 0.40 0.64 2.54
EJE 13-14 4 6.50 0.25 0.40 0.65 2.60
EJE 14-16 4 6.35 0.25 0.40 0.64 2.54
EJE 16-17 4 6.35 0.25 0.40 0.64 2.54
JEJE 17-18 4 6.35 0.25 0.40 0.64 2.54
EJE 18-19 4 6.30 0.25 0.40 0.63 2.52
EJE 19-20 11 3.10 0.25 0.40 0.31 341
EJE 20-22 19 4.50 0.25 0.40 0.45 8.55
EJE 22-23 19 4.50 0.25 0.40 0.45 8.55
EJE A-B 4 3.45 0.25 0.40 0.35 1.38
EJE B-C 4 5.45 0.25 0.40 0.55 2.18
EJE C-D 4 3.60 0.25 0.40 0.36 1.44
EJE D-E 4 3.60 0.25 0.40 0.36 1.44
EJE E-F 4 3.70 0.25 0.40 0.37 1.48




EJE F-G 4 3.70 0.25 0.40 0.37 1.48
EJE G-H 4 3.10 0.25 0.40 0.31 1.24
EJE H-I 4 3.40 0.25 0.40 0.34 1.36
EJE J-K 4 3.60 0.25 0.40 0.36 1.44
EJE K-L 4 3.75 0.25 0.40 0.38 1.50
EJE L-M 4 3.70 0.25 0.40 0.37 1.48
EJE M-N 4 3.60 0.25 0.40 0.36 1.44
EJE N-O 4 3.70 0.25 0.40 0.37 1.48
EJE O-P 4 3.10 0.25 0.40 0.31 1.24
EJE P-Q 4 3.70 0.25 0.40 0.37 1.48
EJE Q-R 4 3.70 0.25 0.40 0.37 1.48
EJE R-S 4 3.40 0.25 0.40 0.34 1.36
EJES-T 15 3.20 0.25 0.40 0.32 4.80
EJE T-V 14 4.65 0.25 0.40 0.47 6.51
EJE V-W 14 455 0.25 0.40 0.46 6.37
EJE W-X 2 5.80 0.25 0.40 0.58 1.16
EJE Y-Z 4 2.00 0.25 0.40 0.20 0.80
EJE Z-Af 4 4.25 0.25 0.40 0.43 1.70
EJE Af-Bf 4 4.90 0.25 0.40 0.49 1.96
EJE Cf-Df 4 3.10 0.25 0.40 0.31 1.24
EJE Df- Ef 4 6.40 0.25 0.40 0.64 2.56
EJE Ef-Ff 4 3.10 0.25 0.40 0.31 1.24
Primera cubierta 123.11
Se multiplica por la cantodad de la primera planta por que
tiene la misma seccion
10 |HORMIGON PARA LOSA LLENA DE 25 Mpa M3 0.600
losa del tanque 1 2.00 2.00 0.15 0.60 0.60
11 [HORMIGON PARA ESCALERA M3 11.190
Escalera 1 1 5.60 5.60
Escalera 2 1 5.59 5.59
12 [RELLENO Y COMPACTADO SIN MATERIAL M3 909.980
Excavacion de zapatas 1 1090.17{ 1090.17
Hormigon de simple de nivelacion 1 -21.97 -21.97
hormgion de zapatas 1 -128.25| -128.25
Arranque -2 m hasta nivel Sobrecimiento +0,00 1 -29.97 -29.97
13 [CIMIENTO DE HORMIGON CICLOPIO 70% P.D.| M3 39.330
EJE 1-2 10 4.55 0.30 0.20 0.27 2.73
EJE 2-3 10 4.50 0.30 0.20 0.27 2.70
EJE 4-5 4 3.15 0.30 0.20 0.19 0.76
EJE 5-6 3 4.40 0.30 0.20 0.26 0.79
EJE 6-7 3 3.40 0.30 0.20 0.20 0.61
EJE 7-8 6.3 0.30 0.20 0.38 0.76
EJE 8-9 2 6.35 0.30 0.20 0.38 0.76
EJE 9-10 2 6.00 0.30 0.20 0.36 0.72
EJE 11-13 2 6.35 0.30 0.20 0.38 0.76
EJE 13-14 1 6.50 0.30 0.20 0.39 0.39
EJE 14-16 3 6.35 0.30 0.20 0.38 1.14
EJE 16-17 4 6.35 0.30 0.20 0.38 1.52
JEJE 17-18 2 6.35 0.30 0.20 0.38 0.76
EJE 18-19 2 6.30 0.30 0.20 0.38 0.76
EJE 19-20 2 3.10 0.30 0.20 0.19 0.37
EJE 20-22 4 4.50 0.30 0.20 0.27 1.08
EJE 22-23 3 4.50 0.30 0.20 0.27 0.81
EJEA-B 4 3.45 0.30 0.20 0.21 0.83
EJE B-C 3 5.45 0.30 0.20 0.33 0.98
EJEC-D 3 3.60 0.30 0.20 0.22 0.65
EJED-E 3 3.60 0.30 0.20 0.22 0.65
EJE E-F 2 3.70 0.30 0.20 0.22 0.44
EJEF-G 2 3.70 0.30 0.20 0.22 0.44
EJE G-H 2 3.10 0.30 0.20 0.19 0.37
EJE H-1 2 3.40 0.30 0.20 0.20 0.41
EJE J-K 2 3.60 0.30 0.20 0.22 0.43
EJE K-L 3 3.75 0.30 0.20 0.23 0.68
EJE L-M 2 3.70 0.30 0.20 0.22 0.44
EJE M-N 2 3.60 0.30 0.20 0.22 0.43




EJE N-O 2 3.70 0.30 0.20 0.22 0.44
EJE O-P 2 3.10 0.30 0.20 0.19 0.37
EJE P-Q 3 3.70 0.30 0.20 0.22 0.67
EJE Q-R 2 3.70 0.30 0.20 0.22 0.44
EJE R-S 2 3.40 0.30 0.20 0.20 0.41
EJES-T 4 3.20 0.30 0.20 0.19 0.77
EJET-V 13 4.65 0.30 0.20 0.28 3.63
EJE V-W 13 4.55 0.30 0.20 0.27 3.55
EJE W-X 2 5.80 0.30 0.20 0.35 0.70
EJEY-Z 4 2.00 0.30 0.20 0.12 0.48
EJE Z-Af 4 4.25 0.30 0.20 0.26 1.02
EJE Af-Bf 2 4.90 0.30 0.20 0.29 0.59
EJE Cf-Df 2 3.10 0.30 0.20 0.19 0.37
EJE Df- Ef 3 6.40 0.30 0.20 0.38 1.15
EJE Ef-Ff 3 3.10 0.30 0.20 0.19 0.56
14 |ACERO ESTRUCTURAL Kg 38787.940
Acero para zapatas 1 9456.94| 9456.94
Acero para vigas 1 15737.00 15737.00
Acero para columnas 1 9194.00] 9194.00
Acero para losas llenas de 25 Mpa 1 1088.00| 1088.00
Acero para escalera 1 1064.00{ 1064.00
Acero para losa alivianada 1 2248.00] 2248.00
IMPERMEABILIZACION DE
15 |SOBRECIMIENTOS M2 131.090

Nivel sobrecimiento

EJE 1-2 10 4.55 0.20 0.91 9.10
EJE 2-3 10 4.50 0.20 0.90 9.00
EJE 4-5 4 3.15 0.20 0.63 2.52
EJE 5-6 3 4.40 0.20 0.88 2.64
EJE 6-7 3 3.40 0.20 0.68 2.04
EJE 7-8 2 6.30 0.20 1.26 2.52
EJE 8-9 2 6.35 0.20 1.27 2.54
EJE 9-10 2 6.00 0.20 1.20 2.40
EJE 11-13 2 6.35 0.20 1.27 2.54
EJE 13-14 1 6.50 0.20 1.30 1.30
EJE 14-16 3 6.35 0.20 1.27 3.81
EJE 16-17 4 6.35 0.20 1.27 5.08
JEJE 17-18 2 6.35 0.20 1.27 2.54
EJE 18-19 2 6.30 0.20 1.26 2.52
EJE 19-20 2 3.10 0.20 0.62 1.24
EJE 20-22 4 4.50 0.20 0.90 3.60
EJE 22-23 3 4.50 0.20 0.90 2.70
EJE A-B 4 3.45 0.20 0.69 2.76
EJE B-C 3 5.45 0.20 1.09 3.27
EJE C-D 3 3.60 0.20 0.72 2.16
EJE D-E 3 3.60 0.20 0.72 2.16
EJEE-F 2 3.70 0.20 0.74 1.48
EJE F-G 2 3.70 0.20 0.74 1.48
EJE G-H 2 3.10 0.20 0.62 1.24
EJE H-1 2 3.40 0.20 0.68 1.36
EJE J-K 2 3.60 0.20 0.72 1.44
EJE K-L 3 3.75 0.20 0.75 2.25
EJE L-M 2 3.70 0.20 0.74 1.48
EJE M-N 2 3.60 0.20 0.72 1.44
EJE N-O 2 3.70 0.20 0.74 1.48
EJE O-P 2 3.10 0.20 0.62 1.24
EJE P-Q 3 3.70 0.20 0.74 2.22
EJE Q-R 2 3.70 0.20 0.74 1.48
EJE R-S 2 3.40 0.20 0.68 1.36
EJE S-T 4 3.20 0.20 0.64 2.56
EJET-V 13 4.65 0.20 0.93 12.09
EJE V-W 13 4.55 0.20 0.91 11.83
EJE W-X 2 5.80 0.20 1.16 2.32
EJE Y-Z 4 2.00 0.20 0.40 1.60
EJE Z-Af 4 4.25 0.20 0.85 3.40
EJE Af-Bf 2 4.90 0.20 0.98 1.96
EJE Cf-Df 2 3.10 0.20 0.62 1.24




EJE Df- Ef 3 6.40 0.20 1.28 3.84
EJE Ef-Ff 3 3.10 0.20 0.62 1.86
16 |MURO DE LADRILLO DE 6 H. E=12 CM M2 6003.440

Nivel sobrecimiento

EJE 1-2 10 4.55 3.00 13.65 136.50
EJE 2-3 10 4.50 3.00 13.50 135.00
EJE 4-5 4 3.15 3.70 11.66 46.62
EJE 5-6 3 4.40 3.70 16.28 48.84
EJE 6-7 3 3.40 3.70 12.58 37.74
EJE 7-8 2 6.30 3.70 23.31 46.62
EJE 8-9 2 6.35 3.70 23.50 46.99
EJE 9-10 2 6.00 3.70 22.20 44.40
EJE 11-13 2 6.35 3.70 23.50 46.99
EJE 13-14 1 6.50 3.70 24.05 24.05
EJE 14-16 3 6.35 3.70 23.50 70.49
EJE 16-17 4 6.35 3.70 23.50 93.98
JEJE 17-18 2 6.35 3.70 23.50 46.99
EJE 18-19 2 6.30 3.70 23.31 46.62
EJE 19-20 2 3.10 3.70 11.47 22.94
EJE 20-22 4 4.50 3.70 16.65 66.60
EJE 22-23 3 4.50 3.70 16.65 49.95
EJE A-B 4 3.45 3.70 12.77 51.06
EJE B-C 3 5.45 3.70 20.17 60.50
EJE C-D 3 3.60 3.70 13.32 39.96
EJE D-E 3 3.60 3.70 13.32 39.96
EJE E-F 2 3.70 3.70 13.69 27.38
EJE F-G 2 3.70 3.70 13.69 27.38
EJE G-H 2 3.10 3.70 11.47 22.94
EJE H-I 2 3.40 3.70 12.58 25.16
EJE J-K 2 3.60 3.70 13.32 26.64
EJE K-L 3 3.75 3.70 13.88 41.63
EJE L-M 2 3.70 3.70 13.69 27.38
EJE M-N 2 3.60 3.70 13.32 26.64
EJE N-O 2 3.70 3.70 13.69 27.38
EJE O-P 2 3.10 3.70 11.47 22.94
EJE P-Q 3 3.70 3.70 13.69 41.07
EJE Q-R 2 3.70 3.70 13.69 27.38
EJE R-S 2 3.40 3.70 12.58 25.16
EJE S-T 4 3.20 3.70 11.84 47.36
EJE T-V 13 4.65 3.70 17.21 223.67
EJE V-W 13 4.55 3.70 16.84 218.86
EJE W-X 2 5.80 3.70 21.46 42.92
EJE Y-Z 4 2.00 3.70 7.40 29.60
EJE Z-Af 4 4.25 3.70 15.73 62.90
EJE Af-Bf 2 4.90 3.70 18.13 36.26
EJE Cf-Df 2 3.10 3.70 11.47 22.94
EJE Df- Ef 3 6.40 3.70 23.68 71.04
EJE Ef-Ff 3 3.10 3.70 11.47 34.41
Nivel Primera planta

EJE 1-2 19 4.55 3.50 15.93 302.58
EJE 2-3 19 4.50 3.50 15.75 299.25
EJE 4-5 20 3.15 3.50 11.03 220.50
EJE 5-6 4 4.40 3.50 15.40 61.60
EJE 6-7 4 3.40 3.50 11.90 47.60
EJE 7-8 4 6.30 3.50 22.05 88.20
EJE 8-9 4 6.35 3.50 22.23 88.90
EJE 9-10 4 6.00 3.50 21.00 84.00
EJE 11-13 4 6.35 3.50 22.23 88.90
EJE 13-14 4 6.50 3.50 22.75 91.00
EJE 14-16 4 6.35 3.50 22.23 88.90
EJE 16-17 4 6.35 3.50 22.23 88.90
JEJE 17-18 4 6.35 3.50 22.23 88.90
EJE 18-19 4 6.30 3.50 22.05 88.20
EJE 19-20 11 3.10 3.50 10.85 119.35
EJE 20-22 19 4.50 3.50 15.75 299.25
EJE 22-23 19 4.50 3.50 15.75 299.25
EJE A-B 4 3.45 3.50 12.08 48.30




EJE B-C 4 5.45 3.50 19.08 76.30
EJE C-D 4 3.60 3.50 12.60 50.40
EJE D-E 4 3.60 3.50 12.60 50.40
EJE E-F 4 3.70 3.50 12.95 51.80
EJE F-G 4 3.70 3.50 12.95 51.80
EJE G-H 4 3.10 3.50 10.85 43.40
EJE H-I 4 3.40 3.50 11.90 47.60
EJE J-K 4 3.60 3.50 12.60 50.40
EJE K-L 4 3.75 3.50 13.13 52.50
EJE L-M 4 3.70 3.50 12.95 51.80
EJE M-N 4 3.60 3.50 12.60 50.40
EJE N-O 4 3.70 3.50 12.95 51.80
EJE O-P 4 3.10 3.50 10.85 43.40
EJE P-Q 4 3.70 3.50 12.95 51.80
EJE Q-R 4 3.70 3.50 12.95 51.80
EJE R-S 4 3.40 3.50 11.90 47.60
EJES-T 15 3.20 3.50 11.20 168.00
EJET-V 14 4.65 3.50 16.28 227.85
EJE V-W 14 4.55 3.50 15.93 222.95
EJE W-X 2 5.80 3.50 20.30 40.60
EJE Y-Z 4 2.00 3.50 7.00 28.00
EJE Z-Af 4 4.25 3.50 14.88 59.50
EJE Af-Bf 4 4.90 3.50 17.15 68.60
EJE Cf-Df 4 3.10 3.50 10.85 43.40
EJE Df- Ef 4 6.40 3.50 22.40 89.60
EJE Ef-Ff 4 3.10 3.50 10.85 43.40
Descuento por ventans y puertas -667.05
17 LOSA ALIVIANADA COMP. PLASTF. E=0,20 M M2 2391.000
VIGETA PRETENSADA
Planta baja
Losa 1 1.00 2391.00] 2391.00 2391.00
CUBIERTA DE CALAMINA GALVANIZADA M2 2480.420
18 |#26
Modulo 1 1 955.57 955.57
Modulo2 1 1026.69 1026.69
Modulo 3 1 498.16 498.16
19 |ESTRUCTURA METALICA PARA CUBIERTA M2 2480.420
Modulo 1 1 955.57 955.57
Modulo2 1 1026.69 1026.69
Modulo 3 1 498.16 498.16
CORDON DE ACERA DE HORMIGON
20 ]0,20X0,30 M M 155.000
1 155 155.000{ 155.000
21 |LIMPIEZA Y RETIRO DE ESCOMBROS GLB. 1.000
1.00 1.00 1.00 1.00




Presupuesto general

Proyecto: CONSTRUCCION COLEGIO LAPACHAL ALTO

Cliente: GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE YACUIBA

Lugar: MUNICIPIO DE YACUIBA
Fecha: 11/dic/2022
Tipo de cambio: 6,96

N° Descripcion Und. Cantidad Unitario Parcial (Bs)
1| INSTALACION DE FAENAS glb 1,00 106.514,94 106.514,94
2| LETRERO DE OBRA pza 1,00 1.657,51 1.657,51
3| REPLANTEO Y TRAZADO m? 3.260,00 24,31 79.250,60
4| EXCAVACION CON RETROEXCAVADORA m? 1.090,17 22,52 24.550,63
5| HORMIGON SIMPLE DE NIVELACION E= 0,05m m? 21,97 117,39 2.579,06
6 | ZAPATAS DE H°. A°. m? 128,25 3.180,44 407.891,43
7| VIGADE H°. A°. m? 137,46 4.596,32 631.810,15
8| SOBRECIMIENTO DE H°. A°. m? 62,67 3.473,89 217.708,69
9| COLUMNAS DE H°.A°. m? 143,47 4.989,88 715.898,08
10| LOSA LLENA DE H°. A°. m? 0,60 4.338,78 2.603,27
11| ESCALERA DE H°. A°. m? 11,20 4.688,31 52.509,07
12| RELLENO Y COMPACTADO SIN MATERIAL m? 908,76 90,28 82.042,85
13| CIMIENTOS DE H°C*® 1:2:4 60% PD m? 53,01 725,61 38.464,59
14 | IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTOS m? 132,53 121,22 16.065,29
15| MURO DE LADRILLO 6 HUECOS E=0,18m m? 3.909,97 228,85 894.796,63
16 | CUBIERTA CALAMINA GALVANIZADA N°26 m? 2.505,52 207,64 520.246,17
17 | ESTRUCTURA METALICA PARA CUBIERTA m? 2.505,52 284,50 712.820,44
18| RETIRO DE ESCOMBROS Y LIMPIEZA GENERAL EN OBRA glb 1,00 6.671,59 6.671,59
19| LOSA ALIVIANADA COMP. PLASTOFORM E=0,20 M VIGUETA PRETENSADA | m? 2.306,73 382,52 882.370,36
Total presupuesto: 5.396.451,35
Son: Cinco Millon(es) Trescientos Noventa y Seis Mil Cuatrocientos Cincuenta y Uno con 35/100 Bolivianos




Analisis de Precios Unitarios

Item: INSTALACION DE FAENAS

Proyecto: CONSTRUCCION COLEGIO LAPACHAL ALTO

1,00 glb

Fecha: 11/dic/2022

Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES
1] - | Cemento kg 800,0000 1,050 840,0000
2| - | Arena m? 1,6000 120,750 193,2000
3| - | Ladrillo 6H. 24X18X12 cm pza 1.000,0000 1,200 1.200,0000
4| - | Madera construccion pie? 50,0000 8,000 400,0000
5| - | Clavos de calamina kg 10,0000 16,000 160,0000
6| - | Clavos m? 10,0000 12,500 125,0000
7 | - | Calamina ondulada N° 28 m? 1.500,0000 42,530 63.795,0000
8| - | Alambre de amarre kg 20,0000 12,000 240,0000
9| - | Postes de sujecion pza 60,0000 25,000 1.500,0000
10| - | Caseta de madera 3mx3,5m pza 1,0000 3.500,000 3.500,0000
11| - | Caseta de madera de 4mx4,5m pza 1,0000 5.000,000 5.000,0000
12| - | Bafio movil pza 2,0000 1.600,000 3.200,0000
13| - | Material para instalaciones sanitarias glb 1,0000 1.200,000 1.200,0000
14 | - | Material para instalaciones electricas glb 1,0000 1.500,000 1.500,0000
D | TOTAL MATERIALES (A) = 82.853,2000
B | MANO DE OBRA
1] - | Albadil hr 40,0000 20,500 820,0000
2| - | Ayudante hr 40,0000 13,300 532,0000
E | SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 1.352,0000
F | Cargas Sociales 55,00% de (E)= 743,6000
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 313,0826
G | TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 2.408,6826
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
1| - | Mezcladora hr 0,4000 20,000 8,0000
H | Herramientas menores 5,00% de (G)= 120,4341
| | TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 128,4341
J | SUB TOTAL (D+GH) = 85.390,3167
L | Gastos generales y administrativos 10,00% de )= 8.539,0317
M | Utilidad 10,00% de (J+L) = 9.392,9348
N | PARCIAL (J+L+M) = 103.322,2832
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 3.192,6585
Q| TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 106.514,9417
PRECIO ADOPTADO: 106.514,94

Son: Ciento Seis Mil Quinientos Catorce con 94/100 Bolivianos




Analisis de Precios Unitarios

Item: LETRERO DE OBRA

Proyecto: CONSTRUCCION COLEGIO LAPACHAL ALTO

1,00 pza

Fecha: 11/dic/2022

Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES
1| - | Lona PVC con impresion digital m? 4,2000 130,000 546,0000
2| - | Madera construccion pie? 14,0000 8,000 112,0000
3| - |Clavos m? 0,8000 12,500 10,0000
4| - | Cemento kg 76,8000 1,050 80,6400
5| - | Arena m? 0,1900 120,750 22,9425
6| - | Grava m? 0,1900 120,750 22,9425
D | TOTAL MATERIALES (A) = 794,5250
B | MANO DE OBRA
1| - | Carpintero hr 6,0000 21,000 126,0000
2| - | Ayudante hr 12,0000 13,300 159,6000
E | SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 285,6000
F | Cargas Sociales 55,00% de (E)= 157,0800
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 66,1364
G | TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 508,8164
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
H | Herramientas menores 5,00% de (G)= 25,4408
| | TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 25,4408
J | SUB TOTAL (D+GH) = 1.328,7822
L | Gastos generales y administrativos 10,00% de )= 132,8782
M | Utilidad 10,00% de (J+L) = 146,1660
N | PARCIAL (J+L+M) = 1.607,8264
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 49,6818
Q| TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 1.657,5082
PRECIO ADOPTADO: 1.657,51
Son: Un Mil Seiscientos Cincuenta y Siete con 51/100 Bolivianos




Analisis de Precios Unitarios

Item: REPLANTEO Y TRAZADO

Proyecto: CONSTRUCCION COLEGIO LAPACHAL ALTO

3.260,00 m?

Fecha: 11/dic/2022

Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | Madera construccion pie? 0,2500 8,000 2,0000

2| - | Alambre de amarre kg 0,0200 12,000 0,2400

3| - | Clavos m? 0,0100 12,500 0,1250

4| - | Estuco kg 0,1100 0,750 0,0825

5| - | Estacas pza 1,0000 2,300 2,3000
D | TOTAL MATERIALES (A) = 4,7475
B | MANO DE OBRA

1| - | Especialista hr 0,0200 20,500 0,4100

2| - | Ayudante hr 0,0200 13,300 0,2660

3| - | Topégrafo hr 0,0200 26,000 0,5200
E | SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 1,1960
F | Cargas Sociales 55,00% de (E)= 0,6578
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 0,2770
G | TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 2,1308
C| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS

1| - | Estacion Total hr 0,5000 25,000 12,5000
H | Herramientas menores 5,00% de (G)= 0,1065
| | TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 12,6065
J | SUB TOTAL (D+GH) = 19,4848
L | Gastos generales y administrativos 10,00% de )= 1,9485
M | Utilidad 10,00% de (J+L) = 2,1433
N | PARCIAL (J+L+M) = 23,5766
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 0,7285
Q| TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 24,3051

PRECIO ADOPTADO: 24,31
Son: Veinticuatro con 31/100 Bolivianos




Analisis de Precios Unitarios

ltem: EXCAVACION CON RETROEXCAVADORA
Proyecto: CONSTRUCCION COLEGIO LAPACHAL ALTO

1.090,17 m?
Fecha: 11/dic/2022
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES
D | TOTAL MATERIALES (A) = 0,0000
B | MANO DE OBRA

1| - | Ayudante hr 0,0500 13,300 0,6650

2| - | Especialista calificado hr 0,0700 23,000 1,6100
E | SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 2,2750
F | Cargas Sociales 55,00% de (E)= 1,2513
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 0,5268
G | TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 4,0531
C| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS

1| - | Retroexcavadora hr 0,0600 230,000 13,8000
H | Herramientas menores 5,00% de (G)= 0,2027
| | TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 14,0027
J | SUB TOTAL (D+GH) = 18,0558
L | Gastos generales y administrativos 10,00% de )= 1,8056
M | Utilidad 10,00% de (J+L) = 1,9861
N | PARCIAL (J+L+M) = 21,8475
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 0,6751
Q| TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 22,5226

PRECIO ADOPTADO: 22,52

Son:

Veintidos con 52/100 Bolivianos




Analisis de Precios Unitarios

ltem: HORMIGON SIMPLE DE NIVELACION E= 0,05m
Proyecto: CONSTRUCCION COLEGIO LAPACHAL ALTO

21,97 m?
Fecha: 11/dic/2022
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | Cemento kg 13,6500 1,050 14,3325

2| - |Arena m? 0,0500 120,750 6,0375

3| -|Grava m? 0,0670 120,750 8,0903

4| - | Agua m? 0,0200 14,000 0,2800
D | TOTAL MATERIALES (A)= 28,7403
B | MANO DE OBRA

11| - | Albadil hr 0,9000 20,500 18,4500

2| - | Ayudante hr 1,2000 13,300 15,9600
E | SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 34,4100
F | Cargas Sociales 55,00% de (E)= 18,9255
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 7,9683
G | TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 61,3038
C| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS

1| - | Mezcladora hr 0,0500 20,000 1,0000
H | Herramientas menores 5,00% de (G)= 3,0652
| | TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 4,0652
J | SUB TOTAL (D+G+l) = 94,1093
L | Gastos generales y administrativos 10,00% de )= 9,4109
M | Utilidad 10,00% de (J+L) = 10,3520
N | PARCIAL (J+L+M) = 113,8722
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 3,5187
Q| TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 117,3909

PRECIO ADOPTADO: 117,39

Son: Ciento Diecisiete con 39/100 Bolivianos




Analisis de Precios Unitarios

Item: ZAPATAS DE H°. A°.
Proyecto: CONSTRUCCION COLEGIO LAPACHAL ALTO

128,25 m?
Fecha: 11/dic/2022
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES
1| - | Cemento kg 350,0000 1,050 367,5000
2| - | Fierro corrugado kg 55,0000 6,300 346,5000
3| - |Arena m? 0,4500 120,750 54,3375
4| - | Grava m? 0,9200 120,750 111,0900
5| - |Agua m? 0,2500 14,000 3,5000
6 | - | Madera construccion pie? 30,0000 8,000 240,0000
7| - | Clavos m? 1,0000 12,500 12,5000
8| - | Alambre de amarre kg 1,0000 12,000 12,0000
D | TOTAL MATERIALES (A) = 1.147,4275
B | MANO DE OBRA
11| - | Albadil hr 8,0000 20,500 164,0000
2| - | Ayudante hr 15,0000 13,300 199,5000
3| - | Encofrador hr 8,0000 20,500 164,0000
4| - | Armador hr 10,0000 20,500 205,0000
E | SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 732,5000
F | Cargas Sociales 55,00% de (E)= 402,8750
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 169,6250
G | TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 1.305,0000
C| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
1| - | Mezcladora hr 1,0000 20,000 20,0000
2| - | Vibradora hr 0,8000 15,000 12,0000
H | Herramientas menores 5,00% de (G)= 65,2500
| | TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 97,2500
J | SUB TOTAL (D+GH) = 2.549,6775
L | Gastos generales y administrativos 10,00% de )= 254,9678
M | Utilidad 10,00% de (J+L) = 280,4645
N | PARCIAL (J+L+M) = 3.085,1098
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 95,3299
Q| TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 3.180,4397
PRECIO ADOPTADO: 3.180,44

Son:

Tres Mil Ciento Ochenta con 44/100 Bolivianos




Analisis de Precios Unitarios

Item: VIGA DE H°. A°.
Proyecto: CONSTRUCCION COLEGIO LAPACHAL ALTO

137,46 m3
Fecha: 11/dic/2022
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES
1] - | Cemento kg 350,0000 1,050 367,5000
2| - | Fierro corrugado kg 75,0000 6,300 472,5000
3| - | Arena m? 0,4500 120,750 54,3375
4| - | Grava m? 0,9200 120,750 111,0900
5| - | Agua m? 0,2500 14,000 3,5000
6 | - | Madera construccion pie? 80,0000 8,000 640,0000
7| - | Clavos m? 2,0000 12,500 25,0000
8| - | Alambre de amarre kg 2,0000 12,000 24,0000
D | TOTAL MATERIALES (A) = 1.697,9275
B | MANO DE OBRA
1] - | Albadil hr 10,0000 20,500 205,0000
2| - | Ayudante hr 20,0000 13,300 266,0000
3| - | Encofrador hr 18,0000 20,500 369,0000
4| - | Armador hr 10,0000 20,500 205,0000
E | SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 1.045,0000
F | Cargas Sociales 55,00% de (E)= 574,7500
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 241,9906
G | TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 1.861,7406
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
1| - | Mezcladora hr 1,0000 20,000 20,0000
2| - | Vibradora hr 0,8000 15,000 12,0000
H | Herramientas menores 5,00% de (G)= 93,0870
| | TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 125,0870
J | SUB TOTAL (D+GH) = 3.684,7551
L | Gastos generales y administrativos 10,00% de )= 368,4755
M | Utilidad 10,00% de (J+L) = 405,3231
N | PARCIAL (J+L+M) = 4.458,5537
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 137,7693
Q| TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 4.596,3230
PRECIO ADOPTADO: 4.596,32
Son: Cuatro Mil Quinientos Noventa y Seis con 32/100 Bolivianos




Analisis de Precios Unitarios

Item: SOBRECIMIENTO DE H°. A°.
Proyecto: CONSTRUCCION COLEGIO LAPACHAL ALTO

62,67 m?
Fecha: 11/dic/2022
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES
1| - | Cemento kg 350,0000 1,050 367,5000
2| - | Fierro corrugado kg 75,0000 6,300 472,5000
3| - |Arena m? 0,5600 120,750 67,6200
4| - | Grava m? 0,9200 120,750 111,0900
5| - |Agua m? 0,2500 14,000 3,5000
6| - | Clavos m? 1,2000 12,500 15,0000
7| - | Alambre de amarre kg 1,0000 12,000 12,0000
8| - | Madera construccion pie? 40,0000 8,000 320,0000
D | TOTAL MATERIALES (A)= 1.369,2100
B | MANO DE OBRA
11| - | Albadil hr 9,0000 20,500 184,5000
2| - | Ayudante hr 14,0000 13,300 186,2000
3| - | Encofrador hr 8,0000 20,500 164,0000
4| - | Armador hr 10,0000 20,500 205,0000
E | SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 739,7000
F | Cargas Sociales 55,00% de (E)= 406,8350
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 171,2923
G | TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 1.317,8273
C| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
1| - | Mezcladora hr 1,0000 20,000 20,0000
2| - | Vibradora hr 0,8000 15,000 12,0000
H | Herramientas menores 5,00% de (G)= 65,8914
| | TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 97,8914
J | SUB TOTAL (D+G+l) = 2.784,9287
L | Gastos generales y administrativos 10,00% de )= 278,4929
M | Utilidad 10,00% de (J+L) = 306,3422
N | PARCIAL (J+L+M) = 3.369,7638
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 104,1257
Q| TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 3.473,8895
PRECIO ADOPTADO: 3.473,89
Son: Tres Mil Cuatrocientos Setenta y Tres con 89/100 Bolivianos




Analisis de Precios Unitarios

Item: COLUMNAS DE H°.A°.
Proyecto: CONSTRUCCION COLEGIO LAPACHAL ALTO

143,47 m?
Fecha: 11/dic/2022
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES
1] - | Cemento kg 350,0000 1,050 367,5000
2| - | Fierro corrugado kg 157,0000 6,300 989,1000
3| - | Arena m? 0,4500 120,750 54,3375
4| - | Grava m? 0,9200 120,750 111,0900
5| - | Agua m? 0,2500 14,000 3,5000
6 | - | Madera construccion pie? 80,0000 8,000 640,0000
7| - | Clavos m? 2,0000 12,500 25,0000
8| - | Alambre de amarre kg 2,0000 12,000 24,0000
D | TOTAL MATERIALES (A) = 2.214,5275
B | MANO DE OBRA
1] - | Albadil hr 10,0000 20,500 205,0000
2| - | Ayudante hr 15,0000 13,300 199,5000
3| - | Encofrador hr 16,0000 20,500 328,0000
4| - | Armador hr 10,0000 20,500 205,0000
E | SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 937,5000
F | Cargas Sociales 55,00% de (E)= 515,6250
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 217,0969
G | TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 1.670,2219
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
1| - | Mezcladora hr 1,0000 20,000 20,0000
2| - | Vibradora hr 0,8000 15,000 12,0000
H | Herramientas menores 5,00% de (G)= 83,5111
| | TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 115,511
J | SUB TOTAL (D+GH) = 4.000,2605
L | Gastos generales y administrativos 10,00% de )= 400,0261
M | Utilidad 10,00% de (J+L) = 440,0287
N | PARCIAL (J+L+M) = 4.840,3153
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 149,5657
Q| TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 4.989,8810
PRECIO ADOPTADO: 4.989,88
Son: Cuatro Mil Novecientos Ochenta y Nueve con 88/100 Bolivianos




Analisis de Precios Unitarios

Item: LOSA LLENA DE H°. A°.

Proyecto: CONSTRUCCION COLEGIO LAPACHAL ALTO

0,60 m?

Fecha: 11/dic/2022

Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES
1] - | Cemento kg 350,0000 1,050 367,5000
2| - | Fierro corrugado kg 85,5000 6,300 538,6500
3| - | Arena m? 0,4500 120,750 54,3375
4| - | Grava m? 0,9200 120,750 111,0900
5| - | Agua m? 0,3000 14,000 4,2000
6 | - | Madera construccion pie? 60,0000 8,000 480,0000
7| - | Clavos m? 2,0000 12,500 25,0000
8| - | Alambre de amarre kg 2,0000 12,000 24,0000
D | TOTAL MATERIALES (A) = 1.604,7775
B | MANO DE OBRA
1] - | Albadil hr 8,0000 20,500 164,0000
2| - | Ayudante hr 18,0000 13,300 239,4000
3| - | Encofrador hr 18,0000 20,500 369,0000
4| - | Armador hr 10,0000 20,500 205,0000
E | SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 977,4000
F | Cargas Sociales 55,00% de (E)= 537,5700
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 226,3365
G | TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 1.741,3065
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
1| - | Guinche (pluma) hr 0,2000 65,700 13,1400
2| - | Mezcladora hr 1,0000 20,000 20,0000
3| - | Vibradora hr 0,8000 15,000 12,0000
H | Herramientas menores 5,00% de (G)= 87,0653
| | TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 132,2053
J | SUB TOTAL (D+GH) = 3.478,2893
L | Gastos generales y administrativos 10,00% de )= 347,8289
M | Utilidad 10,00% de (J+L) = 382,6118
N | PARCIAL (J+L+M) = 4.208,7300
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 130,0498
Q| TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 4.338,7798
PRECIO ADOPTADO: 4.338,78
Son: Cuatro Mil Trescientos Treinta y Ocho con 78/100 Bolivianos




Analisis de Precios Unitarios

Item: ESCALERA DE H°. A°.

Proyecto: CONSTRUCCION COLEGIO LAPACHAL ALTO

11,20 m®

Fecha: 11/dic/2022

Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES
1] - | Cemento kg 350,0000 1,050 367,5000
2| - | Fierro corrugado kg 120,0000 6,300 756,0000
3| - | Arena m? 0,4500 120,750 54,3375
4| - | Grava m? 0,9200 120,750 111,0900
5| - | Agua m? 0,2500 14,000 3,5000
6 | - | Madera construccion pie? 60,0000 8,000 480,0000
7| - | Clavos m? 2,0000 12,500 25,0000
8| - | Alambre de amarre kg 2,0000 12,000 24,0000
D | TOTAL MATERIALES (A) = 1.821,4275
B | MANO DE OBRA
1] - | Albadil hr 10,0000 20,500 205,0000
2| - | Ayudante hr 18,0000 13,300 239,4000
3| - | Encofrador hr 18,0000 20,500 369,0000
4| - | Armador hr 10,0000 20,500 205,0000
E | SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 1.018,4000
F | Cargas Sociales 55,00% de (E)= 560,1200
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 235,8309
G | TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 1.814,3509
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
1| - | Mezcladora hr 1,0000 20,000 20,0000
2| - | Vibradora hr 0,8000 15,000 12,0000
H | Herramientas menores 5,00% de (G)= 90,7175
| | TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 122,7175
J | SUB TOTAL (D+GH) = 3.758,4959
L | Gastos generales y administrativos 10,00% de )= 375,8496
M | Utilidad 10,00% de (J+L) = 413,4346
N | PARCIAL (J+L+M) = 4.547,7801
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 140,5264
Q| TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 4.688,3065
PRECIO ADOPTADO: 4.688,31
Son: Cuatro Mil Seiscientos Ochenta y Ocho con 31/100 Bolivianos




Analisis de Precios Unitarios

Item: RELLENO Y COMPACTADO SIN MATERIAL
Proyecto: CONSTRUCCION COLEGIO LAPACHAL ALTO

908,76 m?*
Fecha: 11/dic/2022
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES
D | TOTAL MATERIALES (A) = 0,0000
B | MANO DE OBRA

1| - | Especialista hr 0,4000 20,500 8,2000

2| - | Ayudante hr 1,8000 13,300 23,9400
E | SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 32,1400
F | Cargas Sociales 55,00% de (E)= 17,6770
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 7,4427
G | TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 57,2597
C| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS

1| - | Saltarin manual hr 0,3500 35,000 12,2500
H | Herramientas menores 5,00% de (G)= 2,8630
| | TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 15,1130
J | SUB TOTAL (D+GH) = 72,3727
L | Gastos generales y administrativos 10,00% de )= 7,2373
M | Utilidad 10,00% de (J+L) = 7,9610
N | PARCIAL (J+L+M) = 87,5710
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 2,7059
Q| TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 90,2769

PRECIO ADOPTADO: 90,28

Son:

Noventa con 28/100 Bolivianos




Analisis de Precios Unitarios

Item: CIMIENTOS DE H°C*° 1:2:4 60% PD

Proyecto: CONSTRUCCION COLEGIO LAPACHAL ALTO

53,01 m3
Fecha: 11/dic/2022
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | Cemento kg 100,0000 1,050 105,0000

2| - |Arena m? 0,2000 120,750 24,1500

3| -|Grava m? 0,3000 120,750 36,2250

4| - | Agua m? 0,0850 14,000 1,1900

5| - | Piedra desplazadora m3 0,8000 115,000 92,0000
D | TOTAL MATERIALES (A) = 258,5650
B | MANO DE OBRA

11| - | Albadil hr 5,0000 20,500 102,5000

2| - | Ayudante hr 5,0000 13,300 66,5000
E | SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 169,0000
F | Cargas Sociales 55,00% de (E)= 92,9500
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 39,1353
G | TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 301,0853
C| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS

1| - | Mezcladora hr 0,3500 20,000 7,0000
H | Herramientas menores 5,00% de (G)= 15,0543
| | TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 22,0543
J | SUB TOTAL (D+GH) = 581,7046
L | Gastos generales y administrativos 10,00% de )= 58,1705
M | Utilidad 10,00% de (J+L) = 63,9875
N | PARCIAL (J+L+M) = 703,8626
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 21,7494
Q| TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 725,6120

PRECIO ADOPTADO: 725,61

Son: Setecientos Veinticinco con 61/100 Bolivianos




Analisis de Precios Unitarios

ltem: IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTOS
Proyecto: CONSTRUCCION COLEGIO LAPACHAL ALTO

132,53 m?
Fecha: 11/dic/2022
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | Alquitran kg 0,8500 11,000 9,3500

2| - | Polietileno m? 2,5000 3,500 8,7500

3| - | Arena fina m? 0,0500 136,500 6,8250

4| - | Cemento kg 4,7000 1,050 4,9350

5| - | Arena m? 0,0170 120,750 2,0528

6| - | Agua m? 0,0026 14,000 0,0364
D | TOTAL MATERIALES (A)= 31,9492
B | MANO DE OBRA

11| - | Albadil hr 1,0000 20,500 20,5000

2| - | Ayudante hr 1,0000 13,300 13,3000
E | SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 33,8000
F | Cargas Sociales 55,00% de (E)= 18,5900
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 7,8271
G | TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 60,2171
C| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS

1| - | Mezcladora hr 0,1000 20,000 2,0000
H | Herramientas menores 5,00% de (G)= 3,0109
| | TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 5,0109
J | SUB TOTAL (D+G+l) = 97,1772
L | Gastos generales y administrativos 10,00% de )= 9,7177
M | Utilidad 10,00% de (J+L) = 10,6895
N | PARCIAL (J+L+M) = 117,5844
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 3,6334
Q| TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 121,2178

PRECIO ADOPTADO: 121,22

Son:

Ciento Veintiuno con 22/100 Bolivianos




Analisis de Precios Unitarios

Item: MURO DE LADRILLO 6 HUECOS E=0,18m
Proyecto: CONSTRUCCION COLEGIO LAPACHAL ALTO

3.909,97 m?
Fecha: 11/dic/2022
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | Cemento kg 14,0000 1,050 14,7000

2| - | Arenafina m? 0,0700 136,500 9,5550

3| -|Agua m? 0,0100 14,000 0,1400

4| - | Ladrillo 6H. 24X18X12 cm pza 31,0000 1,200 37,2000
D | TOTAL MATERIALES (A)= 61,5950
B | MANO DE OBRA

11| - | Albadil hr 1,7500 20,500 35,8750

2| - | Ayudante hr 2,0000 13,300 26,6000
E | SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 62,4750
F | Cargas Sociales 55,00% de (E)= 34,3613
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 14,4673
G | TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 111,3036
C| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS

1| - | Mezcladora hr 0,2500 20,000 5,0000
H | Herramientas menores 5,00% de (G)= 5,5652
| | TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 10,5652
J | SUB TOTAL (D+G+l) = 183,4638
L | Gastos generales y administrativos 10,00% de )= 18,3464
M | Utilidad 10,00% de (J+L) = 20,1810
N | PARCIAL (J+L+M) = 221,9912
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 6,8595
Q| TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 228,8507

PRECIO ADOPTADO: 228,85

Son: Doscientos Veintiocho con 85/100 Bolivianos




Analisis de Precios Unitarios

Item: CUBIERTA CALAMINA GALVANIZADA N°26
Proyecto: CONSTRUCCION COLEGIO LAPACHAL ALTO

2.505,52 m?
Fecha: 11/dic/2022
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | Calamina ondulada N°26 m? 1,1500 63,000 72,4500

2| - | Ganchos de 10 cm pza 3,0000 1,900 5,7000
D | TOTAL MATERIALES (A) = 78,1500
B | MANO DE OBRA

1| - | Especialista hr 1,2000 20,500 24,6000

2| - | Ayudante hr 1,7000 13,300 22,6100
E | SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 47,2100
F | Cargas Sociales 55,00% de (E)= 25,9655
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 10,9324
G | TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 84,1079
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
H | Herramientas menores 5,00% de (G)= 4,2054
| | TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 4,2054
J | SUB TOTAL (D+GH) = 166,4633
L | Gastos generales y administrativos 10,00% de )= 16,6463
M | Utilidad 10,00% de (J+L) = 18,3110
N | PARCIAL (J+L+M) = 201,4206
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 6,2239
Q| TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 207,6445

PRECIO ADOPTADO: 207,64
Son: Doscientos Siete con 64/100 Bolivianos




Analisis de Precios Unitarios

ltem: ESTRUCTURA METALICA PARA CUBIERTA
Proyecto: CONSTRUCCION COLEGIO LAPACHAL ALTO

2.505,52 m?
Fecha: 11/dic/2022
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES
1] - | Acero laminado A36 kg 11,3900 13,910 158,4349
2| - | Soldadura E-7018 de 1/8" kg 0,1000 40,310 4,0310
3| - | Perno 5/8" A-307 pza 0,3000 8,000 2,4000
4| - | Arandela Grower pza 0,3000 0,500 0,1500
5| - | Pintura anticorrosiva gald 0,1000 93,200 9,3200
D | TOTAL MATERIALES (A) = 174,3359
B | MANO DE OBRA
1| - | Ayudante de especialista hr 0,3200 31,000 9,9200
2| - | Especialista en montaje de estructura hr 0,3200 40,000 12,8000
E | SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 22,7200
F | Cargas Sociales 55,00% de (E)= 12,4960
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 5,2613
G | TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 40,4773
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
1| - | Equipo de oxicorte hr 0,0100 45,000 0,4500
2| - | Equipo de soldadura eléctrica hr 0,0200 19,650 0,3930
3| - | Cesta elevadora de brazo articulado hr 0,0100 739,000 7,3900
4| - | Grua autopropulsada de brazo telescopico hr 0,0100 300,250 3,0025
H | Herramientas menores 5,00% de (G)= 2,0239
| | TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 13,2594
J | SUB TOTAL (D+GH) = 228,0726
L | Gastos generales y administrativos 10,00% de )= 22,8073
M | Utilidad 10,00% de (J+L) = 25,0880
N | PARCIAL (J+L+M) = 275,9679
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 8,5274
Q| TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 284,4953
PRECIO ADOPTADO: 284,50
Son: Doscientos Ochenta y Cuatro con 50/100 Bolivianos




Analisis de Precios Unitarios

Item: RETIRO DE ESCOMBROS Y LIMPIEZA GENERAL EN OBRA
Proyecto: CONSTRUCCION COLEGIO LAPACHAL ALTO

1,00 glb
Fecha: 11/dic/2022
Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES
D | TOTAL MATERIALES (A)= 0,0000
B | MANO DE OBRA

1| - | Ayudante hr 96,0000 13,300 1.276,8000
E | SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 1.276,8000
F | Cargas Sociales 55,00% de (E)= 702,2400
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 295,6686
G | TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 2.274,7086
C| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS

1| - | Volqueta m? 80,0000 37,000 2.960,0000
H | Herramientas menores 5,00% de (G)= 113,7354
| | TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 3.073,7354
J | SUB TOTAL (D+G+l) = 5.348,4440
L | Gastos generales y administrativos 10,00% de )= 534,8444
M | Utilidad 10,00% de (J+L) = 588,3288
N | PARCIAL (J+L+M) = 6.471,6172
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 199,9730
Q| TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 6.671,5902

PRECIO ADOPTADO: 6.671,59

Son:

Seis Mil Seiscientos Setenta y Uno con 59/100 Bolivianos




Analisis de Precios Unitarios

Item: LOSA ALIVIANADA COMP. PLASTOFORM E=0,20 M VIGUETA PRETENSADA
Proyecto: CONSTRUCCION COLEGIO LAPACHAL ALTO

2.306,73 m?
Fecha: 11/dic/2022

Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES
1| - | Cemento kg 20,0000 1,050 21,0000
2| - |Arena m? 0,0300 120,750 3,6225
3| -|Grava m? 0,0400 120,750 4,8300
4| - | Viguetas pretensadas m 3,2000 20,000 64,0000
5| - | Complemento plastoform pza 2,7000 18,500 49,9500
6| - | Fierro corrugado kg 3,6700 6,300 23,1210
7| - | Madera de construccion pie? 1,3000 8,000 10,4000
8| - | Clavos m? 0,0500 12,500 0,6250
9| - | Alambre de amarre kg 0,0500 12,000 0,6000
D | TOTAL MATERIALES (A) = 178,1485
B | MANO DE OBRA
1| - | Especialista hr 0,7000 20,500 14,3500
2| - | Ayudante hr 0,7000 13,300 9,3100
3| - | Armador hr 0,8500 20,500 17,4250
4| - | Encofrador hr 1,3000 20,500 26,6500
E | SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 67,7350
F | Cargas Sociales 55,00% de (E)= 37,2543
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 15,6854
G | TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 120,6747
C| EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
1| - | Mezcladora hr 0,0400 20,000 0,8000
2| - | Vibradora hr 0,0400 15,000 0,6000
3| - | Guinche hr 0,0400 10,000 0,4000
H | Herramientas menores 5,00% de (G)= 6,0337
| | TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 7,8337
J | SUB TOTAL (D+GH) = 306,6569
L | Gastos generales y administrativos 10,00% de )= 30,6657
M | Utilidad 10,00% de (J+L) = 33,7323
N | PARCIAL (J+L+M) = 371,0549
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 11,4656
Q| TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 382,5205
PRECIO ADOPTADO: 382,52
Son: Trescientos Ochenta y Dos con 52/100 Bolivianos
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DISENO DE PLACA DE ANCLAJE

Por lo que las dimensiones de la placa por motivos constructivos, N=0,40 my B =
0,25 m, se adopta este valor para evitar superposicion de los elementos, el espesor se
determina a partir de la flexion en los volados que esta sometida la placa por la

expresion ya conocida antes:

Donde n es la distancia del perno al borde de la placa.
Donde:

t = Espesor de la placa

Pu = 25.670,00 N. Carga ultima de calculo

B =250 mm Lado de la placa

N =400 mm Longitud del apoyo

Fy = 36 Ksi = 253 N/mm?

K = Coeficiente de relacion de resistencia al pandeo lineal de una placa 0,6

(= 2Pu x n?
~ |09xFyxBxN

_B—Zxk
=7
250 —-2x0,60
n :f: 124,40 mm

= 5,91 mm

_|2x25.670 x 124,402
~.10,9%x253x 250 x 400

t=10mm

Diseiio por aplatamiento de la placa base

oy = (58 Ksi ) Esfuerzo ultimo de rotura para aceros A — 36 = 400



@4 = Factor de reduccion por aplastamiento = 0,75

t = Espesor de la placa 10 mm

_ Pu
" 0,75x @t x Fu

_ 25.670,00
9 0,75x0,75 x 400

Ag

= 114,09 mm?

T 2
Ag :ZXd

4x114,09
d= ’T =12,05mm

Py=24x¢@pyxdxtxoy

P, =24x0,75x12,05x 10 x 400 = 86.760,00 N

Pu
n (numero de pernos)

P, >

25.670,00
4

87.984,00N > 6.417,50 N

86.760,00 >

La fuerza vertical se transmite a la plataforma por aplastamiento directo entre la placa
base y la plataforma, la fuerza P se transmite por medio de los penos de anclaje donde
el esfuerzo de aplastamiento promedio entre la placa base y los pernos de anclaje es

igual a la fuerza P dividida entre el area de los apoyos de los 4 pernos, el ara de apoyo

de un perno es igual al espesor de la placa multiplicado por el didmetro del perno.

=———< 253
4xdx*t mm?

Oc

__2567000
9 = 4x12,05x 10 mm?




< 253

oc = 53,26 — —

2

Calculo de los pernos de anclaje

Los pernos de anclaje se deben disefiar de tal manera que resistan las cargas de la

estructura que llegan a la base de las columnas.
Pu=Tu=26.390,00 N

Fu =58 Ksi =400 N/mm? Esfuerzo ultimo de rotura de acero A-36
@; = 0,75 Factor resistente tomado para Acero A — 36 Ksi

(7)

g:0,75xcpthu

A = 4 = 28,52 mm?

97 0,75x%x0,75 x 400
A, = 0,044 pulg?

(25.670,00)
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DISENO DE UNIONES SOLDADAS

Disefio de las uniones soldadas

Fuerza axial = Pu

Tamafio minimo de la soldadura de filete= amin
Resistencia del electrodo= Fexx= E70 ksi = 482 Mpa
Factor de resistencia @= 0,75

Fy A36 ksi = 253 Mpa

Pu= 138,65 kN

La barra soldada tiene un contorno de 360 mm

De la tabla del manual AISI el espesor de la soldadura debe ser amin= 1/8” = 3,175

mm
Py =0x (0,6 X Foxy) X Agy
P,=0x(06xF,,)x (0707 xaxlL)
92.910,00 = 0,75 x (0,6 x 408) x (0,707 x a x 360)
a=168mm
se tomara el espesor de amin=1/8 plg= 3,175 mm

Unién L-Li
Pu=92,91 kN

Py =0x (0,6 X Fop) x Aoy
P,=0x(06xF,,)x(0707xaxL)
92.910,00 = 0,75 x (0,6 x 408) x (0,707 x 3,175 x L)
L =190,83 mm = 360 mm

Longitud de filete requerido es de L= 360 mm. Por lo tanto, se soldara
perimetralmente los perfiles de las barras.



TEORIA DE CALCULO DE DEFLEXIONES INMEDIATA EN VIGAS DE H°A®

Fr = Modulo de rotura del hormigén (MPa)
Donde de acuerdo al articulo 8.6 se debe tomar:

e A=1.0 Para hormigon normal
e ) =0.85 Para hormigodn liviano con arena de peso normal
e )\ =0.75 Para hormigdn liviano en todos sus componentes

Ig = Inercia de la seccidon bruta (mm*)
Yt= Distancia del centroide a la fibra traccionada
Icr = Inercia de seccion fisurada (mm*)

e Columnas 0.70Ig
e Vigas0.351g

f'c = Resistencia caracteristica del hormigén (MPa)

Ma = Momento maximo en servicio (N*mm)

Datos:
f'c =25 MPa
fy =500 MPa
-150,0 KN x m -1580KNxm
3I0x50
7
<140 c136

166,00 KN x m



Mp =74,24kn—m

M; =4382kn—m

Mp; = 166,00 kn —m

Célculo de la seccion no agrietada

|- bxh3 0,30 0,503

— 4 _ 5 4
g e B 0,003125m 31250 x 10° mm

Calculo del centro de gravedad con respecto a la seccién mds traccionada

E; = 200.000,00 MPa

N
E. =4.700,00 x /f; = 4.700,00 * V25 = 23.500,00 MPa (mm2>
KN
= 23.500,00 x 103 —
m

Calculo de la seccion modular

E;  200.000,00 MPa
n=—= =

= = 8,51
E.  23.500,00 MPa 85

Seccién agrietada

5016 = 1005 mm? = 1,005 x 1073 m?

bxhx%+nxAsxd 0,30 x 0,50 x O’TSO+ 8,51 x 1,005 x 1073 % 0,462
= = =026
¢ bxh+nxA, 0,30 x 0,50 + 8,51x 1,005 x10-3 abm

Ye=h—-c=050-0,26=0,24m

Calculo del momento de agrietamiento

fr =0622xAx+/f, =0,622x1xV25 =3,11

mm?

i 3,11 x 31250 x 10°> mm?*
= () * I = = 373,80 x10°5 N — mm
Ve 260,00

= 37,38 KN—m

Mcr

Célculo de inercia agrietada

bxc3 5 0,30 x 0,263
Iy = 3 +nxAg;x(d—rc) =—

=0,0021 m*

+ 8,51 x 1,005 x1073 = (0,462 — 0,26)




Calculo de la inercia efectiva

e Con carga permanente

Lo = (M)’ 1, + [1 - (M—)g] lor = (222)° x 0,003125 m* + [1 - (ﬂf] 0,0021 m*

D Mp 74,24 74,24
I,p, = 0,00223 m*

e Con carga variable

= (I,WV,—L)3 Ig + [1 - (%)3] Ier = (%22)3 x 0,003125 m* + [1 - (%)3] 0,0021 m*

—
)
~

|

I,, = 0,00274 m*
e Carga permanente y efectivo
3 3 3
lepr = (5) 1o+ [1 — (3e) ]Icr = (2222) x 0,003125 m* + [1 -
DL

MpL 166,00
3
37,38
( ) 0,0021 m*
166,00

I,p, = 0,00211 m*

Calculo de deflexiones instantaneas
qp = 4,95 KN/m

q, = 12,87 KN/m

qp, = 17,82 KN/m

Ao 5 apxL*\ 5 4,95 x 6,30* 00018 m 188
27384 * \E.x1,,) ~ 384 * \23.500,00 x 105x 0,00223) _ o= Loemm
o5 (axI*\_ 5 12,87 x 6,30* 0008 — 410
L= 384 *\E.x1,,) ~ 384 * \23500,00x 103x 0,00272) — - T HATMR

A 5 qp. x L* 5 17,82 x 6,30*
L= 384 * E.x(I,p+1,)) 384 * \23.500,00 x 103 x (0,00223 + 0,00274)
=0,00313m = 3,13 mm
CALCULO DE LAS DEFLEXIONES A LARGO PLAZO

e Deflexiones instantaneas por carga sostenida

A= 5 qL x L* 5 0,5 x12,87 x 6,30*
05.= 384 *\E.x 1,5,/ ~ 384 * \23.500,00 x 103x (0,00223 + 0,00274)
=0,00113m = 1,11 mm




Suponiendo un plazo de 5 afios

E Elfactor dependiente del tiempo para cargas sostenidas, puede tomarse igual a:

D @NoS O MES......uvivreeeriierienennns £E=20
12 meses......ccoeueeeee Ap—— E=14
BMESeS...cooiieeeccee e E="1.42
S IMBBOS i crisiiisiis s £E=1,0

&=

p =

¢ 2,00
Ao 2,00

“1+50xp 1+450x0

Apsost.= Ago X Ags = 2,00 x 0,00113 = 0,00226 m

Arorar= Aeo X Ay + Ap sose.= 2,00 x 0,0041 + 0,00226 = 0,010 m = 10,46 mm

=1,05cm

Tabla 9.5.2.6 Deflexion maxima admisible calculada

Tipo de elemento Deflexion considerada '&'m'te.de
eflexiéon
Cubiertas planas que no soporten ni estén li-
gadas a elementos no estructurales suscepti- | Deflexion inmediata debida a, L, 4180 1
bles de sufrir dafos debido a deflexiones | Sy R
| grandes.
Entrepisos que no soporten ni estén ligados a g i ; :
elementos no estructurales susceptitgnles de Deflexpn mmedigiadebidadla /360
sufrir dafos debido a deflexiones grandes. genEviva, L
Sistema de entrepiso o cubierta que soporte 0 | La parte de la deflexion total que
esté ligado a elementos no estructurales sus- ocurre después de la unién de los 1/480 [3]
ceptibles de sufrir dafios debido a deflexiones | elementos no estructurales (la
grandes. suma de la deflexién a largo plazo
Sistema de entrepiso o cubierta que soporte o | debida a todas las cargas perma-
esté ligado a elementos no estructurales no | nentes, y la deflexion inmediata
susceptibles de sufrir dafios debido a deflexio- | debida a cualquier carga viva adi- | €/240 ¥
nes grandes. cional) @

Apax.=

480

L 6300,00
T 480

=13,125mm

Amax > Atotal

13,125 mm > 10,46 mm

Acypecad> Atotal

12,36 mm > 10,46 mm
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