UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DPTO. DE ESTRUCTURAS Y CS. DE LOS MS.

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION EN PROBETAS DE HORMIGON

(Normas: ASTM C39 - AASHTO T22)

Proyecto: Aplicacion de aditivo reductor de agua para mejorar la resistencia a compresion de un hormigon H25 con e .
aridos de la provincia Gran Chaco Identificacion:Pruebas hormigon patron
Solicitante: UAJMS Laboratorista: Univ. Juan Daniel Berrios Chacon
Procedencia: Gran Chaco - Tarija Fecha: Indicadas
Fecha de Fecha de Relacion Edad Seccion Cono Lectura Resistencia Proyeccion 28
Probeta N° Elemento . | .
Vaciado Rotura alc (dias) (cm?) (cm) (KN) Mpa dias (Mpa)
Alternativa 1
1 Probeta 1 20/09/2022 04/10/2022 0,525 14 176,71 9,00 305 17,24 20,29
2 Probeta 2 20/09/2022 04/10/2022 0,525 14 176,71 9,00 340 19,26 22,66
3 Probeta 3 20/09/2022 04/10/2022 0,525 14 176,71 9,00 340 19,23 22,63
PROMEDIO= 22,65
Alternativa 2
1 Probeta 1 10/10/2022 17/10/2022 0,446 7 181,46 5,00 519 28,58 39,67
2 Probeta 2 10/10/2022 17/10/2022 0,446 7 181,46 5,00 418 23,03 31,97
3 Probeta 3 10/10/2022 17/10/2022 0,446 7 181,46 5,00 327 18,04 25,04
PROMEDIO= 35,82
Alternativa 3
1 Probeta 1 07/10/2022 14/10/2022 0,455 7 181,46 6,00 359 19,81 27,49
2 Probeta 2 07/10/2022 14/10/2022 0,455 7 181,46 6,00 363 19,98 27,73
3 Probeta 3 07/10/2022 14/10/2022 0,455 7 181,46 6,00 333 18,35 25,47
PROMEDIO= 27,61
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CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION EN PROBETAS DE HORMIGON

(Normas: ASTM C39 - AASHTO T22)
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Proyecto: Aplicacion de aditivo reductor de agua para mejorar la resistencia del hormigon H25

con aridos de la provincia Gran Chaco
Solicitante: UAIMS
Procedencia: Gran Chaco - Tarija

Identificacion: Probetas 7 dias de edad

Laboratorista: Univ. Juan Daniel Berrios Chacon
F. Vaciado: 24/10/22 F. Rotura:01/11/22

Probeta Aditivo [Contenido de| Diametro | Altura | Edad | Seccion Peso Cono Lectura | Resistencia | Proyeccion 28
N° % aire [%0] [cm] [cm] |[dias] | [cm2] [Kg] [cm] [KN] [Mpa] dias [Mpa]
1 0 1,6 15,20 30,4 8 181,46 13,070 5,00 492,2 27,12 36,51
2 0 1,6 15,20 30,4 8 181,46 13,050 5,00 493,3 27,19 36,60
3 0 1,6 15,20 30,4 8 181,46 13,085 5,00 491,2 27,07 36,44
4 0 1,6 15,20 30,4 8 181,46 12,995 5,00 495,3 27,30 36,74

27,17 36,57
1 1 1,9 15,20 30,4 8 181,46 13,260 7,00 559,2 30,82 41,48
2 1 1,9 15,20 30,4 8 181,46 13,280 7,00 563,1 31,03 41,77
3 1 1,9 15,20 30,4 8 181,46 13,250 7,00 548,7 30,24 40,71
4 1 1,9 15,20 30,4 8 181,46 13,325 7,00 558,3 30,77 41,42

30,71 41,35
1 15 2,3 15,20 30,4 8 181,46 13,325 2,50 611,1 33,68 45,33
2 15 2,3 15,20 30,4 8 181,46 13,280 2,50 608,6 33,54 45,15
3 15 2,3 15,20 30,4 8 181,46 13,290 2,50 600,3 33,08 44,53
4 15 2,3 15,20 30,4 8 181,46 13,290 2,50 611,1 33,68 45,33

33,49 45,09
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ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION EN PROBETAS DE HORMIGON

(Normas: ASTM C39 - AASHTO T22)

Proyecto: Aplicacion de aditivo reductor de agua para mejorar la resistencia del hormigon H25
con aridos de la provincia Gran Chaco
Solicitante: UAIMS

Procedencia: Gran Chaco - Tarija

Identificacion: Probetas 7 dias de edad

Laboratorista: Univ. Juan Daniel Berrios Chacon
F. Vaciado: 24/10/22 F. Rotura:01/11/22

Probeta Aditivo |[Contenido de| Diametro | Altura | Edad | Seccion Peso Cono Lectura | Resistencia | Proyeccion 28
N° % aire [%0] [cm] [cm] |[dias] | [cm2] [Kol [cm] [KN] [Mpa] dias [Mpa]
1 2 3 15,20 30,4 8 181,46 13,385 18,50 702,6 38,72 52,12
2 2 3 15,20 30,4 8 181,46 13,395 18,50 691,4 38,10 51,29
3 2 8 15,20 30,4 8 181,46 13,370 18,50 689,8 38,01 51,17
4 2 3 15,20 30,4 8 181,46 13,375 18,50 688,9 37,96 51,11
38,20 51,42
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ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION EN PROBETAS DE HORMIGON

(Normas: ASTM C39 - AASHTO T22)

Proyecto: Aplicacion de aditivo reductor de agua para mejorar la resistencia del hormigon H25
con aridos de la provincia Gran Chaco
Solicitante: UAIMS

Procedencia: Gran Chaco - Tarija

Identificacion: Probetas 14 dias de edad

Laboratorista: Univ. Juan Daniel Berrios Chacon
F. Vaciado: 27/10/22 F. Rotura:10/11/22

Probeta Aditivo |Contenido de| Diametro | Altura | Edad | Seccion Peso Cono Lectura | Resistencia | Proyeccion 28
N° % aire [%0] [cm] [cm] |[dias]| [cm2] [Kg] [cm] [KN] [Mpa] dias [Mpa]
1 0 1,6 15,20 30,4 14 181,46 13,080 6,75 5242 28,89 33,99
2 0 1,6 15,25 30,4 14 | 182,65 13,095 6,75 526,7 28,84 33,92
3 0 1,6 15,20 30,4 14 181,46 13,110 6,75 512,3 28,23 33,21
4 0 1,6 15,25 30,4 14 182,65 13,155 6,75 518,1 28,37 33,37

28,58 33,62
1 1 2 15,25 30,4 14 182,65 13,260 3,00 608,3 33,30 39,18
2 1 2 15,20 30,4 14 | 181,46 13,275 3,00 608,7 33,54 39,46
3 1 2 15,20 30,4 14 181,46 13,215 3,00 594.8 32,78 38,56
4 1 2 15,25 30,4 14 | 182,65 13,285 3,00 603,9 33,06 38,90

33,17 39,03
1 1,5 2,2 15,25 30,45 | 14 | 182,65 13,360 6,00 631,5 34,57 40,67
2 15 2,2 15,30 30,4 14 | 183,85 13,360 6,00 631,3 34,34 40,40
3 1,5 2,2 15,30 30,4 14 183,85 13,325 6,00 621,4 33,80 39,76
4 1,5 2,2 15,25 30,4 14 182,65 13,255 6,00 630,2 34,50 40,59

34,30 40,36
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" 7
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DPTO. DE ESTRUCTURAS Y CS. DE LOS MS.

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION EN PROBETAS DE HORMIGON
(Normas: ASTM C39 - AASHTO T22)

(I?;(r)]yaer(;;oo.s,zzl:ga::gciggi:dcl;::s E:er:i:ccgor de agua para mejorar la resistencia del hormigon H25 Identificacién: Probetas 14 dias de edad
Solicitante: UAIMS Laboratorista: Univ. Juan Daniel Berrios Chacon
Procedencia: Gran Chaco - Tarija F. Vaciado: 27/10/22 F. Rotura:10/11/22
Probeta Aditivo |Contenido de| Diametro | Altura| Edad | Seccion Peso Cono Lectura | Resistencia | Proyeccion 28
N° % aire [%0] [cm] [cm] |[dias]| [cm2] [Kg] [cm] [KN] [Mpa] dias [Mpa]
1 2 2,4 15,20 30,45 | 14 | 181,46 13,360 10,00 719,3 39,64 46,64
2 2 2,4 15,20 30,45 | 14 | 181,46 13,320 10,00 672,8 37,08 43,62
3 2 2,4 15,20 30,45 | 14 | 181,46 13,380 10,00 659,5 36,34 42,76
4 2 2,4 15,20 30,45 | 14 | 181,46 13,310 10,00 723,8 39,89 46,93
38,24 44,99
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Proyecto: Aplicacion de aditivo reductor de agua para mejorar la resistencia de un hormigon H25 con aridos de
la provicia Gran Chaco
Solicitante: UAIMS

Procedencia: Gran Chaco - Tarija

Identificacion: Probetas 28 dias de edad Lote 1

Laboratorista: Univ. Juan Daniel Berrios Chacon
F. Vaciado: 21/10/22

F. Rotura:18/11/22

Probeta Aditivo | Contenidode| Diametro Altura Edad Seccion Peso Cono Lectura Resistencia Proyeccion 28

Ne % aire [%0] [cm] [cm] [dias] [cm2] [Kg] [cm] [KN] [Mpa] dias [Mpa]

1 0 1,6 15,20 30,38 28 181,46 13,115 6,00 538,9 29,70 29,70

2 0 1,6 15,22 30,38 28 181,94 13,150 6,00 531,6 29,22 29,22

3 0 1,6 15,25 30,4 28 182,65 13,135 6,00 506,7 27,74 27,74

4 0 1,6 15,18 30,416 28 180,98 13,160 6,00 521,8 28,83 28,83
28,87 28,87

1 1 2 15,20 30,43 28 181,46 13,275 3,00 643,0 35,44 35,44

2 1 2 15,20 30,35 28 181,46 13,265 3,00 641,5 35,35 35,35

3 1 2 15,22 30,46 28 181,94 13,335 3,00 638,9 35,12 35,12

4 1 2 15,25 30,45 28 182,65 13,330 3,00 656,8 35,96 35,96
35,47 35,47

1 15 2,2 15,22 30,37 28 181,94 13,375 5,00 7245 39,82 39,82

2 1,5 2,2 15,22 30,38 28 181,94 13,305 5,00 705,9 38,80 38,80

3 15 2,2 15,22 30,4 28 181,94 13,380 5,00 720,9 39,62 39,62

4 15 2,2 15,20 30,4 28 181,46 13,345 5,00 728,6 40,15 40,15
39,60 39,60
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
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ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION EN PROBETAS DE HORMIGON

(Normas: ASTM C39 - AASHTO T22)

Proyecto: Aplicacion de aditivo reductor de agua para mejorar la resistencia de un hormigon H25 con aridos de

la provicia Gran Chaco
Solicitante: UAJMS
Procedencia: Gran Chaco - Tarija

Identificacion: Probetas 28 dias de edad Lote 1

Laboratorista: Univ. Juan Daniel Berrios Chacon
F. Vaciado: 21/10/22 F. Rotura:18/11/22

Probeta Aditivo | Contenidode| Diametro Altura Edad Seccion Peso Cono Lectura Resistencia Proyeccion 28

N° % aire [%0] [cm] [cm] [dias] [cm2] [Kg] [cm] [KN] [Mpa] dias [Mpa]

1 2 2,4 15,18 30,37 28 180,98 13,430 17,00 787,7 43,52 43,52

2 2 2,4 15,18 30,42 28 180,98 13,445 17,00 781,7 43,19 43,19

3 2 2,4 15,18 30,4 28 180,98 13,470 17,00 785,3 43,39 43,39

4 2 2,4 15,18 30,37 28 180,98 13,420 17,00 770,1 42,55 42,55
43,16 43,16
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DPTO. DE ESTRUCTURAS Y CS. DE LOS MS.

“Con Etica y Responsabilidad Social”

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION EN PROBETAS DE HORMIGON

(Normas: ASTM C39 - AASHTO T22)

Proyecto: Aplicacion de aditivo reductor de agua para mejorar la resistencia de un hormigon H25
con aridos de la provinvia Gran Chaco
Solicitante: UAIMS

Procedencia: Gran Chaco - Tarija

Identificacion: Probetas 28 dias de edad Lote 2

Laboratorista: Univ. Juan Daniel Berrios Chacon
F. Vaciado: 25/10/22 F. Rotura:22/11/22

Probeta Aditivo |Contenido de| Diametro | Altura | Edad | Seccion Peso Cono Lectura | Resistencia | Proyeccion 28

N° % aire [%] [em] [em] |[dias] | [em2] [Kg] [cm] [KN] [Mpa] dias [Mpa]
1 0 1,6 15,18 30,4 28 180,98 13,150 6,00 545,6 30,15 30,15
2 0 1,6 15,17 30,383 28 180,66 13,140 6,00 550,5 30,47 30,47
3 0 1,6 15,20 30,4 28 181,46 13,065 6,00 543,4 29,95 29,95
4 0 1,6 15,18 30,433 | 28 181,06 13,105 6,00 534,2 29,50 29,50
30,02 30,02
1 1 1,9 15,20 30,383 | 28 181,46 13,260 2,00 610,2 33,63 33,63
2 1 1,9 15,20 30,35 | 28 181,46 13,265 2,00 658,6 36,29 36,29
3 1 1,9 15,18 30,4 28 181,06 13,245 2,00 599.,9 33,13 33,13
4 1 1,9 15,18 30,4 28 181,06 13,270 2,00 620,1 34,25 34,25
34,33 34,33
1 1,5 2,3 15,20 30,383 28 181,46 13,375 4,50 680,2 37,49 37,49
2 1,5 2,3 15,20 30,383 28 181,46 13,350 4,50 682,6 37,62 37,62
3 L5 2,3 15,18 30,383 28 181,06 13,340 4,50 653,5 36,09 36,09
4 1,5 2,3 15,18 30,4 28 181,06 13,350 4,50 692,8 38,26 38,26
37,36 37,36
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

DPTO. DE ESTRUCTURAS Y CS. DE LOS MS.

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION EN PROBETAS DE HORMIGON

(Normas: ASTM C39 - AASHTO T22)

Proyecto: Aplicacion de aditivo reductor de agua para mejorar la resistencia de un hormigon H25

con aridos de la provinvia Gran Chaco

Solicitante: UAJMS

Procedencia: Gran Chaco -

Tarija

Identificacion: Probetas 28 dias de edad Lote 2

Laboratorista: Univ. Juan Daniel Berrios Chacon
F. Vaciado: 25/10/22 F. Rotura:22/11/22

Probeta Aditivo |Contenido de| Diametro | Altura | Edad | Seccion Peso Cono Lectura | Resistencia | Proyeccion 28
N° % aire [%] [em] [em] |[dias] | [em2] [Kg] [cm] [KN] [Mpa] dias [Mpa]
1 2 2,7 15,20 30,367 | 28 181,46 13,345 17,00 760,6 41,92 41,92
2 2 2,7 15,18 30,367 | 28 181,06 13,290 17,00 756,7 41,79 41,79
3 2 2,7 15,18 30,383 28 181,06 13,440 17,00 724,0 39,99 39,99
4 2 2,7 15,18 30,317 28 181,06 13,240 17,00 749,2 41,38 41,38
41,27 41,27
——_ A
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

DPTO. DE ESTRUCTURAS Y CS. DE LOS MS.

“Con Etica y Responsabilidad Social”
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ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION EN PROBETAS DE HORMIGON

(Normas: ASTM C39 - AASHTO T22)

Proyecto: Aplicacion de aditivo reductor de agua para mejorar la resistencia a compresion de un hormigon H25

con aridos de la provincia Gran Chaco
Solicitante: UAJMS

Procedencia: Gran Chaco - Tarija

Identificacion: Probetas 7 dias de edad
aditivo economizador de cemento

Laboratorista: Univ. Juan Daniel Berrios Chacon
F. Vaciado: 22/11/22

F. Rotura:29/11/22

Probeta | Aditivo | Contenidode| Diametro Altura Edad Seccion Peso Cono Lectura Resistencia |Proyeccion 28

Ne % aire [%0] [cm] [cm] [dias] [cm2] [Kg] [cm] [KN] [Mpa] dias [Mpa]

1 0 1,6 15,20 30,40 7 181,46 13,070 5,00 492,2 27,12 37,65

2 0 1,6 15,20 30,40 7 181,46 13,050 5,00 493,3 27,19 37,74

3 0 1,6 15,20 30,40 7 181,46 13,085 5,00 491,2 27,07 37,58

4 0 1,6 15,20 30,40 7 181,46 12,995 5,00 495,3 27,30 37,89
27,17 37,71

1 1 2 15,20 30,40 7 181,46 13,220 7,50 476,8 26,28 36,48

2 1 2 15,20 30,40 7 181,46 13,305 7,50 469,7 25,88 35,93

3 1 2 15,20 30,40 7 181,46 13,235 7,50 466,2 25,69 35,66

4 1 2 15,20 30,38 7 181,46 13,300 7,50 471,9 26,01 36,10
25,96 36,04
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ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION EN PROBETAS DE HORMIGON

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

DPTO. DE ESTRUCTURAS Y CS. DE LOS MS

“Con Etica y Responsabilidad Social”

(Normas: ASTM C39 - AASHTO T22)

i

Proyecto: Aplicacion de aditivo reductor de agua para mejorar la resistencia a compresion de un hormigon con aridos de la
provincia Gran Chaco
Solicitante: Univ. Juan Daniel Berrios Chacon

Procedencia: Gran Chaco - Tarija

Identificacion: Probetas 28 dias de edad
aditivo economizador de cemento

Laboratorista: Univ. Juan Daniel Berrios Chacon
F. Vaciado: 18/11/22

F. Rotura:26/12/22

Probeta Aditivo Contenido de Diametro Altura Edad Seccion Peso Cono Lectura Resistencia | Proyeccion 28
N° % aire [%] [cm] [cm] [dias] [cm2] [Kg] [cm] [KN] [Mpa] dias [Mpa]
1 0 1,6 15,20 30,38 28 181,46 13,080 6,00 538,9 29,70 29,70
2 0 1,6 15,22 30,38 28 181,94 13,095 6,00 531,6 29,22 29,22
3 0 1,6 15,25 30,40 28 182,65 13,110 6,00 506,7 27,74 27,74
4 0 1,6 15,18 30,42 28 180,98 13,155 6,00 521,8 28,83 28,83
5 0 1,6 15,18 30,40 28 180,98 13,150 6,00 545,6 30,15 30,15
6 0 1,6 15,17 30,38 28 180,66 13,140 6,00 550,5 30,47 30,47
7 0 1,6 15,20 30,40 28 181,46 13,065 6,00 543,4 29,95 29,95
8 0 1,6 15,18 30,43 28 181,06 13,105 6,00 534,2 29,50 29,50

PROMEDIO= 29,44 29,44
1 1 2 15,18 30,40 28 180,86 13,340 8,00 524,7 29,01 29,01
2 1 2 15,18 30,40 28 180,86 13,335 8,00 546,3 30,21 30,21
3 1 2 15,20 30,35 28 181,46 13,290 8,00 541,8 29,86 29,86
4 1 2 15,20 30,35 28 181,46 13,235 8,00 529,3 29,17 29,17
5 1 2 15,20 30,40 28 181,46 13,335 8,00 536,7 29,58 29,58
6 1 2 15,20 30,40 28 181,46 13,320 8,00 524,4 28,90 28,90
7 1 2 15,25 30,40 28 182,65 13,270 8,00 518,2 28,37 28,37
8 1 2 15,20 30,38 28 181,46 13,375 8,00 521,4 28,73 28,73
PROMEDIO= 29,23 29,23
,//nh\\
: =
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ANALISIS ESTADISTICO DE RESISTENCIA A COMPRESION

HORMIGON PATRON

Resultados de ensayo de resistencia a compresion

NO ADITIVO EDAD RESISTENCIA
%o [dias] [Mpa]
1 0 7 27,12
2 0 7 27,19
3 0 7 27,07
4 0 7 27,30
5 0 14 28,89
6 0 14 28,84
7 0 14 28,23
8 0 14 28,37
9 0 28 29,70
10 0 28 29,22
11 0 28 27,74
12 0 28 28,83
13 0 28 30,15
14 0 28 30,47
15 0 28 29,95
16 0 28 29,50

Calculo para edad de 7 dias
como N<6 Entonces:

f cest = Ky * %1

Resultados de las resistencia ordenados de menor a mayor

resistencia

X (Mpal K, de tabla f'¢.est [Mpa]
X4 27,07 0,886 23,98
X; 27,12
X3 27,19 [ freest =Kn*x1 |
X4 27,30

Calculo para edad de 14 dias
como N<6 Entonces:

f cest — Ky * x4

Resultados de las resistencia ordenados de menor a mayor
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X “"?;S;;:]cm K, de tabla oo [Mpa]
x| 28,23 0,886 25,01
X, 28,37
X3 28,84 | Feest=Kn*x |
X4 28,89

Calculo para edad de 28 dias

como N>6 Entonces:

Resultados de las resistencia ordenados de menor a mayor

f ,c,est =

x1 + x1 + oo + xm_1

m—1

—Xm = Ky *xq

X re?;\s/[ts:]cm K, detabla Ky x4 ¢ est [Mpa]
X 27,74 0,951 26,38 27,69
X 28,83 , 27,74 ¥ 28,83 ¥ 29,22
X 29.22 floest =2 y— — 29,50 > 0,951 * 27,74
X4 29,50 .
Xs 29.70 If c.est = KN * X1 |
Xg 29,95 27,69 > 26,38 OK; |
X7 30,15
Xg 30,47
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ANALISIS ESTADISTICO DE RESISTENCIA A COMPRESION

HORMIGON AL 1,0% DE ADITIVO SIKAMENT N-100

Resultados de ensayo de resistencia a compresion

N° ADITIVO EDAD RESISTENCIA
% [dias] [MPa]
1 1 7 30,82
2 1 7 31,03
3 1 7 30,24
4 1 7 30,77
5 1 14 33,30
6 1 14 33,54
7 1 14 32,78
8 1 14 33,06
9 1 28 35,44
10 1 28 35,35
11 1 28 35,12
12 1 28 35,96
13 1 28 33,63
14 1 28 36,29
15 1 28 33,13
16 1 28 34,25

Calculo para edad de 7 dias

como N<6 Entonces:

f cest = Ky * X1

Resultados de las resistencia ordenados de menor a mayor

X re;‘j{‘;‘;}“‘a Kydetabla . [MPa
X4 30,24 0,886 26,79
X, 30,77
X 30,82 | fleest =Kn*x |
X4 31,03

Calculo para edad de 14 dias

como N<6 Entonces:

f,c,est =Ky *x; |

Resultados de las resistencia ordenados de menor a mayor

1/2



resistencia ,
(Mpa] Ky de tabla ' ¢.est [Mpa]
X4 32,78 0,886 29,04
X, 33,06
X3 33,30 | flc,est =Kyx*xxy |
X4 33,54

Calculo para edad de 28 dias

como N>6 Entonces:

X1 + X1 + -+ Xm—-1

flc,est =2

m-—1

—meKN*x1

Resultados de las resistencia ordenados de menor a mayor

resistencia -y e tabla Ky*x, .. [Mpa]
[Mpa] i
x| 33,13 0,951 31,51 32,22
%2 33,63 ) 33,13 + 33,63 + 34,25
X3 34,25 fcest =2 -1 — 35,12 > 0,951 % 33,13
X4 35,12
Xs 35,35 I eest = Ky * 2, |
Xq 35,44
2,22 > 31,51 OK;j |
X5 35,96
Xg 36,29

2/2



ANALISIS ESTADISTICO DE RESISTENCIA A COMPRESION
HORMIGON AL 1,5% DE ADITIVO SIKAMENT N-100

Resultados de ensayo de resistencia a compresion

NG ADITIVO EDAD RESISTENCIA
% [dias] [MPa]
1 1,5 7 33,68
2 1,5 7 33,54
3 1,5 7 33,08
4 1,5 7 33,68
5 1,5 14 34,57
6 1,5 14 34,34
7 1,5 14 33,80
8 1,5 14 34,50
9 1,5 28 39,82
10 1,5 28 38,80
11 1,5 28 39,62
12 1,5 28 40,15
13 1,5 28 37,49
14 1,5 28 37,62
15 1,5 28 36,09
16 1,5 28 38,26

Calculo para edad de 7 dias
como N<6 Entonces:

| [ cest = Ky *x1 |

Resultados de las resistencia ordenados de menor a mayor

X re;i\slt;:]cm K, de tabla ' s [MPa]
X, 33,08 0,886 29,31
X, 33,54
X3 33,68 L fleest =Kn*x1 |
X4 33,68

Calculo para edad de 14 dias
como N<6 Entonces:

| f,c,est =Ky *xx; |

Resultados de las resistencia ordenados de menor a mayor

l1de?2



resistencia ,
(Mpal Ky de tabla f’..est [Mpa]
X4 33,80 0,886 29,95
Xy 34,34
X3 34,50 L fleest =Kn*x1 |
Xy 34,57

Calculo para edad de 28 dias
como N26 Entonces:

f ,c,est =

x1 + x1 + + xm_1

m-—1

—Xm = Ky *x;

Resultados de las resistencia ordenados de menor a mayor

reiﬁ;:]c‘a K, de tabla Kn*x, ', s [Mpa]
X, 36,09 0,951 34,32 35,87
Xa 37,49 , 36,00 + 37,49 + 37,62
X3 37,62 f cest — 4 -1 - 38,26 = 0,951 E3 36,09
X4 38,26
Xs 38,80 I st = K *x; |
Xg 39,62
X, 39,82 5,87 > 34,32 0K |
Xg 40,15

2de?2



ANALISIS ESTADISTICO DE RESISTENCIA A COMPRESION
HORMIGON AL 2,0% DE ADITIVO SIKAMENT N-100

Resultados de ensayo de resistencia a compresion

N© ADITIVO EDAD RESISTENCIA
% [dias] [MPa]
1 2 7 38,72
2 2 7 38,10
3 2 7 38,01
4 2 7 37,96
5 2 14 39,64
6 2 14 37,08
7 2 14 36,34
8 2 14 39,89
9 2 28 43,52
10 2 28 43,19
11 2 28 43,39
12 2 28 42,55
13 2 28 41,92
14 2 28 41,79
15 2 28 39,99
16 2 28 41,38

Calculo para edad de 7 dias
como N<6 Entonces:

| f,c,est = Ky *x; |

Resultados de las resistencia ordenados de menor a mayor

resistencia ,
X [MPa] K, de tabla et [MPa]
X, 37,96 0,886 33,64
X, 38,01
X3 38,10 | f,c.est = Ky * X, |
X4 38,72

Calculo para edad de 14 dias
como N<6 Entonces:

| f,c,est = Ky *x; |

Resultados de las resistencia ordenados de menor a mayor

1de?2



res{;\slt;:f‘a Ky detabla . [Mpal
X, 36,34 0,886 34,29
X, 37,08
X3 39,64 | [lcest = Kn * % |
X4 39,89
Calculo para edad de 28 dias
como N=>6 Entonces:
X1+ X+ Xy
f,c,estzz L 1m_1 ml_meKN*xl

Resultados de las resistencia ordenados de menor a mayor

resistencia ,
K, de tabl K\* fces Mpa
[Mpa] n detabla N Xg st IMpa]
X 39,99 0,951 38,03 40,19
X 41,38 . 39,99+ 41,38+ 41,79 -~ 095
% 41,79 feest =2 i — 41,92 > 0,951 * 39,99
X4 41,92
Xs 42,55 If,c.est = KN * X1 |
X6 43,19 0,19 > 38,03 0K; |
X7 43,39
Xg 43,52

2de?2



ANALISIS ESTADISTICO DE RESISTENCIA A COMPRESION
HORMIGON AL 1,0% DE ADITIVO SIKAMENT N-100
Aditivo economizador de cemento

Resultados de ensayo de resistencia a compresion

NO ADITIVO EDAD RESISTENCIA
% [dias] [Mpa]
1 1 7 26,28
2 1 7 25,88
3 1 7 25,69
4 1 7 26,01
5 1 28 29,01
6 1 28 30,21
7 1 28 29,86
8 1 28 29,17
9 1 28 29,58
10 1 28 28,90
11 1 28 28,37
12 1 28 28,73

Calculo para edad de 7 dias
como N<6 Entonces:

f,c,est =Ky*xg |

Resultados de las resistencia ordenados de menor a mayor

X re?il\s/ltte)glc ia Ky de tabla f’¢.est [Mpa]
X 25,69 0,886 22,76
X 25,88
X3 26,01 | [cest = Kn * x4 |
X4 26,28

Calculo para edad de 28 dias
como N>6 Entonces:

f ,c,est =

x1 + xl + -+ xm_1

m-—1

—Xm = Ky * %1

Resultados de las resistencia ordenados de menor a mayor

1de2



resistencia

(Mpa] K, detabla Ky*xg ' ¢.est [Mpa]
X, 28,37 0,951 26,98 28,32
X) 28,73 ) 289,29 + 293,00 + 294,69
% 28,90 A ) — 295,83 > 0,951 * 289,29
Xy 29,01
Xs 29,17 [ cest = Ky * x|
Xg 29,58 288,83 > 275,12 OK; |
X, 29,86
X3 30,21

2de?2



FC.yT. - UAJ.M.S.

\ Aplicacion de aditivo reductor de agua
)§ Juan Daniel Berrios Chacon

. /9l Tarija - Bolivia
D S
DHoua R

Analisis de Costos

Item: Hormigdn convencional
Proyecto: Aplicacién de aditivo reductor de agua
Maodulo: (M01) - Aditivo Mejorador de Resistencia

Unidad: m3
Fecha: 22/jul/2023

Cliente: U.A.J.M.S.

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)

A| MATERIAL
1| - | Agua lit 175,0000 0,500 87,500
2| - | Arena m3 0,2587 87,500 22,636
3| - | Cemento Portland IP-30 (El Puente) kg 360,0000 0,920 331,200
4| - | Grava m3 0,4275 175,000 74,813

TOTAL MATERIALES 516,149
B | OBRERO
1| - | Maestro hr 4,2912 18,750 80,460
2| - | Maestrillo hr 5,3640 16,250 87,165
3| - | Ayudante hr 6,4368 15,000 96,552
4| - | Peobn hr 6,8659 12,500 85,824
G TOTAL MANO DE OBRA (B) = 350,001
C |EQUIPO
1| - | Mezcladora hr 0,4000 12,500 5,000
2| - | Vibradora hr 0,4000 12,500 5,000
H | Herramientas menores 6,00% de (B)= 21,000

TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 31,000
SUB TOTAL (D+G+l) = 897,150
L | Gastos Generales 10,00% de )= 89,715
M | Utilidad 10,00% de )= 89,715
N PARCIAL (J+L+M) = 1.076,580
Q TOTAL ITEM (N) = 1.076,580
PRECIO ADOPTADO: 1.076,58

Son: Un Mil Setenta y Seis con 58/100 Bolivianos

PRESCOM 2013-20

Pag. 1de 4




FC.yT. - UAJM.S.
Aplicacion de aditivo reductor de agua
Juan Daniel Berrios Chacon

Tarija - Bolivia

Analisis de Costos

Proyecto: Aplicacién de aditivo reductor de agua
Maodulo: (M01) - Aditivo Mejorador de Resistencia

Item: Hormigon con aditivo Sikament N-100 al (1,0%)

Unidad: m3
Fecha: 22/jul/2023
Cliente: U.A.J.M.S.

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIAL
1] - |Agua lit 140,0000 0,500 70,000
2| - |Arena m3 0,2587 87,500 22,636
3| - | Cemento Portland IP-30 (El Puente) kg 360,0000 0,920 331,200
4| - | Grava m3 0,4275 175,000 74,813
5| - | Aditivo (Sikament N100) kg 3,6000 19,945 71,802
TOTAL MATERIALES (A) = 570,451
OBRERO
1| - | Maestro hr 4,2912 18,750 80,460
2| - | Maestrillo hr 5,3640 16,250 87,165
3| - | Ayudante hr 6,4368 15,000 96,552
4| - | Pedn hr 6,8659 12,500 85,824
G TOTAL MANO DE OBRA (B)= 350,001
C|EQUIPO
1| - | Mezcladora hr 0,4000 12,500 5,000
2| - | Vibradora hr 0,4000 12,500 5,000
H | Herramientas menores 6,00% de (B)= 21,000

TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 31,000
SUB TOTAL (D+G+l) = 951,452
L Gastos Generales 10,00% de )= 95,145
Utilidad 10,00% de )= 95,145
PARCIAL (J+L+M) = 1.141,742
Q TOTAL ITEM (N) = 1.141,742
PRECIO ADOPTADO: 1.141,74

Son: Un Mil Ciento Cuarenta y Uno con 74/100 Bolivianos

PRESCOM 2013-20

Pag.2de 4




FC.yT. - UAJM.S.
Aplicacion de aditivo reductor de agua
Juan Daniel Berrios Chacon

Tarija - Bolivia

Analisis de Costos

Proyecto: Aplicacién de aditivo reductor de agua
Maodulo: (M01) - Aditivo Mejorador de Resistencia

Item: Hormigon con aditivo Sikament N-100 al (1,5%)

Unidad: m3
Fecha: 22/jul/2023
Cliente: U.A.J.M.S.

TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO
SUB TOTAL

(C+H) =
(D+G+H) =

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIAL
1] - |Agua lit 131,2500 0,500 65,625
2| - |Arena m3 0,2587 87,500 22,636
3| - | Cemento Portland IP-30 (El Puente) kg 360,0000 0,920 331,200
4| - | Grava m3 0,4275 175,000 74,813
5| - | Aditivo (Sikament N100) kg 5,4000 19,945 107,703
TOTAL MATERIALES (A) = 601,977
OBRERO
1| - | Maestro hr 4,2912 18,750 80,460
2| - | Maestrillo hr 5,3640 16,250 87,165
3| - | Ayudante hr 6,4368 15,000 96,552
4| - | Pedn hr 6,8659 12,500 85,824
G TOTAL MANO DE OBRA (B)= 350,001
C|EQUIPO
1| - | Mezcladora hr 0,4000 12,500 5,000
2| - | Vibradora hr 0,4000 12,500 5,000
H | Herramientas menores 6,00% de (B)= 21,000

31,000
982,978

L Gastos Generales

10,00% de

V)=

98,298

Utilidad 10,00% de (J) = 98,298
PARCIAL (J+L+M) = 1.179,574
Q TOTAL ITEM (N)= 1.179,574
PRECIO ADOPTADO: 1.179,57

Son: Un Mil Ciento Setenta y Nueve con 57/100 Bolivianos

PRESCOM 2013-20

Pag. 3de 4




FC.yT. - UAJM.S.
Aplicacion de aditivo reductor de agua
Juan Daniel Berrios Chacon

Tarija - Bolivia

Analisis de Costos

Proyecto: Aplicacién de aditivo reductor de agua
Maodulo: (M01) - Aditivo Mejorador de Resistencia

Item: Hormigon con aditivo Sikament N-100 al (2,0%)

Unidad: m3
Fecha: 22/jul/2023
Cliente: U.A.J.M.S.

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIAL

1] - |Agua lit 122,5000 0,500 61,250

2| - |Arena m3 0,2587 87,500 22,636

3| - | Cemento Portland IP-30 (El Puente) kg 360,0000 0,920 331,200

4| - | Grava m3 0,4275 175,000 74,813

5| - | Aditivo (Sikament N100) kg 7,2000 19,945 143,604
D TOTAL MATERIALES (A) = 633,503
B | OBRERO

1| - | Maestro hr 4,2912 18,750 80,460

2| - | Maestrillo hr 5,3640 16,250 87,165

3| - | Ayudante hr 6,4368 15,000 96,552

4| - | Pedn hr 6,8659 12,500 85,824
G TOTAL MANO DE OBRA (B)= 350,001
C|EQUIPO

1| - | Mezcladora hr 0,4000 12,500 5,000

2| - | Vibradora hr 0,4000 12,500 5,000
H | Herramientas menores 6,00% de (B)= 21,000

TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 31,000
SUB TOTAL (D+G+l) = 1.014,504
L | Gastos Generales 10,00% de )= 101,450
M | Utilidad 10,00% de )= 101,450
N PARCIAL (J+L+M) = 1.217,404

Q TOTAL ITEM

1.217,404

PRECIO ADOPTADO:

1.217,40

Son: Un Mil Doscientos Diecisiete con 40/100 Bolivianos

PRESCOM 2013-20

Pag. 4 de 4




FC.yT. - UAJ.M.S.

\ Aplicacion de aditivo reductor de agua
)§ Juan Daniel Berrios Chacon

. /9l Tarija - Bolivia
D S
DHoua R

Analisis de Costos

Item: Hormigdn convencional
Proyecto: Aplicacién de aditivo reductor de agua
Médulo: (M02) - Aditivo Economizador de Cemento

Unidad: m3
Fecha: 22/jul/2023

Cliente: U.A.J.M.S.

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)

A| MATERIAL
1| - | Agua lit 175,0000 0,500 87,500
2| - | Arena m3 0,2587 87,500 22,636
3| - | Cemento Portland IP-30 (El Puente) kg 360,0000 0,920 331,200
4| - | Grava m3 0,4275 175,000 74,813

TOTAL MATERIALES 516,149
B | OBRERO
1| - | Maestro hr 4,2912 18,750 80,460
2| - | Maestrillo hr 5,3640 16,250 87,165
3| - | Ayudante hr 6,4368 15,000 96,552
4| - | Peobn hr 6,8659 12,500 85,824
G TOTAL MANO DE OBRA (B) = 350,001
C |EQUIPO
1| - | Mezcladora hr 0,4000 12,500 5,000
2| - | Vibradora hr 0,4000 12,500 5,000
H | Herramientas menores 6,00% de (B)= 21,000

TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 31,000
SUB TOTAL (D+G+l) = 897,150
L | Gastos Generales 10,00% de )= 89,715
M | Utilidad 10,00% de )= 89,715
N PARCIAL (J+L+M) = 1.076,580
Q TOTAL ITEM (N) = 1.076,580
PRECIO ADOPTADO: 1.076,58

Son: Un Mil Setenta y Seis con 58/100 Bolivianos

PRESCOM 2013-20

Pag. 1de 4




FC.yT. - UAJM.S.
Aplicacion de aditivo reductor de agua
Juan Daniel Berrios Chacon

Tarija - Bolivia

Analisis de Costos

Proyecto: Aplicacién de aditivo reductor de agua
Médulo: (M02) - Aditivo Economizador de Cemento

Item: Hormigon con aditivo Sikament N-100 al (1,0%) reductor de cemento

Unidad: m3
Fecha: 22/jul/2023
Cliente: U.A.J.M.S.

TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO
SUB TOTAL

(C+H) =
(D+G+H) =

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIAL
1] - |Agua lit 140,0000 0,500 70,000
2| - |Arena m3 0,2587 87,500 22,636
3| - | Cemento Portland IP-30 (El Puente) kg 288,0000 0,920 264,960
4| - | Grava m3 0,4275 175,000 74,813
5| - | Aditivo (Sikament N100) kg 3,6000 19,945 71,802
TOTAL MATERIALES (A) = 504,211
OBRERO
1| - | Maestro hr 4,2912 18,750 80,460
2| - | Maestrillo hr 5,3640 16,250 87,165
3| - | Ayudante hr 6,4368 15,000 96,552
4| - | Pedn hr 6,8659 12,500 85,824
G TOTAL MANO DE OBRA (B)= 350,001
C|EQUIPO
1| - | Mezcladora hr 0,4000 12,500 5,000
2| - | Vibradora hr 0,4000 12,500 5,000
H | Herramientas menores 6,00% de (B)= 21,000

31,000
885,212

L Gastos Generales

10,00% de

V)=

88,521

Utilidad 10,00% de (J) = 88,521
PARCIAL (J+L+M) = 1.062,254
Q TOTAL ITEM (N)= 1.062,254
PRECIO ADOPTADO: 1.062,25

Son: Un Mil Sesenta y Dos con 25/100 Bolivianos

PRESCOM 2013-20

Pag.2de 4




FC.yT. - UAJM.S.
Aplicacion de aditivo reductor de agua
Juan Daniel Berrios Chacon

Tarija - Bolivia

Analisis de Costos

Proyecto: Aplicacién de aditivo reductor de agua
Médulo: (M02) - Aditivo Economizador de Cemento

Item: Hormigon con aditivo Sikament N-100 al (1,5%) reductor de cement

Unidad: m3
Fecha: 22/jul/2023
Cliente: U.A.J.M.S.

TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO
SUB TOTAL

(C+H) =
(D+G+H) =

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIAL

1] - |Agua lit 131,2500 0,500 65,625

2| - |Arena m3 0,2587 87,500 22,636

3| - | Cemento Portland IP-30 (El Puente) kg 270,0000 0,920 248,400

4| - | Grava m3 0,4275 175,000 74,813

5| - | Aditivo (Sikament N100) kg 5,4000 19,945 107,703
D TOTAL MATERIALES (A) = 519,177
B | OBRERO

1| - | Maestro hr 4,2912 18,750 80,460

2| - | Maestrillo hr 5,3640 16,250 87,165

3| - | Ayudante hr 6,4368 15,000 96,552

4| - | Pedn hr 6,8659 12,500 85,824
G TOTAL MANO DE OBRA (B)= 350,001
C|EQUIPO

1| - | Mezcladora hr 0,4000 12,500 5,000

2| - | Vibradora hr 0,4000 12,500 5,000
H | Herramientas menores 6,00% de (B)= 21,000

31,000
900,178

L | Gastos Generales

10,00% de

V)=

90,018

M| Utilidad
N PARCIAL

10,00% de

() =
(J+L+M) =

90,018
1.080,214

Q TOTAL ITEM

1.080,214

PRECIO ADOPTADO:

1.080,21

Son: Un Mil Ochenta con 21/100 Bolivianos

PRESCOM 2013-20

Pag. 3de 4




FC.yT. - UAJM.S.
Aplicacion de aditivo reductor de agua
Juan Daniel Berrios Chacon

Tarija - Bolivia

Analisis de Costos

Proyecto: Aplicacién de aditivo reductor de agua
Médulo: (M02) - Aditivo Economizador de Cemento

Item: Hormigon con aditivo Sikament N-100 al (2,0%) reductor de cemento

Unidad: m3
Fecha: 22/jul/2023
Cliente: U.A.J.M.S.

N°|P. Insumo/Parametro Und Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIAL
1] - |Agua lit 122,5000 0,500 61,250
2| - |Arena m3 0,2587 87,500 22,636
3| - | Cemento Portland IP-30 (El Puente) kg 252,0000 0,920 231,840
4| - | Grava m3 0,4275 175,000 74,813
5| - | Aditivo (Sikament N100) kg 7,2000 19,945 143,604
TOTAL MATERIALES (A) = 534,143
OBRERO
1| - | Maestro hr 4,2912 18,750 80,460
2| - | Maestrillo hr 5,3640 16,250 87,165
3| - | Ayudante hr 6,4368 15,000 96,552
4| - | Pedn hr 6,8659 12,500 85,824
G TOTAL MANO DE OBRA (B)= 350,001
C|EQUIPO
1| - | Mezcladora hr 0,4000 12,500 5,000
2| - | Vibradora hr 0,4000 12,500 5,000
H | Herramientas menores 6,00% de (B)= 21,000

TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) =
SUB TOTAL (D+G+l) =
L Gastos Generales 10,00% de )= 91,514
Utilidad 10,00% de )= 91,514
PARCIAL (J+L+M) = 1.098,172
Q TOTAL ITEM (N) = 1.098,172
PRECIO ADOPTADO: 1.098,17

Son: Un Mil Noventa y Ocho con 17/100 Bolivianos

PRESCOM 2013-20
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FC.yT. - UAJ.M.S.

Aplicacion de aditivo reductor de agua
Juan Daniel Berrios Chacon

Desglose de insumos por item: Materiales

Proyecto: Aplicacién de aditivo reductor de agua Lugar: Tarija - Bolivia
Fecha: 22/jul/2023

Cliente: U.A.J.M.S. Tipo de cambio: 6,96

N° Itemes/Insumos Und. Unit. Cant. Parcial (Bs
Aditivo Mejorador de Resistencia

Hormigon convencional

1|Agua lit 0,500 175,00 87,50

2| Arena m3 87,500 0,26 22,75

3| Cemento Portland IP-30 (El Puente) kg 0,920 360,00 331,20

4| Grava m3 175,000 0,43 75,25
Hormigon con aditivo Sikament N-100 al (1,0%)

1|Agua lit 0,500 140,00 70,00
Arena m3 87,500 0,26 22,75
Cemento Portland IP-30 (El Puente) kg 0,920 360,00 331,20
Grava m3 175,000 0,43 75,25
Aditivo (Sikament N100 kg 19,945 3,60 71,80

Hormigon con aditivo Sikament N-100 al (1,5%)

Aditivo (Sikament N100
Aditivo Economizador de Cemento
Hormigon convencional

19,945

2

3

4

5

3

1|Agua lit 0,500 131,25 65,63
2| Arena m3 87,500 0,26 22,75
3 | Cemento Portland IP-30 (El Puente) kg 0,920 360,00 331,20
4 |Grava m3 175,000 0,43 75,25
5| Aditivo (Sikament N100 19,945

4 Hormigoén con aditivo Sikament N-100 al (2,0%)

1|Agua lit 0,500 122,50 61,25
2| Arena m3 87,500 0,26 22,75
3| Cemento Portland IP-30 (El Puente) kg 0,920 360,00 331,20
4 |Grava m3 175,000 0,43 75,25
5

1|Agua lit 0,500 175,00 87,50
2 | Arena m3 87,500 0,26 22,75
3 | Cemento Portland IP-30 (El Puente) kg 0,920 360,00 331,20

Grava 175,000

Hormigon con aditivo Sikament N-100 al (1,0%) reductor de cement:
1|Agua lit 0,500 140,00 70,00
2| Arena m3 87,500 0,26 22,75
3| Cemento Portland IP-30 (El Puente) kg 0,920 288,00 264,96
4 |Grava m3 175,000 0,43 75,25
5| Aditivo (Sikament N100 kg 19,945 3,60 71,80
3 Hormigoén con aditivo Sikament N-100 al (1,5%) reductor de cement
1|Agua lit 0,500 131,25 65,63
2| Arena m3 87,500 0,26 22,75
3 | Cemento Portland IP-30 (El Puente) kg 0,920 270,00 248,40
4 |Grava m3 175,000 0,43 75,25
5| Aditivo (Sikament N100 kg 19,945 5,40 107,70
4
1|Agua lit 0,500 122,50 61,25
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FC.yT. - UAJM.S.

:| Aplicacién de aditivo reductor de agua
Juan Daniel Berrios Chacon

Tarija - Bolivia

Desglose de insumos por item: Materiales

Proyecto: Aplicacién de aditivo reductor de agua Lugar: Tarija - Bolivia
Fecha: 22/jul/2023

Cliente: U.A.J.M.S. Tipo de cambio: 6,96
N° Itemes/Insumos Und. Unit. Cant. Parcial (Bs)

2| Arena m3 87,500 0,26 22,75

3| Cemento Portland IP-30 (El Puente) kg 0,920 252,00 231,84

4| Grava m3 175,000 0,43 75,25

5 | Aditivo iSikament N100i ki 19,945 7,20 143,60
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REPORTE FOTOGRAFICO
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Hit (1

Cuarteo de muestras




Ensayo de granulometria de la grava

Ensayo de desgaste mediante maquina de los angeles




Ensayo para determinar Peso Especifico




Ensayo para determinar porcentaje de absorcion

N/

| Enséyo para determinar la docilidad mediante el cono de Abrams







o,

Enayo de rotura de probetas a compresion segin ASTM C39

Rotura a compresion del hormigén 28 dias de edad Hormigdn Patron




-"H'\hh' 16:10:59
x..Hrompxeqon chi Iy 18,460,202

Rotura a compresion del hormigén 28 dias de edad 2,0% aditivo




Rotura a compresion del hormigon 28 dias de edad 1,0% aditivo como economizador de
cemento

Rotura a compresion del hormigén 28 dias de edad 2,0% aditivo
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