UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS Y FORESTALES

CARRERA DE INGENIERIA EN MEDIO AMBIENTE

ACSELL SAPIEN,
S 10

~

DETERMINACION DEL GRADO DE CONTAMINACION EN LA QUEBRADA
CABEZA DE TORO POR LA SANGRE, DESDE EL MATADERO MUNICIPAL

HASTA LA INTERSECCION CON EL RiO GUADALQUIVIR.

POR: JHANDIRA SAMANTHA MITA ALTAMIRANO

Tesis de grado presentada a consideracion de la “UNIVERSIDAD AUTONOMA

JUAN MISAEL SARACHO”, como requisito para optar el grado académico de
Licenciatura en Ingenieria en Medio Ambiente

GESTION 2021
TARIJA-BOLIVIA



AGRADECIMIENTO

Primeramente, agradezco a Dios y a la Virgen
por haber guiado mis pasos y darme la
fortaleza para conseguir esta meta trazada.

Agradezco a mis padres, que siempre me
apoyaron incondicionalmente en  mi
formacion académica, me han dado todo lo
que soy como persona mis Vvalores, mis
principios, mi perseverancia y todo ello de una
manera desinteresada y llena de amor.

A mis hermanos que han sido mis consejeros
y apoyo para alcanzar mis metas.

Agradezco a mi amiga y guia Ing. Heliana
Gareca, por todo el apoyo y asesoramiento que
me brindo,

A mis tribunales Ing. Luis Lafuente, Ing.
Herlan Baldiviezo y Ing. Marco Guerrero,
como también a todos los docentes vy
administrativos de la carrera de Ingenieria en
Medio Ambiente por todas las ensefianzas y
apoyo constante.

A mis compafieros y amigos por las
experiencias y vivencias compartidas.



DEDICATORIA

A Dios y a la Virgen por darme
salud y permitirme llegar a cumplir
una meta mas en mi vida.

A mi querida abuelita Dorila
Garzon porque a pesar de no
encontrarse conmigo en esta vida,
ella siempre estuvo presente en mi
corazén y apoyandome desde el
cielo.

A mis amados padres, por la
orientacion y el apoyo constante en
todas las etapas de mi vida.

A mi querida abuelita Agustina por
su apoyo moral y compartir muchas
cosas conmigo en esta vida.



L%
B

EJI

INDICE

INTRODUCCION ..ot eeeeve e seeseeeeseeeresssssessssnsesssssssressessesssnsessnesssees |

TUSTIEICACTON. ..ot e e e e e et e eee e e e e e esesenssseneassesenseseseemeensnssenensaeas
FORMULACION Y ANALISIS DEL PROBLEMA ....ooovoeeeeee e,

3.1.
32,

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA. .....cooiiee e
FORMULACION DEL PROBLEMA ........ooomeeeeeeeeeeeeeeeeteseeeee e enee

Sy b h

HIP O TESIS oot et eee et e e ees e eesseseneeseesaasaseesenseneesseeereaeeasesasensensnesaneseene 6

5.1.
5.2

-
CAPITULO I lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

MARCO HISTORICO ..o eer et e eesaesaeeenaensasseseneseeasassssensensnensneseens
MARCO CONCEPTUAL ..o e eveee e sesereesasenesesanseeas s

2.1,

2.2.
2.3.

2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9.

2.10.
2.11.
2.12.
2.13.
2.14.
2.15.
2.16.
2.17.
2.18.

-

OBJETIVOS ESPECIFICOS .....oovecvieteee et es e sess s

0

Aguas Residuales Crudas. . ....oooveeeieiiiieiireieeeeceees e eeee e

Carcasa 0 CaNAL ..o e e e e et e ae e e

OOW W D oo

Contaminacion de AGUas. = ...occeeeereeeeereeereecene s ee e e s eme e sreeeennees
CoONtAMINACION. c..eeverueirtieeerieeeeeeeeeseessee e e ssesseserssesssnesssssasesssssssensssssaeenss 10
CONtAMINACION. c..ceerueervereerteeeereeeseeeesseessesssesaeeenesesseessessasessssseesnsssesseesss 10
Cuerpo Recepior. ....ooov oottt e e nens e eeeeseeeneeeees. 10
DIESCAIEA. ...uvieiiieeeeeciiiee e re e ee e snerenenesee e e s s smmnnnneseesenenes 1O
Efluente Industrial. —........oooiiii e 10
Faeneo. ......ccocoiveeeeeirieee e smnnne s sn e e e e snnneennsnnnees 10
FrigorifiCo. . omieieeeeee ettt e esee e seeseneecee e s ae e esn e s sneaeeeennsneenes 10
INEEISECCIOM. = .eieeieeiierieeeerstereeemeeree st seeeeessaesne e sssesnessaeessessessnsmeesssnnanes L1
Limite Permisible: .........coouiiiieiieeiiiieeseeieeeeceeeeeeeeeseeesesmesneesneenn 11
Matadero. ...co.viceeeeeee ettt et ee e e e seemeseesnannees L]
I =1 - SO P PSPPI PP I |
I =11 (=T SO PRPPUPRRTRPPTPRR I |

e TaL e Rt [ A a1 [=rc] nic =, SRR 11



3.

4.

2,19, SANGIE. oottt e e e e e et aeeseeetrneeeeeeeeessesnnneeesssssnenees 1]

MARCO TEORICO ......ocveeecrrereeeseeseensesseessensssssessaessesssensesssassssesssnsessessnens 11
3.1. METODOS PARA MEDIR EL CAUDAL........coevevveeeerreeerereernensenenen 11
3.2. TECNICAS DE MUESTREO.......oooouieieeteereeeeeeereessesseessessssiesmsaesseeneens 12
3.3. AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES ......ocoovveveeeerveseeeeeaennseneneens 13
3.4. TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES......... 13
3.5. TIPO DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES .......cocccouvuenn. 14
3.6. CONTAMINANTES DE LA QUEBRADA CABEZA DE TORO ........ 16

3.7 CLASIFICACION DE MATADEROS BOVINOS DE CARNE SEGUN

3.8. PROCESOS DEL MATADERO ..o eee e smemnemessnnnenes 18
3.8.1. PROCESODE BOVINOS ... cireeerceemrnreee e ees s s smennessssssnneees 18
3.8.3. PROCESQO DE PORCINOS .....oiiiiiiiiirereccererirneee e ensssseseessssnnneeees 31

3.10. SUBPRODUCTOS DE MATADEROS ... 42

4.1. CONSTITUCION POLITICA DEL ESTADO (CPE).....ccorvrererererernenn. 43

4.2. LEY DE MEDIO AMBIENTE 1333 DEL 27 DE ABRIL DE 1992....... 43
4.3. LEY DE AGUAS DEL 28 DE NOVIEMBRE DE 1906..........ccccccce..... 43

4.4. DECRETO SUPREMO 24716 AL REGLAMENTO GENERAL DE
GESTION AMBIENTAL Y PREVENCION Y CONTROL AMBIENTAL Y
AUDITORIAS AMBIENTALES DEL 8 DE DICIEMBRE DE 1995................... 45

4.5. REGLAMENTO AMBIENTAL DEL SECTOR INDUSTRIAL

4.6. REGLAMENTO SOBRE LANZAMIENTO DE DESECHOS
INDUSTRIALES EN LOS CUERPOS DE AGUA, APROBADO POR RM 010/85

4.7. RESOLUCION ADMINISTRATIVA N° 087/2001 «..o.vvvoreeeecereenne 47

-
CAP ITULO II ---------------------------------------------------------------------------------- 49

L.

MATERIALES Y METODOS oo 49
UBICACION GEOGRAFICA DEL AREA DE ESTUDIO......coooeveeeeeereeen. 49
1.1. MaAcCTo LoCaliZACION oo e eeeee e e e e eerseeeeneeeeenenns 49

1.2. MICIO LoCAlZACION. ...t eeeeenaeanaenns 3O



2.

3.

1.3. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO.......ccconeuniininireeesneceneneens 51
1.3.1.  Caracteristicas fisicas del area de influencia ............cccocevrvvvecececcccennnn. 31
2.1.1. Medicidénde Caudales..........ooeeeeiiiiiiieee e, 52
2.1.2.  Toma de MUESIIA.......oooiiiiiieeeee e e ennns 33
DISENO DE LA INVESTIGACION......ccovuiiinirerrireemeeeensseeneseesssesssescseeseeseenenes 34

3.1. ENFOQUE DE INVESTIGACION ......ooviiiieececseeeseeees s eensesenennnns 34
T R £ 1 2= Y DO I |

3.2. TIPO DE INVESTIGACION.......cooiiititceieeceeeesese s s st svssneensennanans 3
00 S I =0T 1o 1 v R T |
3.22.  Experimental ...t eeenes O
3230 EXPUCAtIVA oo e e e eeee DD

3.3. IMETODO ...ttt ettt eneneee e 3D
331, Meétodo ANalitiCo...coieiiieeieecee e 55
332, MeEtodo DesCripliVa .oocvveeeeeeeeeeeeeceeeeeeere e e s eeeeee e e seee e esnne e esnenessseeesnnne D0
333, Meétodo EXplicatiVvo. ...oeeeeeeeceeee e D0
334, Meétodo Experimental ........ccooeeeeriiir i sneens D

34.  TECNICA DE INVESTIGACION ........oooiiumreceneineeseeeseeeesseeseesseesesans 57
34.1.  La ObSeIVaACION ..cccceeiiiereeeereeeeeeeeeeeeesaseenaaesaeesseesssseensnesmsassnessnseess D1
34.2. Recopilacion Bibliografica ......ccceceeiiieivecceeccceececeee e 38

3.5 ESTRUCTURA METODOLOGICA........cooeeeecreeeeesesieessesessesenenenes 39
3.52. FASEPOST CAMPO......oieeceeee et ceeneeeceeee e s snsee e neneesenneens 12

(07N 3 16 M 0] 0 ) 1 1 SOOI 77

1.

RESULTADOS Y DISCUSIONES ... cvecieesecnsneens £

1.1 RESULTADOS DE LA DETERMINACION DE LOS CAUDALES
EN LOS PUNTOS DE MUESTREQ DEL CUERPO RECEPTOR -
QUEBRADA CABEZA DE TORO, PARA CONOCER SI ES CONSTANTE,
MEDIANTE LA MEDICION DE LOS MISMOS.....coocoooieeeteeeeeeeeeeeveaenan 17



1.1.1. DISCUSION DE LA COMPARACION DE CAUDALES CON OTRO
ESTUDIO REALIZADO EN LA QUEBRADA CABEZA DE TORO............. 89

1.2. RESULTADOS DE L.OS PARAMETROS ANALIZADOS EN EL
LABORATORIO DE CEANID, PARA LA CORRESPONDIENTE
DETERMINACION DE LA POSIBLE CONTAMINACION Y LA
CLASIFICACION DE LAS AGUAS DE LA QUEBRADA CABEZA DE

1.2.1. DETERMINACION DE LA POSIBLE CONTAMINACION EN
BASE A LA COMPARACION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS
LABORATORIO DE CEANID CON LOS LIMITES PERMISIBLES PARA
DESCARGAS LIQUIDAS (RMCE) .......ooveeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeseeessseeeesenessnnenns 91

1.2.2. CLASIFICACION DEL PRIMER MUESTREO DE LAS AGUAS DE
LA QUEBRADA CABEZA DE TORO, SEGUN EL REGLAMENTO EN
MATERIA DE CONTAMINACION HIDRICA......ooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeer e, 98

1.2.3. CLASIFICACION DEL SEGUNDO MUESTREO DE LAS AGUAS
DE LA QUEBRADA CABEZA DE TORO, SEGUN EL REGLAMENTO EN
MATERIA DE CONTAMINACION HIDRICA......co.ooeeeeceeeeeceeeeeeeeeaeeaeeene. 118

1.3. RESULTADOS DEL ANALISIS DEL DBO5 DE LA SOLUCION DE
SANGRE DEL EFLUENTE DEL MATADERO FRIGORIFICO
MUNICIPAL EN LABORATORIO, USANDO AGUA DESTILADA,
PARA COMPARAR CON RESULTADOS DEL CUERPO

RECEPTOR. .. eiiiiiiciiiiesstnses i st sseescnenns s s ns s sn s snennnnne 139

1.3.1. Calculo de la maxima influencia de la sangre en la Quebrada Cabeza De
TOro. .o i sssesssssssssssenss. JE0)

1.4. PROPUESTA DE UNA ESTRATEGIA DE TRATAMIENTO, EN
FUNCION DE LOS RESULTADOS DE LABORATORIO PARA
DISMINUIR LOS VALORES ANALIZADOS QUE CONTAMINAN LA

QUEBRADA CABEZADE TORO.......coooieceeeee e sveeneeseeeeens. 144
1.4.3.  FUNDAMENTO TEORICO....cccccerreresernsmrnssmssnsessssssssssesssssssssasnsssesese 143
O Componentes De La Sangre De Ganado........ccccveeeeecceevesiencsseesceeeecrnnnnnns 1453
O Harian de SANEre......ccoceeeueeiiseesrseeecreeessssessssssessmssesssssssssessssssssssnsassssessnses 140

1.4.4. METODO PARA LA OBTENCION DE HARINAS DE SANGRE ... 147
O Secado por atomizacion 0 “spray dryer’......cccccecceeeeveeessseesesneessneeesnnsnenes 147

1.4.5. FACTORES QUE AFECTAN LA CALIDAD DE LA HARINA ........ 153



CONCLUSIONES Y RECOMENDACTIONES .......coooooeeeeeveeeeceeeeeeeeeveenenenennnns 154
L. CONCLUSIONES.........oooiiiiiieecereerreee e eesssmneeessnnre s sssmsnessenmmnnssnsnees L%
ANEXO I IMAGENES DEL TRABAJO DE INVESTIGASCION

ANEXO IT CALCULO DE CAUDALES .....oooooeeeteieeeeeeaeeeeeeeesseeseenaesesssseeeenensnns 181
ANEXO ITT RESULTADOS DE LABORATORIO ..o eeeeeneeeennnn 202



INDICE DE CUADROS

CUADRO N° 1. UBICACION DE LOS PUNTOS PARA LA OBTENCION DE
MUESTRAS DE AGUA DE LA QUEBRADA CABEZA DETORO.............. ......6]

CUADRO N°2. SATURACION DE OXIGENOQ DISUELTO CON RELACION A

CUADRO N°3. VALORES MAXIMOS ADMISIBLES DE PARAMETROS EN

CUADRO N°4. RESULTADOS DE LA MEDICION DE CAUDALES DE LOS
DIAS DE LA SEMANA QUE TRABAJA EL MATADERO FRIGORIFICO

CUADRO N°5. COMPARACION DE CAUDALES CON OTRO ESTUDIO

CUADRO N°6. DETERMINACION DE LA POSIBLE CONTAMINACION DEL

CUADRO N°7. DETERMINACION DE LA POSIBLE CONTAMINACION DEL

CUADRO N°8. CLASIFICACION DE LOS RESULTADOS DE LABORATORIO
DEL PRIMER MUESTREQO PUNTO NP1 ..o snme e e ennee D7

CUADRO N°9, CLASIFICACION DE LOS RESULTADOS DE LABORATORIO
DEL PRIMER MUESTREO PUNTO N®2 e 99

CUADRO N°10. CLASIFICACION DE LOS RESULTADOS DE LABORATORIO
DEL PRIMER MUESTREO PUNTO N3 L....oiiiiirerereecessereesssneesssmnensnnenes 101

CUADRO N°11. CLASIFICACION DE LOS RESULTADOS DE LABORATORIO
DEL PRIMER MUESTREO PUNTO N4 ..o reeee e sveeennee e 102

CUADRO N° 12. TRANSFORMACION DE UNIDADES DEL OXIGENO

CUADRO N°13. CLASIFICACION DE LOS RESULTADOS DE LABORATORIO
DEL SEGUNDO MUESTREO PUNTO N°1 ... e ssssveeesneeeenennn 118

CUADRO N°14. CLASIFICACION DE LOS RESULTADOS DE LABORATORIO
DEL SEGUNDO MUESTREO PUNTO N°2 ... eessneeennee e 120

CUADRO N°15. CLASIFICACION DE LOS RESULTADOS DE LABORATORIO
DEL SEGUNDO MUESTREO PUNTO N°®3 ... essrrre s sneemsmneeennees 121

CUADRO N°16. CLASIFICACION DE LOS RESULTADOS DE LABORATORIO
DEL SEGUNDO MUESTREO PUNTO N°4 ... sessvesesee e 122



CUADRO N°17. TRANSFORMACION DE UNIDADES DEL OXIGENO

CUADRO N°18. DISCUSION DE LA CLASIFICACION DE LOS RESULTADOS
DE LABORATORIO DE LOS MUESTREOS ........cciiiiiiiireeerreeeeeceeeee. 138

CUADRO N°19. RESULTADOS DE ANALISIS DEL DBO3 Y AGUA

CUADRO N°20. COMPARACION CON EL LIMITE MAXIMO PERMISIBLE

CUADRO N°21. COMPOSICION DE LA SANGRE ......ccooovreereeerereeeeeceenenne.. 146
CUADRO N°22. COMPOSICION DEL PLASMA........coooooeeercereeeeerreeeeneenennns 147
CUADRO N°23. COMPOSICION DE GLOBULOS ROJOS.........cocovemreeeeeeennee. 147

CUADRO N°24, TEMPERATURAS RECOMENDADAS EN DESHIDRATADO
POR “SPRAY DRYER”. ... rreemmeesne e snee e s asesnee e senneeesssmnssnmmnssnsneennes 131

CUADRO N°25. RENDIMIENTO PRACTICO DE HARINA DE SANGRE,
PLASMA Y GLOBULOS ROJOS POR CADA VACUNO PROMEDIO. ............ 152



INDICE DE MAPAS
MAPA N°1. UBICACION DEL MATADERO FRIGORIFICO MUNICIPAL....... 50

MAPA N°2. MAPA DE LOS PUNTOS SELECCIONADOS PARA LA
OBTENCION DE MUESTRAS DE AGUA, PAR A EL ANALISIS

MAPA N°3. MAPA DE LA UBICACION DEL PUNTO N® L...coovoiueeceeeeecene. 63
MAPA N°4. MAPA DE LA UBICACION DEL PUNTO N°® 2....coviieeeceeeceene 64
MAPA N°5. MAPA DE LA UBICACION DEL PUNTO N°® 3....coviieeeceecne 65

MAPA N°6, MAPA DE LA UBICACION DEL PUNTO N®4......oooueeeceeeceene. 66



INDICE DE DIAGRAMAS

DIAGRAMA N° 1 DIAGRAMA DE FLUJO PROCESO DE BOVINOS...............
DIAGRAMA N° 2 DIAGRAMA FLUJO PROCESO DE PORCINOS...................
DIAGRAMA N° 3 EFLUENTE DEL MATADERO ......cooiiiiceeee e

DIAGRAMA N° 4 DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO ........coourvnreeeemeenen.



INDICE DE IMAGENES

IMAGEN N°1, RECEPCION DE LOS ANIMALES ......cooooiueeereeeiteeceeeeeeeeee e, 18
IMAGEN N°2. PESADO DE LOS ANIMALES ..o 19
IMAGEN N°3. REPOSO DE ANIMALES. ...t 20
IMAGEN N°4. CATON DE ATURDIDO DE ANIMALES........coieeeteeeeeeeeeeeenee. 21
IMAGEN N°5. ATURDIDO DE ANIMALES ...t 21
IMAGEN N°6. IZADO DEL ANIMAL ..ot eeeeceeeeneee e esee s ssessnnessneesnees 22
IMAGEN N7, DESANGRADO .....coocciiiiiciriesiee e sse e sse e sne e e se e 23
IMAGEN N° 8. DESCUERADO ...t cre e 24
IMAGEN N9, PELADO DE PATAS ... eenees 29
IMAGEN N°10. CORTE DE CABEZA ...t nnes 20

IMAGEN N°11. CORTE DE CUERNO ... senee s 20
IMAGEN N°12 PELADO DE CABEZA .......oii e 25

IMAGEN N°13, EVISCERADO ...t s see e 26
IMAGEN N° 14, VISCERAS ROJAS ....ooueiecreeeceeeseeieeesesesesssesessnaesessssnessenes 27

IMAGEN N°15. DIVISION EN DOS CANALES .....ooooeeeeeeeeeeeeeeeeeseenenenesennnes 27
IMAGEN N°16. DESPACHO DE LA CARNE ... 29
IMAGEN N°17. REPOSO DE LOS ANIMALES ... 32
IMAGEN N°18, REPOSO DE LOS ANIMALES ...t reecscnee e 33
IMAGEN N°19. ATURDIMIENTO DEL ANIMAL ....ooooiiiiiiiiiiiieccceeeennnn. 34
IMAGEN N°20. DESANGRADO ..ottt 3D
IMAGEN N°21. PELADORA AUTOMATICA.......coouereuemereeeraeteeeeessessaeaesaeseseenn, 36
IMAGEN N°22, PELADO DEL ANIMAL ....coooiiiiiiicemeeren e seeeeesieeessnnns 30
IMAGEN N°23. PELADO MANUATL......coooiiiiiiriinrtcmemsee e sere e seeeeesenessennes 37
IMAGEN N°924, EVISCERADO.......ooiiiieii i rtcemsse e sere s seeeeeecnnessennes 37
IMAGEN N°25. LAVADO DEL ANIMAL ... eeeeennnnns 38
IMAGEN N° 26.SANGRE DE RES CON AGUA DESTILADA.........ccceeeeeeenn. 139
IMAGEN N°27.” GEORREFERENCIACION DEL PUNTO 1 .....cooovcvieianne. 160
IMAGEN N°28 DIVICION DEL CAUDAL PUNTO 1 ..cooveveeereeecrereeeeeneeenann, 160
IMAGEN N°29 PERROS ALIMENTANDOSE DE LOS DESECHOS ................ 160
IMAGEN N°30 DESECHOS, PEDAZOS DE BOFE Y SANGRE.........cccccoieiees 160



IMAGEN N°31 GEORREFERENCIACION DEL PUNTO 2 .....ocooooviienn. 161
IMAGEN N°32 AGUA QUE PASA POR TERRENO DE CHACRA................... 16]

IMAGEN N°33 AGUA DE LA QUEBRADA CABEZA DE TORO USADA PARA

IMAGEN N°34 TERRENO DE CHACRA A MEDIO REGAR ..........cceeeeenee.. 161
IMAGEN N°35 GEORREFERENCIACION DEL PUNTO 3 ..o 162
IMAGEN N°36 GEORREFERENCIACION DEL PUNTO 4 .......coveveeeeenee. 162

IMAGEN N°37 LIMITE ENTRE LA QUEBRADA CABEZA DE TORO Y EL
CUERPO RECEPTOR RIO GUADALQUIVIR .......ooovreeeeecreeceeeeeeseeseaenneneneenn 162

IMAGEN N°38 PRIMERA TOMA DE MUESTRAS PI ... 163
IMAGEN N°39 PUNTO 1 EFLUENTE DEL MATADERO MUNICIPAL.......... 163
IMAGEN N°40 PUNTO 1 EFLUENTE DEL MATADERO MUNICIPA ............ 163
IMAGEN N°41 PUNTO 1 EFLUENTE DEL MATADERO MUNICIPA ............ 163
IMAGEN N°42 PRIMERA TOMA DE MUESTRAS P2 ... 164
IMAGEN N°43 PUNTO 2 TERRENO DE CULTIVO DE CHACRA .................. 164

IMAGEN N°44 PRIMERA TOMA DE MUESTRASP ..., 164
IMAGEN N°45 PUNTO 3 TERRENOS BALDIOS.......ooooocereeereceeeeeen. 164

IMAGEN N°46 PRIMERA TOMA DE MUESTRASP ... 165

IMAGEN N°47 PUNTO 4 LIMITE ENTRE LA QUEBRADA CABEZA DE TORO
Y EL CUERPO RECEPTOR RIO GUADALQUIVIR......o.ooccueeerrereerrereeeeceeeennes 165

IMAGEN N°48 ETIQUETADO DE LAS PRIMERAS MUESTRAS ................... 166
IMAGEN N°49 SEGUNDA TOMA DE MUESTRAS Pl ..o, 167
IMAGEN N°50 PUNTO 1 EFLUENTE DEL MATADERO MUNICIPAL.......... 167
IMAGEN N°51 PUNTO 1 EFLUENTE DEL MATADERO MUNICIPAL.......... 167
IMAGEN N°52 SEGUNDA TOMA DE MUESTRAS P2 ..o, 167
IMAGEN N°53 PUNTO 2 TERRENO DE CULTIVO DE CHACRA ................. 167
IMAGEN N°54 PUNTO 2 TERRENO DE CULTIVO DE CHACRA .................. 167
IMAGEN N°55 SEGUNDA TOMA DE MUESTRAS P3 ... 168
IMAGEN N°56 PUNTO 3 TERRENOS BALDIOS.......ooooveoceeeeeeeeeeeeeeeeeenn. 168
IMAGEN N°57 PUNTO 3 TERRENOS BALDIOS.......coccooeeeeiceceeeeeeen.. 168



IMAGEN N°59 PUNTO 4 LIMITE ENTRE LA QUEBRADA CABEZA DE TORO
Y EL CUERPO RECEPTOR RIO GUADALQUIVIR.......cooeoveeeereecreneeecaenrennnnnn. 168

IMAGEN N°60 PUNTO 4 LIMITE ENTRE LA QUEBRADA CABEZA DE TORO
Y EL CUERPO RECEPTOR RIO GUADALQUIVIR.......cooeoveeeereecreeeeecaenrennnnnn. 168

IMAGEN N°61 ETIQUETADCO DE LAS SEGUNDAS MUESTRAS .................. 169
IMAGEN N°62 MEDICION DE TEMPERATURA Pl...oooeveereeceeeeeeceeeeenne. 170
IMAGEN N°63 PUNTO 1 EFLUENTE DEL MATADERO MUNICIPAL.......... 170
IMAGEN N°64 MEDICION DE TEMPERATURA P2.....ocoooereeceeeeecaeeeennnn 170
IMAGEN N°65 PUNTO 2 TERRENO DE CULTIVO DE CHACRA .................. 170
IMAGEN N°66 MEDICION DE TEMPERATURA P3.....ooveeeeccvereeeceeeennnn. 171
IMAGEN N°67 PUNTO 3 TERRENOS BALDIOS......oooooreeeeeeceeeeeveerveennnn. 171
IMAGEN N°68 MEDICION DE TEMPERATURA P4 ... 171

IMAGEN N°69 PUNTO 4 LIMITE ENTRE LA QUEBRADA CABEZA DE TORO
Y EL CUERPO RECEPTOR RIO GUADALQUIVIR.......cooeoveereeecrerenecaensenenenns 171

IMAGEN N°70 MEDICION DEPh P ...oooveietctecceeeceeeeeeee e eeneaenseneneens 172
IMAGEN N°71 PUNTO 1 EFLUENTE DEL MATADERO MUNICIPAL ..........172
IMAGEN N°72 MEDICION DE PR P2 ..ot an e L T2
IMAGEN N°73 MEDICION DE PR P3.....ooooeee e eessennensenns T2
IMAGEN N°74 MEDICION DE PR P4.....oooeeceeeeeeceeceeeceee e ae e LT3

IMAGEN N°75 PUNTO 4 LIMITE ENTRE LA QUEBRADA CABEZA DE TORO
Y EL CUERPO RECEPTOR RIO GUADALQUIVIR......ccooceerceeeeeeeeeeeaeeennnn 173

IMAGEN N°76 MEDICION DE CAUDALES P1 DIA LUNES...........cccco........... 174
IMAGEN N°77 PUNTO | EFLUENTE DEL MATADERO MUNICIPAL ..........174
IMAGEN N°78 MEDICION DE CAUDALES P2 DIA LUNES .....cccccovevevvennee. 174
IMAGEN N°79 PUNTO 2 TERRENO DE CULTIVO DE CHACRA ................... 174
IMAGEN N°§0 MEDICION DE CAUDALES P3 DIA LUNES...........ccoe....... 175
IMAGEN N°81 PUNTO 3 TERRENOS BALDIOS ..o eeveeeenn 1 75
IMAGEN N°§2 MEDICION DE CAUDALES P4 DIA LUNES......ccccceveveveeenn 175

IMAGEN N°83 PUNTO 4 LIMITE ENTRE LA QUEBRADA CABEZA DE TORO
Y EL CUERPO RECEPTOR RIO GUADALQUIVIR ........ovoeeeeececeeereeeeseevneenenn 1 75

IMAGEN N°84 MEDICION DE CAUDALES P1 DiA MARTES .......................176
IMAGEN N°85 PUNTO 2 TERRENO DE CULTIVO DE CHACRA................... 176



IMAGEN N°86 MEDICION DE CAUDALES P2 DIAMARTES ... 176
IMAGEN N°87 PUNTO 2 TERRENO DE CULTIVO DE CHACRA . .........176
IMAGEN N°88 PUNTO 2 TERRENO DE CULTIVO DE CHACRA ..........176
IMAGEN N°89 MEDICION DE CAUDALES P3 DIA MARTES ____._.._.....177
IMAGEN N°90 PUNTQ 3 TERRENOS BALDIOS ... 177
IMAGEN N°01 PUNTQ 3 TERRENOS BALDIOS ... 177
IMAGEN N°92 MEDICION DE CAUDALES P4 DIA MARTES 177

IMAGEN N°93 PUNTO 4 LIMITE ENTRE LA QUEBRADA CABEZA DE TORO
Y EL CUERPO RECEPTOR RIO GUADALQUIVIR ... 177

IMAGEN N°94 EXPERIMENTACION DE LA SANGRE CON EL AGUA

IMAGEN N95 BANGRE e seee e smme s s e eeeneemeeeee L A B
IMAGEN N°06 AGUA DESTILADA oo ceee e LT B
IMAGEN N°97 MEDICION DE LASANGRE .. ...179
IMAGEN N°98 MEDICION DEL AGUA DESTILADA ____._.__._.......179
IMAGEN N°00 VEETIMIENTO DE LA SANGRE ALABOTELLA 179

IMAGEN N°100 VERETIMIENTO DEL AGUA DESTILADA A TA
BT B L A e e 179

IMAGEN N°101 MEZCLA DE LA SANGRE CON EL AGUA DESTILADA 180
IMAGEN N°102 ETIQUETADD DELA MEZCLA e 180



