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FUNDAMENTO TEORICO



1. MARCO HISTORICO

En muchos paises, las empresas que conforman la industria carnica y, en especial,
los mataderos municipales o privados, son una fuente rica en residuos sélidos y
liquidos de alto contenido organico, clasificandolas dentro del grupo de empresas
que presentan una alternativa valiosa de recursos proteinicos para la alimentacion
animal por intermedio de los desechos comestibles que en estos lugares se
producen, (Falla Cabrera, 2005).

Los residuos de los mataderos estan constituidos por: sangre, grasas, estiércol,

harina de huesos, ufias, cascos, patas y restos de pelos y otros desechos.

Las deficiencias en proteinas que afronta el sector pecuario en varios paises del
mundo han sido y serdn motivo de constante preocupacion por parte de las
autoridades con injerencia en el sector agropecuario. Esta problematica se ha hecho
mas evidente en aquellos paises en vias de desarrollo, los cuales, en un alto
porcentaje, no cuentan con las condiciones técnicas para desarrollar planes
apropiados en la alimentacion animal. Un uso adecuado de estos desechos de
mataderos no solamente redunda en beneficio de la produccion pecuaria, sino que
también va a contribuir a una mejor proteccion del ambiente, al evitar que desechos
tales como la sangre y el contenido ruminal, sean vertidos a los arroyos y rios sin

ninguna consideracion sanitaria previa, (Falla Cabrera, 2005).

El desechar la sangre sin ningun procesamiento es desperdiciar una fuente de alto
nivel proteico. Al desechar la sangre a un tratamiento de efluentes requiere
instalaciones, tiempo y sustancias especiales para su degradacion o separacion,
todo esto apunta a un costo que se asumen los mataderos y que se puede revertir en
beneficio econdémico para el matadero y beneficio social para la comunidad,
(Guerrero Marin, 2010).

En general se estima que, en Bolivia, una planta de tratamiento final de efluentes

liquidos tiene un costo anual de operacion (mantenimiento, reactivos quimicos,
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electricidad, etc.) que fluctua entre el 10 y el 15% del monto que se requiere para

su instalacion, (Gomez Bustamante, 2010).

La recuperacion y separacion de los residuos de manera integral en el rastro es
esencial, primeramente, para valorarlos como un subproducto y poderlos utilizar en
otras actividades como la elaboracién de harinas y alimentos, compostaje o,
incluso, generacion de energia. Posteriormente, al separar los residuos se facilita el
tratamiento del agua residual que se debe realizar para cumplir con la normatividad
en la materia y con ello también evitar la contaminacion de cuerpos de agua que

abastecen a la poblacion.

Vecinos de la zona Torrecillas, aledafia al Matadero Municipal, cansados de
transitar diariamente por este sector, sufrir afectacion en la calidad del agua debido
a la filtracion de los liquidos contaminados que se generan por la basura y los
animales muertos, entre otros problemas de salud publica, se movilizaron para que

las autoridades tomen las medidas correspondientes, (FEJUVE, 2018).

Pedimos que se erradique el foco de infeccion, se cologue equipamiento al
Matadero y cumplan con las normas de salubridad e higiene que corresponde de

acuerdo a lo establecido en las leyes vigentes, (FEJUVE, 2018).

MARCO CONCEPTUAL

. Aguas Residuales Crudas. - Aguas procedentes de usos domésticos,

comerciales, agropecuarios y de procesos industriales, o una combinacion de
ellas, sin tratamiento posterior a su uso, (RMCH, 1995).

Carcasa o Canal del animal es el producto resultado del proceso de faena,
luego de la extraccidn de sangre, visceras, cabeza (no en todas las especies),
pelo o piel (segin la especie) y otros tejidos, (RESOLUCION
ADMINISTRATIVA N°. 087/2001)

Contaminacion de Aguas. - Alteracion de las propiedades fisico-quimicas y/o
biol6gicas del agua por sustancias ajenas, por encima o debajo de los limites

maximos 0 minimos permisibles, segun corresponda, de modo que produzcan
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dafios a la salud del hombre deteriorando su bienestar o su medio ambiente,
(RMCH, 1995).

Contaminacion Es un cambio desfavorable en las caracteristicas fisicas,
quimicas o bioldgicas del aire del agua o de la tierra, que es o se podria ser
perjudicial para la vida humana, para nuestros procesos industriales, para
nuestras condiciones de vivienda o para nuestros recursos culturales; o que
desperdicie o deteriore recursos que son utilizados como materias primas,
(CPTS. 2009).

Contaminacién. - presencia de cualquier material objetable, incluye sustancias
y/o microorganismos que hacen que la carne fresca no sea segura para el
consumo humano, (RESOLUCION ADMINISTRATIVA N° 087/2001).
Cuerpo Receptor. - Medio donde se descargan aguas residuales crudas o
tratadas, (RMCH, 1995).

DBO:s.- Demanda Bioquimica de Oxigeno (en mg/l). Es la cantidad de oxigeno
necesaria para descomponer biolégicamente la materia organica carbonacea. Se
determina en laboratorio a una temperatura de 20° C y en 5 dias, (RMCH, 1995).
Descarga. - Vertido de aguas residuales crudas o tratadas en un cuerpo receptor,
(RMCH, 1995).

DQO: Demanda Quimica de Oxigeno (en mg/¢). Cantidad de oxigeno necesario

para descomponer quimicamente la materia organica e inorganica. Se
determina en laboratorio por un proceso de digestion en un lapso de 3 horas,
(RMCH, 1995).

Efluente Industrial. -Aguas residuales crudas o tratadas provenientes de
procesos industriales, (RMCH, 1995).

Faeneo. - Es una forma de decir que el ganado bovino entrara al matadero para
ser sacrificado, (Aguilar Fernandez, 2016).

Frigorifico. - Es el matadero que ademas cuenta con camaras frias para la
conservacion de la carne, pudiendo o no contar con tdneles y camaras de
congelamiento, (RESOLUCION ADMINISTRATIVA N°. 087/2001).
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Intersecciéon. - Lugar donde se unen dos 0 mas corrientes de agua, pudiendo
tratarse de rios, mares u otros cursos de agua, (Zarza Laura, 2015).

Limite Permisible: Concentracion maxima o minima permitida, segun
corresponda, de un elemento, compuesto 0 microorganismo en el agua, para
preservar la salud y el bienestar humano y el equilibrio ecoldgico, en
concordancia con las clases establecidas, (RMCH, 1995).

Matadero. - Es el recinto donde se desarrollan las actividades y servicios
relacionados con el beneficio de animales de abasto, (RESOLUCION
ADMINISTRATIVA N°087/2001).

Muestra. - Es una porcion de agua representativa que me va a determinar una
serie de caracteristicas organolépticas, fisico-quimicas o microbiol6gicos mas
representativas de la fuente de la cual fue recolectada y la cual es analizada en
el laboratorio, (Diccionario de la lengua espafiola 1992).

Muestreo. - Es el proceso de tomar una porcion, considerada como
representativa, de un curso de agua con el propésito de examinar varias
caracteristicas definidas, (NB 64002, 2005).

Punto de muestreo. - Lugar fisico de donde se extrae una muestra
representativa, para su posterior caracterizacion fisico-quimica, bacteriologica
y/o radioldgica, (NB 496, 2005).

Sangre. - Fluido que circula por ciertos vasos del cuerpo de los animales
vertebrados, de color rojo vivo en las arterias y oscuro en las venas; se compone
de una base liquida o plasma y de corplsculos en suspension: hematies,

leucocitos y plaquetas, (CPTS. 2009).

3. MARCO TEORICO

3.1.

METODOS PARA MEDIR EL CAUDAL

La medicion del caudal, a lo que también llamamos aforo, se puede desarrollar
de diferentes formas y su eleccién depende del objetivo del monitoreo, la
facilidad de acceso o tiempo con que se cuente y, por supuesto, de las

caracteristicas de la fuente superficial que se pretenda medir, sus formas y
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movimientos. Las caracteristicas del sitio y las condiciones ambientales al

momento de su realizacion, también son fundamentales para definir como se

hara la medicion del caudal en ese momento especifico. Dentro de los diferentes

métodos o tipos de aforo se encuentran los siguientes: (Manual Piraglero 3,
2014)

Medicion de caudal por el método volumétrico

Este método se aplica cuando la corriente presenta una caida de agua, en la
cual se pueda poner un recipiente con volumen conocido, (Manual
Piraguero 3, 2014).

Medicion de caudal por el método area-velocidad o flotadores:

En este método, se mide la velocidad del agua en una seccion de la quebrada

o rio, (Manual Piraglero 3, 2014).

TECNICAS DE MUESTREO

Existen diferentes técnicas de muestreo que tienen sus ventajas, desventajas y

usos distintos.

Muestra simple

La muestra simple es solo una muestra tomada en un instante.

Se utiliza la muestra simple si el agua no presenta alteraciones y cuando no
hay tiempo para tomar una muestra compuesta. Este ultimo sucede, por
ejemplo, si hay una descarga no usual y extrafia que es temporal y de golpe,
causada por una descarga industrial. En una situacién asi no hay tiempo para
sacar una muestra compuesta, (Reutelshofer Tina, 2015).

Muestra compuesta

La muestra compuesta es un término genérico que se le otorga a la mezcla
de un nimero de muestras simples, tomadas durante un cierto periodo de
tiempo y se la usa para conocer las condiciones promedio del agua, con el
fin de controlar la eficiencia de una PTAR. En general, las muestras
compuestas son aptas para indicar el promedio de las variaciones de la
contaminacion en el agua, (Reutelshdfer Tina, 2015).
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e Muestra cualificada
Este método presenta un promedio de la contaminacién del agua en un
periodo de tiempo razonable. Otra ventaja es que un error cometido durante
el muestreo de una muestra simple es relativo por el volumen grande y la

mezcla con las otras muestras simples, (Reutelshofer Tina, 2015).

AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES

AGUA RESIDUAL.: Es aquella que procede del empleo de un agua natural, o
de la red, en un uso determinado y la eliminacion de las aguas residuales se
conoce por vertido, (Morales Hernandez, 2013).

DEFINICION DE AGUA INDUSTRIAL- las aguas residuales industriales
son las que proceden de cualquier actividad industrial en cuyo proceso de
produccion, transformacion o manipulacion se utilice el agua, incluyéndose los
liquidos residuales, aguas de proceso yaguas de drenaje, (Morales Hernandez,
2013).

AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES: contienen casi todos los tipos de
contaminantes (minerales, organicas, térmicos por las aguas de refrigeracion).
Estas aguas se vierten a rios y mares tras una depuracion parcial, (Morales
Hernandez, 2013).

AGUAS RESIDUALES GANADERAS: el tipo de contaminantes va a ser
materia organica y microorganismos. Pueden contaminar pozos y aguas
subterraneas cercanas, (Morales Hernandez, 2013).

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES

Las operaciones unitarias mas relevantes que permiten eliminar estos
contaminantes son las siguientes: (SPENA GROUP)

e Flotacion.

e Decantacion.

e Precipitacion.

e Coagulacién-floculacion.

e Neutralizacién.
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e Adsorcion.
e Filtracion.
e Electrocoagulacion.

e Oxidacion avanzada.

TIPO DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

+ Tratamiento Primario

Entre los tipos de tratamientos de aguas residuales se considera en muchos
casos un pre-tratamiento o tratamiento preliminar, seguido por el tratamiento
primario. Basicamente estos consisten en la eliminacién de sélidos gruesos,
resultando en una reduccidn de la carga contaminante en sus aguas residuales,
(SPENA GROUP).
Sistemas De Filtracion (Filtros Y Rejas)
Los sistemas de filtros primarios son usados para separar particulas de gran
tamafio del agua residual. La remocion de estas particulas previene el
taponamiento de tuberias “aguas abajo” y la proteccion de equipos “aguas
arriba”. Los siguientes tipos estan disponibles: (SPENA GROUP)

— Rejas fijas.

— Filtros de canal, incluyendo Aquarake (reja motorizada) y filtros de

tornillo para canal.

— Filtros parabdlicos, incluyendo tipos estaticos y vibratorios.

— Filtros rotatorios, de alimentacion interna y externa.

— Filtros de tela.
Sistemas De Flotacion
Mediante la adicion de aire o gas disuelto, los sistemas de flotacion son usados
para separar materiales mediante flotacion por aire o gas disuelto, (SPENA
GROUP).

— Flotacion por aire inducido IAF.

— Flotacion por gas inducido IGF.

— Flotacion por aire disuelto DAF (con y sin paquetes de laminas).
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— Flotacion por gas disuelto DGF (con y sin paquetes de laminas).
e Sistemas De Coagulacién Y Floculacién
Estos sistemas de coagulacion y floculacion se utilizan para remover
emulsiones, dispersiones y metales pesados del agua residual mediante la
adicion de coagulantes, floculantes o precipitantes, (SPENA GROUP).
— Floculador tubular.
— Tanque de reaccion.
— Electro coagulacion.
— Equipo de dosificacion de quimicos.
— Equipo preparador de quimicos.
+ Tratamiento Secundario
e Sistemas Anaerobios
El tratamiento secundario se emplea para eliminar cualquier contaminacion
organica disuelta, por lo que la manera mas eficiente de llevarlo a cabo es por
medio de procesos bioldgicos. Este proceso se puede llevar a cabo, mediante
distintos sistemas, de manera aerobia o anaerobia, (Merino Ramoén, 2019).
Son métodos de tratamiento de agua residuales en los cuales la remocion de
contaminantes se realiza a través de la actividad bioldgica.
Se utiliza para remover sustancias organicas, coloidales o disueltas.
La materia organica degradable se transforma en material celular (nuevas
células o gases).
Los procesos biologicos se usan también para remover
nitrégeno y fésforo.
— Reactor Anaerobio de Flujo Ascendente“RAFA o UASB
— Reactor Aerobio “Lodos Activados”
¢ Tratamiento Terciario
combina procesos de caracter fisico-quimico y bioldgico, mejorando asi el
producto final. Este puede lograr que el agua tratada pueda ser apta para el

abastecimiento agricola, industrial o potable.
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Estd dirigido a la reduccion final de la DBOs metales pesados Yy/o
contaminantes quimicos especificos y la eliminacion de patdgenos y parasitos,
(Merino Ramon, 2019).

CONTAMINANTES DE LA QUEBRADA CABEZA DE TORO

Para el mantenimiento de las normas de higiene adecuadas, la industria de
elaboracion de productos carnicos estd obligada a utilizar grandes cantidades
de agua, lo que constituye un factor importante del costo de elaboracion. Lo
que hace que su descarga final sea en la Quebrada Cabeza de Toro causando
como principal fuente de contaminacion las aguas residuales del matadero que
incluyen, orina, sangre, pelusa, agua de la limpieza del area de faeneo, residuos
de la carne, grasas de las canales, los suelos y alimentos no digeridos por los
intestinos de los animales sacrificados.

Uno de los principales indicadores de la contaminacion del agua es el DBOs,
que es un indicador de la cantidad de materia organica presente en el agua. Su
incremento provoca la disminucion del contenido de oxigeno disuelto en los
cuerpos de agua, creando condiciones de disminucién del aporte de oxigeno a
un tejido que dafian a las comunidades bioldgicas de los ecosistemas acuaticos,
(SEMARNAT, 2013).

La mayor cantidad de los sitios con altos valores de DQO son considerados
como contaminados y fuertemente contaminados. DQO es la necesidad de
oxigeno para oxidar la materia organica presente en el agua, es un problema de
gran importancia que exige una solucion inminente puesto que claramente
afecta a los recursos naturales de esta. Cada vez es mas usual que en las aguas
residuales domeésticas e industriales encontremos altas cargas contaminantes
gue no pueden ser tratadas con métodos conocidamente convencionales lo cual
requieren una tecnologia especifica para su tratamiento, (LOpez Santiago,
2018).
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Los nitritos en concentraciones elevadas reaccionan como totalmente toxicos y
presentan un impedimento para el desarrollo y el establecimiento de un
ecosistema fluvial en buenas condiciones. En general, la concentracion de
nitritos en el agua superficial es muy baja, pero puede aparecer ocasionalmente
en concentraciones inesperadamente altas debido a la contaminacion industrial

y de aguas residuales domésticas, (Marafion, 1997).

Los nitratos pueden ser producidos tanto por fuentes naturales como
antropogeénicas, siendo estas Ultimas las responsables del importante aumento
en su concentracion observado en los ultimos afos. Asi, los residuos
industriales constituyen una fuente importante de nitratos en las aguas, siendo
las industrias mas contaminantes los mataderos, destilerias, azucareras,
industrias de levadura, de almiddn, textiles y fertilizantes, (Palomares Antonio,

2015).

CLASIFICACION DE MATADEROS BOVINOS DE CARNE SEGUN

SENASAG

e Mataderos De Primera Categoria. — Estan habilitados para abastecer
carne u subproductos comestibles en el comercio internacional y en
cualquier centro de consumo en el territorio nacional.

e Mataderos De Segunda Categoria. - Estan habilitados para abastecer
carne y subproductos comestibles en cualquier centro de consumo en el
territorio nacional.

e Mataderos De Tercera Categoria estan habilitados para abastecer carne y
subproductos comestibles solamente en el municipio en el que se ubican y
cuya poblacién no supera los 25000 habitantes.

e Mataderos De Cuarta Categoria. - Estan habilitados para abastecer carne
y subproductos comestibles solamente en el municipio en el que se ubican

y cuya poblacion no supera los 80.000 habitantes.
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PROCESOS DEL MATADERO

3.8.1. PROCESO DE BOVINOS.

Transporte
Los animales son transportados en camiones, directamente desde las fincas o
sitios de comercio no reciben alimento ni agua, creando estrés en el ganado.
Ingreso al matadero
En el ingreso inicia con la llegada de los animales a las instalaciones del
matadero, este trabajo se realiza por los porteros quienes conjuntamente con
un funcionario de SENASAG solicitan los siguientes requisitos:

— Certificado de movimiento (Guia SENASAG)

— Certificado de propiedad con firma del corregidor de la zona
En la guia del SENASAG se describe las dosis de la vacuna contra la fiebre
aftosa, el laboratorio en el que se realiza, el control la procedencia del ganado
el nombre del veterinario que realiza el control, luego se presenta el recibo
de pago de la ficha de faeneo, con esto los operarios del matadero autoriza el
ingreso a los corrales.
Recepcion de los animales
Los animales son descargados de los camiones a traves de rampas hacia los
corrales donde permanecen maximo 12 horas antes de su faena.

IMAGEN N°1
RECEPCION DE LOS ANIMALES

D =0 T

Fuente: (MITA, 2021)
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e Pesado de los animales

Proceso de pesado una vez que el ganado vacuno ha sido recibido es llevado
a la rampa de descargo desde donde se lo traslada al corral de venta lugar en
el que las personas pueden escoger al animal para comprarlo.

Cuando existe acuerdo entre comprador y vendedor el animal es trasladado
por la zona del embudo para su posterior pesado.

El &rea de pesado esta constituida por un cajén reforzado con sensores en el
que se digitaliza el pesado y el nombre del propietario registrandose el peso
determinado en la bascula en un cuaderno para el control posterior tanto de

la empresa como del propietario.

IMAGEN N°2
PESADO DE LOS ANIMALES

B s e I

e

Fuente: (MITA, 2021)

e Reposo de animales
En los corrales el ganado no es alimentado con el fin de reducir el volumen

de rumen y estiércol, tan solo se le suministra agua.
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IMAGEN N°3
REPOSO DE ANIMALES

Fuente: (MITA, 2021)
Inspeccion ante-mortem
La inspeccion ante-mortem verifica si esta en condiciones de proporcionar
una carne para el consumo humano y descartar enfermedades. Los animales
que llegan al establecimiento deben venir acompafiados de un documento en
el que se describen su origen y condicion sanitaria. El origen exacto permite
asegurar la trazabilidad, que se ha convertido en una informacién
imprescindible para los consumidores. Los animales sospechosos deben ser
llevados a una manga o cajon para realizar su examen clinico y comprobar
los parametros fisioldgicos.
Lavado de animales
El ganado en pie es bafiado para retirar tierra y estiércol y asi garantizar la
higiene en la posterior operacion de sacrificio.
Manga de conduccion
Seguidamente el animal es conducido por la manga de conduccidn hasta el

area de faeneo, donde se realiza el aturdimiento del animal.
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Aturdido de animales
Consiste en producirle la pérdida del conocimiento al animal para evitar el

estrés innecesario, el animal es insensibilizado con un golpe en el craneo.

IMAGEN N°4
CAJON DE ATURDIDO DE ANIMALES

Fuente: (MITA, 2021)

IMAGEN N°5
ATURDIDO DE ANIMALES

Fuente: (MITA, 2021)



22

Izado del animal
Una vez que la res cae por efectos del noqueado, es izado a un riel aéreo con
el proposito es evitar la contaminacion por el contacto del animal con el piso,
facilitar las acciones de los trabajadores y contribuir a un mejor sangrado.
IMAGEN N°6
IZADO DEL ANIMAL

Fuente: (MITA, 2021)

Para realizar el izado un trabajador de la planta efectta un corte en las patas

traseras del animal y coloca un gancho en estas aperturas por lo que después
se las divide en dos canales, luego se eleva a la res a una altura de 40 a 50 cm
del suelo a través de un medio mecénico,

Degollamiento y Desangrado

El desangrado se producen mediante un corte que se realiza con un cuchillo
en la mandibula inferior, contra el cuello del animal, por las venas yugulares
y las arterias carotidas, situacion que provoca la salida de la sangre a
borbotones y la muerte del animal por anemia.

La zona de sangrado se denomina zona sucia debido al mismo proceso. La
sangre que se acumula en el piso se coagula por enfriamiento y en ese estado
mediante una manguera de 1 pulgada a presion con bastante cantidad de agua
es eliminada por el sistema de desagle de la planta, constituyéndose en un

contaminante potencial para las aguas de la Quebrada Cabeza de Toro.
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IMAGEN N°7
DESANGRADO

Fuente: (MITA, 2021)
Al no contarse con recipientes para recibir la sangre emergente del proceso
estd cae al piso en la planta manteniéndose una zona hiumeda y con sangre
coagulada por efectos del enfriamiento
La sangre producto del sangrado cae al sistema de drenaje de la planta
desaguando en el agua que se utiliza para la limpieza en un pozo séptico que
se encuentra ubicado en la parte posterior del matadero frigorifico municipal,
con una dimension de 4m de largo y 2m de ancho.
Ese pozo séptico se encuentra en la intemperie y presenta filtraciones de las
gue emanan sangre entremezclada con agua que convergen a la Quebrada
Cabeza De Toro
Descuerado
La res es transportada mediante rieles a la seccion de descuerado en esta etapa
para poder comenzar con el escalado del animal cada trabajador tiene su
determinado lugar de descuerdo uno pera la cola, el otro un costado el otro la
espalda y asi hasta sacarle todo el cuero con cuido evitar dafios en el cuero,
este cuero es vendido a productores curtidores de cuero, luego se procede a

cortar las patas del animal.
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IMAGEN N° 8

Fuente: (MITA, 2021)
— Luego de que se realizd el corte de las patas pasan a otra seccion
donde se realiza el pelado.
IMAGEN N°9
PELADO DE PATAS

L

Fuente: (MITA, 2021)
Corte de cabeza
Se procede a cortar la cabeza usando una herramienta denominada cuchillo
romo. Posteriormente fuera de las instalaciones usando un hacha, un cuchillo

y una cierra, se extrae primeramente la lengua, posteriormente los cuernos
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que son retirados y depositados en un &rea de almacenamiento.
Desprendimiento de rectos, las areas exteriores del recto, el pene, las ubres y
la vulva se cortan.

IMAGEN N°10
CORTE DE CABEZA

Fuente: (MITA, 2021)
— Luego de que se realizé el corte de la cabeza se la pasa a otra seccion
donde se la pela, se saca los cuernos, cerebro y lengua.

IMAGEN N°11 IMAGEN N°12
CORTE DE CUERNO PELADO DE CABEZA

Fuente: (MITA, 2021) Fuente: (MITA, 2021)
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Eviscerado

Una vez que se ha producido el desollado de las reses la misma es trasladada
por medios de rieles aéreos iniciando este proceso, se anula el reto del animal
con una cuerda para evitar la contaminacion de los canales por los
excrementos en el instante en que se proceda a apartar las visceras blancas de
la res.

Luego de haberse realizado la anulacion del recto con un cuchillo un
trabajador realiza un corte en las lineas blandas de arriba hacia abajo de las
redes realizandose luego la division del esternon con una sierra eléctrica
procediéndose luego a la extraccion de las visceras blancas y rojas

Una vez que son retiradas las visceras estas son transportadas por una mesa
las diferentes secciones, seccion mondongueria, seccion triperia y seccion

menudencias.

IMAGEN N°13
EVISCERADO

Fuente: (MITA, 2021)

- Extraccién de las visceras blancas. - Se extraen las visceras blancas
(intestinos, librillos y panza), se realiza un corte con un cuchillo y son
colocadas en el piso para su separacion y lavado respectivo. El rumen 'y
el estiércol de todo el proceso son vertidos directamente a las cAmaras

de aguas residuales de las instalaciones.
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- Extraccién de las visceras rojas. - Se extraen los rifiones, corazon,
ubre, higado, pancreas, los cuales son lavados en el piso y después son

colgados en ganchos.

IMAGEN N° 14
VISCERAS ROJAS

Fuente: (MITA, 2021)
e Division en dos canales
Seguidamente con ayuda de la sierra se divide el animal en dos partes donde
cada parte queda colgando del riel.

IMAGEN N°15
DIVISION EN DOS CANALES

Fuente: (MITA, 2021)
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Lavado de canales

El lavado de las medias canales se realiza con agua fria a presion este lavado
es muy importante porque a través de eso se elimina los coagulos y los restos
de sangre, astillas de huesos, residuos de grasa y otros residuos para
garantizar la conservacion de la carne.

Esos residuos caen por la presion del agua al piso de la planta siendo
eliminados mediante el sistema de drenaje hasta el pozo séptico.

Inspeccion de post mortem

Se realiza la inspeccidn por parte de un veterinario para ver el estado de la
carne, la comprobacion de los canales y despojos comestibles obtenidos tras
el faeneo de los animales, para dictaminar si son 0 no aptos y adecuados para
su consumo por la poblacion. Es una fase que complementa la inspeccion
ante-mortem, ya que determina si los animales aun no presentando sintomas
o lesiones, presentan alguna anomalia o0 anomalias en los canales o despojos
que nos indiquen que no son aptas parcial o totalmente, para ser destinadas al
consumo.

Almacenamiento

La carne destazada, limpiada y pesada es depositada en la camara, el
matadero cuenta con una cdmara de oreo, tres camaras de frio y dos camaras
de bajo frio.

Limpieza de la zona

Se procede a realizar la limpieza en las diferentes areas del matadero donde
se limpiara los pisos, paredes, mesas, plataformas y superficies de
manipulacion general, se hara con agua a presion, detergentes y
desinfectantes autorizados.

Despacho

Una vez que las medidas canales son lavadas y transportadas por medio de
redes aéreas en la seccion de despacho las mismas son depositadas en 12
salidas de distribucion las mismas que se encuentran organizadas para cada

centro de abasto.
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Las medias canales permanecen en la salida de distribucion hasta el momento
en el que son cargadas en los camiones frigorificos qué consisten en camiones
que tienen cajas recubiertas con planchas de acero inoxidable sin
refrigeracion en la que se transporta la carne a los diferentes mercados de la
ciudad para su posterior comercializacion.

Las medias de canales permanecen en la salida de distribucién hasta el
momento en el que son cargadas en los camiones frigorificos qué consisten
en camiones que tienen cajas recubiertas con planchas de acero inoxidable
sin refrigeracion en la que se transporta la carne a los diferentes mercados de
la ciudad para su posterior comercializacion, (Matadero Frigorifico
Municipal,2021).

IMAGEN N°16
DESPACHO DE LA CARNE

Fuente: (Matadero Frigorifico Municipal ,2021)



3.8.2. DIAGRAMA DE FLUJO PROCESO DE BOVINOS
DIAGRAMA N° 1
FLUJO PROCESO DE BOVINOS

BOVINO
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PROCESAMIENTO DE ‘_,2;’ PROCESADO DE ORGANOS

AGUAS
VERDES

ESTOMAGO E INTESTINOS -
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M SEPARACION DE ORGANOS | | COMESTIBLES
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VERDE, DEGALDOY UBRES, TESTICULOS
ESTIERCOL GRUESO

Fuente: Elaboracidn propia.

3.8.3.

PROCESO DE PORCINQOS

Transporte
Los animales son transportados en camiones, directamente desde las fincas o
sitios de comercio no reciben alimento ni agua, creando estrés en el ganado.
Ingreso al Matadero
Inicia con la llegada de los animales a las instalaciones del matadero, este
trabajo se realiza por los porteros tienes conjuntamente con un funcionario de
SENASAG solicitan los siguientes requisitos

— Certificado de movimiento (Guia SENASAG)

— Certificado de propiedad confirma del corregidor de la zona
En la guia del SENASAG se describe las dosis de la vacuna contra la fiebre
aftosa, el laboratorio en el que se realiza, el control la procedencia del ganado
el nombre del veterinario que realiza el control, luego el propietario del
animal presenta los documentos correspondientes a la guia de movilizacion
y el recibo de pago de la ficha de faeneo, con esto los operarios del matadero
autoriza el ingreso a los corrales.
Recepcion del ganado
Los animales son descargados de los camiones a través de rampas hacia los

corrales donde permanecen de méaximo 12 horas antes de su faena.
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IMAGEN N°17

REPOSO DE LOS ANIMALES

Fuente: (MITA, 2021)

Pesado de los animales
Los cerdos se reciben respetandose el orden de llegada toda vez que los
propietarios de los animales esperan su turno en la zona de parqueo a la espera

de realizar el pesado correspondiente.

Reposo de los animales

Una vez en los corrales los cerdos ingresan a una etapa de tabulacion que
consiste en la permanencia del ganado Porcino en establos considerandose
que mantener un tiempo de reposo permite que los animales puedan

recuperarse de los efectos negativos del transporte.
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IMAGEN N°18
REPOSO DE LOS ANIMALES

“

Fuente: (LOPEZ, 2006).

Animales muy sucios

Se realiza el lavado de los animales para retirar tierra y estiércol y asi
garantizar la higiene.

Inspeccion Ante-Mortem

La inspeccion ante-mortem verifica si estd en condiciones de proporcionar
una carne para el consumo humano y descartar enfermedades. Los animales
que llegan al establecimiento deben venir acompariados de un documento en
el que se describen su origen y condicion sanitaria. El origen exacto permite
asegurar la trazabilidad, que se ha convertido en una informacion
imprescindible para los consumidores y los animales sospechosos deben ser
Ilevados a una manga o cajon para realizar su examen clinico y comprobar los
pardmetros fisioldgicos.

Lavado de animales

El ganado en pie es bafiado para retirar tierra y estiércol y asi garantizar la

higiene en la posterior operacion de sacrificio.
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Aturdimiento del animal
Una vez que el animal es trasladado a los corrales de la zona de nucleo se
aplica una descarga eléctrica en el cuello del animal utilizdndose dos pinzas
para el efecto.
Este procedimiento se realiza con el proposito de aturdir al animal a fin de no
provocarle estrés y disminuir la calidad de la carne que se ofrecerd para el
consumo posteriormente.

IMAGEN N°19

ATURDIMIENTO DEL ANIMAL

Fuente: (LOPEZ, 2006).

Desangrado

Una vez que el animal se encuentra aturdido por efectos de la descarga
eléctrica se procede al desangrado mediante un corte que se realiza en la vena
yugular a nivel del cuello en una operacion que dura aproximadamente entre
4y 6 minutos dependiendo de animal.

El corte realizado en el efectia cuando el animal se encuentra inerte por
efectos de noqued en el suelo al cortarse la yugular se inicié el proceso de
desangrado.

La sangre que emerge de ese proceso es recibida en envases plasticos
descartables de gaseosas por los propietarios de los animales toda vez que la
misma es muy apetecida para la comercializacion por el uso que se le otorga

especialmente en la fabricacion de embutidos.
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IMAGEN N°20
DESANGRADO

'*'i };V o

Fuente: (LOPEZ, 2006).

Escaldado

El animal es posteriormente sujetado por las patas a una grda que lo eleva
depositando se lo luego en un tanque que contiene agua caliente cuya
temperatura oscila entre 80° y 85 °C.

El agua del tanque se calienta mediante la inyeccién de vapor qué es casi
constante por la necesidad que existe de contar con agua caliente para todo el
proceso manteniéndose la temperatura del agua como requisito basico del
escalado.

El animal muerto es introducido en ese tanque de agua caliente en el que
permanece entre 4 a 7 min dependiendo del tamafio del animal con el objetivo
de ablandar las cerdas para su pelado posterior, asi como para reducir la carga
microbiana que puede originar contaminacion de la carne faenada.

Pelado y Rasurado

Una vez que el animal ha permanecido el tiempo suficiente en el tanque de
agua caliente para ablandar el pelo es elevado para ser colocado en el pelador
automatico el mismo que esta previsto de cuchillas que giran y provocan el
pelado del animal.

La peladora automética mantiene un movimiento de rotacion que provoca la

friccion de las cuchillas con la piel del animal provocando la eliminacion del
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pelo simultdneamente a través de una cafieria provista de orificios pequefios
se provee de agua caliente al proceso, facilitando el trascurso a través de
remojado constante la piel del animal facilitando el pelado.
IMAGEN N°21
PELADORA AUTOMATICA

- T =

Fuente: (LOPEZ, 2006).
IMAGEN N°22
PELADO DEL ANIMAL

Fuente: (MITA, 2021).
El animal pelado pasa a una mesa en la que los trabajadores proceden a

realizar el rasurado manual utilizando sea cuchillos muy afilados que
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permiten eliminar el vello o pelo que no ha podido retirarse en el proceso del

pelado.
IMAGEN N°23
PELADO MANUAL
Fuente: (LOPEZ, 2006).
Eviscerado

El animal es sujetado de sus patas traseras con ganchos y suspendido de los
rieles que se mueven a través del carril aéreo.
Ese proceso comienza cuando el animal se le practica un corte en toda la parte
del pecho abriéndolo practicamente en 2 con el propdésito de extirparle las
visceras las mismas que son colocadas en una mesa para lavado y seleccion
correspondiente.

IMAGEN N°24

EVISCERADO

Fuente: (MITA, 2021).
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Lavado del animal
El lavado de los cerdos se realiza con agua fria a presion, el lavado es muy
importante porque se eliminan los restos de sangre residuos y jugos
estomacales para garantizar la conservacion de la carne.
Una vez lavados los cerdos son enviados a la zona de inspeccion para el
control veterinario.
El lavado que se realiza las piezas es minucioso lo que garantiza que la carne
de cerdo pueda llegar de manera mas higiénica posible a los mercados de
consumo.

IMAGEN N°25
LAVADO DEL ANIMAL

Fuente: (MITA, 2021).

Inspeccion de post mortem

Se realiza la inspeccidn de visceras y canal, con estampacion de marcas de
sanidad que la legislacion prevé por parte de un veterinario para ver el estado
de la carne.

Luego las visceras que se designan al consumo humano son entregadas a su
propietario y los residuos son enviados al zoolégico municipal para

alimentacion de los animales.
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La inspeccion de calidad de la carne y de las visceras la realizan los

veterinarios de la planta.

Lavado de canales

Antes de sacar la carne, los dos canales que existen son lavado con agua para
eliminar las trazas de sangre. Las aguas provenientes de este proceso son
evacuadas hacia el canal de aguas residuales de las instalaciones.

Limpieza de la zona

Se procede a realizar la limpieza en las diferentes areas del matadero donde
se limpiara los pisos, paredes, mesas, plataformas y superficies de
manipulacion general, se hard con agua a presion, detergentes y
desinfectantes autorizados.

El matadero para realizar la limpieza de los animales faenados y la limpieza
de sus diferentes areas, utiliza un volumen de agua de 168885 ¢ /dia que
proviene de un pozo de agua que fue construido al mismo tiempo que el
matadero.

Almacenamiento

El animal frenado es sometido en reposo de dos horas aproximadamente antes
de ser despachado se realiza esta operacion debido a que la carne debe orearse
antes de ser transportada hacia los centros de consumo.

Despacho

El transporte de los cerdos faenados se realiza por medio de rieles aéreas a la
seccion de despacho en la que existen dos y salidas de distribucion que se
encuentran organizadas para cada centro de abasto, ejemplo: Mercado
Central, Mercado Bolivar, Mercado La Loma Mercado La Paz, etc.

La carne de cerdo permanece en las salidas de distribucidn hasta el momento
mismo en el que es cargada en los camiones frigorificos para ser
transportados hacia los diferentes centros de abasto de la ciudad para su
comercializacion, (Matadero Frigorifico Municipal ,2021).
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Fuente: Elaboracion propia.
3.9. DIAGRAMA DEL EFLUENTE DEL MATADERO

DIAGRAMA N° 3
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Fuente: Elaboracion propia.
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El agua residual del Matadero Frigorifico Municipal sale de la infraestructura
mediante unos tubos de 4 pulgadas que estan conectados al primer tanque, otros
tubos que conectan los tres tanques entre si, luego el agua es vertida a una
piscina sin filtro y que después pasa a otra piscina que tiene un filtro.

Los tanques al no ser limpiados contantemente tienden a rebalsar lo que hace
que el agua no pase y no siga con su curso, el agua al rebalsarse y se divide en
dos direcciones una con un 40% que va a la piscina con filtro y la otra con un
60% que va directo a la Quebrada Cabeza De Toro.

El agua residual del matadero Ilega contaminando la Quebrada Cabeza de Toro

que luego se intercepta con el rio Guadalquivir.

SUBPRODUCTOS DE MATADEROS

Se entiende por subproductos de origen animal a los cuerpos enteros, partes de
cuerpos, excreciones 0 secreciones de animales de especies domesticas,
animales de la caza o silvestres, (SENASA,2021).

Estos subproductos pueden dividirse en dos grupos: elaborados y sin elaborar.

e Los subproductos elaborados: son aquellos que han sido sometidos a un
proceso de transformacion fisico o quimico, por ejemplo, harina de carne y
hueso; harina de sangre; cenizas; sebo y harina de sangre.

e Los subproductos sin elaborar: no sufren este proceso de transformacion,
simplemente son depositados o cortados, por ejemplo: crines, pelos, pieles
y lanas, (SENASA,2021).

También pueden clasificarse con respecto al destino final del subproducto en:
comestibles para la especie humana (grasa, albumina de sangre, higado,
corazén) e incomestibles para la especie humana (materias primas para
alimento destinado al consumo de los animales, sebo, cuero, hueso, trofeos de
caza, productos opoterapicos) (SENASA,2021).
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4. MARCO LEGAL

Normativa de aplicacion general

4.1. CONSTITUCION POLITICA DEL ESTADO (CPE)
Articulo 33.-Las personas tienen derecho a un medio ambiente saludable,
protegido y equilibrado. El ejercicio de este derecho debe permitir a los
individuos y colectividades de las presentes y futuras generaciones, ademas
de otros seres vivos, desarrollandose de manera normal y permanente.
Articulo 34. Cualquier persona, a titulo individual o en representacion de una
colectividad, estd facultada para ejercitar las acciones legales en defensa del
derecho al medio ambiente, sin perjuicio de la obligacion de las instituciones
publicas de actuar de oficio frente a los atentados contra el medio ambiente.
Articulo 347. 1. El estado y la sociedad promoveran la mitigacion de los
efectos nocivos al medio ambiente, y de los pasivos ambientales que afectan
al pais. Se declarara la responsabilidad por los dafios ambientales histéricos y
la imprescriptibilidad de los delitos ambientales.
I1. Quienes realicen actividades de impacto sobre el medio ambiente deberan,
en todas las etapas de la produccion, evitar, minimizar, mitigar, remediar,
reparar y resarcir los dafios que se ocasionen al medio ambiente y a la salud
de las personas, y estableceran las medidas de seguridad necesarias para

neutralizar los efectos posibles de los pasivos ambientales.

4.2. LEY DE MEDIO AMBIENTE 1333 DEL 27 DE ABRIL DE 1992
La Ley 1333 del Medio Ambiente fue promulgada el 27 de abril de 1992 y
actualizada ultimamente en afio 2014, incluido sus seis reglamentos que son
de caracter general relacionada con los mataderos es de caracter general y no
enfatiza en ninguna actividad especifica. La presente Ley tiene por objeto la
proteccion y conservacion del medio ambiente y los recursos naturales,
regulando las acciones del hombre con relacion a la naturaleza y promoviendo
el desarrollo sostenible con la finalidad de mejorar la calidad de vida de la

poblacion.
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e REGLAMENTO EN MATERIA DE CONTAMINACION HIDRICA
(RMCH)

TITULO |
DISPOSICIONES GENERALES
CAPITULO |
DEL OBJETO Y AMBITO DE APLICACION
ARTICULO 1° La presente disposicion legal reglamenta la Ley del Medio
Ambiente N° 1333 del 27 de abril de 1992 en lo referente a la prevencién y
control de la contaminacion hidrica, en el marco del desarrollo sostenible.
ARTICULO 2° El presente reglamento se aplicara a toda persona natural o
colectiva, publica o privada, cuyas actividades industriales, comerciales,
agropecuarias, domésticas, recreativas y otras, puedan causar contaminacion
de cualquier recurso hidrico.
ARTICULO 47° Todas las descargas de aguas residuales crudas o tratadas a
rios arroyos, procedentes de usos domésticos, industriales, agricolas,
ganaderos o de cualquier otra actividad que contamine el agua, deberan ser
tratadas previamente a su descarga, si corresponde, para controlar la
posibilidad de contaminacion de los acuiferos por infiltracion, teniendo en
cuenta la posibilidad de que esos rios y arroyos sirvan para usos
recreacionales eventuales y otros que se pudieran dar a estas aguas. Para el
efecto se debera cumplir con lo siguiente:

a) En caso de arroyos, dichas aguas residuales crudas o tratadas deberan
satisfacer los limites permisibles establecidos en el presente reglamento
para el cuerpo receptor respectivo.

b) Toda descarga de aguas residuales a rios, cuyas caracteristicas no
satisfagan los limites de calidad definidos para su clase, deberé ser tratada
de tal forma que, una vez diluida, satisfaga lo indicado en el cuadro n°® 1

del presente reglamento.
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4.3. LEY DE AGUAS DEL 28 DE NOVIEMBRE DE 1906.
Art. 270. Corresponde a la administracién cuidar del gobierno y policia de las
aguas publicas y sus cauces naturales, asi como vigilar sobre las privadas, en
cuanto puedan afectar a la salubridad publica y seguridad de las personas y
bienes. Queda prohibido arrojar a ningun rio, arroyo o cafiada, residuos de
saladeros o mataderos, asi como cualquier otra clase de materias cuya

descomposicion perjudique la buena calidad del agua.

4.4. DECRETO SUPREMO 24716 AL REGLAMENTO GENERAL DE
GESTION AMBIENTAL Y PREVENCION Y CONTROL AMBIENTAL
Y AUDITORIAS AMBIENTALES DEL 8 DE DICIEMBRE DE 1995

TITULO IV

DE LOS PROCEDIMIENTOS TECNICOS

CAPITULO IX

DE LA DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS

ARTICULO 75.- Se prohibe la disposicion final de residuos peligrosos, o de
materiales que los contengan, en rellenos sanitarios y cualquier otro sitio
destinado a residuos sélidos.

ARTICULO 99.- Los residuos de mataderos deberan ser depositados en
contenedores que impidan la dispersion y el derrame de su contenido, que
tengan la resistencia mecanica para el uso a que estaran destinados, y que
Ileven una inscripcion claramente reconocible alusiva a su uso.

ARTICULO 101.- El almacenamiento de los residuos hospitalarios
peligrosos, de mataderos y animales muertos, no debera exceder las 24 horas
ARTICULO 106.- La disposicion final de los residuos hospitalarios
peligrosos, de mataderos y animales muertos, Gnicamente podra realizarse en
los sitios que cumplan con lo establecido en el Titulo 1V, Capitulo IX,
exceptuando el Art. 75 de este Reglamento, en celdas construidas
exclusivamente con esta finalidad, que ademas cuenten con la sefializacion

correspondiente.
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4.5. REGLAMENTO AMBIENTAL DEL SECTOR INDUSTRIAL
MANUFACTURERO-RASIM

Los objetivos del presente Reglamento son: reducir la generacion de
contaminantes y el uso de sustancias peligrosas, optimizar el uso de recursos
naturales y de energia para proteger y conservar el medio ambiente; con la
finalidad de promover el desarrollo sostenible.
TITULO I
RESPONSABILIDADES Y OBLIGACIONES DE LA INDUSTRIA
CAPITULO I
RESPONSABILIDADES GENERALES DE LA INDUSTRIA
ARTICULO 13. (Produccion mas limpia).
La industria sera responsable de priorizar sus esfuerzos en la prevencion de la
generacion de contaminantes a través de la aplicacion continua de una
estrategia ambiental preventiva e integral a procesos, productos y servicios,
de manera que se aumente la eco-eficiencia y se reduzcan los riesgos para el
ser humano y el medio ambiente.
ARTICULO 73. (Control priorizado).
La industria priorizard en el control de sus descargas, los siguientes
parametros: Potencial de hidrogeno (pH), Demanda bioguimica de oxigeno
(DBO5), Demanda quimica de oxigeno (DQO), Sélidos suspendidos totales
(SST), Aceites y Grasas, Metales pesados y Conductividad.
El control de estos pardmetros se reflejaréd en los Planes de Manejo Ambiental,
Informes Ambientales Anuales y renovacion del formulario RAI.

4.6. REGLAMENTO SOBRE LANZAMIENTO DE DESECHOS
INDUSTRIALES EN LOS CUERPOS DE AGUA, APROBADO POR RM

010/85 DE 24/01/1985
El presente reglamento tiene por objeto la proteccion de los recursos hidricos,

en relacion a sus usos preponderantes, asi como el control de la calidad de los

efluentes industriales urbano y rural, de nodo que constituya un instrumento
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legal de proteccion de las aguas de uso publico, doméstico, agropecuario,

industrial, comercial y recreativo, sean estas superficiales o subterraneas

CAPITULO II
DISPOSICIONES GENERALES

Art. 2.7

Los establecimientos industriales cuyos efluentes estén contaminados con
materias organicas y/o minerales que ocasionen degradacion de las aguas,
quedan obligados a construir a su costa las instalaciones y/o plantas de
tratamiento, dentro de los limites de su propiedad, asi como la conduccion de
los efluentes hasta el lugar de descarga autorizado.

RESOLUCION ADMINISTRATIVA N° 087/2001
Su alcance es a todas las personas naturales o juridicas que participan o
intervienen en cualquiera de los procesos u operaciones que involucra el
desarrollo de las actividades y servicios relacionados con el beneficio de
animales de abasto, desposte de carne y procesamiento de subproductos.
TITULO |
DISPOSICIONES GENERALES
Articulo 3. (CLASIFICACION) Los mataderos se clasifican en primera,
segunda, tercera y cuarta categoria; segun los requisitos que se especifican en
el Titulo VI Capitulo 1.
La clasificacion de los mataderos, en relacion con el comercio nacional o
internacional de carne y despojos comestibles, tendra los siguientes efectos.
e Primera Categoria: La carne y subproductos comestibles producidos
en estos mataderos seran aptos para el comercio internacional y para el
abastecimiento de cualquier centro de consumo en el territorio nacional.
e Segunda Categoria: La carne y subproductos comestibles producidos
en estos mataderos serén aptos para el abastecimiento de cualquier centro

de consumo en el territorio nacional.
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e Tercera Categoria: La carne y subproductos comestibles producidos en
estos mataderos serdn aptos solamente para el abastecimiento
departamental.

e Cuarta Categoria: La carne y subproductos comestibles producidos en
estos mataderos seran aptos solamente para el abastecimiento del
municipio.

TITULOV

REQUISITOS CONSTRUCTIVOS Y CLASIFICACION

Capitulo 1

ARTICULO 25 (DE LOS EFLUENTES) Deben tener un eficiente sistema
de eliminacién de efluentes y aguas servidas, que:

5. Las canaletas y el sistema de disposicion final deberan asegurar que no se
contamine el agua potable.

6. El sistema de disposicion de aguas servidas debe ser una linea
independiente de la de disposicion de efluentes del matadero.

7. Todo el sistema de eliminacion de efluentes y aguas servidas debe ser
aprobado por la Autoridad de Medio Ambiente.



