UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS Y FORESTALES
CARRERA DE INGENIERIA EN MEDIO AMBIENTE

TITULO: “DETERMINACION DEL LIGANTE PARA HIDROSIEMBRA Y SU
APLICACION EN TALUDES DE ALTA PENDIENTE, DE LA CARRETERA,
CANALETAS-ENTRE RiOS PROVINCIA O’CONNOR DEL DEPARTAMENTO DE
TARIJA”

Por:
WILDER CAMPERO FERNANDEZ
Tesis de Grado a consideracion de la “UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL

SARACHO”, como requisito para optar el Grado Académico de Licenciatura en Ingenieria en

Medio Ambiente.

GESTION 2021
ENTRE RiOS TARIJA-BOLIVIA



VeBe

Ing. Gonzalo Condori Vasquez.

DOCENTE GUIA
M.Sc Ing. Juan Oscar Hiza Zufiga M.Sc Ing. Sebastian Ramos Mejia
DECANO a.i VICEDECANO a.i
FACULTAD DE CIENCIAS FACULTAD DE CIENCIAS
AGRICOLAS Y FORESTALES AGRICOLAS Y FORESTALES

APROBADA POR:

M.Sc. Ing. Juan Jacobo Leafio Sanabria
TRIBUNAL

M.Sc. Ing. Herlan Baldiviezo Baldiviezo
TRIBUNAL

PhD. Ing. Marco Antonio Guerrero Hiza
TRIBUNAL



ADVERTENCIA

El tribunal calificador del presente trabajo, no
se solidariza con la forma, términos, modos y
expresiones vertidas en el mismo, siendo éstas

responsabilidad del (la) autor (a).



DEDICATORIA

Dedico este trabajo a toda mi familia en
comun, en especial a mis padres Eligio
Campero y Natividad Fernandez, por su
confianza y apoyo incondicional para
desarrollarme cada dia més, también le dedico
a mi hijita Yenelvy Maylen , por ser la fuerza
gue me impulsa a seguir adelante y ser cada

dia mejor persona.



AGRADECIMIENTO

Agradezco a Dios y a la virgen por
darme la vida, fortaleza y por estar presente en
cada paso que doy en la vida; a mi compariera
de vida Elisabeth Pay por el apoyo

incondicional.

Agradecer a mi docente guia y a todos mis
docentes por el apoyo, por brindarme sus
conocimientos necesarios con el fin de

fortalecer mi preparacion académica.



PENSAMIENTO

Un hombre que se atreve a
desperdiciar una hora de tiempo, no

ha descubierto el valor de la vida



Vi

INDICE
Hooga de vist0 Both0. e e e e e e e 1

R LT g o Tl - DU U P S |
[IF=s [Tar ) o) T TS, SO OP SN | |
L LT = ) o S SO BSOS R,
LT Ly 1 SO S e s vam ame e e e s s e ams san amn e e o s e W)

Bz 0] 0] Bl i (0 S 1

2 TS TTEICACTOMN. ettt e et e e e e s s e e e e e es e eme e s e 3

3.- PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMNA e 3

4 -FORMULACION DEL PROBLEMA

S P O T LS ettt e et e s 6

B B T T S ettt ettt st e e e e st 6
6.1- Objetivo General e &

IR ) 1o ek o BTt SRS &

L 1 0 U 8
L S ) T T L L TR 8
L AR D T R I e 9

= 1.1.1.-Ercsion Superficial en Taludes. oo e o

\','J

I o 3 T o RS RSER N RRS RN Q

\‘_-\.l'

I O T3 T s T = SRS U Q

\‘_-\.l'

L1 4 -Erosion ANOPICA. oo oo e e e e et e s o

\‘_-\.l'

D15 pQue es un talud T e o

\ip:.l'
o
Frf
=
B
B
E.
(]
=]
E
]
5
%
[i!]
A
g
=
B
2
[y
&
A
=3
=
E
]
8.
R
B
5]
[
o
~

W
-
-
- -l
o

=]
]
7]
5
E}
=3
E
2
94
7]

=
31
7]
fa]

3
e
g
B
=]
']
=
—_
2
(]
B,
=
R
7]
=
o
—_
[
(]
:
:
—
]

\','J

L el e B S T e 13



vii

L -SSRSO 13
#1110 MMetodologia GOmez OT@a. oo 14
¥ 1111 -Descriprion de la téenica de ludrostembra. 17
1 AR O O CE P T U AL e 20
¥ 121-LaHidrosiembra v sus Componentes. ... 20
Y . SNSRI 20
o L 2 B NGO e e 21
oo L2 -Semmullas e e 21
0 125 -Fertilizamtes oo e 21
P 126-Fyador o aglomeratmte. oo 21
B T 2SSOSR 24
# 131 Constitucion Politica del Estado Plurinacional de Bolivia. ... 24
¥ 132 Ley delMedio Ambiente. Ley N 1333 e 24
¥ 1.33.-Decreto Supremo IN° 24176, 8 de diciembre de 1995 24
1.34-Ley IN° 3507 del 27 de Octubre de 2008 24
¥ 135-Decreto Supremo N° 23134, 21 de agosto de 1998 . 25
o 1.3.6.- Decreto Supremo WN° 28060, 1 de abril de 2005 25
A P T UL Il ettt e m e e e m e m s et e e e et e e n e em e 26
M A TERIALE S ¥ ME T 0D S et 26
21 DISENODE LA INVESTIGACTON Lo e 27

Enfoque de 13 TvestiZaciOnl. . oo e e ee e s e e e e e e e m s e 27



i o T T B 1 o S 27
Enfoque Coantitativ e 27
P2 - Matodos de InvestigactOn . ..o e 27
Duletodo Daescripiivg e 27
Metodo Dhocumental e 28
Aletodo Experimetmtal - e e e e 28
23 - Técnicas de InvestigariOn. ... 28
Tecnica de OBSEIVACION oo 28
Técnica de 1a Toma de WIIeEIAS L e e e e e e me e m e e e 20
Técnica de ComParaciOnl. ... ..o 29
24 - Proceso MetodolO@Iom oo 20
B T T OSSP 20
¥  Revision de la Informacion Secundaria- 29
#  Delimitacion del Area de Estudio: 20
¥  Levantamiento de informacion mediante la verificacion insite. . 30
2 - OO TN e 30
¥  Descripoion del Estado Actual oo 30
L B I o T o A U 30
¥  Ubicacion de los Sitios de Muestreo: 30

s Beconocimiento del Area de Eatidio: o 31

viii



#  Toma de Muestras v Mediciones: .. 31

= Analisis de Datos de Laboratorio: oo 31
2 - O et TN e e 31

> Fleccion v Caracterizacion de Ligantes. .. 31
e Criterio de selecCiOr . .. 31
¥  Preparacion del Material de Campo oo 31

> Aplicacion de la Hidrosiemibra ..o 31
>  Meétodo del marco de medicidn de la cobertura vegetal 33

¥  Comparacion del estudio sobre los ligantes para hidrosiembra. ... 33

2.1 - AREA DE ESTUDII . e e e em e 33
o O B W) o T Tad T s RSV 33

P 212 -Limites Termitoriales oot e e n e e e e eees 36

0 213-Aspectos Fistco INaturales e 36

= 2131 -Caracteristicas Biofizicas del Areade Estudior. ... 36

F Iy Precipitacion en El Pajonal ...t 37

0 2132-Zonas v grado de erosIOn. ..o e e e e 40
L, - PSSO 42

L 0 U U 43
RS L T A OS Y DSOS E S e 43

superficial del suelo mediante verificacion in situ e informacidn primmaria v secundaria. 44

3.1.- Identificacion de las diferentes causas que dan lugar a 1a remocion de 1a capa



3.2.- Evaluacion de [a Importancia del impacto ambiental generados a traves de la

metodologia Gomez Orea, a causa de taludes de alta pendiente. ..o 43

3.3.- Determinar caracteristicas v propiedades del suelo mediante toma de muestra en

laboratorio en taludes de alta pendiente ..o 3

3.4 - Comparar e] estudio sobre los ligantes para 1a hidrosiembra (veso agricola v almidon

de maiz) mediante los resultados ODIEMIA0S. ...oovvooeeeeeeee e 61
CAPITULOD IV <t ssss s 64
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ..o 64
BIBLIOGRAFIA oo 68

AN S et e 74



INDICE DE CUADROS

Cuadro 1. Dosificaciones utilizadas para la hidrosiembra...........ccccceeeneieiiiinnennn. 32
Cuadro 2. Himedad del SUEIO...........ccoiiiiiieieiee e 45
Cuadro 3. Textura del SUBIO ........ccue e 46
Cuadro 4. Evaluacion de impacto ambiental por metodologia Gomez Orea.............. 48
Cuadro 5. Valores para clasificacion de impactos. ...........ccoouvvveienenenene e 50
Cuadro 6. Mitigaciones para los factores afectados por deslizamientos. .................. 56
Cuadro 7. Analisis quimico del talud para determinar sus caracteristicas.................. 57
Cuadro 8. NItragen0 tOtal .........ccecvveiiiiiicceece e 58
Cuadro 9. Niveles de fOSfOro Segun OISEN.......c.cccveiieieeiieiiese e 58
Cuadro 10..Materia OFgaANICA.........ceieeiieeireiieesieeie et ste e sre e reesaeeseeeneeanas 59
Cuadro 11.. Andlisis quimico del talud para determinar sus propiedades.................. 60
Cuadro 12.Porcentaje de cobertura y altura de las tres parcelas..........c.cocvevvveiiieennnnne 61

INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Tip0S de TalUGES.......ccoiiiiieie e e 10
Tabla 2. Clasificacion de TalUdesS ... 11
Tabla 3. Clasificacion y valores asignados para componentes del indicador IM ....... 16
Tabla 4. Precipitacion de un periodo de 10 af0S .........ccevveveiveriiie i 38
Tabla 5. Porcentaje de erosion por diStrito .........coceeeriireniienciee e, 41

INDICE DE MAPAS

Mapa 1. Ubicacién geogréfica de la Provincia O’connor ...........ccceeveverevesnsneneene 34
Mapa 2. Mapa Ubicacién de las parcelas donde se aplico la hidrosiembra................ 35

INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Importancia del pasivo ambiental en el factor aire...........ccccocevvveniinnene. 51
Figura 2. Importancia del pasivo ambiental en el factor suelo..........cceveevereineinccecrnenincneenee 52
Figura 3. Importancia del pasivo ambiental en el factor agua.............ccccceovvenirrnnnne. 52
Figura 4. Importancia del pasivo ambiental en el factor paisaje..........ccccccevevevveieennnnn 53
Figura 5. Importancia del pasivo ambiental en el factor flora............cccccooviiiiinnnne. 54
Figura 6. Importancia del pasivo ambiental en el factor fauna............ccccccccevvveinennnns 54

Figura 7. Importancia del pasivo ambiental en el factor socioeconomico.................. 55

Xi



12



