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1.1.Marco Tedrico
1.1.1. Huella ecoldgica
La huella ecoldgica es un indicador de sustentabilidad disefiado por William Rees y Malthis
Wackernagel a mediados de la década de los noventa del siglo pasado, para conocer el grado
de impacto que ejerce cierta comunidad humana, persona, organizacién, pais, region o ciudad

sobre el ambiente. (Javier Lara Arzate e. a., 2012)

En palabras de Wackernagel, un sistema de contabilidad ecolégica que muestra las
consecuencias de acciones y actividades en el planeta, es una herramienta para determinar
cuanto espacio terrestre y marino se necesita para producir todos los recursos y bienes que se
consumen, asi como la superficie para absorber todos los desechos que se generan, usando la
tecnologia actual; de esta forma, la huella ecoldgica considera que el consumo de recursos y
la generacion de desechos pueden convertirse en la superficie productiva indispensable para
mantener esos consumos Yy absorber esos desechos. En su medicion toma en cuenta la
poblacion total que habita un espacio (localidad, region, ciudad, pais, planeta), en un periodo

determinado. (Javier Lara Arzate e. a., 2012)

1.1.2. Tipos de Huella Ecoldgicas
e Huella Ecologica Pais

La huella ecologica se va consolidando como indicador de sostenibilidad a nivel
internacional que hoy en dia se aplica en muchos paises para conocer el impacto ambiental.
En el contexto econdmico, existe desde hace tiempo un indicador aceptado y utilizado
mundialmente: el Producto Interno Bruto (PIB), sin embargo, frente a los nuevos desafios
gue se nos presentan, necesitamos completar la informacion que ofrece el PIB para poder
disefiar politicas equilibradas que reflejen nuestro compromiso con el medio ambiente y el

bienestar social. (Duran, 2015)

En el mundo de hoy donde la humanidad se esta excediendo de los limites planetarios, los
bienes ecoldgicos estan llegando a ser mas criticos; cada pais tiene su propio perfil de riesgo

ecolégico y muchos estan en déficit ecoldgico, con huellas mas grandes que su propia



capacidad biol6gica; otros dependen pesadamente de los recursos de otras regiones que estan

cada vez bajo una presion mayor. (Duran, 2015)

e Huella Ecolégica Mundial
Hoy la humanidad utiliza el equivalente de 1.4 planetas cada afo, esto significa que ahora le
tarda a la tierra un afio y cinco meses para regenerar lo que utilizamos en un afio; los
panoramas modelados de la ONU sugieren que, si las tendencias actuales de la poblacion y
de la consumicién contindan, por el medio de la préxima década necesitemos el equivalente
de dos tierras para suportarnos y por supuesto, tenemos solamente una. Convirtiendo los
recursos a deshechos mas rapidamente que los desechos se convierten en recursos nos pone
en el sobregiro ecoldgico global, agotando los mismos recursos de los cuales dependen la

vida humana y la biodiversidad. (Duran, 2015)

El resultado es el colapso de las industrias pesqueras, disminucion de la cubierta forestal,
agotamiento de los sistemas de agua fresca, y la acumulacion de contaminacion y, que crea
problemas como cambio del clima global; éstos son apenas algunos de los efectos mas
notables del sobregiro y el sobregiro también contribuye a los conflictos y guerras sobre los
recursos, las migraciones masivas, el hambre, la enfermedad y otras tragedias humanas,
ademas tiende a tener un impacto desproporcionado en los pobres, quienes no pueden

comprar su salida del problema al conseguir recursos de otras regiones. (Duran, 2015)

La tierra nos proporciona a todos lo que necesitemos para vivir y para prosperar, entonces
(qué se requiere para que la humanidad viva dentro de los medios del planeta-unico? Los
individuos y las instituciones por todo el mundo deben comenzar a reconocer los limites
ecoldgicos; debemos comenzar a hacer que los limites ecolégicos sean centrales en nuestra
toma de decisiones y a utilizar la ingeniosidad humana para encontrar nuevas maneras de

vivir dentro de los limites de la tierra. (Duran, 2015)

Esto significa una inversidn en tecnologia e infraestructura que permitiran que funcionemos
en un mundo limitado en recursos; esto significa tomar medidas individuales, y crear la

demanda publica para que participen los negocios y los politicos. (Duran, 2015)

Utilizar herramientas como la Huella Ecoldgica para manejar nuestros bienes ecoldgicos es

esencial para la supervivencia y éxito de la humanidad; conocer cuanta naturaleza tenemos,



cuénta utilizamos, y quién lo utiliza es el primer paso, y permitird vigilar nuestro progreso

mientras trabajamos hacia nuestra meta de vivir en un planeta sustentable. (Duran, 2015)

e Huella Ecolégica Personal
Si lograramos eliminar de nuestra huella ecoldgica personal la parte correspondiente a la
huella energética, estariamos muy cerca de obtener un factor de sostenibilidad equilibrado,

con un déficit ecoldgico nulo. (Duran, 2015)

En el presente trabajo queremos conocer el nivel de emisiones que se puede alcanzar desde
la iniciativa personal, mas alla de los planes nacionales dirigidos a tal fin; asi, es necesario
ver, en primer lugar, cuanto es la emision de CO> de una persona mediante la aplicacion de
los denominados “buenos habitos ecologicos”, para luego valorar la opcion de invertir en una

energia renovable y comparar sus resultados. (Duran, 2015)

e Huella Ecologica familiar
Asi mismo como podemos medir nuestra huella ecolégica personal, nosotros podemos medir

a toda la familia casi no varia mucho. (Duran, 2015)

Nuestra vida diaria esta marcada por el consumo: consumimos alimentos, bebidas,
medicamentos, agua, electricidad, gas, combustible, bolsas plasticas, papel, articulos de
higiene, productos de limpieza, ropa y zapatos, entre muchos productos y servicios mas.

Gracias a este consumo es que podemos garantizar nuestra sobrevivencia. (Duran, 2015)

No obstante, el acto de consumir no deberia tomar en cuenta Unicamente la satisfaccion de
una necesidad; deberia implicar una colaboracidn sostenible entre los procesos econdémicos,
ambientales y sociales que posibiliten el servicio o producto consumido; al momento de
elegir entre las opciones disponibles en el mercado, todo consumidor deberia conocer cuéles
de ellas tienen menores repercusiones para él mismo y para su entorno, se debe considerar
esta informacion en las decisiones de compra que nos convierte en consumidores
ecologicamente responsables con la capacidad de ‘moldear' mercados, de manera que éstos,

voluntaria o involuntariamente, adquieran esta misma responsabilidad. (Duran, 2015)

Reducir nuestra huella ecoldgica esta evidentemente en nuestras manos, lo cual implica hacer
compromisos de cambio, con nosotros mismos, las futuras generaciones y el medio ambiente.

Algunos de ellos son bastante sencillos de realizar; por ejemplo, apagar las luces cuando no



se estan utilizando o utilizar focos ahorradores; otros implican ciertas dificultades, como
compartir el vehiculo con comparieros de trabajo o colocar un calentador solar en la vivienda.
(Duran, 2015)

e Huella Ecolégica Corporativa
Tanto porque la legislacion ambiental esta cada vez mas desarrollada como por la presién de
los consumidores y por la propia concienciacién de los dirigentes, las empresas deben asumir
cada vez mayores compromisos ambientales, contribuyendo al logro de un medio ambiente

sustentable o al menos, evitando su degradacion.

En la medida en que las empresas, al igual que los ciudadanos, son consumidoras de recursos
y generadoras de desechos, tenemos los elementos necesarios para calcular una HE, por lo
que es perfectamente factible obtener una huella corporativa y su objetivo principal es
determinar la superficie necesaria para poder mantener los consumos y la generacion de

desechos realizados por la organizacion estudiada.

1.1.3. Consumo de los Recursos Naturales

Es de conocimiento que en la mayoria de paises es necesario el uso de los recursos naturales
para la satisfaccion de necesidades, pero actualmente muchos de estos recursos se usan en
cantidades enormes, lo que puede generar los escases de éstos. Esta realidad se debe
principalmente a que hay un crecimiento demografico enorme lo que quiere que se explote
mas cantidad de recursos; pero para sobrellevarlo es una manera eficiente es necesario
conocer y ejecutar un desarrollo sostenible, el cual se basa en el uso responsable y
conservacion de los recursos de modo que se satisfaga las necesidades de los pobladores

actuales, asi como a las generaciones futuras. (Flores, 2014)

1.1.4. Generacion de los Residuos Sélidos

La generacidn constituye la primera etapa del manejo de residuos solidos y esta directamente
relacionada con las actividades que realiza el ser humano, el crecimiento poblacional, los
cambios en los patrones de consumo, el incremento de la actividad industrial y comercial y

las condiciones climaticas, entre otros factores. (Saez, 2014)

En la Cumbre de la Tierra realizada en 1992 por la Organizacion de las Naciones Unidas

(ONU) en Rio de Janeiro, se formularon cuatro areas de programas relacionadas con los



residuos: (a) reduccion al minimo de los residuos, (b) aumento al maximo de la reutilizacién
y reciclado ecoldgico de los residuos, (c) promocion de la eliminacion y el tratamiento
ecolégicamente racional de los residuos y (d) ampliacion del alcance de los servicios que se
ocupan de los desechos; con la finalidad de promover el desarrollo sostenible vy
ecolégicamente racional para el siglo XXI en todos los paises. (Saez, 2014)

En la actualidad luego de una revision en el 2002 en la Cumbre Mundial sobre el Desarrollo
Sostenible de Johannes burgo, la propuesta sigue vigente a nivel mundial, pero se adiciona
como meta el acceso al saneamiento basico para todos. A nivel mundial el incremento en el
consumo de productos procesados ha elevado la tasa de generacion de desechos por habitante
diaria, en el caso latinoamericano indicé que la tasa de generacion en las Gltimas décadas se
ha incrementado de 0,5 a 1 Kg/habitante-dia, lo cual resulta inferior en un 25% a 50% a la
tasa de generacion de los paises industrializados; para 2005 la Organizacion Panamericana
de la Salud (OPS) reporté que la tasa media per cépita de residuos sélidos urbanos asciende
a 0,91 Kg/habitante-dia para América Latina y El Caribe. (Saez, 2014)

1.1.5. Emisién del Di6éxido de Carbono (COy)
Desde la revolucion industrial la combustién de productos organicos (entre ellos los
derivados del petrdleo) junto a la deforestacion causada por la actividad humana han
incrementado en gran medida el nivel de concentracion de CO; en la atmdsfera y los tres
tipos de combustibles fésiles mas utilizados son el carbén, el gas natural y el petroleo; al
producirse la combustion de los combustibles fésiles, el carbdn contenido es devuelto casi
por completo como COo, los principales sectores que utilizan combustibles fosiles son:

> El transporte.

» Sector energético.

» La produccién industrial.
Se estima que 2/3 de las emisiones de CO> procedian de la quema de combustibles fosiles
(petroleo, gas y carbon) mientras un 1/3 procede del cambio en la utilizacién del suelo (como
la deforestacion), del total emitido solo el 45% permanece en la atmdsfera, el 30% es

absorbido por los océanos y el restante 25% pasa a la biosfera terrestre. (Benito, 2016)



Las emisiones de CO, han aumentado de forma progresiva en la Gltima década. Los tres

paises que mas han contribuido a este incremento son Estados Unidos, China e India. El

pasado afio 2018 entre los tres supusieron un 85% del alza. (Manzanas, 2019)

1.1.6. Causasy consecuencias para el incremento de la huella ecoldgica

Principales Causas

Crecimiento poblacional.

Expansion urbana.

Desarrollo tecnolégico.

Impacto ambiental.

Contaminacion ambiental.

Explotacion de recursos naturales.

Efecto ecoldgico.

Efectos sociales.

La poblacion mundial: la poblacion mundial esta creciendo en forma exponencial y
satisfacer sus necesidades obliga mayor extraccion de recursos e incremento de la
contaminacion.

La expansién urbana: la ciudad concentra el mayor porcentaje de poblacion
mundial y este fendmeno social ha incrementado el metabolismo de la ciudad, ademas
de convertirse en un ecosistema urbano insostenible y sumamente vulnerable.

El desarrollo de la ciencia y la tecnologia: la tecnologia ha potencializado la

produccidn de bienes que ha convertido a las personas en consumidores alienados.

Principales Consecuencias

» Efectos ecoldgicos: las consecuencias sobre el medio ambiente y los ecosistemas; los

efectos pueden ser locales, regionales o globales.

Efectos sociales: las consecuencias sobre el medio social que compromete la
existencia humana y la funcionalidad de la sociedad.

Efectos econdmicos: para remediar los dafios causados por el impacto ambiental
demanda millones de dblares, que generalmente son financiados por los responsables
del dafio.

Efectos sobre la productividad laboral: la calidad medio ambiental de los centros

laborales afecta la produccion y productividad de los trabajadores.



» Efectos sobre la salud: cerca de 5 millones de personas en el mundo, por afio debido
a enfermedades causados por la contaminacion y deterioro ambiental urbano.
> Indicadores del impacto del impacto ambiental: la cuantificacién del impacto
ambiental se realiza utilizando variables que determinan la productividad.
1.1.7. Valoracién econémica ambiental
Valorar econdmicamente al ambiente supone el intento de asignar valores cuantitativos a los
bienes y servicios proporcionados por los recursos ambientales, independientemente de la
existencia de precios de mercado para los mismos; esto quiere decir que la necesidad de la
valoracion excede largamente al trabajo que hace el mercado otorgando precios y asignando
recursos dentro de la economia; hay una enorme cantidad de bienes y servicios ambientales
para los cuales es imposible encontrar un mercado donde se generen los “precios” que

racionen su uso dentro del sistema.

La valoracion nos sefiala que el ambiente no es gratis, el desafio es expresar en términos de
que: la valoracion puede servir para sefialar los cambios en la dotacion de recursos
ambientales, su escasez relativa o absoluta. La economia es la ciencia que administra los
recursos escasos, por lo tanto, podra proporcionar las herramientas adecuadas para tomar
decisiones entre alternativas, para lo que se necesitara un indicador de importancia relativa;
los valores comparativos de acciones alternativas proveen guias para las elecciones y

decisiones.

1.1.8. La Huella Ecolégica como un indicador de sostenibilidad

Los indicadores de sostenibilidad ambiental constituyen una metodologia para evaluar las
incidencias de los procesos productivos sobre el medio ambiente, estos indicadores permiten
cuantificar el grado de responsabilidad y sostenibilidad ambiental de un individuo,

organizacién o comunidad.

1.1.9. Actividades humanas que pueden evaluarse para determinar la Huella
Ecoldgica.

Las actividades que mayor huella ecoldgica generan mundialmente son:

» Quema de combustibles fosiles. 47,5%.
» Agricultura intensiva y extensiva. 22,0%.

» Consumo de madera, pulpa y papel. 7,6%.



» Pesca. 6,7%.

» Ganaderia. 6.3%.

» Energia nuclear controlada. 3,6%.
1.1.10. Aspectos relevantes para reducir la Huella Ecoldgica
a. Evita usar el Automovil
Los vehiculos motorizados son la principal fuente de emision de COa, estas emisiones son
las causantes de los gases de efecto invernadero que, a su vez, producen un incremento en la
temperatura de la tierra. Si se necesita cubrir distancias largas, utiliza el transporte publico,
de esta manera también reducira el namero de autos circulando dentro de la ciudad; para las
distancias medias se utiliza la bicicleta y para las distancias cortas camina, esto ademas

ayudara a mejorar tu salud fisica.

En caso de que sea imposible utilizar alguna de estas alternativas, prueba compartir tu
automovil con vecinos o amigos que puedas dejar cerca de sus destinos durante tu trayecto a

la oficina.

b. Cuidael Agua

Muchos paises tienen reservas limitadas para el consumo de agua y en algunos lugares, el
desperdicio de este vital liquido es hasta multado y algunas acciones que puedes implementar
para cuidar el agua son: utilizar la bafiera en lugar de la regadera; arreglar las fugas de agua
de los grifos; usar un vaso de agua mientras nos cepillamos los dientes; reutilizar el agua de

la lavadora para lavar el patio; y aprovecharla en la medida de lo posible.

c. Come mas Sano

El abastecimiento de alimentos es otro de los grandes problemas ambientales hoy en dia, no
solo por el desperdicio de comida sino por el costo que involucra producirla, envasarla y
distribuirla; la solucion esta en consumir productos locales y de temporada porque, ademas
de fomentar la economia local, estaremos consumiendo alimentos mas frescos y libres de
conservadores sobre todo si son organicos. Trata de reducir tu consumo de alimentos
procesados en lugar de comprar una botella de jugo, come un trozo de fruta; utiliza envases
para transportar agua desde tu casa en lugar de comprar botellas de agua; compra alimentos
a granel o lleva tus propios recipientes, también puedes optar por utilizar bolsas de tela o de

papel para transportar tus compras del supermercado.



Otra opcidn es tener un pequefio huerto en casa que bien puedes instalar en macetas ubicadas
en el patio o el balcdn; con los desperdicios organicos que se producen en la cocina es posible
elaborar abono que podemos utilizar para cosechar hortalizas de manera sana para nuestro

propio consumo.

d. Cuida tu consumo de Energia Eléctrica

Es posible que en casa tengamos aparatos electrénicos que nos ahorran bastante esfuerzo en
realizar algunas actividades cotidianas; sin embargo, este ahorro de esfuerzo es a costa de un
alto consumo de energia eléctrica y su invariable impacto al ambiente, se debe colgar la ropa
al sol en lugar de utilizar la secadora o lavar los platos a mano para no utilizar la lava vajillas
son acciones muy sencillas que puedes comenzar a hacer; otra medida de ahorro de energia
es utilizar focos ahorradores o lamparas de LED en lugar de las luces amarillas tradicionales;

solo recuerda apagarlas cuando no las necesites.

e. Dale mas Vida a tus Cosas

Ser conscientes de nuestro propio consumo es una solucion més efectiva que el reciclaje y la
reduccion de la huella ecologica, pues representa una accién preventiva, muchas veces
tiramos o guardamos aparatos que funcionan perfectamente solo porque salio a la venta uno
mas nuevo. Podemos alargar facilmente la vida util de muchos aparatos si los reciclamos o
donamos, pero principalmente evita comprar lo que no necesitas; al final veras que no hay

nada mas gratificante que una vida sencilla.

1.2.Marco Conceptual

1.2.1. Energia

Es todo aquello que puede originar o dar existencia a un trabajo, es la capacidad que posee
la materia para producir calor, trabajo en forma de movimiento, luz, crecimiento biolégico,

etc. Por materia se entiende cualquier cuerpo sélido, liquido y gaseoso existente.

En la actualidad la mayor parte de la electricidad se obtiene mediante la combustion de
combustibles fosiles (petrdleo, carbon y gas natural), parte de la energia proviene de la

energia nuclear y de las grandes represas.

Ya sea a partir del carbon, petrdleo o gas natural y energia nuclear, la electricidad se produce

de la misma manera y para comenzar la fuente de energia calienta agua para producir vapor,



10

y éste a su vez hace girar las grandes turbinas produciendo electricidad; las grandes represas
hidroeléctricas se valen de las caidas de agua, en vez del vapor, para propulsar las turbinas y
producir electricidad. Todas estas técnicas de produccion de energia resultan en
contaminacién toxica, destruccion de comunidades y cuencas, y muchos problemas graves

de salud, ninguna es sana o sostenible, especialmente cuando se utilizan a gran escala.

1.2.2. Transporte

El transporte consiste en el desplazamiento de personas o bienes en el espacio fisico, facilita
la movilidad, dota de accesibilidad a los territorios y tiene una importancia significativa en
el desarrollo econdémico y social del pais.

Los vehiculos de transporte emiten gases que atrapan calor en la atmésfera y por tanto
contribuyen al calentamiento global, predominantemente dioxido de carbono; de hecho, las
emisiones que salen por los exostos de los carros, camiones y buses alimentados con

combustibles fésiles son una de las principales fuentes de contaminacion del aire.

1.2.3. Agua

El agua aparentemente se resume en una simple formula: H2O, que es la caracteristica mas
general de las grandes masas que cubren el 71% de la superficie de la tierra (océanos,
casquetes polares, glaciales, aguas superficiales y subterraneas) y que conforman lo que se

denomina hidrosfera.

De acuerdo con la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), una persona debe consumir en
promedio 100 litros de agua para satisfacer las necesidades tanto de consumo como de

higiene; sin embargo, se consumen hasta 250 litros de agua por persona.

1.2.4. Papel
Hoja delgada hecha con pasta de fibras vegetales obtenidas de trapos, madera, paja, etc.,
molidas, blanqueadas y desleidas en agua, que se hace secar y endurecer por procedimientos

especiales.

Nuestro consumo de papel no deja de aumentar, lo que no ocurre con el uso de papel
reciclado; la industria papelera, una de las mayores consumidoras de energia y agua, trata de
imponer el uso de papel blanco de fibra virgen; mientras tanto, el 40% de la madera talada

para uso industrial se usa para fabricar papel, tal y como estdbamos comentando, los nimeros
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que se producen en este sector son preocupantes y en el afio 2017, el consumo de papel creci6
un 2.4%.

El 40% de la madera talada para uso industrial se usa para fabricar papel; cada afio se pierden
unos 15.000 millones de arboles y de continuar asi, en 300 afios habran desaparecido por

completo.

1.2.5. Construccion
Una construccién el acto de hacer una estructura nueva usando el ingenio y diferentes

materiales y la obra, edificio o estructura concluida.

El sector de la construccion es uno de los mas contaminantes, ya que gran parte de las
emisiones de didxido de carbono se emiten a la atmdsfera y son producidos directa o indirecta
por este rubro; del impacto se produce desde la fabricacion de los materiales hasta la gestion

de los residuos generados por su demolicién.

Durante su edificacion aumenta los residuos toxicos, mediante los liquidos de productos
quimicos y residuos sélidos; la contaminacion sigue una vez finalizada la obra, al utilizar los
equipos de climatizacion, sistemas de calefaccion, refrigeracion, ventilacion agua caliente
sanitaria, iluminacion y electrodomésticos, entre otros, afectando gravemente nuestro

entorno.

1.2.6. Alimentacion
Proceso mediante el cual tomamos del mundo exterior una serie de sustancias que, contenidas

en los alimentos que forman parte de nuestra dieta, son necesarias para la nutricion.

Las producciones de alimentos son “ineficientes” e “insostenibles” y son responsables del
60% de la pérdida de biodiversidad a nivel global, y del 24% de las emisiones de gases de
efecto invernadero; la deforestacion para agricultura, la sobreexplotacion de caladeros y la
contaminacién de suelos y acuiferos son algunas de las causas directas de la pérdida de
biodiversidad, a las que hay que sumar el impacto del cambio climatico producido por el uso

de combustibles fosiles.

1.2.7. Residuos
Los residuos se definen en la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los

Residuos (LGPGIR) como aquellos materiales o productos cuyo propietario o poseedor
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desecha y que se encuentran en estado solido o semisolido, liquido o gaseoso y que se
contienen en recipientes o depositos; pueden ser susceptibles de ser valorizados o requieren
sujetarse a tratamiento o disposicion final conforme a lo dispuesto en la misma Ley.

1.2.8. Deficit Ecoldgico

Es la cantidad de tierra productiva que hace falta para dar respuesta a las necesidades de una
poblacién determinada y que sobrepasa la capacidad de carga de la zona en la que viven.
Para conocer si una regién es sostenible por si misma, es decir, si puede mantenerse por si
misma sin necesidad de apropiarse de recursos que no le pertenezcan, sélo tenemos que
comparar la huella ecoldgica y la capacidad de carga de la regién que nos interese. Si la
huella ecoldgica es mayor que la capacidad de carga significa que poseemos déficit ecoldgico
(la regién no es autosuficiente porque consume mas recursos de los que dispone) o, por lo

contrario, si no la sobrepasa nuestra region es sostenible o autosuficiente.

1.2.9. Cambio Climatico
Cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana que altera la
composicion de la atmosfera global y que se suma a la variabilidad natural del clima

observada durante periodos de tiempo comparables.

El clima del planeta ha experimentado cambios constantes a lo largo del tiempo geolégico,

entre ellos fluctuaciones significativas de las temperaturas medias globales.

El calentamiento actual se estd produciendo mas rapido que cualquier fendmeno pasado; ha
quedado claro que la mayor parte del calentamiento registrado durante el siglo pasado la
hemos causado los seres humanos al emitir gases que retienen el calor (cominmente
denominados gases de efecto invernadero) para cubrir las necesidades energéticas de la vida
moderna y lo hacemos mediante la quema de combustibles fosiles, la agricultura, el uso de
latierra y otras actividades que provocan el cambio climatico; los gases de efecto invernadero
se encuentran en su nivel mas alto de los ultimos 800.000 afios. Este rapido aumento es un
problema porque estd cambiando nuestro clima a una velocidad demasiado alta para que los

seres vivos podamos adaptarnos a ella.

El cambio climatico no s6lo conlleva un aumento de las temperaturas, sino también
fendmenos meteoroldgicos extremos, la elevacion del nivel del mar y cambios en las

poblaciones y los habitats de flora y fauna silvestres, entre otros efectos.
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1.2.10. Biocapacidad

La Biocapacidad de una superficie particular representa su capacidad para renovar lo que las
personas demandan; por lo tanto, la biocapacidad es la capacidad de los ecosistemas para
producir materiales biologicos utilizados por las personas y para absorber los residuos

generados por los seres humanos.

Nuestro planeta tiene un limite tanto para generar los recursos naturales con los que
fabricamos productos como para absorber los desechos resultantes de su consumo y si no

respetamos estos ritmos la cadena se rompe la cual es la esencia de la sostenibilidad.

La Tierra esta preparada para ofrecernos un determinado nimero de recursos y absorber un
namero especifico de desechos, la sostenibilidad no es mas que mantener ese equilibrio y
obtener de la Tierra los recursos a un ritmo que le permita reponerlos y generar los minimos

desechos para que sea capaz de absorberlos de manera natural.

1.2.11. Consumo

Uso de bienes y servicios donde el término de consumo tiene dos significados diferentes,
dependiendo del contexto; como es usado frecuentemente en relacion a la huella, se refiere
al uso de bienes o servicios consumido incorpora todos los recursos, incluida la energia

necesaria para proveerlo al consumidor.

1.2.12. Poblacion
Conjunto de individuos pertenecientes a una misma especie, que coexiste en un area que se

dan condiciones que satisfacen sus necesidades de vida.

1.2.13. Combustibles
Llamamos combustible a toda sustancia natural o artificial, en estado sélido, liquido o
gase0so, que una vez sometido a oxidacion por la presencia de otro elemento, generalmente

oxigeno, da lugar a una reaccion exotérmica con desprendimiento de calor.

e Gasolina: es una mezcla de hidrocarburos obtenida de la destilacion fraccionada del
petréleo que es utilizada mayormente como combustible en diversos tipos de motores de
combustién interna que utilicen el ciclo Otto (activado por chispa eléctrica).

e Diésel 0 gasoil: se le denomina a un hidrocarburo liquido compuesto fundamentalmente

por parafinas y utilizado principalmente como combustible en calefaccion y en motores
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que utilicen el ciclo diésel (activado por compresion), tiene un precio menor en el
mercado, conforme a la gasolina.

e Gas licuado de petroleo: es la mezcla de gases licuados presentes en el gas natural o
disueltos en el petréleo conformados principalmente por propano y butano, funciona
como sustituto de la gasolina.

e Gas natural: es una fuente de energia no renovable formada a base de una mezcla de
gases ligeros de origen natural que contiene principalmente metano; es el combustible
fosil que tiene menor impacto en el medio ambiente, es mas econdmico que la gasolina,
pero en la actualidad, su nivel de distribucion es mucho menor que los demas
combustibles.

1.2.14. Encuestas

La encuesta es una técnica que se lleva a cabo mediante la aplicacion de un cuestionario a

una muestra de personas; las encuestas proporcionan informacion sobre las opiniones,

actitudes y comportamientos de los ciudadanos. La encuesta se aplica ante la necesidad de
probar una hipotesis o descubrir una solucién a un problema, e identificar e interpretar, de la
manera mas metodica posible, un conjunto de testimonios que puedan cumplir con el

propdsito establecido.

1.2.15. Mitigacion
Planificacion y ejecucion de medidas de intervencion dirigidas a reducir o disminucién los
dafios que puedan ocasionar los fendmenos fisicos de origen natural u originados por la

actividad humana.

1.2.16. Indicador Ambiental
Reflejan el estado del medio ambiente en relacion a una preocupacion ambiental, la presion

que este soporta y la respuesta social.

En practicamente todas las actividades que involucran decisiones se utilizan indicadores,
aungue quiza no tengamos plena conciencia de ello; la definicion formal de indicador es:
“relativo a indicar, dar a entender o significar una cosa con indicios o sefiales; sefialar,
advertir, manifestar, apuntar, mostrar”, en otras palabras, la informacion clave que usamos

para conocer algo y frecuentemente tomar una decisién, es un indicador.
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CAPITULO II
2. MATERIALES Y METODOS

2.1.Descripcion del area de estudio

El Municipio de Entre Rios, pertenece a la Provincia O’Connor, del Departamento de Tarija,
siendo de esta su Primera y Unica Seccidbn Municipal, se encuentra ubicado entre las
coordenadas geograficas 20° 51° 57 y 21° 56’ 51°’ de latitud sud, 63° 40’ 23"’ y 64° 25°

6’ de longitud oeste.

MAPA DEL’AREA URBANA
DE ENTRE RIOS ENCUESTADA

ncias
Bamo San Jose Hame Catavers
Bamo San L Barmo Bands Meut
Bamo Meramas Barmo Baden
Bama LaPiste [ Mancha Urtsna
Bamo La Pasmpe

AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS Y FORESTALES

| CARRERADE MGENIERIA EN MEDIO AMBIENTE

Usniv. Yesicn ESzaboth Velasquez Rivers 3

Datum WG5S 1384 Zona 205

Eecals 113000

Fuente: Elaboracion propia.
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El Municipio esta ubicado en la parte central del Departamento de Tarija, limitando al norte
con el Departamento de Chuquisaca, al Sud y al Este con la Provincia Gran Chaco, al Oeste
con la Provincia Cercado, hacia el Noroeste con la Provincia Méndez y hacia el Sudoeste con
las Provincias Avilés y Arce. El territorio del Municipio de Entre Rios comprende una
extension territorial de 6.406 km2 aproximadamente, que representa el 17,2% de la superficie
departamental y el 0,58% del territorio nacional.

El CENSO 2001 atribuye al Municipio de Entre Rios una poblacion de 19.339 habitantes, de
los cuales el 55,17% son varones y el 44,83% son mujeres. Para la gestion 2008 se ha
proyectado una poblacion de 20.619 habitantes, en funcion a la tasa de crecimiento anual
previsto por el INE 2001 para el municipio que es de 0,92; para la gestion 2012 alcanzaria
una poblacion de 21389 habitantes (si la tasa de crecimiento se mantiene, ya que

historicamente aquello va disminuyendo).

2.2.Componentes Biofisicos

> Altitud

La capital del Municipio de Entre Rios se encuentra a una altura de 1.181 msnm, sin embargo,
la altitud del municipio varia desde los 3.500 msnm en el Abra el Condor hasta los 500 msnm

en las riberas del Pilcomayo.

» Topografia
El municipio cuenta con colinas, que en sus depresiones van formando valles, estas colinas
medias limitan en muchos casos la accesibilidad a las comunidades, segun el ZONOSIG el

55% del territorio municipal tiene pendientes mayores al 45%.

» Clima.
De manera general el municipio de Entre Rios presenta un clima templado calido-hiimedo en

primavera y verano en tanto que en otofio e invierno templado-seco.

» Temperaturas maximas y minimas
La temperatura media anual es de 19 °C, en verano 22,5 °C y en invierno de 14,7 °C. Con
maximas que superan los 40,9 °C y minimas extremas que bajan hasta -7,2 °C en una hora,

que se da generalmente entre las 6 amy 7:30 am.
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» Humedad relativa
En promedio registra un promedio de 69.5%, llegando a un maximo promedio de 77% en

época de lluvia y 62% en época seca.

» Precipitaciones fluviales.
La precipitacion anual alcanza a 1.314 mm en Salinas y baja hasta 674.8 mm en Palos
Blancos; se puede observar una marcada estacionalidad en la precipitacion pluvial, de

noviembre a abril se acumula el 82% de la precipitacion total.

> Vientos.

En la provincia O’ Connor los vientos tienen mayor presencia durante los meses de agosto a
noviembre con un rango de 7.6 a 10.3 km/hora, el resto del afio las velocidades tan s6lo
alcanzan a 4.4 a 6.6 km/hora; el promedio es de 6.3 km/hora. Estos vientos corren hacia el
norte, en cambio los surazos tienen una direccion de Sureste a Noreste, los vientos que se
presentan durante los meses de enero y febrero pueden tener efectos negativos sobre los
cultivos, pueden llegar a ocasionar el acame de los cultivos, con la consiguiente disminucion

de sus rendimientos.

» Heladas

Fendmeno negativo que afecta a la produccidn agricola, se presenta con mayor intensidad en
los meses de mayo a septiembre, afectando a los cultivos que se encuentran en pleno
desarrollo y con como promedio 7 dias de helada en un afio; a mayor altitud y distancia
respecto de la llanura y en direccion noreste se incrementa el nimero de dias con helada con
un promedio de 23 a 35 por afo. El riesgo de helada es de 10 a 20 dias en Entre Rios, en
Narvéez de 30 a 80 dias y en Tentapiau de 5 a 10 dias y la ocurrencia de las heladas de

acuerdo a los productores se da cada 10 a 12 afios.

> Suelos.

El suelo es vital en el medio fisico de un ecosistema, cumple las siguientes funciones: soporte
de la vegetacion, lugar para la vida del hombre, para la agricultura, ganaderia, agroforesteria,
siendo la interface entre los componentes biodticos y abidticos del ecosistema; las
caracteristicas fisicas de los suelos varian de acuerdo a la posicion fisiografica en que se
encuentran, no obstante, los suelos ubicados en las montafias son poco profundos, con

presencia de afloramientos rocosos, siendo de textura pesada a mediana; en tanto que los
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suelos ubicados en la zona de pie de monte y terrazas aluviales varian de moderadamente
profundos a profundos, la textura es de media a liviana en los horizontes superiores y mas

pesada en los horizontes profundos.

> Vegetacion natural.

La vegetacion natural tiene maltiples relaciones con los componentes bidticos y abiéticos del
medio como protector del suelo, estabilizador de pendientes, regulador de la calidad y
cantidad de agua en las cuencas, habitat de la fauna silvestre; expresion de las condiciones

locales ambientales y estabilidad ecoldgica y calidad general del ecosistema.

> Recursos hidricos y micro cuencas.

La superficie que comprende el municipio de Entre Rios forma parte del gran sistema
hidrogréafico de la cuenca del rio de La Plata; en el comprenden los sistemas hidrograficos
del Pilcomayo y Bermejo. Los rios que fluyen en sentido norte a la cuenca del rio Pilcomayo
comprenden un area de cuenca aproximada de 3970 Km2, representando aproximadamente
el 62% del total de la superficie de la Provincia y los rios que fluyen en sentido sur a la cuenca

del rio Bermejo con un area de 2438 Km2, constituyendo el 38%.

> Fisiografia.

De acuerdo al ZONISIG 2000, el Municipio de Entre Rios forma parte de dos provincias
fisiograficas: la Cordillera Oriental (13.8%) y las Serranias del Subandino (86.2%)
consecuentemente predominan los paisajes de montafias y serrania respecto a los valles

formados por piedemontes y llanuras.

2.3.Materiales

» Libreta de campo.
Encuestas.
Camara fotogréfica.

Computadora.

YV V V V

Boligrafo.
> Tablero.
2.4METODOLOGIA

2.4.1. Tipos de investigacion
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- Analitico

Este tipo de estudios tiene como finalidad conocer la relacién o grado de asociacion que
exista entre dos 0 mas conceptos, categorias o0 variables en una muestra o contexto en
particular. En ocasiones s6lo se analiza la relacion entre dos variables, pero con frecuencia
se ubican en el estudio vinculos entre tres, cuatro 0 méas variables; para evaluar el grado de
asociacion entre dos o mas variables, en los estudios correlacionales primero se mide cada
una de éstas, y después se cuantifican, analizan y establecen las vinculaciones. (Hernandez ,
2014).

Con datos que se adquirieron del Plan de Desarrollo Municipal (PDM), Instituto Nacional de
Estadistica (INE) y de las encuestas realizadas en los diferentes barrios, se realizaron los
diferentes célculos y un analisis de los resultados, para tener un conocimiento de los
diferentes consumos (agua, energia, alimentos, transporte, papel y construccion) que se tiene
en el Municipio.

- Descriptivo

Con frecuencia, la meta del investigador consiste en describir fenOmenos, situaciones,
contextos y sucesos; esto es, detallar como son y se manifiestan. Con los estudios
descriptivos se busca especificar las propiedades, las caracteristicas y los perfiles de
personas, grupos, comunidades, procesos, objetos o cualquier otro fendmeno que se someta
a un analisis, es decir, Unicamente pretenden medir o recoger informacién de manera
independiente o conjunta sobre los conceptos o las variables a las que se refieren, esto es, su
objetivo no es indicar cdmo se relacionan éstas. (Hernandez , 2014)

La investigacion descriptiva se encarga de puntualizar las caracteristicas de la poblacion que
esta estudiando; esta metodologia se centra mas en el “qué”, en lugar del “por qué” del sujeto
de investigacién. (Hearth, 2021)

2.4.2. Técnica

Para llevar una mejor investigacion de campo se utilizé las siguientes técnicas de

investigacion:

- Encuesta estructurada
Es la herramienta principal de algunos de los tipos de relevamiento de informacion por la
cual se recolecta la informacion de los encuestados a través de diferentes mecanismos

persuasivos hacia los mismos. (Mufioz, 2015)
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Es el tipo de encuesta que esté previamente elaborada y tiene unos pardmetros fijos y que no
cambian con el tiempo, asi mismo las preguntas mantienen un orden especifico y son
meramente de tipo cerradas. (Mufioz, 2015). (Veéase anexo N°1)

- Observacion directa

Consiste en observar directamente el comportamiento de la poblacién del municipio durante
la realizacion de sus actividades y lo que se tiene que tomar en cuenta en una observacién

donde se:

> Debe ser intencional, es decir, debemos tener la intencion de evaluar cuando
observamos, analizando cada accién y cada reaccion de la poblacién de estudio.

> Debe tener un objetivo concreto, para que seamos conscientes de qué es lo que
estamos buscando en la observacion.

> Debe tener una recogida de datos estructurada, en base al objetivo perseguido.

» La observacion directa nos permite evaluar diferentes aspectos que tiene la poblacion
del area urbana del Municipio de Entre Rios.

2.4.3. Instrumentos

Los instrumentos que se considerd para poder llevar adelante la investigacion son los

siguientes:

- Consulta de bibliografia y documentacion (internet, informes, etc.)

Para obtener la informacidn necesaria del trabajo de investigacion se tomd en cuenta varias
herramientas sencillas de utilizar, como el uso del internet, informes, documentos, como
otros; tambien se tomara en cuenta la documentacion de instituciones como ser SETAR,
Residuos Solidos, GAMER (Gobierno Auténomo Municipal De Entre Rios), etc.

- Trabajo de campo (visitas, cuestionario de encuesta, etc.)
La investigacion de campo o trabajo de campo es la recopilacion de informacion fuera de un
laboratorio o lugar de trabajo; es decir, los datos que se necesitan para hacer la investigacion,

se toman en ambientes reales no controlados. (Cajal, 2002)

Recoger datos con diversas técnicas directamente de la fuente de estudio, generalmente

acerca de caracteristicas, fendmenos o comportamientos que no son construibles en un
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laboratorio y constituye un método experimental, de prueba de hipétesis, de alimentacion de
modelos tedricos, o de simple obtencion de datos especificos para responder preguntas
concretas. (Dubost, 2012)

En la investigacion de campo es un término general que incluye un sinfin de actividades que
realizaron al trabajo de campo cuando recopilan datos: participan, observan, se entrevista a

la poblacion y se recolecta datos con relacion al estudio de caso.

2.4.4. Estructura metodoldgica
El presente trabajo de investigacion se ha realizado en 3 fases las cuales fueron: la fase de
gabinete, fase de campo y fase de post campo para desarrollo y conclusion de trabajo de

investigacion.

- Fase de gabinete

a. Recopilacion de la informacion primaria

Es la recopilacion de informacion directa de datos la cual se tiene diversas técnicas:
encuestas, observacion, la toma de muestras; en la presente investigacion se realizo la técnica
de las encuestas para poder conocer las caracteristicas del consumo que tiene el area urbana

del Municipio de Entre Rios.

b. Recopilacion de la informacion secundaria

Se obtiene mediante el contacto indirecto con el objeto de estudio, la informacion ya existe
de antemano, ha sido construida o recolectada por otros; el investigador utiliza informacion
recolectada con técnicas e instrumentos disefiados por otros investigadores, no hay
posibilidad de controlar los errores cometidos durante el proceso de recoleccion de
informacion. (Gallardo & Moreno, 2009)

c. Elaboracion de encuestas
La técnica de encuesta es ampliamente utilizada como procedimiento de investigacion, ya
que permite obtener y elaborar datos de modo rapido y eficaz; en el ambito sanitario son muy

numerosas las investigaciones realizadas utilizando esta técnica. (Casas et. al., 2013)

Es una técnica de informacidn en la cual se elabora una serie de preguntas que se va responder

en el mismo cuestionario, vamos a conseguir datos cuantitativos, lo cual permitira obtener
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informacién primaria sobre el consumo (agua, luz, transporte, papel, construccion y

alimentos) y conocer la situacion actual del area urbana del Municipio de Entre Rios.

d. Tamafo de la poblacion

De acuerdo al Censo de 2012, realizado por el Instituto Nacional de Estadistica (INE), la
poblacién del area de influencia del Municipio alcanzaba a 21.991 habitantes, de los cuales
los hombres componian el 47,1% y las mujeres el 52,9% (Plan de Desarrollo Municipal de
Entre Rios, 2018).

Una cantidad de 4.044 habitantes vive en el area urbana del Municipio, que es la capital

Entre Rios, segiin el PDM de Entre Rios, y tomando en cuenta una superficie de 4.43 km?,

e. Calculo de la poblacion

Tomando en cuenta los diferentes consumos basicos que se tiene en el area Urbana del
Municipio de Entre Rios, lo que se observa a continuacion es el calculo de la poblacién futura
para poder calcular el tamafio de la muestra con la cual se realizo las encuestas en cada barrio

del area de estudio.

P= P(1+r)rTi

P = Poblacién a calcular.
Pi = Poblacion inicial.

r = Razon de crecimiento.
Tf = Tiempo futuro.

Ti = Tiempo inicial.

Tabla N° 1: Datos segun el Instituto Nacional de Estadistica

Poblacidn de la provincia 19.339 hab.
CENSO afio 2001
Poblacion Urbana 2.418 hab.

CENSO afio 2012 Poblacién de la provincia 21.991 hab.
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Poblacién Urbana 4.044 hab.
Fuente: INE

Periodo inter-censal: 12 afios contando el afio 2001.
Célculo de la tasa de crecimiento anual en base a los datos de poblacion obtenidos desde el
Censo registrado el afio 2001 y 2012.

P,52012 — P, 2001

v = P.,52001

o, H044-2418
= %

H 2418

i (%)= 67,25 (Iindice de crecimiento anual para 12 afios)

67,25 %

ianual (%) = 5.6%
P = 4044(1 + 0,056)2020-2012
P = 6253 hab.

f. Calculo del tamafio de la muestra
Para determinar el tamafo de la muestra se utiliza el método de poblacién finita, el cual

considera gque todos los individuos sean susceptibles a ser elegidos.

Formula: tamafio de la poblacion finita.

Zz*p*q*N
"TNsE2+ Z2xpx*q

Donde:
n= tamafo de la muestra.
N= tamafio de la poblacion universo.

Z= nivel de confianza, valor correspondiente a la distribucion de Gauss 1.96.
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p= variabilidad positiva, debe de tomarse el valor de 0,95 para que la muestra sea
representativa.
g= variabilidad negativa (0,5).

E= precision o error. Se recomienda tomar valores entre 5% o 15%.
Tamario de la muestra.

Zz*p*q*N
T N* E2+ Z2xpxq

n

_ (1,96)2%95% * 0,5 * 6253
"= 6253 % (5%)2 + (1,96)% * 95% * 0,5

_ 3,84 %095 % 0,5 6253
6253 %0,0025 + 3,84 % 0,95 % 0,5

n

_ 1140547
=745

n= 653,23
n= 653

A continuacidn, se presenta el siguiente cuadro en base al tamafio de la muestra calculado en
el cual se dividié el tamafio total de la muestra por los 8 barrios, obteniendo un total de 81
encuestas por barrio, ya que no se cuenta con informacion de la poblacion por barrio en el

municipio y tampoco existe una oficina del INE en Entre Rios.

Tabla N° 2: NUmero de encuestas por Barrio
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‘ Ne Barrios N° de Encuestas

1 San Luis 81
2 La Pampa 82
3 Manantial 82
4 La Pista 82
5 Banda Mealla 82
6 Baden 82
7 San José 81
8 Canaveral 81

Total. 653

Fuente: Elaboracion propia.

- Fase de campo
a. Levamiento de encuestas
Se realiz6 en el area urbana del Municipio, con la finalidad de conocer los diferentes gastos

de consumo tomado en cuenta los servicios basicos, y el transporte.

- Fase de post - campo
Se realizo la interpretacion de la informacién de campo, una vez obtenidos se realizo los

diferentes calculos estadisticos del levantamiento de las encuestas.

Tipos de recursos y residuos que se considera en el calculo de la huella ecoldgica; se tomo

en cuenta los siguientes.

Tabla N° 3: Tipos de recursos y produccién de residuos
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Consumos de recursos

Produccién de residuos

naturales
e Agua e Urbanos
e Transporte e Orgénicos
e Energia eléctrica e Inorganicos
e Papel e Peligrosos

e Construccion
e Alimentos

Fuente: Elaboracion propia.

Calculo de la emision del Di6xido de Carbono CO:

Para el calculo de emisiones de CO2se ha empleado factores de emision obtenidos de diversas

fuentes utilizadas a escala internacional y la fijacion media del carbono para un terreno

forestal boliviano, que se acumula en la biomasa (viva y muerta) y suelo (tierra vegetal y

suelo mineral), se adapté de (Figueroa 2016).

a.

Calculo directo a partir de los consumos. En algunos casos las emisiones se obtienen
multiplicando los consumos por los factores de emisidn; esto sucede para los siguientes
consumos: agua, consumos asociados a la construccion de edificios, energia eléctrica,
consumo de papel y produccion de residuos. (Lopez, 2007)

El calculo directo se realizO a partir de informacion secundaria proveniente de
instituciones publicas del Municipio de Entre Rios.

Determinacion indirecta de los consumos. A partir de datos estadisticos extraidos de
encuestas; en estos casos no existe registros de cifras de consumo y produccién de
residuos, por lo que los datos se han obtenido a partir de encuestas. (Lopez, 2007)

Esto sucede a partir de los siguientes consumos: agua, consumos asociados a la

construccion, energia eléctrica, consumo de papel y produccién de residuos.

Para el célculo del CO2del trabajo de investigacion se determind tanto el calculo directo como

el indirecto, se realiz6 mediante la siguiente formula:

E=C*FE

Donde:
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E= emisiones (ton CO>).
C=consumo (Kw/h* m3*kg).
FE= factor de emision.

% Calculo del consumo del papel
Para obtener los valores del consumo del papel se aplica la siguiente formula segin (Lopez,

2007) de la siguiente manera:

Consumo de papel.

P= g+ N
16,03 % 10(3)

Donde:

P= peso del papel (kg.)

g= gramaje del papel (g/m?).
N= niimero de hojas.
Constante: 16,03*10*(3).

Para obtener los valores del consumo del papel se obtuvo los siguientes datos los cuales se

aplica y se sustituyen en la formula, que se desarrolla de la siguiente manera:
Datos:
Gramaje del papel: 75 g/cm?

Numero de hojas: 36100

_g«N 7525+ 36100
~16,03%10(3) 16,03 103

P

2707500
"~ 480,9

P = 5630,07 g/lcm?(—=2)=

1000g
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P =5,63 kg

¢+ Calculo de la Huella del Carbono

Para determinar la huella del carbono se aplica la siguiente formula:

HE = E+S
" CF

Donde:

E= emisiones, se obtuvieron de las sumatorias de todos los consumos, previamente
multiplicado por su respectivo factor de emision para obtener las unidades pertinentes
(tonCOy).

CF= capacidad de fijacion, valor que se obtendra de la capacidad de absorcion del CO»,

adaptandose de Figueroa, (2016).

S= superficie del municipio, dato que se obtendra de la superficie del Municipio de Entre
Rios (ha).

% Etapa final
Sensibilizar a la poblacién del area urbana del municipio mediante las medidas de mitigacion
propuestas en el presente trabajo de acuerdo a los resultados obtenidos que se tomaron en

cuenta los cuales son de los consumos de energia, agua, trasporte y generacion de residuos.

% Elaboracion del documento final
Con la informacién que se obtuvo de los documentos y encuestas que se realiz6 en el area
urbana del Municipio de Entre Rios se analizd y se procedio a la elaboracion del documento

final.
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CAPITULO III
3. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Cuantificacién de los consumos bésicos de recursos (energia, agua, transporte,
generacion de residuos, papel, construccion y alimentacion)

La cuantificacion de los consumos bésicos de recursos (energia, agua, transporte, generacion
de residuos, papel, construccién y alimentacién), en el area urbana del Municipio de Entre
Rios, se realiz6 mediante la aplicacioén de encuestas (ver anexo 1), en la cual se formularon
21 preguntas , las mismas que fueron planteadas a 653 encuestados de los barrios : San Luis,
La Pampa, Manantial, La Pista, Banda Mealla, Baden, San José, Cafaveral, cuyo fin era
conocer a cerca del consumo de materias primas que se realiza en el area urbana del

Municipio de Entre Rios.

Los datos de las encuestas se procesaron de acuerdo a las opciones de cantidad que
consumen, es decir los consumos se calcularon sumando las cantidades que los encuestados
indicaron para cada categoria tomado en cuenta las respectivas unidades (kg, litros, m?, kW,
N° de hojas), los cuales algunos fueron convertidos para poder calcular el CO2, luego se
realiz6 una multiplicacion de cada opcion de las respuestas por el nimero de encuestados
segun la opcién que hayan respondido obteniendo las cantidades y los resultados se
encuentran en tablas (ver anexo N° 2) y luego mediante la multiplicacion con el factor de

emision se obtuvo las emisiones; a continuacion, se presenta los resultados de las encuestas:

I. CONOCIMIENTOS GENERALES

1. ¢ Usted tiene conocimiento sobre la Huella Ecologica?

Tabla N° 4: Conocimiento de la Huella Ecoldgica.

Total de .
Respuesta Encuestados Porcentaje
Si 126 19%
NO 527 81%
Total 653 100%

Fuente: Elaboracion Propia.

Gréafico N° 1: Conocimiento de la huella ecoldgica.
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Fuente: Elaboracion Propia.

Interpretacion

De acuerdo a la Grafica N°1, se puede observar que la mayoria de la poblacion encuestada
no tiene conocimiento basico sobre la huella ecoldgica, demostrando en el resultado de las

encuestas, quienes respondieron NO (81%) y Si (19%) donde se ve una gran diferencia.

Analisis del resultado

Estos resultados se deben a que no hay mucha informacion y a la vez no se hace conocer
sobre la tematica de la huella ecoldgica en la poblacion, tampoco escucharon hablar del

concepto y la mayoria por falta de la relacién con el medio ambiente en su entorno local.

2. ¢ Usted tiene conocimiento de los impactos que se generan de los diferentes

consumos de bienes y servicios?
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Tabla N° 5: Conocimiento de los impactos de bienes y servicios.

Total de

Respuesta encuestados Porcentaje
Si 500 77%
NO 153 23%

Total 653 100%

Fuente: Elaboracion propia.

Grafico N° 2: Conocimiento de los impactos de bienes y servicios.

Fuente: Elaboracion Propia.

Interpretacion

En la Grafica N° 2 se puede observar los datos obtenidos de la poblacién de estudio, si tiene
conocimiento del impacto que se generan los diferentes consumos de bienes y servicios,
primero tenemos un resultado: Sl (77%), y la segunda opcién NO (23%) por lo cual se

entiende que la poblacién encuestada, la mayoria cuenta con informacion de la pregunta

elaborada.
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Andlisis del resultado

Esto nos indica que la poblacion se da cuenta de la contaminacion que existe en su entorno
al generar o consumir mediante bienes y servicios, la contaminacion en el area urbana de
entre rios es muy notable a simple vista, ademas que en ocasiones la poblacion se queja de la
afeccion que genera la misma.

Il. CONSUMO DE AGUA

3. ¢ Cuéntos grifos cuenta en su domicilio donde vive?

Tabla N° 6: Cantidad de Grifos por domicilio.

Respuesta enzﬁgil:c?os Porcentaje
a.1l-5 518 79%
b. 6-10 135 21%
Total 653 100%

Fuente: Elaboracion Propia.

Gréafico N° 3: Cantidad de grifos por domicilio.

Fuente: Elaboracion Propia.
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Interpretacion

Se muestra en el grafico N°3, tomando en cuenta los resultados alcanzados de acuerdo la
cantidad de grifos que cuentan en sus viviendas, nos da un porcentaje de (79%) en un
intervalo de 1-5 grifos y (21%) en intervalo de 6-10 grifos.

Analisis de resultado

Este resultado quiere decir que la mayoria de la poblacion cuenta con un maximo de 5 grifos
por el tamafio y requerimiento que necesitan sus viviendas para abastecer a su familia
mientras que la minoria tiene un maximo de 10 grifos por el gran tamafio de sus casas, la
cantidad de bafios y lavanderias que usan para objeto de alquiler esto es mas notable en la
parte céntrica del area urbana.

4. ¢Cudl es la cantidad en litros de agua que usted consume en su domicilio al mes?

Tabla N° 7:Consumo de agua al mes.

Respuesta Total de Porcentaje
encuestados
a. 2mil - 4mil L 147 22%
b. 4mil - 8mil L 175 27%
c. Mayor a 8mil L 331 51%
Total 653 100%

Fuente: Elaboracion Propia.
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Gréfico N° 4: Consumo del agua al mes.

a. 2mil - 4mil L b. 4mil - 8mil L c. Mayor a 8mil L

Fuente: Elaboracion Propia.
Interpretacion

Se puede ver en la grafica N°4 que la cantidad de agua que se consume de manera mayoritaria
es del rango de mayor a 8 mil L con un porcentaje del 51%, mientras que un 27% tiene un
consumo de 4 mil-8 mil L, finalmente un 12 % pertenece a los deméas encuestados que

respondieron dentro del rango de 2 mil-4mil L que se consume al mes.

Analisis de Resultado

Este resultado de la encuesta indica que la mayoria de la poblacién consume el agua de
manera excesiva, es decir, el agua es mas que indispensable en su vida cotidiana y tienen mas
miembros en su familia o realizan alguna actividad de consumo comercial en el cual su uso
del agua es de manera alta para cualquier tipo de uso para su consumo requerido, por la otra
parte de la poblacion utiliza el agua de manera regular debido a que utiliza lo necesario para

poder realizar sus actividades.



35

5. ¢ En qué actividades utiliza el agua?

Tabla N° 8: Uso del agua.

Respuesta Total de Porcentaje
encuestados
Cocina 653 35%
Lavado de ropa 653 35%
Lavado vehiculo 108 6%
Lavado de Acera 441 24%
Total 1855 100%

Fuente: Elaboracion propia.

Grafico N° 5: Actividades que se utiliza el agua.

Cocina Lavado de ropa Lavado vehiculo Lavado de Acera

Fuente: Elaboracion Propia.

Interpretacion

Se puede apreciar en la Grafica N°5, los resultados que se obtienen son los siguientes: de
cocina y lavado de ropa un (35%), seguido de lavado de acera (24%) y por ultimo lavado de

vehiculo (6%), dandonos a entender, que la mayoria de la poblacion encuestada utiliza el
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agua para la cocina y lavado de ropa que son las actividades mayor demanda de uso en las

diferentes familias.
Analisis de resultado

La mayor demanda de agua que utilizan las familias del &rea urbana de Entre Rios es la cocina
como materia prima (sopas, segundos, refrescos) para producir alimentos para el diario vivir,
el lavado de verduras, limpieza de cocina; de manera proporcional el consumo también tiene
gran demanda en el lavado de ropa por el uso de la misma en actividades de trabajo, eventos,
ropa puesta a diario. En cuanto al lavado de acera la demanda es notable se debe al gran
comercio que existen en el area urbana y por ultimo los vehiculos no hay gran demanda en
comparacion a las demas actividades por lo que la mayoria de la poblacién no cuenta con

vehiculos 0 no lo usan por la corta extension del area urbana.

6. En qué forma se realiza el enjuague bucal

Tabla N° 9: Uso del agua en enjuague bucal.

Respuesta Total de Porcentaje
encuestados
Utilizando un vaso con 314 48%
agua
Directamente del grifo 339 52%
Total 653 100%

Fuente: Elaboracion propia.
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Gréfico N° 6: Uso del agua en enjuague bucal.

Utilizando un vaso con agua Directamente del grifo

Fuente: Elaboracion Propia.

Interpretacion

En el grafico N°6 se muestra el como utilizar el agua para realizar el enjuague bucal, los
porcentajes son: directamente del grifo (52%) y utiliza un vaso con agua un (48%), esto nos

indica que casi la mitad de la poblacion no se realiza un buen uso del agua sin desperdiciar.

Analisis de resultado

La poblacion no toma de manera consciente lo importante que es NO desperdiciar el agua y
realizar su buen uso e incluso la mala practica del enjuague bucal, esto se debe a la falta de
tiempo que le dan a esta accion, por ahorrarse tiempo para salir a sus trabajos o algin evento

dado por lo que es por costumbre y/o falta de tiempo en cuanto a la higiene personal.
1. ALIMENTOS

7. ¢Al mes cual es la cantidad de alimentos de origen animal que consume en

kilogramos, unidades, litros?



Tabla N° 10: Cantidad de alimentos de origen animal.

Respuesta Total de encuestados
Huevos 583
Carnes rojas 616
Carnes blancas 653
Queso 576
Mantequilla 307
Leche 609
Total 3344

Fuente: elaboracion propia.

Porcentaje
17%
19%
20%
17%

9%
18%

100%

Gréafico N° 7: Cantidad de alimentos de origen animal.

Carnes rojas  Carnes blancas Queso

Fuente: Elaboracion Propia.

Mantequilla

38
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Interpretacion

De acuerdo al gréafico N° 7, se puede observar la cantidad de alimentos de origen animal que
consume en un dia, se tiene como resultados: carnes blancas (20%), carnes rojas (19%), leche
(18%), huevos y queso (17%), finalmente mantequilla (9%), esto nos indica que la poblacién
de estudio, el consumo que realiza diario los porcentajes son casi iguales en todas las

opciones, excepto en la mantequita nos indica que las familias tienden a consumir poco.
Anélisis de resultado

La carnes lideran en los resultados por costumbre en la poblacién de mayor demanda de
consumo de alimentos carnicos que son carnes blancas y rojas, seguido de la leche ya que
existe en el lugar demanda de productos lacteos de industria y natural, por consiguiente los
huevos y queso se utilizan en todo tipo de preparaciones tanto desayuno almuerzo y cena por
la cria de gallinas y elaboracion del queso por vacas criollas asi también por ultimo la

mantequilla en las mafianas y tardes para acompafiar.

8. ¢Conoce la cantidad de alimentos de origen vegetal en kilogramos, unidades que

consume al mes?

Tabla N° 11: Cantidad de alimentos de origen vegetal.

Respuesta Total de Porcentaje
encuestados
Frutas 653 29%
Hortalizas 623 28%
Cereales 496 22%
Legumbres 472 21%
Total 2244 100%

Fuente: Elaboracion propia.
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Gréfico N° 8: Cantidad de alimentos de origen vegetal.

Hortalizas Cereales Legumbres

Fuente: Elaboracion Propia.

Interpretacion

Como se muestra en el grafico N°8, la cantidad de alimentos de origen vegetal que consume
en un dia, los porcentajes son: frutas (29%), hortalizas (28%), cereales (22%) y legumbres

(21%),
Analisis de resultado

Los resultados indican que el mayor consumo que se tiene son las frutas que son del lugar y
otras de importacion seguido de las hortalizas ya que hay mucha actividad agricola en el lugar
esto se debe a que la poblacion consume alimentos mas organicos, para el consumo de

cereales y legumbres no optan a menudo en su alimentacién mas de lo esencial.

9. ¢Usted conoce la cantidad de alimentos de origen mineral en kilogramos, litros que

consume al mes?
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Tabla N° 12: Cantidad de alimento de origen mineral.

Respuesta Total de Porcentaje
encuestados
Sal 653 39%
Agua 653 39%
Sodas 374 22%
Total 1680 100%

Fuente: Elaboracion propia.

Grafico N° 9: Cantidad de alimento de origen mineral.

Fuente: Elaboracion Propia.

Interpretacion

En el grafico N° 9, se puede observar el consumo de alimentos de origen mineral, de la
poblacion de estudio como son: sal y agua (39%) y sodas (22%), esto se debe a que la mayoria
de la poblacion tiende al consumo de sal y agua en mayor cantidad es porque lo utilizan para

las actividades de la cocina y en cambio la soda lo consumen menor cantidad.
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Analisis de resultado

Se puede ver que hay una demanda de consumo de sal y el agua por lo que se utiliza en todo
momento (condimentacién de comidas la sal y el agua necesaria para el ser humano y como
materia prima para otros consumos) y es necesario en las personas del lugar, en menos
cantidad lo consume lo que es sodas por su costo en comparacion a las anteriores opciones y

la poblacion no tiene la costumbre de tomar sodas de manera excesiva.

I11. CONSUMO DE ENERGIA
10. ¢ Usted cuenta con electrodomésticos en su domicilio?

Tabla N° 13: Cantidad de electrodomésticos por domicilio.

Respuesta enzﬁtéz![:c?os Porcentaje
Television 651 16%
Heladera 653 16%
Freezer 479 12%
Licuadora 577 14%
Batidora 275 7%
Microondas 23 1%
Tostadora 144 4%
Plancha 515 13%
Lavadora 153 4%
Ventiladora 344 8%
Secador de cabello 74 2%
Plancha de cabello 88 2%
Calefaccion 27 1%

Total 4003 100%

Fuente: Elaboracion Propia.
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Gréfico N° 10: Cantidad de electrodomésticos por domicilio.

16% 16%

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion

Se observa en la grafica N°10, si cuenta con electrodoméstico en su domicilio, los porcentajes
son: television y heladera (16%), licuadora (14%), plancha (13%), freezer (12%), ventiladora
(8%), batidora (7%), lavadora y tostadora (4%), plancha de cabello y secador de cabello
(2%), microondas y calefaccion (1%), tomando en cuenta los resultados obtenidos se tiene
que la television, heladera y licuadora es lo que la mayoria de la poblacion tienen en sus

hogares.
Andlisis de los resultados

La mayoria cuenta con electrodomesticos indispensables que son la television necesaria en
cada hogar como medio de informacidn, la heladera para que los alimentos se mantengan en
buen estado y duren mas, licuadora que es necesaria en cocina para preparados, plancha es
necesaria hay personas para preparar su ropa en el trabajo o eventos, freezer también hay

relevancia ya que se necesita para el comercio.
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Mientras que los electrodomésticos como lavadoras, ventiladora, batidora, plancha de
cabello, tostadora, microondas, secador de cabello y calefaccién son menos relevantes ya que
son aparatos de menor demanda en uso de acuerdo al habito de la poblacién; se puede decir
que todos los electrodomésticos mencionados se utilizan unos en mayor y otros en menor

demanda por lo cual se genera un gran consumo eléctrico en el area urbana de estudio.

11 ¢ Tiene conocimiento de la cantidad de kw/h de luz eléctrica que consume al mes,

cuanto es?
Tabla N° 14: Cantidad de kw/h al mes.

Total de

Respuesta encuestados Porcentaje
a. 0-100 kwh 477 73%
b. 101 - 200 kwh 99 15%
c. 201 - 300 kwh 77 12%
Total 653 100%

Fuente: Elaboracion Propia.

Grafico N° 11: Cantidad en kw/h al mes.

a. 0 - 100 kwh b. 101 - 200 kwh c. 201 - 300 kwh

Fuente: Elaboracion Propia.



45

Interpretacion

Como se muestra en la grafica N° 11, de los datos obtenidos del consumo de luz, cual es la
cantidad en kwh al mes que consume la poblacion, como se puede observar se tiene que: 0-
100 kwh (73%) seguido de 101-200 kwh (15%) y finalmente 201-300 kwh (12%), tomando

en cuenta los resultados la poblacion de estudio tiene un consumo mayor de 0-100kwh.
Anélisis de resultados

Los resultados muestran que la mayoria de la poblacién cuenta con un consumo de energia
eléctrica notable pero no elevado, esto se debe a que solo tienen en sus domicilios television,
heladera, licuadora y plancha; teniendo en cuenta que los diferentes aparatos electrénicos que

cuentan consumen una gran cantidad de kw/h.
12. ;Cual es el costo de consumo de luz eléctrica en su domicilio al mes?

Tabla N° 15: Costo de Luz eléctrica al mes.

Respuesta Total de Porcentaje
encuestados
a. 0-100 Bs. 316 48%
b. 101 - 200 Bs. 199 31%
c. 201 - 300 Bs. 138 21%
Total. 653 100%

Fuente: elaboracion propia.
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Gréfico N° 12: Costo de luz eléctrica al mes.

a.0-100Bs b. 101 - 200 Bs ¢. 201 - 300 Bs

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion

En la grafica N°12, los resultados de las encuestas que se muestra del costo del consumo de
luz, se tiene que: de 0-100 bs (48%), seguido de 101-200 bs (31%) y finalmente 201-300 bs.
(21%), tomando en cuenta los datos se tiene que mas de la mitad de la poblacion de estudio

cancela la factura de luz un maximo de 100 bs.
Analisis de estudio

El costo por el uso de energia eléctrica es variable, la mayoria de la poblacién no excede en
el pago a mas de 100bs. se debe a que no cuentan con todos los aparatos eléctricos que se
toman en cuenta su uso y la mayoria de las casas no son grandes donde necesiten mucha
iluminacion, mientras que los que cuentan con pago de 101 a 200bs cuentan con casas
grandes donde se requiere gran iluminacion y demanda de electrodomésticos por el tema del
alquiler y aumento de nimero de personas, por Ultimo se cuenta con un pago de 201 a 300bs.
son los que cuentan con predios o centros comerciales que frecuentemente todo el dia utilizan

electricidad para poder realizar sus actividades de comercio.

13. ¢Usted en su domicilio cuenta con focos ahorradores de energia o los comunes?
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Tabla N° 16: Cantidad de focos ahorradores y comunes.

Total de ]
Respuesta encuestados Porcentaje
Ahorradores 653 100%
Comunes 0 0%
Total 653 100%

Fuente: elaboracion propia.

Gréafico N° 13: Cantidad de focos ahorradores y comunes.

0%

Ahorradores Comunes

Fuente: Elaboracion Propia.

Interpretacion

Se observa en la grafica N°13, los datos obtenidos sobre el tipo de focos que tienen en su
domicilio, los porcentajes son: ahorradores (100%) y comunes (0%), nos indica que de los

653 vecinos que fueron encuestados todos cuentan con focos ahorradores, para el menor

consumo de electricidad.
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Analisis de resultados

Cabe mencionar que la poblacién en su totalidad tiene focos ahorradores esto se debe a que
los focos ahorradores consumen menos electricidad y por ende el precio de electricidad no
sera de mucho consumo lo cual las personas toman mucho en cuenta para evitar precios altos

y tener mas gastos de lo necesario.
14. ¢ Cuéntos focos tiene en su domicilio y ¢de qué capacidad tiene cada uno?

Tabla N° 17: Cantidad de focos por domicilio.

Respuesta en-gagzi:c?os Porcentaje
a. 1-3 focos 48 7%
b. 4-6 focos 284 44%
c. 7-10 focos 218 33%
d. 11 - 30 focos 103 16%
Total 653 100%

Fuente: Elaboracion propia.

Grafico N° 14: Cantidad de focos por domicilio.

a. 1-3 focos b. 4-6 focos ¢. 7-10 focos d. 11 - 30 focos

Fuente: Elaboracion propia.
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Interpretacion

En la siguiente grafica N°14 se toma en cuenta los resultados de cuantos focos cuenta en su
domicilio, el resultado es, de 4-6 focos (44%), seguido de 7-10 focos (33%), luego de 11-30
focos (16%) finalmente 1-3 focos (7%), de la poblacion que fue encuestada la mayoria ocupa

de 4-6 focos, para un ahorro de energia eléctrica.
Andlisis de resultados

Segun la poblacién encuestada hay mayor relevancia de 4 a 6 focos ya que cuentan con
viviendas medianas, seguidas del inciso (c) y (d) esto se debe a la cantidad de cuartos y bafios
que existen en la vivienda y por Gltimo en inciso (a) que cuentan con maximo de 3 focos por

una vivienda reducida sin necesidad de mucha iluminacion.

Tabla N° 18: Capacidad de los focos.

Respuesta enzﬁtéz![:c?os Porcentaje

a. 12 kw 372 50%

b. 18 kW 125 17%

c. 25kw 121 16%

d. 50 kW 90 12%

e. 100 kw 38 5%
Total 746 100%

Fuente: Elaboracion propia.
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Gréfico N° 15: Capacidad del foco de luz.

b. 18 kW c. 25kW d. 50 kw e. 100 kw

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion

En el grafico N° 15, muestra la capacidad del foco que tiene en su domicilio, se tiene que: de
12 kW (50%); 18 kW (17%); 25 kW (16%); 50kW (12%) y 100 kW (5%), nos indica que la
gran mayoria de la poblacidn tienen en sus domicilios focos de 12kW, que la mayoria de la

poblacion cuenta con focos de menor capacidad y de mayor ahorro.
Anélisis de resultados

Esto se debe a que la poblacion en su mayoria opta por usar focos de menor capacidad para
la iluminacion de sus viviendas para evitar en consumo en kw mas de lo necesario mientras
que los focos de mayor consumo utilizan en lugares de mayor espacio en viviendas y

comercio como restaurantes, puestos de ventas, farmacias, etc.
IV. MEDIO DE TRANSPORTE

15. ¢Usted cuenta con medio de transporte particular?
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Tabla N° 19: Cantidad de vehiculos particulares.

Respuesta enzazasut:;os Porcentaje
Si 140 21%
NO 513 79%

Total 653 100%

Fuente: Elaboracion propia.

Gréafico N° 16: Cantidad de vehiculos particulares.

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion
Se observa en la grafica N°16, si la poblacién cuenta con medio de transporte particular, los
porcentajes son: NO (79%) y SI (21%), nos indica que méas de la mitad de los vecinos

encuestados no cuentan con algin medio de transporte.

Anadlisis de resultado

La mayoria de los encuestados no cuenta con medio de transporte debido a que el area urbana

de Entre Rios no es extensa y las diferentes actividades son realizadas en la parte céntrica del
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centro poblado por lo cual no es necesario un medio de transporte en recorridos de muy corta
distancia.

16. ¢ Cuanto de combustible (diésel, gasolina) utiliza en su vehiculo al mes?

Tabla N° 20: Cantidad (ltrs.) de combustible al mes.

Respuesta en-gﬁzasl!c:c?os Porcentaje
a.0-151 158 24%
b.15-25 | 148 23%
No Responde 347 53%
Total 653 100%

Fuente: Elaboracion Propia.

Gréafico N° 17: Cantidad (ltrs.) de combustible al mes.

b.15-25 1 ¢. No Responde

Fuente: Elaboracion propia.
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Interpretacion

Se puede apreciar en la grafica N° 17, los resultados del consumo al mes de los combustibles
(diésel y gasolina), se tiene que: 0 - 15 litros (24%) y de 15 - 25 litros (23%), teniendo en
cuenta los datos obtenidos se tiene que la poblacion de estudio su mayor consumo es de O -

15 litros mes.
Analisis de Resultados

La cantidad de combustible que se carga se debe a que la mayoria carga lo necesario para
poder movilizarse y que el combustible sea rentable en el mes, ademas que la mayoria cuenta

con vehiculos medianos y pequefios.

17. ¢Conoce la distancia y el tiempo que requiere el medio de transporte que utiliza, y

con qué frecuencia lo realiza?

Tabla N° 21: Tipo de medio de transporte a utilizar.

Respuesta Total de Porcentaje
encuestados

Moto 84 13%
Auto 189 29%
Camioneta 21 3%
Vagoneta 9 1%
Camion 3 1%
No Responde 347 53%

Total 653 100%

Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico N° 18: Que transporte se utiliza.

3%
|

Auto Camioneta  Vagoneta Camion  No Responde

1% 1%

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion

En la gréafica N°19, los resultados obtenidos de las diferentes encuestas sobre que transporte
utiliza para poder movilizarse, se tiene que: a auto (29%), moto (13%), camioneta (3%),

vagoneta (1%) y camion (1%).
Analisis de resultado

Lo que méas se moviliza la poblacion encuestada es en auto debido que este medio de
transporte se utiliza méas para realizar sus respectivas actividades y sus trabajos, seguido
tenemos moto por el tema que es mas economico adquirirlo y mas facil para movilizarse y
luego los vehiculos como, camioneta, vagoneta y camion ya que hay personas que trabajan
diariamente con esas movilidades de manera publica y también en particulares para realizar

compras de materiales pesados, mercaderia, etc.



Tabla N° 22:

Respuesta

a.0-5km
b.6-10 km

c. Mayor a 11 km
No Responde

Total

55

Distancia que se recorre.
en-gazzi![:c?os Porcentaje
151 23%
67 10%
88 14%
347 53%
653 100%

Fuente: Elaboracion propia.

Gréafico N° 19: Distancia que se recorre.

b.6-10 km ¢. Mayor a 11 km No Responde

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion

Se observa en la grafica N°20, datos de la distancia que recorre cada persona es: de 0-5km

(23%), seguido mayor a 11 km (14%), finalmente de 6-10 km (10%), teniendo en cuenta los

datos obtenidos se tiene que de 0-5 km es lo que méas se moviliza la poblacion.
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Analisis de resultado

Esto es porque los vecinos tienen sus trabajos cerca del centro del &rea urbana por lo cual la
mayoria cuenta con un promedio de 5km para llegar a realizar sus actividades mientras que
las distancias mayores a 11km son de personas que realizan recorrido con como transporte

publico y por Gltimo la distancia de 6 a 10km son personas que realizan sus actividades que
son lejanas del centro poblado.

Tabla N° 23: Tiempo de recorrido.

Respuesta Total de encuestados ~ Porcentaje
a.0-1h. 179 28%
bl-2h. 40 6%
c.mayora3h 87 13%
No Responde 347 53%
Total 653 100%

Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico N° 20: Tiempo de recorrido.

c.mayora3h No Responde

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion

En la grafica N°21, de cada una de las personas encuestadas el tiempo que recorre en una
movilidad es: de 0-1 h (28%), seguidos de mayor a 3 h (13%), finalmente 1-2 h (6%), mas
de la mitad de la poblacion que se moviliza en una movilidad normalmente recorre maximo

de una hora.
Analisis de resultado

Mucho influye la distancia que tienen sus trabajos cerca del centro del area urbana por lo cual
la mayoria cuenta con un promedio de 1hr para llegar a realizar sus actividades mientras que
las distancias mayores a 3hr son de personas que realizan recorrido muy largo a diferentes
lugares y por ultimo la distancia de 2h son personas que realizan sus actividades que son

lejanas del centro poblado.
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Tabla N° 24: Frecuencia de recorrido.

Respuesta Total de Porcentaje
encuestados
a.1-3 180 28%
b.4-6 65 10%
c.7-10 61 9%
No Responde 347 53%
Total 653 100%

Fuente: Elaboracion propia.

Grafico N° 21: Frecuencia de recorrido.

No Responde

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion

Se observa la grafica N°22, la frecuencia en la que utiliza una movilidad, los porcentajes son:
de 1-3 (28%), luego 4-6 (10%), seguido de 7-10 (9%), los resultados obtenidos se tienen que,

los vecinos diariamente la frecuencia es un maximo de 3 veces por dia.
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Analisis de resultado

La mayoria de la poblacion frecuenta no mas de 3 veces debido a forma rutinaria de trabajo
que es en la mafana, al medio dia y en las noches, los que frecuentan de 3 a 6 veces son
personas mayormente que se dedican al comercio mientras que los que frecuentan de 7 a 10

veces son personas que se dedican al transporte pablico.
V. CONSUMO DE PAPEL
18. ¢ Cuéanto es la cantidad en papel (hojas) que usted consume en su domicilio al mes?

Tabla N° 25: Consumo de Papel al mes.

Respuesta enISEiL:c?os Porcentaje

Papel bond t/carta 70 11%
Papel bond t/oficio 58 9%
Hojas de color t/carta 31 5%
Hojas de color t/oficio 11 2%
Hojas troqueladas (cuadernos) 41 6%
Resma de bond tamaiio carta 34 5%
Resma de bond tamafio oficio 14 2%
No Responde 347 60%

Total 653 100%

Fuente: Elaboracion Propia.
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Grafico N° 22: Consumo de papel al mes.

Y0
2% 2%
B = -

Papel bond Papel bond Hojasde  Hojas de Hojas Resmade Resma de No
t/carta t/oficio  color t/carta color t/oficio troqueladas bond tamafiobond tamafio Responde
(cuadernos) carta oficio

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion

En la grafica N° 23, los resultados obtenidos de la cantidad de papel que se consume al mes
de los encuestados, se muestra que, papel bond t/carta (11%), papel bond t/oficio (9%) hojas
troqueladas (cuaderno) (6%), resma de bond tamafio carta (5%), hojas de color t/carta (5%),
resma de bond tamafio oficio (2%), hojas de color t/oficio (2%), mas de la mitad de la
poblacion de estudio lo que utiliza es hojas troqueladas (cuaderno), se debe a que compran

para anotaciones de sus diferentes trabajos.
Anélisis de resultados

Esto se debe por la gran demanda de hojas de papel bond t/carta y papel bond t/oficio utilizan
mucho para impresion de trabajos y trabajos manuales, hojas troqueladas (cuadernos) uso
necesario por el facil manejo tanto para estudiantes como personas de oficio seguidas las
resmas de tamafio carta y hojas de color carta no se utilizan mucho por su costo y no es muy
frecuente su uso. y menor relevancia que son resma tamafo oficio hojas de color tamafio

oficio.
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V1. CONSTRUCCION
19. ¢ Usted recientemente ha realizado una construccion y cuanto es su area?
Tabla N° 26: Actividad de construccion.

Total de

Respuesta encuestados Porcentaje
Si 20 3%
NO 633 97%
Total 653 100%

Fuente: Elaboracion propia.

Grafico N° 23: Actividad de construccion.

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion

Como se observa en la grafica N° 24, se tiene los datos de la poblacién en estudio si ha
realizado alguna construccion en los Gltimos meses, los porcentajes son: NO (97%) y Si

(3%), casi toda la poblacion no realizé algun refaccionamiento o construccion nueva.
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Analisis de resultado

La mayoria de la poblacion no ha realizado una construccion recientemente debido a la falta
de area en sus domicilios, o por motivos econdmicos por lo cual se mantienen sus

construcciones sin modificar.
VIl. GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS
20. ¢Usted realiza alguna separacion de sus Residuos Sélidos?

Tabla N° 27: Separacion de residuos sélidos.

Total de ]
Respuesta encuestados Porcentaje
S 365 56%
NO 288 44%
Total 653 100%

Fuente: Elaboracion propia.

Gréafico N° 24: Separacion de sus residuos solidos.

Fuente: Elaboracion propia.
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Interpretacion

Segun los resultados obtenidos de la gréfica N°25, de la poblacién en estudio si realiza la
separacion de sus residuos sélidos en su domicilio, se tiene que: Si (56%) y NO (44%), de
los vecinos encuestados més de la mitad realiza la separacion de sus residuos en las diferentes

viviendas.
Analisis de resultado

Mas de la mitad de la poblacion si realiza la separacion de sus residuos solidos ya que tienen
conocimiento y se dan cuenta que es una buena accion que contribuye al medio ambiente
ademas de su aprovechamiento, los que no aprovechan es por falta de informacion y no saben

que pueden ayudar de manera positiva al manejo de residuos sélidos y su aprovechamiento.
21. ¢Realiza algun aprovechamiento de los residuos organicos?
Tabla N° 28: Aprovechamiento de residuos organicos.

Total de

Respuesta encuestados Porcentaje
Si 339 52%
NO 314 48%
Total 653 100%

Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico N° 25: Aprovechamiento de residuos organicos.

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion

Se observa en la figura N°26, si la poblacion de estudio realiza algin aprovechamiento de los

residuos solidos que genera a diario, los porcentajes son: S (52%) y NO (48%).
Anélisis de resultados

Los resultados que se obtuvo es que la mitad de la poblacidn tiene conocimiento y si
aprovecha los residuos solidos, haciendo un buen uso de los residuos de origen organico
como abono ya sea para las plantas, alimento para los animales y también comentaron que
realizan aprovechamiento como el uso de botellas plasticas para macetas, mientras que la
otra mitad no realiza aprovechamiento, algunos por falta de interés y la mayoria por falta de
conocimiento, esto se debe a la poca informacion en cuanto a los residuos solidos y su buena

gestion que se puede realizar.
3.2. Cuantificacion total de los consumos basicos

A continuacion, se presenta un cuadro resumen de todas las categorias con sus respectivos

consumos.
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Tabla N° 29: Consumos bésicos por categoria.

Consumos basicos en el &rea urbana del municipio de Entre Rios

Categorias Consumos
Energia 90583 kw/h
Agua 5362,4 m®
Transporte 5,40 m®
Generacion de residuos 11029,2 kg
Papel 5,63 kg
Construccion 496,5 m?
Alimentacion 16386,47 kg

Fuente: Elaboracion propia.

3.3. Calculo de las emisiones de CO., para cada tipo de recurso y residuos generados en
el Municipio en estudio.

Se presenta los resultados obtenidos de las emisiones de CO2 de cada uno de los barrios en

estudio de los diferentes consumos basicos del area urbana del Municipio de Entre Rios, lo

cual se desarrolla de la siguiente manera:
Ejemplo:
Datos de consumo de electricidad del barrio San Luis.

C= 13958 kwi/h
FE= 0,57 Kg COz/kw/h

E=?

Kg C02
kw

h

E= 13958"%* 0,57

E =7956,06 kg CO:
Tomando en cuenta este procedimiento se realizd los célculos de todos los consumos

resultantes que se encuentran en tablas que se presentan a continuacion.

3.3.1. Emisiones de CO; asociadas al consumo de energia
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Tomando en cuenta los datos obtenidos del &rea Urbana del Municipio de Entre Rios, es de
gran importancia las emisiones de CO2 por el consumo de energia eléctrica para tener un
conocimiento de los impactos que se genera, ya que estos datos son de gran ayuda para la
poblacién, permite saber si utilizan de manera excesiva o no la electricidad en sus diferentes

actividades que realiza dia a dia.

A continuacidn, se muestra los diferentes calculos que se realizé tomando en cuenta tablas
de datos (ver anexo N° 3), se obtuvieron como resultado las emisiones de CO> que generan

todos los barrios en cuanto a electricidad de la siguiente manera:

Tabla N° 30: Emisiones de CO; del consumo de electricidad.

Barrio ;I(')(:]tsad :12 Eri?sﬁgonr (dle) TOtzﬂedégTZ] IcszlleOneS Porcentaje
(c/mes) kgCO2 / Kwh. electricidad (%)
Kwh. (kgCO2)

San Luis 13958 0,57 7956,06 15%
La Pampa 12428 0,57 7083,96 14%
Canhaveral 11416 0,57 6507,12 13%
Manantial 11291 0,57 6435,87 12%

Baden 9632 0,57 5490,24 11%

La Pista 10249 0,57 5841,93 11%

Banda Mealla 11573 0,57 6596,61 13%
San Jose 10036 0,57 5720,52 11%
Total 90583 51632,31 100%

Fuente: Elaboracion propia.

Grafico N° 26: Emisiones de CO2 del consumo de electricidad.
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San Luis LaPampa Cafaveral Manantial Baden La Pista Banda San Jose
Mealla

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion

Se puede apreciar en la grafica N° 27 de consumo de energia eléctrica un uso notable de este
recurso, en donde se muestra al barrio San Luis con mayor consumo teniendo un resultado
de (15%) seguido por el barrio La Pampa obteniendo un resultado de (14%), seguido con
13% el barrio Banda Mealla y barrio Cafaveral, 12% el barrio Manantial y por ultimo los

barrios Baden, La Pista y San José con 11%.
Anélisis de resultado

Nos indica que las emisiones de CO- se debe a que hay barrios con mayor actividad (tiendas,
restaurantes, bancos, puntos de internet, talleres mecanicos, de electricidad del automovil,
talleres de chapa y pintura, aserraderos, carpinterias, etc.) lo cual este tipo de actividades
generan emisiones notables por un consumo excesivo de energia eléctrica mientras que los
demas barrios son de consumo mas bajo ya que utilizan la energia eléctrica de manera

necesaria en su diario vivir y por lo tanto las emisiones también son reducidas.
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3.3.2. Emisiones de CO; asociados al consumo del agua
El consumo de agua para las diferentes actividades como alimentacion y aseo personal que
realizan en la poblacion de estudio es la variable que menos emisiones de CO2 aportan al

medio ambiente.

Tomando en cuenta los resultados a partir de tablas de datos (ver anexo N° 3), se obtuvo la

siguiente tabla para cada barrio del consumo de agua se puede apreciar a continuacion:

Tabla N° 31: Emisiones de CO: del consumo de agua.

Total de
Total de Factor de emisiones
Barrio consumo (c/mes) Emision (FE) deCO2de  Porcentaje
m? kgCO2 / m? Agua
(kgCO2)

San Luis 853,4 0,5 426,7 16
La Pampa 810,2 0,5 405,1 15
Cafaveral 648,2 0,5 324,1 12
Manantial 630,6 0,5 315,3 12

Baden 525,8 0,5 262,9 10

La Pista 610,2 0,5 305,1 11

Banda Mealla 691,4 0,5 345,7 13
San Jose 594,2 0,5 297,1 11
Total 5364 2682 100

Fuente: Elaboracion propia.
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Gréfico N° 27: Emisiones de COz del consumo de agua.

San Luis LaPampa Cafiaveral Manantial Baden La Pista Banda San Jose
Mealla

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion

Se puede observar en la grafica N° 28, las emisiones de CO; de los diferentes barrios del area
de estudio, se tiene que el barrio con mayor consumo de agua es San Luis con (16%), luego
se tiene a La Pampa (15%), seguido se tiene Banda Mealla (13%), Cafaveral y Manantial

(12%), con un (11%) La Pista y San Jose y por ultimo se tiene Baden con un (10%).

Analisis de resultados

Los consumos de agua son altos en todos los barrios y se demuestra que en todos los barrios
se hace un excesivo consumo del agua, la poblacién realiza diferentes actividades sin tomar

en cuenta su buen manejo y uso por lo cual la mayoria de las personas hacen usos indebidos

de este recurso.
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3.3.3. Emisiones de CO; asociados al transporte
Los vehiculos de transporte son los principales contaminantes del aire, debido a que emiten
gases de CO>, lo cual demanda mayor uso y los que se tiene en los diferentes barrios son los

automoviles como también las motocicletas.

En la siguiente tabla se puede observar los célculos de las emisiones de CO; del area de
estudio, estos datos se obtuvieron mediante encuestas de acuerdo al precio por litro y a partir

de tablas de datos (vease anexo N°3).

Tabla N° 32: Emisiones de CO; por transporte (autos).

Total de Total de emisiones
. consumo Factor de de CO2 de .
Barrio emision (FE) Porcentaje
(c/mfs) kgCO2 | m° transporte (autos)
m (kgCO2)

San Luis 0,12 0,05 0,006 3%
La Pampa 0,26 0,05 0,013 6%
Canhaveral 1,09 0,05 0,055 25%
Manantial 0,26 0,05 0,013 6%

Baden 0,74 0,05 0,037 17%

La Pista 0,36 0,05 0,018 8%

Banda Mealla 0,94 0,05 0,047 22%
San José 0,56 0,05 0,028 13%
Total 4,33 0,22 100%

Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico N° 28: Emisiones de CO> por transporte (autos).

San Luis LaPampa Cafiaveral Manantial  Baden La Pista Banda San Jose
Mealla

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion

Se puede evidenciar en la grafica N° 29, que los barrios con emisiones altas de CO; asociados
a la movilidad son Cafaveral con (25%), Banda Mealla con (22%), continuando el barrio
Baden con (17%) seguido del San José con un (13%), mientras que el barrio La Pista (12%),

barrio San Luis y La Pampa con (9%) y finalmente (3%) barrio Manantial.

Andlisis de resultado

Los resultados elevados se deben a que son barrios donde los que residen cuentan con un
vehiculo y la mayoria trabajan en alguna institucion o empresa que realizan largos viajes a
distintos lugares de la provincia, la generacion moderada por transporte atribuyen por algunos
barrios ubicados a los alrededores y que ocupan mas a los moviles para poder trasladarse a
sus diferentes trabajos y la baja generacion de transporte tiene la costumbre de movilizarse

caminando por motivo que no cuentan con vehiculo o el barrio no es lejano a la parte céntrica.
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Tabla N° 33: Emisiones de CO; por transporte (motos).

_ ;?]t;:rﬂz ngt,or de Total de emisiones de _
Barrio (c/mes) emision (FI53) CO2 de transporte  Porcentaje
m? kgCO2/m (motos) (kgCO2)

San Luis 0,068 0,07 0,005 6%
La Pampa 0,096 0,07 0,007 9%
Cafaveral 0,038 0,07 0,003 4%
Manantial 0,108 0,07 0,008 10%

Baden 0,084 0,07 0,006 8%

La Pista 0,18 0,07 0,013 17%

Banda Mealla 0,4 0,07 0,028 37%
San José 0,1 0,07 0,007 9%
Total 1,074 0,08 100%

Fuente: Elaboracion propia.

Gréafico N° 29: Emisiones de CO; por transporte (motos).

San Luis LaPampa Cafaveral Manantial Baden La Pista Banda San Jose
Mealla

Fuente: Elaboracion propia.
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Interpretacion

Como se puede observar en la gréfica N° 30, se tiene que el barrio Banda Mealla con 37%,
seguido del barrio La Pista 17%, el barrio manantial 10%, como también los barrios La
Pampa y San Jose 9%, el barrio el Baden con 8%, mientras que el barrio San Luis 6% y

finalmente el barrio cafiaveral.
Analisis de resultados

El resultado elevado con una gran diferencia es el barrio Banda Mealla donde los que residen
cuentan con una moto, les resulta mas facil este tipo de transporte para movilizarse ya sea al
centro de la urbe de Entre Rios como también e ir a otros barrios pues este barrio emite una
generacion considerable mientras que los demés barrios cuentan con resultados inferiores a
este, se puede ver que las generaciones no son muy notables ya que las motos no requieren

cantidad en combustible y por ende su generacion no es muy alta.

3.3.4. Emisiones de CO; asociados a los residuos solidos

Para poder determinar las emisiones generadas por los residuos se tomo en cuenta datos per-
capita proporcionados por la alcaldia del municipio de Entre Rios y el nimero de habitantes
que se encuentran en la mancha urbana de los 8 barrios resultados representados a

continuacion.

Tabla N° 34:Emisiones de CO; asociados a Residuos Solidos.

Residuos solidos generados

Residuos Cantidad Generada

generados en el

Por habitante ,
area urbana del kg/dia kg/mes

Municipio de (0,563 kg/hab.
Entre Rios. dia)

367,639 11029,17

Fuente: Elaboracion propia.

Una vez obtenido la cantidad generada se aplica la formula de emisiones se la siguiente

manera.
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E= C*FE

E =11029kg * 91,7 kgC0z
= * _—
9 ) kg

E=1011377,64 Kg CO-
Interpretacion

Con datos del municipio se pudo calcular la generacién mensual de residuos, el cual se aplicd
para sacar como resultado de la emision de CO; asociados a residuos sélidos, tomando en
cuenta la generacion total de los 8 barrios pues el resultado es notable siendo una emisién de
1.011.377,64 Kg COo.

Analisis de resultado

Esto se atribuye que la generacion por parte de los residuos solidos es muy notable ya que
las personas no toman conciencia sobre la separacion de residuos solidos, su reciclado,
reutilizacion y su aprovechamiento lo cual hace que la cantidad de residuos incida

demasiando en la generacion de emision por parte de la misma.

3.3.5. Emisiones de CO; asociados a la construccion
Las emisiones provenientes de la construccidn generan contaminacién a la atmosfera,
también genera diferentes consumos de recursos en su proceso por lo cual es de gran

importancia tomar en cuenta.

A continuacion, se presenta la siguiente tabla en cuanto a generacion de emisiones por la
construccion de los diferentes barrios, estos datos se obtuvieron mediante el area de
construccion que mencionaron los encuestados y a partir de tablas de datos (véase anexo
N°3).
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Tabla N° 35: Emisiones de CO2 asociados a construccion.

Total de Eactor de Total de emisiones
. consumo ! de CO2 de Porcentaje
Barrio emision (FE) i
(c/mes) kaCO?2 | 2 construccion (%)
m? g (kgCO2)
San Luis 60 520 31200 12%
La Pampa 125 520 65000 25%
Canaveral 76 520 39520 15%
Manantial 85 520 44200 17%
Baden 74 520 38480 15%
La Pista 20 520 10400 4%
Banda Mealla 38,5 520 20020 8%
San José 18 520 9360 4%
Total 496,5 258180 100%

Fuente: Elaboracion propia.

Grafico N° 30: Emisiones de CO, asociados a construccion.

San Luis LaPampa Cafiaveral Manantial Baden La Pista Banda San Jose
Mealla

Fuente: Elaboracion propia.
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Interpretacion

En la siguiente grafica N° 30, tomando en cuenta todos los barrios, se obtuvo los siguientes
resultados con una alta generacion de CO2de construccion en el Barrio La Pampa con (25%),
seguido del Barrio Manantial con (17%), los Barrios Cafiaveral y Baden con (15%), el barrio
San Luis con un 12% y Banda Mealla con 8%, por ultimo, el barrio La Pista y San José con
4%.

Analisis de resultado

Los resultados elevados son debido a que mayormente las construcciones son para alquileres
y tiendas pequefias también por la disponibilidad de espacio en sus domicilios para la
construccion, y los resultados que son moderados realizan la actividad de construccion, pero
en menor intensidad como ser bafios, cocinas, cuartos pequefios, mientras que los demas

barrios cuentan con resultados mas bajos, por falta de espacio en sus domicilios.

3.3.6. Emisiones de CO; asociados al consumo del papel

El consumo del papel es un gran causante de los impactos ambientales a los recursos
madereros ademas que generan residuos de papel de una manera descomedida ya que es un
material usado de manera diaria en todo lugar y para cualquier actividad por lo cual es

importante tomar en cuenta.

En la siguiente tabla se presenta las emisiones de CO> en cuanto al consumo de papel en los
diferentes barrios que se obtuvieron de la cantidad de papel que utilizan al mes segun las
encuestas y a partir de tablas de datos (véase anexo N°3), por lo tanto, se obtiene las emisiones

gue se presentan a continuacion:
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Tabla N° 36: Emisiones de CO- asociado al consumo de papel.

Total de Factor de Total de
. consumo o emisiones de Porcentaje
Barrio emision (FE)
(c/mes) Ka.CO?2 | k CO2 de Papel (%)
Kg. 9. 9. (kg.CO2)

San Luis 0,96 1,81 1,74 17%
La Pampa 0,92 1,81 1,67 16%
Canaveral 0,73 1,81 1,32 13%
Manantial 0,65 1,81 1,18 11%

Baden 0,55 1,81 1,00 10%

La Pista 0,71 1,81 1,29 13%

Banda Mealla 0,6 1,81 1,09 11%
San José 0,51 1,81 0,92 9%
Total 5,63 10,19 100%

Fuente: Elaboracion propia.

Grafico N° 31: Emisiones de CO: asociado al consumo de papel.

San Luis LaPampa Cafiaveral Manantial Baden La Pista Banda San Jose
Mealla

Fuente: Elaboracion propia.
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Interpretacion

Se puede observar en la siguiente grafica N°31, que el resultado con mayor generacion de
papel es en el barrio San Luis con un (17%) lo cual nos indica que hay mayor utilidad en el
papel de escribir, mientras que en los demas barrios se tiene un consumo (16%) que es el
barrio La Pampa, seguido con un (13%) La Pista y Cafaveral, un 11% el barrio Manantial y
Banda Mealla, un 10% el barrio Baden, y los demas barrios con un porcentaje menor del
10%.

Analisis de resultados

Estos resultados se atribuyen a que en el barrio La Pista utiliza mucho el papel para varias
actividades tanto escolares, de uso personal, trabajo y negocio, mientras que los demas
barrios también generan consumo de papel, pero en menor relevancia es decir se usa el papel

necesario en su vida cotidiana.

3.3.7. Emisiones de CO; asociados al consumo de Alimento

La demanda que genera el consumo de alimentos, va en aumento cada dia por lo cual genera
un importante papel en las emisiones de CO> en esta actividad de consumo de alimentos para
nuestro diario vivir, ademas que se consumen excesivamente de lo normal que deberia recibir

nuestro cuerpo.

A continuacidn, se muestra los diferentes calculos que se realizo en los barrios del municipio
de las emisiones de CO. que son asociados al consumo de alimento datos que se obtuvo de
la cantidad de alimentos segun su origen en kg y en litros que obtuvieron de las encuestas y

a partir de tablas de datos (véase anexo N°3), lo cual se genera lo siguiente:
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Tabla N° 37: Emisiones de CO2 asociados al consumo de huevos.

Total de Factor de Total de emisiones :
Barrio consumo emision (FE)  de CO2 de huevos Porcentaje
(c/mes) (%)
Kag. kg.CO2 / kg. (kg.CO2)

San Luis 115,5 4,8 554,40 16,4%
La Pampa 108,9 4,8 522,72 15,5%
Canaveral 95,7 4,8 459,36 13,6%
Manantial 87,45 4,8 419,76 12,4%

Baden 66 4,8 316,80 9,4%

La Pista 62,7 4,8 300,96 8,9%

Banda Mealla 97,35 4,8 467,28 13,8%
San José 70,95 4,8 340,56 10,1%
Total 704,55 3381,84 100%

Fuente: Elaboracion propia.

Grafico N° 32: Emisiones de CO2 asociados a alimentos (Huevos).

San Luis LaPampa Cafaveral Manantial Baden La Pista Banda San Jose
Mealla

Fuente: Elaboracion propia.
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Interpretacion

Se puede ver en la siguiente presentacion gréfica N°32, las emisiones generadas en los barrios
tomados en cuenta, todos tienen un alto valor de emisiones de 16% los barrios: San Luis y
La Pampa, mientras que los barrios Cariaveral y Banda Mealla 14%, se tiene Manantial 12%,

San Jose 10% y finalmente 9% los barrios Baden y La Pista son menores los resultados.

Analisis de resultados

Se puede notar que los barrios San Luis y la Pampa tienen un consumo alto en huevos, es
decir este tipo de alimento lo utilizan a diario en sus comidas como un complemento, también
la costumbre de desayunos acompafiados con huevos, los demas barrios tienen un consumo
moderado pues no son de costumbre, tomar en cuenta mucho el huevo en sus almuerzos

desayunos y cenas.

Tabla N° 38: Emisiones de CO- asociados al consumo de carnes rojas.

Total de Factor de Total de emisiones i
Barrio C(Oc?frl:e?)o emision (FE)  de CO2 de carne Por(c(()a/cr:)taje
Kag. kg.CO2 / kg. rojas (kg.CO2)

San Luis 429 27 11583 15%
La Pampa 397,5 27 10732,5 14%
Canhaveral 372,5 27 10057,5 13%
Manantial 330 27 8910 11%

Baden 315 27 8505 11%

La Pista 337,5 27 9112,5 12%

Banda Mealla 375 27 10125 13%
San José 317,5 27 8572,5 11%
Total 2874 77598 100%

Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico N° 33: Emisiones de CO; asociados al consumo de carnes rojas.

San Luis  LaPampa Caflaveral —Manantial Baden La Pista Banda San Jose
Mealla

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion

En la grafica N° 32, se observa en el consumo de huevos que el barrio San Luis 15%, seguido
del barrio La Pampa 14%, también se tiene 13% para los barrios Cafiaveral y Banda Mealla,

barrio La pista con 12 % y por ultimo los barrios Manantial, Baden y San José 11%.

Analisis de resultados

Esto nos indica que la mayoria de la poblacién hace un consumo alto en este tipo de
alimentos los cuales algunos son excesivos como la carne roja lo cual hace que las emisiones
sean notables, esto se debe a que los habitantes ya sea costumbre o habito, toman en cuenta
este tipo de carnes en sus diferentes preparaciones de sus alimentos, se puede ver que en

todos los barrios es indispensable en consumo de carnes rojas.



82

Tabla N° 39: Emisiones de CO; asociados al consumo de carnes blancas.

_ ;?]t;:rﬂz ngt,or de Total de emisiones de Porcentaje
Barrio (c/mes) emision (FE) CO2 de carnes (%)
Kg. kg.CO2 / kg. blancas (kg.CO2)

San Luis 472,5 3,5 1653,75 14%
La Pampa 465 3,5 1627,5 14%
Canaveral 420 3,5 1470 13%
Manantial 390 3,5 1365 12%

Baden 360 3,5 1260 11%

La Pista 405 3,5 14175 12%

Banda Mealla 435 3,5 1522,5 13%
San José 379,5 3,5 1328,25 11%
Total 3327 11644,5 100%

Fuente: Elaboracion propia.

Grafico N° 34: Emisiones de CO» asociados al consumo de carnes blancas.

San Luis  LaPampa Cafiaveral Manantial Baden La Pista Banda San Jose
Mealla

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion

Para el consumo de Carnes Blancas, como se muestra en la grafica N° 35, los barrios con

mayor consumo son San Luis y La Pampa, se tiene con un 13% a los barrios Cafiaveral y
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Banda Mealla, los barrios Manantial y La Pista 12% y finalmente se tiene los barrios Baden

y San José con 11%.

Analisis de resultado

Esto nos indica que la mayoria de la poblacion hace un consumo elevado en este tipo de
alimentos, como es la carne blanca lo cual hace que exista una generacion considerable en
todos los barrios, esto se debe a que los habitantes consumen de manera necesaria este tipo
de carnes en sus diferentes preparaciones de sus alimentos, esto nos indica que utilizan de

manera frecuente las carnes blancas en sus preparaciones de almuerzo y cena diariamente.

Tabla N° 40: Emisiones de CO; asociados al consumo de queso.

Total de Factor de Total de emisiones .
Barrio CE)CY;?rl]JeI’;I)O emision (FE) de CO2 de queso Porz;oe/n)taje
Kg. kg.CO2 / kg. (kg.CO?2) °
San Luis 253,5 13,5 3422,25 15%
La Pampa 235 13,5 3172,365 14%
Canaveral 225 13,5 3037,5 13%
Manantial 217,5 13,5 2936,25 13%
Baden 180 13,5 2430,00 10%
La Pista 202,5 13,5 2733,75 12%
Banda Mealla 238,5 13,5 3219,75 14%
San José 172,5 13,5 2328,75 10%
Total 1724,49 23280,62 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico N° 35: Emisiones de CO; asociados al consumo de queso.

San Luis LaPampa Cafiaveral Manantial Baden La Pista Banda San Jose
Mealla

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion

Como tambien se observa el consumo del queso, en la grafica N° 36, se puede evidenciar que
el barrio con mayor emision es el San Luis 15%, también se tiene a los barrios Cafaveral y
Banda Mealla 14%, seguido con un 13% los barrios Cafiaveral y Manantial, el barrio la Pista

con 12% y finalmente los barrios Baden y San José 10%.
Anélisis de resultado

El consumo de queso es un tipo de alimento que lo utilizan en todo tipo de comidas por lo
cual todos los barrios consumen queso mayormente en los segundos que se preparan en
almuerzos y cena asi también sus emisiones son considerables, esto se debe a que en el

municipio se vende mucho el queso sobre todo proveniente del chaco.
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Tabla N° 41: Emisiones de CO; asociados al consumo de leche.

Total de

Factor de Total de emisiones .
Barrio cg:rllrsT;Jer;o emision (FE) de CO2 de leche Porz:oe/n)taje
b kg.CO2/m? (kg.CO2) 0

San Luis 0,33 0,35 0,12 14%
La Pampa 0,3 0,35 0,11 13%
Cafaveral 0,3 0,35 0,11 13%
Manantial 0,285 0,35 0,10 13%
Baden 0,225 0,35 0,08 10%
La Pista 0,3 0,35 0,11 13%
Banda Mealla 0,285 0,35 0,10 13%
San José 0,255 0,35 0,09 11%

Total 2,28 0,798 100%

Fuente: Elaboracion propia.

Grafico N° 36: Emisiones de CO» asociados al consumo de la leche.

San Luis LaPampa Cafaveral Manantial Baden La Pista Banda San Jose
Mealla

Fuente: Elaboracion propia.
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Interpretacion

En cuento al consumo de la Leche, como se muestra en la grafica 35, el barrio con mayor
emision es el San Luis 14%, seguido con un 13% se tiene a los barrios La pampa, Cafaveral,
Manantial, La Pista y Banda Mealla, barrio San José con 11% y por ultimo el barrio Baden

10%.
Analisis de resultado

El consumo que la leche no se queda atras, todos barrios generan sus emisiones por el
consumo de leche que realizan, pues la leche es un alimento muy nutritivo y se acostumbra

a tomar en el desayuno, méas que todo en los licuados, cereales con leche, arroz con leche,

etc.
Tabla N° 42: Emisiones de CO; asociados al consumo de frutas.
Total de Factor de 'I_'o_tal de _
Barrio consumo emisi6n (FE) emisiones de Porcentaje
(c/mes) kg.CO2 / kg. CO2 de Frutas (%)
Kag. (kg.CO2)

San Luis 451,5 2,9 1309,35 15%
La Pampa 430,5 2,9 1248,45 14%
Cafaveral 391,5 2,9 1135,35 13%
Manantial 388,5 2,9 1126,65 13%

Baden 309,75 2,9 898,275 10%

La Pista 325,5 2,9 943,95 11%

Banda Mealla 409,5 2,9 1187,55 13%
San José 341,25 2,9 989,625 11%
Total 3048 8839,2 100%

Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico N° 37: Emisiones de CO; asociados al consumo de frutas.

San Luis LaPampa Cafaveral Manantial Baden La Pista Banda San Jose
Mealla

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion

En cuanto al consumo de frutas, se puede observar en la grafica N° 36, que el barrio con
mayor emision es el San Luis con 15%, seguido del barrio La Pampa con un 14%, también
se tiene un 13% a los barrios Cafiaveral, Manantial y Banda Mealla, los barrios La Pista y

san José 11% y por ultimo se tiene al barrio Baden con un 11%.
Anélisis de resultado

Las frutas son un alimento que aporta muchos nutrientes, se puede verificar que en todos los
barrios se generan consumos de CO> por el consumo de frutas (bananas, manzanas, papayas,

etc.) que mayormente se consumen en el desayuno en las mafianas.
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Tabla N° 43: Emisiones de CO; asociados al consumo de hortalizas.

Total de Eactor de Total de emisiones _
Barrio consUmo - o hision (FE) de CO.2 de Porcentaje
(c/mes) kg.CO2 / k. hortalizas (%)
Kag. (kg.CO2)

San Luis 280 1,1 308,00 13%
La Pampa 279,25 1,1 307,18 13%
Canaveral 275,5 1,1 303,05 13%
Manantial 248,5 1,1 273,35 12%

Baden 259 1,1 284,90 12%

La Pista 239,5 1,1 263,45 11%

Banda Mealla 283,5 1,1 311,85 13%
San José 2425 1,1 266,75 12%
Total 2107,75 2318,525 100%

Fuente: Elaboracion propia.

Grafico N° 38: Emisiones de CO asociados al consumo de hortalizas.

San Luis LaPampa Cafaveral Manantial Baden La Pista Banda San Jose
Mealla

Fuente: Elaboracion propia.
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Interpretacion

Los resultados que se muestra en la gréfica 37, del consumo de hortalizas, se puede evidenciar
que los barrios con mayores emisiones son: San Luis, La Papa, Cafaveral y Banda Mealla
con un 13%, también se tiene un 12% para los barrios Manantial, Baden y San José, y

finalmente el barrio La Pista 11%.
Analisis de resultado

Se puede ver que en todos los barrios tienen un consumo alto en hortalizas pues se utiliza
mucho en el diario vivir exclusivamente en las comidas (sopas y segundos), este tipo de
alimentos se utilizan mucho lo cual explica los resultados de todos los barrios con diferencias

no muy significativas entre si.

Tabla N° 44: Emisiones de CO; asociados al consumo de cereales.

_ ;%t:ljriz ngt,or de Total de emisiones de Porcentaje
Barrio (c/mes) emision (FE) CO2 de cereales (%)
Kag. kg.CO2 / kg. (kg.CO2)

San Luis 261 2,7 704,70 15%
La Pampa 237,5 2,7 641,25 14%
Canaveral 222,6 2,7 601,02 13%
Manantial 199,5 2,7 538,65 12%

Baden 189 2,7 510,30 11%

La Pista 210 2,7 567,00 12%

Banda Mealla 226,8 2,7 612,36 13%
San José 185,5 2,7 500,85 11%
Total 1731,9 4676,13 100%

Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico N° 39: Emisiones de CO; asociados al consumo de cereales.

San Luis  LaPampa Caflaveral  Manantial Baden La Pista Banda San Jose
Mealla

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion

Conforme se muestra en la grafica N° 38, para el consumo de Cereales, se puede apreciar que
el barrio con mayor emision es San Luis 15% seguido del barrio La Pampa con un 14%, los
barrios Cafiaveral y Banda Mealla 13%, también se tiene con un 12% a los barrios Manantial

y La Pista y por ultimo se tiene con un 11% a los barrios Baden y San Jose.
Anélisis de resultado

Los resultados nos presentan las emisiones por consumo de cereales, se puede ver que en
todos los barrios tienen un consumo alto de cereales pues también este tipo de alimentos se
utiliza mucho en el diario vivir exclusivamente en las comidas como ser (arroz, trigo avena.

maiz).



Tabla N° 45: Emisiones de CO; asociados al consumo de legumbre.

Total de Eactor de Total de emisiones _
Barrio consumo e (FE) de CO2 de Porcentaje
(c/mes) kg.CO2/ kg. legumbres (%)
Kag. (kg.CO2)

San Luis 131,5 0,9 118,35 15%
La Pampa 127,5 0,9 114,75 15%
Canaveral 123 0,9 110,70 14%
Manantial 97,5 0,9 87,75 11%

Baden 78 0,9 70,20 9%

La Pista 91,5 0,9 82,35 11%

Banda Mealla 112,5 0,9 101,25 13%
San José 105 0,9 94,50 12%
Total 866,5 779,85 100%

Fuente: Elaboracion propia.

Grafico N° 40: Emisiones de CO2 asociados al consumo de legumbres.

San Luis LaPampa Cafaveral Manantial Baden La Pista Banda San Jose
Mealla

Fuente: Elaboracion propia.
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Interpretacion

En la gréfica N° 39 se puede evidenciar las emisiones del consumo de legumbres, teniendo
a los barrios San Luis y La Pampa con 15%, también se tiene al barrio Cafiaveral con 14%,
seguido con un 13% barrio Banda Mealla, al barrio San José con 12%, los barrios La Pista

y Manantial 11% y finalmente se tiene al barrio Baden 9%.
Andlisis de resultado

Estos resultados se deben, tomando en cuenta los barrios son: San Luis, La Pampa Cafiaveral,
Manantial y Baden en orden de manera descendente son las emisiones de CO2 mientras que
en los demas barrios sus emisiones son moderados, que existen un consumo en todos los
barrios las legumbres que se toman muy en cuenta en las comidas en el diario vivir (arvejas,

poroto, habas).

3.3.8. Total, de Emisiones de CO; por categorias asociados a todos consumos de bienes
Yy servicios.

Una vez calculado todas las categorias se presenta a continuacion una tabla general y su total

de todas las emisiones de CO», para poder demostrar la actividad con mas emisiones en el

municipio de estudio.

Tabla N° 46: Total de emisiones de CO2 por categorias.



Categorias

Electricidad
Agua

Transporte (autos)
Transporte (Motos)
Residuos s6lidos
Construccion
Papel

Alimentos (huevos)

Alimentos (carne
roja)
Alimentos (carne
blanca)

Alimentos (queso)
Alimentos (leche)

Alimentos (frutas)

Alimentos
(hortalizas)
Alimentos
(cereales)
Alimentos
(legumbres)

Gréafico N° 41: Total de emisiones de CO> por categorias.

Consumo

(C/mes)

90583 kwh
5364m?

433m?
1,074 m®
11029,2 kg
496,5 m
5,63 kg
704,55 kg
2874 kg
3327,00 kg
1724,49 kg
2,28 m*
3048 kg
2107,75 kg
1731,9 kg

866,5 kg
Total

Factor de emision
(FE)

0,57 kg CO2/kwh
0,5 kg CO2/ m?

0,05 kg COz/ m®
0,07 kg CO2/ m?
91,7 kg CO2/ kg
520 kg COa/ m?
1,81 kg CO2/ kg
4,8 kg CO2/ kg
27 kg CO2/ kg
3,5 kg CO2/ kg
13,5 kg CO2/ kg
0,35 kg CO2/ m?
2,9 kg CO2/ kg
1,1 kg CO2/ kg
2,7 kg CO2/ kg

0,9 kg CO2/ kg

Fuente: Elaboracion propia.

93
Emisiones de
CO2 (kg. CO»)

51632,31
2682

0,22
0,08
1011377,64
258180,00
10,19
3381,84
77598
11644,50
23280,62
0,80
8839,20
2318,53
4676,13

779,85
1456401,89
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Emisiones totales por categoria de CO2

4%
0% 0% 0%

Electricidad Agua Transporte Residuos  Construccién Papel Alimentos
solidos

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion

Se puede ver en el grafico N° 33, que la mayor generacion de todas las categorias son la
generacion de emisiones por los residuos solidos, mientras que la menor generacion es del

consumo de leche resultado de la poblacién tomada en cuenta.
Anélisis de resultados

Este resultado se debe a que la mayoria de la gente no genera conciencia sobre la generacion
de residuos sélidos, no realiza ningn aprovechamiento de los mismos por lo cual encabeza
como la mayor generacion de emisiones de CO: en el Municipio de Entre Rios, por otro lado,
mas aun el municipio no cuenta con una disposicion final adecuada de los mismos por lo que

nos indica que causan un gran impacto al medio ambiente dentro del municipio.

Realizando la comparacion de los datos obtenidos en mi estudio con los de Monzén 2021
tomando en cuenta todos los resultados de las diferentes categorias, como se presenta en la

siguiente tabla:

Tabla N° 47: Comparacién de datos de la Huella Ecolégica (datos de estudio vs Monzén).



Categorias

Datos de estudio

Datos de Monzo6n

(kg. de CO») (kg. de CO»)
Electricidad 51.632,31 90
Agua 2.682 4
Transporte (autos) 0,2165 0,004
Transporte (Motos) 0,07518 0,00112
Residuos sélidos 1.011.377,64 1651
Construccion 258.180 10400
Papel 10,1903 0,0095
Alimentos (huevos) 3.381,84 1804,8
Alimentos (carne roja) 77.598 39,609
A"mgz‘;gigame 11.644,5 5096
Alimentos (queso) 23.280,615 9693
Alimentos (leche) 0,798 0,23
Alimentos (frutas) 8.839,2 3016
Alimentos (hortalizas) 2.318,525 1108,25
Alimentos (cereales) 4.676,13 2452,95
Alimentos (legumbres) 779,85 412,2
Total 1.456.401,89 806.896,58

95

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion

Se puede observar en la tabla total, la diferencia de los resultados de los datos de estudio de
la huella ecologica y los datos de Monzdn, los datos de estudio tienen unas emisiones totales
de 1.456.401,09 Kg de CO2 mientras que las emisiones totales de CO, de Monzon es de
806.896,58 Kg de COz, se puede evidenciar que al tomar toda el area urbana en su totalidad

se tiene un mayor consumo de las diferentes categorias las cuales la diferencia de emisiones

de CO2 es considerable.

Andlisis de resultados
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De acuerdo a los resultados obtenidos de los datos de estudio y los resultados de Monzon,
comparativamente es mayor en las emisiones de los datos de estudio con los de Monzon y a
su vez significa que a medida se aumenta la cantidad de habitantes las emisiones de CO2
aumenta de gran manera en todas las categorias por lo cual los consumos son mayores, pues

en la comparacion las emisiones son mayores del doble de los resultados de Monzon.

3.4.Determinacion de la huella ecoldgica Per-capita como indicador ambiental en el
area urbana del municipio de Entre Rios gestion 2020.
Una vez ya se haya obtenido los resultados correspondientes del presente trabajo se procedio

a determinar la huella ecolégica con los mismos lo cual se desarrolla de la siguiente manera:

e Calculo de la Huella Ecoldgica
Para determinar la Huella Ecologica se aplica la siguiente formula:

HE =2 4
CF
Donde el dato de Capacidad de fijacion de CO2, correspondiente al Departamento de Tarija,
segun Figueroa 2016, el tipo de bosque que pertenece a la ecorregion de transicion
Chiguitano Amazoénico, donde se demuestra en la tabla N° 39, podemos observar que la
media de la biomasa total es de 36 Ton/ha, que traducido a carbono almacenado es igual a
49 Ton.C./ha.

Si bien estos datos fueron logrados a través de estudios obtenidos por medio de inventarios
forestales, dejando de un lado la captura de carbono aéreo, que también representa una parte
importante en la captura de carbono, es por eso que se calculd con otros datos de otro
documento, los valores de biomasa en la totalidad del arbusto, como asi también su

traduccion a captura de carbono.

Tabla N° 48: Valores de biomasa y carbono almacenado.
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. Bf Bt CcBt
Region Rango t/ha t'ha Tiha
Minimo 31 78 39
Amazonia Media T7 171 a6
Maximo 124 228 114
Preandino Mecia | a8 198 61
amazonico Maximo 65 191 o5
L . Minimo 20 74 37
;:2;;:;’:“"‘”“3”“ Media 36 97 49
Maximo 57 133 2153
Minimo 22 73 36
Chiquitania Media 40 114 57
Maximo 62 157 79
Bf = Biomasa de los fustes a partir de 10 cm DAP
Bt = Biomasa aérea total de los arboles a partir de 10 cm DAP
CBt = Carbono almacenado en la biocmasa aérea total

Fuente: Dauher, et. al 2009
El cuadro nos muestra que existen 36 t/ha de biomasa en los fustes, sin tomar en cuenta las
raices, que tambien tienen gran significancia en cuanto a la captura del carbono se refiere.
En el siguiente cuadro se observa que la aproximacion mas cercana al carbono en el

ecosistema (ramas, raices y troncos), es de 61,326 t/ha.

Tabla N° 49: Carbono contenido en los bosques.

_ Carbono almacenado en _
Estratos o reservorios ) Equivalente en tn/Co/ha
cada reservorio

Carbono en arboles 37169 136408
Carbono en arbustos 12350 45324
Carbono en herbaceas 11807 43332

Carbono total en el
) 61325 225064
ecosistema

Fuente: Figueroa 2016.
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Para poder obtener el total de t/CO2/ha, se utiliza el dato del anterior cuadro y se realiza el
siguiente calculo:

61326 + (61,326/05) = 183,978
Por lo tanto, se tomard como dato de célculo 183,978 t/COz2/ha, como capacidad de fijacion

del carbono. (Figueroa 2016)

Con el dato obtenido de fijacion del carbono se procedié al calculo de la huella ecoldgica del

municipio de Entre Rios:
Datos:

E= 1456401,89 kg CO;
CF= 183,978 tn/CO/afio

S=443 ha

_1456401,89 kgCO,
183,978 t/C0,/afio

H= 450,92 ha/afio

+ 443 ha

El dato que se muestra en el célculo ya realizado nos da a conocer la Huella Ecologica (HE)
el cual nos indica que tomando en cuenta toda el area urbana del municipio de Entre Rios, se
necesita una extension de 450,92 ha de terrero para poder llegar a asimilar las emisiones de
CO2 calculadas en el presente trabajo, las cuales son producidas por las diferentes actividades
que se desarrollan en el diario vivir dentro del municipio de Entre Rios especificamente en
toda el area urbana; este estudio nos permite mencionar a las autoridades involucradas en el
tema e instituciones interesadas a incentivar la plantacion requerida en un terreno de 450,92
ha cada afio, para poder hacer una reduccién o mitigacion de todas las emisiones y poder

contrarrestar los impactos causados por estas emisiones.

Realizando la comparacion de los datos obtenidos en mi estudio en el presente trabajo con

los de Monzon 2021, se presenta en la siguiente tabla a continuacion:
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Tabla N° 50: Comparacion del célculo de la huella ecoldgica vs Monzon.

Datos de estudio de la huella
o Datos Monzon
ecoldgica
450,92 ha/afio 120,35 ha/ano

Fuente: elaboracion propia.

Con los calculos correspondientes de los 2 estudios se realiza la comparacion, teniendo en
cuenta que datos de monzdén se tiene 120,35 ha/afio, que realiz6 a 4 barrios, en cambio los
datos de estudio 450 ha/afio, es tomando toda el area urbana.

Discusion

Los datos varian de acuerdo a la poblacion y el area, teniendo una gran diferencia, de acuerdo
a los resultados obtenidos en los 8 barrios del area urbana del municipio de Entre Rios éstos
requieren para satisfacer sus necesidades anuales de (energia, agua, transporte, generacion
de residuos, papel, construccion y alimentacion), 450,92 ha/afo, cantidad comparativamente
mayor a la HE de Monzén de 120,35 ha/afio. A su vez, tomando en cuenta la diferencia varios
factores como es el nimero de barrios, habitantes, tamafio de la muestra significa, que, bajo
este esquema, la poblacidn encuestada necesita una extension de terreno mucho mayor a la
extension estudiada por Monzén para asimilar las emisiones de CO2 que son generadas por
toda el area urbana del municipio de entre rios, este valor indica que se debe tomar en cuenta
la reforestacion en areas verdes que contrarresten las emisiones en el area urbana actividad
que debe ser impulsada por las autoridades del municipio y organizaciones interesadas en el

tema.

Asimismo, al desglosar la HE total en las diversas categorias de consumos que la constituyen,
refiriéndose a: energia, agua, transporte, generacion de residuos, papel, construccion y

alimentacion, se debe ver maneras de como regular estos consumos que contribuyen a la HE.

3.4.1. Caélculo de a Huella Per-capita.
Una vez ya calculada la huella ecolégica (HE), se procedio el calculo de la huella ecoldgica
per-capita (HEp), la cual se toma en cuenta los datos de la huella ecoldgica total dividido

entre el nimero de habitantes de los 8 barrios del municipio de Entre Rios.

Datos:
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HE= 450,92 ha/ afio

Numero de hab.= 6253 hab.

HE HE
P Ntmero de habitantes

£ - 450,92 ha/ano
P 6253 hab

HEp = 0,0721 ha/afio*hab

La WWF, (2008) indica que tomando en cuenta que la tierra posee 11, 300, 000, 000 de
hectareas de area productiva, que equivalen alrededor de un cuarto de la superficie del
planeta, si dividimos estas hectareas entre los 6, 764 , 440, 699 habitantes que tiene el mundo
(International Programas Center, U.Censos Bureau, 2009), a cada ser humano nos
corresponderian 1.8 hectareas de area productiva (dos campos de fatbol), sin considerar las

necesidades de los otros seres vivos como las plantas y los animales. (Cevallos, 2013)

Conocidas las emisiones de CO2 por consumo de los diferentes recursos y la superficie de
terreno ocupada del area urbana en el municipio de Entre Rios, se tiene que la huella
ecoldgica estimada para los 8 barrios tomados en cuenta en el presente trabajo es de 0,07
ha/afio*hab, esto nos indica que cada persona debe tener 0,07 hectareas de terreno para poder
reforestar en un afio, dato tan importante para ver la cantidad de area que ocupamos en un
afio siendo un indicador ambiental muy importante para tomar en cuenta en muchos aspectos
por las autoridades del municipio como organizaciones de interés también nos indica que
segun este resultado per cépita estamos dentro de lo estipulado segun la WWF que

corresponderian a 1.8 hectareas de area productiva.

3.5.Propuestas de medidas de mitigacion, en funcién a los resultados obtenidos en el
consumo de los recursos naturales, generacion de residuos solidos y emisiones de
CO2

De acuerdo a los resultados obtenidos de emisiones de CO de cada categoria podemos

proponer las medidas de mitigacion las cuales algunas tienen relacidn entre categorias para
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poder mantener y no aumentar la huella ecoldgica en los 8 barrios del Municipio de Entre

Rios lo cual se desarrolla de la siguiente manera:

e Medidas de mitigacion en el consumo de recursos naturales.

v" Mejorar los sumideros de gases de efecto invernadero (depo6sitos que absorben el
CO2) los bosques en este caso.

Con los datos obtenidos del presente trabajo en funcion a la cantidad de CO2 muy notable en

el presente trabajo es necesario mejorar los sumideros ya sea en una plantacion en areas

boscosas 0 también en nuevos lugares para mayor cobertura vegetal, lo cual ayudard a

sintetizar el di6xido de carbono, donde se debe tomar en cuenta siguientes aspectos:

- Estudio de area en lugares necesarios de plantaciones en el Municipio.

- Metodologia que se va aplicar.

- Plantacion de arboles con caracteristicas altas absorcion de CO2.

- Crear directrices para la implantacion arbérea.

- Compensacion de emisiones por reforestacion. - consiste en capturar CO2 mediante
la reforestacion de areas quemadas o lugares destinados para esta actividad.

- Compensacion de emisiones terrazas verdes que consiste en capturar CO2 mediante
la elaboracion de terrazas verdes o jardines verticales; este tipo de sistema se utiliza
principalmente en zonas urbanas.

- Talleres de técnicas participativas en foresteria comunitaria, para la organizacion con
los estudiantes de la universidad.

- Hacer crecer el interés mediante charlas a las personas del campo e indigenas para
que participen de manera activa y directa en gestiones forestales rentables y
sostenibles, de manera que las comunidades encuentren en el aprovechamiento
sostenible de los recursos forestales.

v" Reduccion de CO2 usando energias renovables.

Se debe fomentar a las autoridades en funcion a los datos de transporte y electricidad tanto
del municipio como a nivel departamental a ver formas de energias renovables que permitan
reducir las emisiones mediante la sustitucidn a tecnologias emisoras para tener una buena
relacion con el medio ambiente, también se debe programar mesas redondas en debate de

politicas eficientes para aplicar energias renovables y reducir el CO..
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- Se debe innovar y experimentar el uso de tecnologias sustentables como los paneles
solares.
- Fomentar a nuevos medios de transporte como motos con baterias recargables.
- Incentivar al turismo con bicicletas eléctricas para recorrido a cortas distancias en la
zona urbana de Entre Rios que a la vez bajara la congestion vehicular.
v" Buen manejo del agua
El agua es un recurso principal que cada vez en la actualidad se esta derrochando de manera
excesiva y dandole usos sin conciencia, por lo cual en base al resultado obtenido de manera
notable de este recurso es necesario llamar a una reflexion a la poblacion, ver alternativas de
realizar un buen uso del agua sin abusar de este recurso tan vital, por lo cual se debe tomar

en cuenta los siguientes puntos:

- Taller de concientizacion sobre el buen uso y manejo del agua.

- Inodoros eficientes para menor uso de agua en sus descargas.

- Gestionar el uso, captacion del agua de lluvia en el area urbana mediante tanques.

v Uso eficientemente los consumos electricidad y papel.
Estos recursos también en los resultados aportan a las emisiones de diéxido de carbono por
lo cual es necesario llamar a la concientizacion de los mismos para evitar los consumos

excesivos y disminuir las emisiones de CO», por lo cual debe tomar en cuenta lo siguiente:

- Realizar secciones de revision mediante institucion eléctrica por medio de medidores

para su reduccion.
- Taller de concientizacion sobre el uso del papel y del recurso de la madera.
- Uso eficiente de las luminarias mediante los focos ahorradores.

- Medidas de mitigacion de residuos sélidos.

v' Mejorar la gestion de residuos sélidos en cada organizacion de la poblacién.

La generacion de residuos sélidos es uno de los aportes muy significativos en los resultados
siendo el mas elevado en cuanto a las emisiones por lo que se debe mejorar su gestion de
recoleccidn por lo cual es necesario tomar en cuenta los residuos especiales ya que estos son

altamente peligrosos en su disposicion final.
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- Fomentar a todo el personal operativo del uso los equipos de proteccion personal (EPP)
apropiado segun sus labores (mascarillas, overol/bata, gorra, guantes, y botas).
- Manejar las bolsas de residuos infecciosos, cortopunzantes, patoldgicos, quimicos

muy aparte y de forma distinta de los residuos comunes.

- Colocar agujas usadas en recipientes a prueba de pinchazos (botellas de gaseosa o

agua mineral).
Aprovechamiento de residuos sélidos organicos.
- Capacitacion sobre el aprovechamiento de R.S. mediante compostaje.

v Reutilizar, reusar y reciclar plasticos.

Estas acciones son necesarias para reducir la alta generacion en los resultados de residuos
solidos y por ende las emisiones de CO2 por lo cual es necesario realizar estas practicas
fomentando a la poblacion a poder realizarlas y su finalidad positiva que tiene en el municipio

de entre rios, se debe tomar en cuenta lo siguiente:
- Reutilizacion de materiales plasticos para diferentes fines.
- Reciclaje de botellas PET.

- ReusO de materiales mediante algunos métodos para la reduccion de generacion

inmediata.

v Buenas practicas en el uso de bolsas de tela y materiales biodegradables.

Se debe promover con el uso de materiales biodegradables mediante medios de capacitacion
y confeccidn para impulsar a la poblacién a usar materiales ecolégicos que no causen dafio
al medio ambiente para combatir el resultado elevado de residuos sélidos y reducir en cuanto

a residuos plasticos por lo cual es necesario tomar en cuenta las siguientes actividades:

- Capacitacion sobre confeccién de bolsas de tela como emprendimiento o uso

personal.
- Uso de pafales de tela como reemplazo al pafial de plastico.

v" Reduccion de residuos en productos con demasiado embalaje
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Concientizar a la poblacion de evitar la compra de productos con muchas envolturas mediante
campafias de sensibilizacion las cuales se debe impulsarlas mediante organizaciones
interesadas por lo cual pueda ayudar a mejorar en la generacion de materiales sin ningtin uso
secundario y evitar generar mas residuos sélidos para mejorar sus disposiciones finales de

los mismos.

e Medidas de mitigacion de emisiones de CO..

v" Medios de transporte ecoldgicos

Se debe realizar actividades aun siendo los resultados son bajos, es necesario prevenir y que
sea parte de una costumbre a la poblacion del municipio de Entre Rios a realizar diferentes
actividades que impulsen al uso de medios de transporte que no generen emisiones y que
todos estos eventos sean frecuentes, también de debe ensefiarles a ver formas de evitar que
emitan emisiones en los medios de transporte que usan a diario por lo que se toma en cuenta

lo siguiente:
- Camparfias frecuentes de maraton en bicicleta.

- Caminatas o carretas pedestres con incentivo a premios.

Concientizar sobre la importancia de usar el transporte publico.

v Uso eficiente de electrodomésticos (refrigerador, freezer y computadoras).

Se debe realizar campafias de concientizacion sobre el uso de electrodomesticos y equipos
gue generen un consumo excesivo de energia eléctrica pues los resultados son notables lo
cual genera emisiones considerables por mal uso de los mismos por parte de la poblacion,

por lo cual se toma en cuenta lo siguiente:
- Controlar las temperaturas del refrigerador y congeladores.

- Configurar el consumo energético de la computadora para uso menor de energia.

v" Reduccion del consumo de combustible de (vehiculos y motocicletas).
Se debe realizar una campafia de sensibilizacion con el uso eficiente del combustible con las

organizaciones interesadas, autoridades y transito para que la poblacion tome en cuenta y
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puede disminuir el consumo de combustible, asi como también la generacion de emisiones

con los siguientes puntos:

- Mejorar las rutas de acceso para uso menor de combustible.
- Realizar mantenimiento de los vehiculos.

- No dejar encendido mucho tiempo el vehiculo en parada.

- No llevar sobre carga en los Vehiculos ya que estos pueden incrementar el consumo

de combustible.

v Reduccién y reuso del papel.

Es necesario el buen uso del papel aun siendo un resultado bajo aporta a las emisiones y se
debe prevenir para evitar el consumo sin conciencia, es decir botar papeles que aun pueden
servir para un uso secundario ya gque en muchas ocasiones solo se usa la primera plana
pudiendo utilizar la otra cara de hoja para otro fin, por otra parte, se debe tomar en cuenta en
NO imprimir de manera errénea, las malas impresiones simplemente van directo a la basura

por errores que se comete a diario lo cual el papel no tuvo un uso significativo.
- Revisar de manera correcta al imprimir para no gastar papel en impresiones erréneas.
- Adquirir papel reciclado para uso secundario.

e Maedidas de mitigacion mediante conciencia ambiental

v Concientizaciéon mediante talleres y charlas sobre el consumo adecuado de
recursos.
La educacion ambiental sobre los consumos de manera descomunal es una de las acciones

indispensables que se deben realizar, la poblacion no tiene conocimiento de los impactos que
se generan por no tomar conciencia ambiental, lo cual es necesario puntualizar de los temas
a tratar estas actividades que pueden mitigar impactos generados, puntos que se presentan a

continuacion:

- Fomentar una cultura en la poblacion en general acerca del uso racional de materiales de
oficina y clasificacion de residuos solidos mediante charlas.
- Charlas sobre el adquirir Gnicamente lo necesario y dar uso eficiente a todos los

materiales de oficina que se utilizan para realizar las actividades estudiantiles, aplicando
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medidas de reduccion del consumo del papel, plastico y cartén, adquirir insumos que no
contengan demasiado embalaje, asi disminuyendo los desechos.

Charlas sobre el reciclar todos los desechos de papel, plasticos, vidrio y carton con la
finalidad de ir reduciendo asi la cantidad de desechos generados.

Charlas sobre las limitaciones sobre el consumo de insumos de oficina como sobres de
papel bond, libretas, notas y al minimo evitando asi su adquisicion, mediante el analisis
de las necesidades reales de los mismos.

Fomentar una cultura en los choferes de la institucion sobre conduccion eco-eficiente
mediante charla.

Realizar el respectivo mantenimiento de acuerdo al modelo de los vehiculos, al realizar
esta actividad se reduce el consumo de combustible y el desgaste del motor.

Difusion del sobre medidas de Mitigacion de la Huella Ecoldgica

Para la adecuada difusion del Plan de Mitigacion de la Huella Ecologica se debera realizar

diversas actividades, con la finalidad de que toda la poblacion del Municipio de Entre Rios

se familiarice con lo primordial que es la conciencia de lo importante que resulta la

participacion de cada uno de nosotros; las medidas para la difusion son las siguientes:

Charlas de capacitacion en todas las instituciones educativas, bancos, alcaldia, sub-
gobernacién las mismas que obtendran informacion referente la Mitigacion de la Huella
Ecoldgica y su importancia frente a la disminucion de la HE.

Difusion spots radiales y televisivos para toda la poblacion, en donde se especificara las
medidas establecidas y el porque de tales medidas, también se debe tomar en cuenta e
indicar que la difusion debera ser de una manera didactica y a su vez facil de comprender
para poder garantizar la comprension y aceptacion por parte de la poblacion.

Letreros, tripticos y avisos visuales de las medidas que comprende tematicas sobre la
huella ecoldgica y su Mitigacion de la misma en lugares estratégicos (murales, monitores

aulas, etc.)
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CAPITULO IV

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1.CONCLUSIONES

Se realiz6 la cuantificacion de los consumos béasicos de recursos (energia, agua,
transporte, generacion de residuos, papel, construccién y alimentacidn) que consumen y
generan en las diferentes actividades en la poblacion del &rea Urbana del Municipio de
Entre Rios, mediante consultas informales y aplicacién de encuestas con un total de 653
encuestas efectuadas siendo asi los siguientes resultados a continuacion:

Energia = 90583 Kw/h.

Agua = 5364 m?

Transporte = 5,404 m®

Generacion de residuos = 11029,2 kg.

Papel = 5,63 kg.

Construccion = 496,5 m?

Alimentacion = 16386,47 kg.

Se obtuvo la estimacion de las emisiones de CO., para cada tipo de recurso y residuos
generados en el Municipio en estudio, en donde la categoria con mayor emision son las
de residuos solidos y la menor es de datos que se presentan a continuacion:

Electricidad = 51632,31 kg CO>

Agua = 2682 kg CO,

Transporte = 0,3 kg CO>

Residuos solidos = 1011377,64 kg CO>

Construccion = 258180 kg CO»

Papel = 10,19 kg CO;

Alimentos = 132519,46 kg CO>

La determinacién de la huella ecoldgica Per-capita como indicador ambiental en el area
urbana del municipio de Entre Rios gestion 2020 tiene una huella de HE, = 0,0721
ha/afio*hab, lo cual nos indica que es un resultado bajo y no pasa del limite establecido

en comparacion al 1.8 hect./hab que rige el Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF).
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e Se elabor6 las medidas de mitigacion, en funcion a los resultados obtenidos en el
consumo de los recursos naturales, generacion de residuos sélidos y emisiones de CO»
que son las siguientes:

Medidas de mitigacion en el consumo de recursos naturales.

Mejorar los sumideros de gases de efecto invernadero (dep6sitos que absorben el CO»)
los bosques en este caso.

Reduccion de CO2 usando energias renovables.

Buen manejo del agua.

Uso eficientemente los consumos electricidad y papel.

Medidas de mitigacién de residuos sélidos.

Mejorar la gestion de residuos sélidos en cada organizacién de la poblacién.
Reutilizar, reusar y reciclar plasticos.

Buenas préacticas en el uso de bolsas de tela y materiales biodegradables.

Reduccion de residuos en productos con demasiado embalaje.

Medidas de mitigacion de emisiones de CO..

Medios de transporte ecoldgicos.

Uso eficiente de electrodomésticos (refrigerador, freezer y computadoras).
Reduccion del consumo de combustible de (vehiculos y motocicletas).

Reduccion y reuso del papel.

Medidas de mitigacion mediante conciencia ambiental.

Concientizacion mediante talleres y charlas sobre el consumo adecuado de recursos.
Difusion del sobre medidas de Mitigacion de la Huella Ecoldgica.

e Este trabajo nos ayuda a identificar la huella ecologica en los 8 barrios del municipio de
Entre Rios, pues ya generada esta informacion puede ser de mucha utilidad para
posteriores investigaciones, acciones en la reduccién de la misma, y la conciencia
ambiental en la poblacion.

e Continuar con los estudios de investigacion tanto la universidad como las autoridades
municipales, pues los consumos y la generacion de CO> por ende la huella ecologica es
variable con el pasar del tiempo y es necesario tomar en cuenta para saber cuanto se

aumento y en cuanto tiempo.
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e Es necesario la determinacién de la huella ecol6gica en instituciones con una poblacién
notable como los colegios, en los bancos, y en la institucién municipal para generar mas

informacion y la diferencia de las huellas de cada predio.
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4.2. RECOMENDACIONES

Realizar periddicamente la cuantificacion para un control de los consumos bésicos de
recursos (energia, agua, transporte, generaciéon de residuos, papel, construccion y
alimentacion) que consumen y generan en las diferentes actividades que son llevadas
a cabo por la poblacion del area Urbana del Municipio de Entre Rios, para un mejor
registro y analisis de los mismos.

Estimar las emisiones de CO2, para cada tipo de recurso y residuos generados en el
Municipio en estudio.

Se recomienda seguir determinando la huella ecol6gica Per cépita como indicador
ambiental en el &rea urbana del municipio de Entre Rios gestién 2020 ya que es un
dato muy importante para cualquier accién o solucion ante la temética.

Es necesario que las autoridades realicen un censo de cada barrio de la urbe en el
municipio de Entre Rios, datos que seran de mucha ayuda para posteriores trabajos
de investigacion.

Debe ser de mucho interés este tipo de trabajo a cargo de la autoridad competente
municipal en la unidad ambiental del mismo, si por algin motivo no se toma en cuenta
en la institucion, debe tomar responsabilidad la autoridad competente a nivel
departamental.

Se debe seguir realizando este trabajo de manera periddica ya que Su costo es
accesible tomando en cuenta los materiales (encuestas impresas, lapiz, borrador,
transporte, tablero y alimentacion) con un costo de bs. 1000 para llevar a cabo el
relevamiento de informacion.

Realizar programas y talleres sobre esta tematica, para que la poblacion tome
conciencia sobre el dafio que se ocasiona al medio ambiente por el uso innecesario y
descomedido de los recursos que utilizamos cada dia, sobre todo a los nifios y jovenes
por medio de una educacion que permita llegar a un habito sobre el cuidado de estos
recursos.

Se debe realizar campafas de difusion en los diferentes medios de comunicacion
televisivos, radios, internet como mecanismo de reflexion a la poblacion y una
socializacién mediante actividades la poblacion sea participe de las mismas, como ser

las ferias, caminatas, carreras pedestres, y otros.



