Anexo 1: Elaboracion de registro de datos con ejemplar de manual (TAS)

Muestreo PM - Registros de Datos de Campo

Proyecto: N° Pag.: De:
Fecha de Muestreo:
Inicio Final Notas
ID Sitio Muestra Serie | N"Muestra Flujo Tiempo Flujo Tiempo Observaciones

Inicio-Presion atm[mmHg]:

Final-Presion atm [mmHg]:

Inicio-Temperatura Ambiente [C]:

Final-Temperatura Ambiente [C]:

Inicio-Presion atm[mmHg]:

Final-Presion atm [mmHg]:

Inicio-Temperatura Ambiente [C]:

Final-Temperatura Ambiente [C]:

Inicio-Presion atm[mmHg]:

Final-Presion atm [mmHg]:

Inicio-Temperatura Ambiente [C]:

Final-Temperatura Ambiente [C]:

Inicio-Presion atm[mmHg]:

Final-Presion atm [mmHg]:

Inicio-Temperatura Ambiente [C]:

Final-Temperatura Ambiente [C]:

Inicio-Presion atm[mmHg]:

Final-Presion atm [mmHg]:

Inicio-Temperatura Ambiente [C]:

Final-Temperatura Ambiente [C]:

Inicio-Presion atm[mmHg]:

Final-Presion atm [mmHg]:

Inicio-Temperatura Ambiente [C]:

Final-Temperatura Ambiente [C]:

Inicio-Presion atm[mmHg]:

Final-Presion atm [mmHg]:

Inicio-Temperatura Ambiente [C]:

Final-Temperatura Ambiente [C]:

Inicio-Presion atm[mmHg]:

Final-Presion atm [mmHg]:

Inicio-Temperatura Ambiente [C]:

Final-Temperatura Ambiente [C]:

Inicio-Presion atm[mmHg]:

Final-Presion atm [mmHg]:

Inicio-Temperatura Ambiente [C]:

Final-Temperatura Ambiente [C]:

Inicio-Presion atm[mmHg]:

Final-Presion atm [mmHg]:

Inicio-Temperatura Ambiente [C]:

Final-Temperatura Ambiente [C]:
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Anexo 2 : Elaboracion de planillas de pesaje de filtros

PLANILLAS DE PESADO DE FILTROS

FILTROS SIN EXPONER

FILTROS EXPUESTOS NOMBRE:
T T T T
Humedad: Humedad: Humedad: Humedad: Medidas a tomar en cuenta S| NO
Fecha: Fecha: Fecha: Fecha: *La balanza analitica se dejo encendida una hora antes del
Hra de secado: Hra de secado: respectivo pesaje
Muestra sin secar Muestra en seco Muestra sin secar Muestra en seco *La balanza debe estar en un lugar estable fuera de vientos y
M1A M2A MBA M1A M2A MBA M1A M2A MBA M1A M2A MBA polvos, y sin ningun apoyo externo en el meson
*En cada pesaje de filtros se llego a tarar |a balanza
OBSERVACIONES:
FILTROS SIN EXPONER FILTROS EXPUESTOS NOMBRE:
T T: T: T:
Humedad: Humedad: Humedad: Humedad: Medidas a tomar en cuenta S| NO
Fecha: Fecha: Fecha: Fecha: *La balanza analitica se dejo encendida una hora antes del
Hra de secado: Hra de secado: respectivo pesaje
Muestra sin secar Muestra en seco Muestra sin secar Muestra en seco *La balanza debe estar en un lugar estable fuera de vientos y
M1B M28B MBB M1B M28B MBB M1B M28B MBB M1B M28B MBB polvos, y sin ningun apoyo externo en el meson
*En cada pesaje de filtros se llego a tarar |a balanza
OBSERVACIONES:
FILTROS SIN EXPONER FILTROS EXPUESTOS NOMBRE:
T T T T
Humedad: Humedad: Humedad: Humedad: Medidas a tomar en cuenta S| NO
Fecha: Fecha: Fecha: Fecha: *La balanza analitica se dejo encendida una hora antes del
Hra de secado: Hra de secado: respectivo pesaje
Muestra sin secar Muestra en seco Muestra sin secar Muestra en seco *La balanza debe estar en un lugar estable fuera de vientos y
M1C M2C MBC M1C M2C MBC M1C M2C MBC M1C M2C MBC polvos, y sin ningun apoyo externo en el meson
*En cada pesaje de filtros se llego a tarar |a balanza
OBSERVACIONES:
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Anexo 3: Listado de industrias que emiten contaminantes atmosféricos de

gestiones 2017 sistematizadas segun su categoria.

NOMBREDE | X = - o
Ao LA QG | DIRECCION | COORDENADAS =
ACTIVIDAD | D2 | |\ SE A 0
PRODUCTIVA | < N a
O X Y
JOSE SEGOVIA Av.
- TALLER DE Circunvalacié
1 CHAPA Y 4 n, Barrio 12 320449,30 | 7619750,30 7
PINTURA de octubre.
Av.
Circunvalaci6
BARRACAEL o 76172874,6
2 TUNAL E HIJOS 4 nN _2405. 322762,86 0 10
Barrio San
Pedro.
PANADERIA Y Defen'z\(;/r'es del
3 PASTELERIA 4 Chaco. Zona 323384,00 | 7616650,00 10
SANTIAGUITO '
Industrial.
i Calle Méndez
CARPINTERIA N° 1207,
4 PORTILLO 4 Barrio Oscar 320941,99 | 7617128,43 8
Alfaro.
Calle 4 de
TORNERIA Julio N° 630,
5 LOPEZ 4 Barrio 12 de 320462,55 | 761930,66 7
octubre.
TALLER DE ia'c')est(l)‘r’,\?f
6 CHAPAY 4 0536 Barrio 320964,82 | 7619813,12 8
PINTURA CRUZ -
Florida.
PANADERIA Calle 4, Barrio
7 ELORA CRUZ 4 1ro de Mayo. 322520,32 | 7620085,54 9
Pasaje
PANADERIA Libertad CV
8 TOLEDO 4 19, zona 318976,46 | 7618090,46 12
Aranjuez.
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Av.

CARPINTERIA .
9 ROJHALEM Clrcgpvala- 321084,64 7619294,7 8
cion.
PANADERIA Su?a;'fha
10 DONA Finzl B 321723,15 7620338,2 8
CARMEN e
Lourdes.
Pasaje
Municipal S/N
: entre Calle
PANADERIA .
11 SAN NICOLAS Candelaria 320531,35 | 7619550,24 7
Punta y Calle
Hernan Siles I,
B. Municipal.
TALLER Av. San
12 METALURGICO Mateo y Calle | 318488,16 | 7621298,74 7
EYZTRUJNER Alfredo subia.
Av.
FREDDY ARCE Circunvala-
13 TALLER - cion S/N 322099,00 | 7617929,71 9
TORNERIA Barrio Narciso
Campero.
Av. La Paz
. esquina
14 METALURGICA Marcelo | 32205953 | 761897358 | 9
ESPINOZA .
Quiroga Santa
Cruz.
TALLER Calle Panti
15 METALURGICO Pampa, barrio | 318688,28 | 7619922,88 12
FLORES Aranjuez.
TALLER
TORNERIA Barrio Simén
16 JUAN Bolivar 324671,00 7616088 10
ALBERTO '
ZELAYA
Av. Camargo
S/N esg. Av.
17 PARABRISAS José Francisco | 320870,85 | 7620019,81 8
GRECO
Reyes Zona
Lourdes.
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ALIMENTOS

BALANCEA- Zonala
18 DOS Pintada. 329828,00 7610677
APROPEAB
- Barrio San
TORNERIA
19 HERMASAN Jorgell, Ca~lle 324411,68 | 7615473,73 10
Andrés Rafa.
Barrio los
Mecanicos,
CHAPAY Calle Centro
20 PINTURA América s/n 318917.28 | 7620101,05 6
PANCHO entre calle
Galileo y Av.
Panamericana.
Av.
g
21 ASERRADERO avenida La 321991,00 7618016 9
"EL LIBANO"
Paz y calle
Gran chacho.
Av.
BARRACA EL Panamericana
22 CHARNAR B/ El 323861,27 7616363,3 10
Aeropuerto.
TORNERIA Av. San
23 POSADAS Bernardo. 321898,85 | 7619117,89 9
Calle 12 de
PANADERIA LA octubre s/n
24 TARIENITA casi esquina 320374,19 | 7619557,48 7
Valle Grande
Calle
TALLER DE Hernando
CHAPAY Silesy
25 PINTURA "EL Circunvala- 320532,98 | 7619698,24 8
CHOCO" cion B.
Avaroa.
Calle Mario
Estensoro N°
941y Av.
26 REMACHADOR O'Connor | 323810,09 | 761897358 | 10
A RIVERA
Darlach B.
Morros
Blancos.
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Av. Juan de

ASERRADERO g'ﬁg%‘:ﬁé
27 CARPINTERIA quIIman 324878,00 | 7615463,00 10
ARMELLA .
Flores Barrio
San Jorege I1.
Calle Federico
SALTENERIA Avila esg. Av.
28 CARDOZO Belgrano 321621,79 | 7617289,57 5
Barrio Fatima.
Av.
Circunvala-
cion entre
29 B.'.A‘RRAC?.A calle Ballivian | 320586,57 | 7619681,43 7
GABU
y Hernado
Siles Barrio
12 de octubre.
Av. Principal,
30 CONCRETOS T Barrio San 323725,60 7614647,3 11
Luis
CATEGORIA 3
FABRICACION Quebrada
DE LADRILLOS Saaredo s/n
10 ARTESANALES g ! 319979,94 | 7616509,21 12
B. German
13 DE Busch
NOVIEMBRE ’
12 PEGMAX Zonassl?\';‘ Luls | 353703.99 | 761477426 | 11
CATEGORIA 2
Calle
3 CERA -FIX Pilcomayo, - | 37314100 | 761551500 | 11
Barrio San
Gerénimo.
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Anexo 4: Listado de industrias que emiten contaminantes atmosféricos de

la gestion 2018 y 2019 sistematizadas segun su categoria.

REGISTROS 2018

CATEGORIA 4
<
N . COORDENADAS o
NOMBRE DE LA % = DIRECCION =
N° ACTIVIDAD 0 DE LA P_f
PRODUCTIVA |'-'_J O INDUSTRIA 2
< X Y )
(@]
Calle Final
LAUREANO Chorolque  N°
2 | GUZMAN TALLER 4 004, Zona | 215255,00 | 647319,00 8
METALURGICO Eduardo
Avaroa.
Av. Marcelo
. Quiroga Santa
3 | PANDERIA 4 Cruz N° 678B. 321628,00 | 7619027,00 9
San Bernardo.
Av. Camilo
MUELLERIA Moreno s/n,
4 CARITOS 4 Barrio san 324071,56 | 7616147,63 10
Jorge I.
BARRACA Av.
6 4 Panamericana 5 | 326378,00 | 7614687,00 10
SEGARE
Km al Chaco.
Calle Av.
TORNERIA Camilo
7 IRAHOLA 4 Moreno, Barrio 324081,27 | 7616127,84 10
San Jorge I.
PANADERIA gz!eaco N\gl???[lzln
8 | VIRGEN DE 4 Barr?o "] 317621,15 | 7617621,71 13
CHAGUAYA Tabladita.
INDUSTRIA  DE ’é(‘)’iivar S'g}ON“
11 | ALIMENTO 4 . | 324642,73 | 7616372,2 10
Barrio  Simén
RUBAL .
Bolivar.
Av. Marcelo
] Quiroga Santa
METALURGICA Cruz entre
12 LIMARCA 4 calle Adela 323080,47 | 7618094,14 9
Zamudio B.
Luis Espinal.
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Av. La Paz N°

1898 y
13 | ALUFORMAS 4 Capirenda, B. | 321936,12 | 7618565,78 9
Pedro Antonio
Flores.
PANADERIA  EL Calle
15 PORTERNO 4 Aguayrenda, B. | 322645,47 | 7619094,6 8
Lourdes.
FUNIDCION Calle Carmargo
16 RAMIREZ 4 s/n.B. Lourdes. 320781,76 | 7620267,65 8
TALLER DE Av. Gran
17 | CHAPA Y 4 Chaco, B. EI | 322811,76 | 7618743,56 9
PINTURARY F Constructor.
Calle
Tomayapo,
METALURGICA Cirounvalacion
18 | ARTE EN HIERRO 4 Pasaie  sin 319912,90 | 7619957,16 7
"LAMAS" y J
nombre, B.
Defensores del
Chaco.
Av. Froilan
Tejerina y Av.
BARRACA JUANY Circunvalacion
19 LUCY MAMANI 4 sin, barrio 320040,00 7619938 7
Defensores del
Chaco.
CARINTERIA .
20 INPRODEM E Y L 4 B. La Florida. 321345,07 | 7619164,14 8
Calle Daniel
Campos N°
FAMOSEG 1119, entre
(FABRICA DE pasaje Jofré y
22 MOSAICOS 4 Calle 320695,00 | 7618307,00 2
SEGOVIA) Cochabamba,
Barrio San
Roque.
CATEGORIA 3
Carretera a
1 [ INCERTAR SRL. Tomatlitas Km | 318189,28 | 7621292,68 6
4
Calle sin
5 | OXISUR S.R.L. nombre, 325858,57 | 7614728,26 | 10
carretera a

Bermejo Km 5.
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Carretera a

FABRICA Bermejo, Km 7
9 [ BOLIVIANA DE Zonajl El 327281,07 | 7613415,19 | 18
CERAMICA -
Portillo.
i Carretera a
CERAMICA  SAN Bermejo, Km 7
10 LUIS Zona El 327373,20 | 7613403,74 | 18
Portillo.

14 | SICOMAC LTDA. Zona el Portillo. | 327183,56 | 7613079,53 | 18
21 | HAWA DEL SUR Av. San Luis. 324009,97 | 7613941,78 | 11
REGISTROS 2019
CATEGORIA 4
B/12 de

Taller de chapa y octubre. Pasaje
11 . " " 2 entre Valle [ 320382,18 | 7619654,31 7
pintura "NIETO
Grande y
Candelaria.
C/Bolivar entre
2 | Panaderia "Viena" Méndez y Santa | 320894,31 | 7617835,68 3
Cruz N°384.
B/Tarijefios en
3 | Carpinteria Jheferson progreso Zona | 324639,47 | 7617889,18 | 12
artesanal.
Calle Hugo
4 Taller de Carpinteria Lopez Dols esq. 32016194 | 761896736 7

"Yepeto"

Peru,s/n, Zona
Los Pilastras.
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Anexo 5: Guia rapida de procedimiento de muestreo con impactador — TAS

» Preparacion del filtro y datos de muestreo

N o a ~ w Db e

10.

11.

Acondicionar el filtro previamente a su instalacion para muestreo.

Pesar el filtro y registrar los valores en la planilla de laboratorio.

Preparar el portafiltro manipulando el filtro siempre con pinzas de laboratorio.
Preparar la placa del impactador.

Armar el cabezal con el portafiltro y la placa del impactador preparados.
Identificar el cabezal preparado con el codigo de filtro correspondiente.
Proteger el cabezal preparado en una bolsa de cierre hermético para su
transporte hasta el punto de muestreo.

Georeferenciar el punto de monitoreo anotando en una hoja de campo las
coordenadas, incluida la altitud.

Estimar la temperatura media diaria del dia programado para el muestreo
(pueden obtenerse datos de temperatura minima y maxima diaria del pronostico
del SENAMHI de la pagina web

http://senamhi.gob.bo/meteorologia/pronosticoextendido.php

Cargar los datos de georeferenciacion y temperatura media de la planilla de
calculo para calcular el flujo de muestreo.

Registrar el flujo calculado en la planilla de campo.

» Preparacion del TAS para muestreo

12.
13.
14.
15.
16.

17.

Abrir el muestreador.

Instalar la bateria.

Instalar el cabezal de muestreo.

Presionar el botén On/Auto/Off para apagar la bomba.

Con la bomba funcionando, el muestreador en posicion vertical y el flujo
estable, ajustar la lectura del flujometro al flujo calculado en la planilla y anotar
la lectura de flujo (la lectura se toma desde el centro de la bolita redondeando
cada 0,25 Ipm).

Presionar el boton On/Auto/Off para apagar la bomba.
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18. Programar el proximo periodo de muestreo (ver: Ajuste de los tiempos de
apagado y encendido) de preferencia de 00:00 a 24:00 horas.

19. Presionar el boton On/Auto/Off para poner en Auto.

20. Anotar el dato mostrado en el totalizador de tiempo de muestreo (Elapsed time
totalizer).

21. Cerrar el muestreador.

Recoleccion de la muestra

22. Abrir el muestreador.

23. Anotar el dato mostrado en el totalizador de tiempo de muestreo (Elapsed time
totalizar).

24. Ver si existe cualquier condicion de error (Low Flow o Low Battery),
anotarlas si hubiera y apretar el botén RESET dos veces si fuese necesario.

25. Presionar el boton On/Auto/Off para encender la bomba.

26. Con la bomba funcionando y el muestreador en posicién vertical y el flujo
estable, anotar la lectura del flujometro con aproximaciéon de 0,25 lpm, la
lectura se toma desde el centro de la bolita.

27. Presionar el botén On/Auto/Off para apagar la bomba.

28. Remover el cabezal de muestreo del tubo y ponerlo en una bolsa de cierre
hermético para su transporte.

» Preparacion de un muestreo consecutivo

29. Cambiar la bateria.

30. Instalar el nuevo cabezal de muestreo.

31. Repetir el procedimiento desde el paso 15.

Ajuste de los tiempos de apagado y encendido

1. Presionar el boton PROG una vez. 10N aparecera cerca de la esquina
inferior izquierda de la pantalla, indicando que el encendido para el primer
ciclo esta lista para ser programado.

2. Presionar los botones HOUR y MIN para fijar la hora de encendido y del
primer ciclo (programar preferentemente para la hora 12:00 AM).
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3. Presionar WEEK para seleccionar el dia de muestreo:

Mo tu we th fr sa su
Lu ma mi ju vi sa do
4. Apretar el boton PROG. Ahora 10FF aparecera en la pantalla para indicar

que el apagado del primer ciclo esta listo para ser programado

Repetir los pasos 2 y 3 para programar la hora y dia de apagado del primer
ciclo.
5. Presionar el boton PROG. Para retornar a la hora y fecha real.

6. Presionar PROG. Nuevamente de forma repetida para verificar que las
horas y dias de encendido y apagado sean las correctas (NOTA: todos los
demas espacios de programacion 20N, 20FF, 30N, 30FF, etc. Deben
estar sin valores programados).

7. Presionar el boton CLOCK para retornar a la hora y dia reales.

Anexo 6: Formula de Calculo de Concentraciones

Para el célculo de las concentraciones de PM10 particulas menores a 10

micrometros se demuestran de la siguiente manera:

(Pesofinal - Pesolnicial)

PM,, [%] -

QBombax tmuestreo

Dénde:

PMjo, Concentracion de particulas menores a diez micras [pug/m-3]

Peso inicial, Peso inicial, antes del muestreo, [pug]

Peso final, Peso final, después del muestreo, [pug]

Q Bomba, Caudal de la bomba que pasa a través del regulador de flujo [4 | < min-1]
t muestreo, T1€MPO de muestreo [24 h]

La concentracion de las particulas con diametro de corte menor a 10um (Cpmaio)

se calcula mediante la siguiente formula:
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M
Cpm10 = 7 en [ug/m]

Donde:

M: es la masa de las particulas recolectadas.

V: es el volumen de aire muestreado en m*

A su vez estos valores se calculan mediante las siguientes formulas:
M = P; — P, — AP,

Donde:

Ps: es el peso del filtro después de la exposicion.

P:: es el peso del filtro antes de la exposicion.

APy: es el cambio de peso del filtro en blanco.

N 2 1000

Donde;
F¢: es el flujo al final de la exposicion del filtro en £/min.
F: es el flujo al inicio de la exposicion del filtro en £/min.

t: es el tiempo de exposicion del filtro en min.
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Anexo 7: Datos de las Planillas de Pesaje de Filtros de muestreo
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Anexo 8 : Datos de las Planillas de Campo de Monitoreo — toma de datos

. vwww‘!"’ww'....’
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equipo TAS
L
° Proyectq- Muesti
. A do_ €streo PM - Registros de Datos da Campo
® e Muestrem NP
ag.: De:
» T =
nicio :
° Muestra Serie | N'Muestra Emma . Final N
jo T : otas
9 | 6670 T Ak i op L Ao | Tiempo Observaciones
7 e - &G | T1Y32
=Y Gio-Presion atm[mmy =0 - A
@ Inicio-Temperatura Ambiente [C)]' 2 > F!ﬂa|-Presinn atm [mmHg):
L ] 6078 Thee 10 = T'IC;E:'S - Final Temperatura Ambiente [ 77 ||
L Inicio Presion atm{mmHgl: gy . l (3
ey T G2 Final-Presion atm [mmHg]: N
. _Z'C;_emiemm Ambiente[¢]: =+ Final-Temperaturz Ambient T 2
1 eld: 7¢°-
_'__..2-2 [MB¢ [ 425 [-779828 [ I 4‘
E Inicio-Presion atm[mmHg]: 7,04 Einalpras
S T rw - - . esion atm [mmHg]: >
ente[Cl: 2 g Final-Temperatura Ambiente [C]: 7.5 < 1<
- T €078 TNBW | 975 Fromrg [ & Jies =
i I'ﬂ.lcliﬂ-:reslon atm{mmtig]: L6 Final-Presion atm [mmHg]: LS
nicio-Temperatura Ambiente [C]: 2 ¢ Final-Tem  Ambiente [C] = '
_ : peratura Ambiente [C]: 7. 5 J
£ PR €629 MBI [ 475 77504 |
E L Inicio-Presion atmimmbgl: 7,0y Final-Presion atm [mmHg]:
E Inicio-Temperatura Ambiente [C]; _2.3°~ Final-Temperatura Ambiente [C]: 7 = = 2
? c |eoze L[ ARY | 995 778482 I 1 | [ =
2 pJ Inicio-Presion atm(mmHgl: 7, 28 Final-Presion atm [mmHg]: \ =
b Inicio-Temperatura Ambiente [C: 2 & ¢ Final-Temperatura Ambiente [C]: 7 7 °
® 6023 [ Maw | Y495 [14580 I l |
2 /)OB Inicio-Presion atm[mmHg]: 0,98 Final-Presion atm [mmHg]: \ .
Ed Inicio-Temperatura Ambiente [C]: 24 °C Final-Temperatura Ambiente [C]: <75 ° ¢ \Es
2 6075 | Mam | 925 [471701Yy | l o
g /P 6 Inicio-Presion atm[mmHg]: )23 Final-Presion atm [mmHg]: '
2 Inicio-TemperaturaAmbiente [C]: 26 ° € |Final-Temperatura Ambiente [C}: 7.5°C
p- 2072 | M40 | 425 [115%5 1 !
- (P B Inicio-Presion atm[mmHgl: 0, €9 Final Presion atm [mmHgl: - o
'. Inicio-TemperaturaAmbiente [Cl: 2 8° Final-Temperatura Ambiente [Cl: 7.2~ C ;‘//
. o718 | M20 | 4,25 (177360 ] | l
” /P 6 nicio-Presion atm[mmHgl: 7, 30 Finl-Presion o [t 70|
» nicio TemperaturaAmbiente [C]: 7 &°C Final-TemperaturaAmbiente[C]: 75 °C



Anexo 9 : Datos de los pardmetros del instrumento de medicion de presion

(mandémetro)

Datos:

M flo= 6.2994

b flo=-0.1096
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Anexo 10: Datos de los pardmetros de los equipos TAS (Tactical air

sampler)

Equipo TAS serie N° 6018 — Plaza Sucre

Datos:
Mvol=1.1956
bvol= -0,6015
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Equipo TAS serie N° 6022 — Parque Bolivar

Datos:

Mvol= 1.1956

bvol=-0,6015
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Anexo 11: datos meteoroldgicos obtenidos mediante el SENAMHI

Estacion: Aeropuerto Tarija Latitud Sud: 210 32' 48"
Departamento Tarija Longitud 64° 42' 39"
Provincia: Cercado Altitud 1849,0
DATOS DE : HUMEDAD RELATIVA MEDIA DIARIA (%)
ANO: 2019
DIA | ENE | FEB | MAR| ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP [ OCT | NOV | DIC |TOTAL
1 646 913 655 750 790 616 652 541| 455 606| 433] 785 653
2 678| 936 704| 852 617 609| 463 799| 498 757 385 770 672
3 87,71 850 603| 732 542| 500| 411 47,7 497 643] 493| 704| 611
4 740 732| 563| 641 516 5101 645 441] 555 546] 570 669 594
5 701 705| 735| 86,1 638 49,7 755 509| 575 831 654 749] 684
6 66,9] 638] 615 624 695 385] 566 428] 455 679| 608 593| 58,0
7 70,8 53,1 593 516] 690 648] 563 506| 425 531 61,7 66,7] 58,3
8 69,9] 581 710 619] 751 644 394 649| 494 452| 655 678 61,0
9 68,2 622 838] 554 529 583] 404 703| 214 451| 564 708] 57,1
10 768| 70,7 86,7 723 730 443| 401| 491] 599| 447 693 624 624
11 687 605 737 896 817 429] 422 383] 645 335 550 571 590
12 746| 946| 711 827 672 400| 586 435 543 293] 666 491 610
13 634| 766] 826| 540 601 349] 567 682 613 540 647[ 555 61,0
14 76,0 865 750 557 650[ 531 658/ 635 428/ 686] 528/ 504| 629
15 754 612 72,71 683] 704 722| 669 54,7 338 612| 506 615] 624
16 715 615 753| 699 590 615 648/ 493 511 568 439 745 616
17 69,9] 60,7] 739 690] 603 453] 600 399| 551 565| 44,0 538| 574
18 823 676| 663 657 625 279 375 614| 602 684 54,7 57,71 594
19 738| 66,1] 740 700] 652 551] 571 584 34,7 719| 404| 586| 604
20 69,7] 505| 81,71 671] 631 452 46,71 620] 535 603| 445 575] 585
21 644 620 773| 698 694 441 215 584| 545 466| 461 687 569
22 56,6] 580 71,1 722 689| 451| 595| 591 542 442| 706| 678 606
23 53,1 542| 671| 708| 669 375 722| 487 470 457 617 563] 568
24 600 551| 656| 67,1 495 413 974 552| 468 407 506 49,7 566
25 46,1 73,0 818 68,7 49,7 623 854 503| 663] 480 559| 525 617
26 63,6/ 819] 855 698] 442 515] 67,71 578] 449 308| 684 606| 60,6
27 70,3 755| 759 658] 400 379] 620 587 37,6 256| 793 51,7 56,7
28 735 689] 685 600] 56,71 159] 581 509| 37,3 304| 649 475] 52,7
29 65,3 **** 613 613] 601 222 487 428] 4071 355| 613 615] 51,0
30 58,1|**** 59,9] 791 543| 603] 503| 430 325 407 566 62,7 543
31 73,3[***x 75, 4[**** 61,5 **** 51,9] 65,0[**** 56,9[**** 64,4 641
SUM | 2126,4| 1935,9] 2224,0| 2063,8| 1925,5| 1439,7| 1756,4| 1683,5| 1449,8| 1599,9] 1699,8| 1913,8p1818,5
MED | 686| 691 71,7| 688 621| 480| 56,7 543| 483| 516 567 61,7] 598
MAX | 87,7| 946 86,7| 896 817 722 974| 799| 663| 831 793 785 974
MIN | 46,1] 505 563 516 400| 159 215| 383] 214 256] 385 475 159
N 31,0/ 280| 310f 300] 310f 300 310f 310 300f 31,0 300] 31,0 3650
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Estacion: Aeropuerto Tarija Latitud Sud: 21° 32" 48"
Departamento: Tarija Longitud Oeste: 64° 42' 39"
Provincia: Cercado Altitud m/s/n/nx. 1849.,0
DATOS DE : PRESION ATMOSFERICA MEDIA DIARIA (hPa)
ANO: 2019
DIA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC TOTAL
1 811,5 815,0 813,1 812.6 815.9 813,5 813.4 811,2 816.0 805,9 812,2 817.8 813.,2
2 810,9 818,5 815,9 815,1 808,7 816,9 807.,9 824.,6 810,7 812,3 811,1 815,6 814.,0
3 814,7 820,4 8133 814.,5 809.8 821,0 810,1 8232 815.,5 813,4 808.,9 810,1 814.6
4 813,2 819,0 809,6 808,1 810,3 818,5 811,8 822,7 818,1 812,7 806,5 811,5 813,5
5 812,7 817,2 814.,4 819,7 813,1 815,1 821,0 818,0 815,8 817,2 814,8 816,7 816,3|
6 807,9 814,9 812,5 819,3 818,4 811,1 820,2 812,5 810,1 817,6 813,6 813,9 814,3|\
7 810,1 812,5 809,6 819,9 814,6 815,4 816,2 813,6 810,38 815,1 814,7 813,0 813,8|\
8 809,4 812,7 813,2 817,8 813,9 816,4 813.,5 814,8 810,7 816,8 812,0 811,7 813,6|\
9 808,2 812,8 819,5 814,1 808,0 812,5 813,6 813,8 808,8 815,6 812,2 815,1 812,8|
10 812,3 811,2 817.,8 814,1 810,8 812,7 813,5 8179 810,8 811,9 817,3 814,4 813,7
11 815,2 810,6 812,5 818,8 815,3 811,8 810,0 811,1 810,2 809,8 815,3 811,5 812,7
12 813,0 821,0 813,0 815,4 818,5 811,5 812,4 816,9 818,9 807,9 812,2 813,0 814,5
13 812,6 814,5 815,0 812,2 821,0 811,5 811,7 824.,4 815,1 811,1 812,1 813,2 814.,5
14 812,9 815,9 813,9 813,6 821,6 812,8 812,9 820,2 811,0 815,3 816,8 812,2 814,9
15 812,5 817,3 813,4 816,1 819,4 812,5 817.,9 814,5 809,4 814,5 816,0 811,6 814,6
16 813,1 815,9 812,3 818,0 816,7 815,0 816,9 810,9 813,7 811,7 812,9 811,9 814,1
17 812,3 814,7 811,5 813,5 810,9 812,4 816,3 810,8 808,7 811,5 813,2 815,0 812.,6
18 817,9 812,3 812,9 8122 811,2 812,4 814,8 816,2 810,83 816,3 815,7 814,0 813,9
19 818,2 814,2 812,3 8122 814,2 819,5 815,6 817.,5 807,7 817,7 816,7 812,5 814,9
20 814,7 814,1 817.4 8129 809,8 817,9 810,2 818,6 813,9 811,0 814,8 809,7 813,8|
21 814,3 814,8 815,9 813,1 814,6 815,5 806,3 817,1 816,5 816,5 813,5 815,4 814,5
22 814,1 815,1 815,1 8129 814,1 817,0 811,2 821,2 820,5 813,8 815,0 818,0 815,7
23 814,0 810,9 815,0 814,2 817,3 813,8 811,7 818,9 816,1 814,6 816,83 816,1 815,0
24 816,0 808.,9 816,7 813,2 817,3 807,9 818,8 814,0 818,9 813,7 811,4 810,9 814,0
25 814,6 810,7 816,5 313,4 809,8 811,7 817,2 813,1 821,1 815,0 806,9 810,9 813.4
26 816,6 815,8 817,7 814,0 809,6 810,7 820,1 816,1 819,5 809,5 809,0 813,1 814,3|
27 815,6 815,4 818,7 815,6 808,9 807,8 819,7 818,4 813,38 809,5 816,1 814,1 814,5
28 814,7 817,2 817,3 814,2 812,1 809,1 3813,3 B814,6 814,7 808,9 813,0 813,9 813,6
29 813,3| *++* 816,0 810,5 810,9 809,5 814,8 812,2 811,38 809,4 809,0 813,7 811,9
30 812,6| **** 813,6 815,0 810,0 812.,4 816,2 810,9 805,5 810,9 811,0 812,8 811,9
31 813,5| **** 812,9 | ¥4+ B11,7| %+ 812,0 B816,3| *+*+ B14,7 | *hw 815,4 813,8
SUM 25212,6] 22813,5| 25248,5| 24436,2| 25218,4| 24405,8] 25241,2| 25306,2| 24405,1| 25201,8| 24390,7| 25218,7| ##H#HH##HH#H
MED 813,3 814,8 814,5 814,5 813,5 813,5 814,2 816,3 813,5 813,0 813,0 813,5 814,0
MAX 818,2 821,0 819,5 819,9 821,6 821,0 821,0 824,6 821,1 817,7 817,3 818,0 824,6
MIN 807,9 808,9 809,6 808,1 808,0 807,8 806,3 810,8 805,5 805,9 806,5 809,7 805,5
N 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0 365,0
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Estacidn: Aeropuerto Tarija Latitud Sud: 212 32' 48"
Departamento: Tarija Longitud Oeste: 642 42' 39"
Provincia: Cercado Altitud m/s/n/m: 1849,0
DATOS DE : DIRECCION Y VELOCIDAD MEDIA DIARIA DE VIENTO (Dir-Km/h)
ANO: 2019
DIA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC TOTAL
1 SE6.7 SSW 3.4 ESE 3.9 $5.8 SSW 2.9 SE4.5 ESE 4.1 SE 6.4 SE 8.7 SES.0 NE 6.6 SE6.9 SES.4
2 SE5.2 SSE 1.5 SE3.9 SE4.2 E2.6 SE4.2 SE3.4 SE 8.7 SE 6.8 SSE 7.8 SES.3 SSE 5.4 SE4.9
3 SSE 3.7 SE 3.8 ENE 3.9 SE2.6 SE 3.3 SE4.2 S$5.2 SSE 3.2 SE6.9 SE7.7 E8.8 SSE 5.0 SE4.9
4 S$3.7 SE 4.8 SE 6.4 SE3.4 SSE 3.5 SSE 2.9 ESE 3.9 SE 3.8 SES5.9 SE 8.0 ESE 5.6 SE 6.4 SE4.9
5 S4.7 SE5.6 SE 4.5 SE6.8 SE6.1 C0.0 SE7.4 SE3.3 SES.3 SE 8.9 SE7.4 SSW 5.2 SES5.4
6 SE7.6 SE 3.2 SE3.9 SE3.2 SE 6.6 C0.0 SE3.5 E2.4 SSW 4.5 SES.0 ESE 5.4 SES.8 SE4.3
7 SE7.4 ESE 5.0 SE5.0 SE 2.6 SE 4.7 SE7.4 E2.6 SES5.8 N7.2 SE4.5 SE 10.2 SES5.6 SES.7
8 SE 6.6 S4.8 SE5.6 SE 3.3 SSE 4.8 ESE 4.7 E2.0 SE7.0 N 9.7 SES.3 ESE 7.8 SES.0 SES.5
9 SE4.9 SE 4.0 SE5.0 SE2.8 WNW 2.0 SE1.3 $3.2 SE 6.6 NW 11.4 SE7.0 E5.1 SSW 3.3 SE4.7
10 SE7.0 SSW 5.9 SSE 3.1 S$5.0 SE 6.4 E2.4 SE3.4 ESE 3.0 SE 13.1 SE4.6 SE7.5 SES.9 SES5.6
11 SSE 4.7 E3.8 SSE 3.1 SES5.3 SE9.9 SE3.4 N 2.9 SE2.5 SE7.4 SES5.6 SE6.9 SE 3.8 SE4.9
12 $6.5 SE5.9 SE5.9 SSW 3.8 SE2.9 N 4.2 SE 6.3 SE7.7 SE8.3 SE4.8 SES.7 SE6.1 SES.7
13 SES5.1 SE3.4 SE 4.8 SE4.9 SE 3.6 NW 5.3 SSE 3.7 SE7.8 SES5.7 SE7.5 SES5.6 SE7.1 SES5.4
14 ESE 4.2 SSE 5.0 SE2.8 SSE 4.2 SE5.3 SE 6.8 SE 6.4 SE 6.4 SES5.6 SE7.4 ESE 4.8 SE 4.8 SES.3
15 SE 4.5 S3.1 SE5.4 ESE 6.0 SE5.8 SE2.9 SE7.7 SE3.4 E5.4 SSE 6.1 SE 6.4 SE7.0 SES.3
16 S2.6 SE4.7 S$5.7 SE5.3 SE 3.5 $3.1 SE 6.4 SSE 2.9 E8.5 SE6.1 SE6.7 SE4.7 SES5.0
17 SE6.1 SE4.2 SSW 6.8 SE4.2 E2.3 N 5.6 SE1.8 ESE 4.6 SE7.6 SE 6.4 SSE 7.9 SE6.3 SES5.3
18 SE7.3 SE5.6 SE 6.2 SE3.7 SE3.9 W2.1 N 4.3 SE 8.5 SE7.3 SE7.7 SE7.1 SES.3 SES5.8
19 SE 4.2 SE 4.8 SE5.3 SE5.4 SE6.2 SE 2.3 SE 4.5 SE 8.5 SES5.4 SE 6.5 ESE 4.8 SE 6.0 SES5.3
20 SE 6.6 SE4.1 SE5.9 SE5.6 SE 3.7 SSE 1.3 SE2.4 SES5.8 SE12.1 SE7.7 S$5.1 SES5.2 SES.5
21 SSE 6.4 SSE 4.8 SSE 6.1 ESE7.0 SE 4.6 C0.0 NW 7.3 SE4.8 SE9.9 SE4.8 SES5.7 SE6.1 SES5.6
22 E4.0 ESE 4.2 SE 4.3 SE7.5 SE7.1 C0.0 N 10.2 SES5.8 SES5.8 SE7.2 SSE 4.7 SE 6.5 SES5.6
23 E3.4 SE2.9 SES5.7 SE5.2 SE7.7 C0.0 SE7.1 SES5.3 SES5.0 SE7.4 ESE 5.2 SES5.7 SES5.0
24 SE 3.3 SES5.1 SE5.6 SE5.6 SE2.8 E0.9 SE 6.6 SE6.8 SE7.6 SE 8.5 SE8.1 SES5.2 SES5.5
25 SE 3.2 SE6.1 S4.5 $7.2 SE2.2 SE 8.7 NNW 1.9 SE 6.0 SE4.8 SSE 6.6 SE7.1 SE 8.0 SES5.5
26 WSW 3.4 SE7.7 ESE 3.9 SE 6.8 $2.7 SE1.0 SE 2.0 SE7.8 SE2.8 E5.8 SE6.9 SE 6.5 SE4.8
27 SE2.4 ESE 4.5 SE5.0 SE7.2 WNW 9.3 NNW 3.3 SE 3.0 SSE 4.2 SE6.1 E6.4 SE 8.6 SE6.3 SES5.5
28 SSW 2.8 SE 3.8 SSW 5.1 SE4.7 E7.6 NW 13.7 SSE 3.9 SE4.5 E4.3 E4.0 SSW 3.4 SES5.2 SES5.2
29 SE 2.6 FAAA SSE 3.4 SE 3.6 SE4.7 N 13.9 SES5.1 ESE 5.7 SE 6.4 SE6.9 SSE 5.9 ESE 6.8 SES5.9
30 E4.7 FAAA SE5.4 SSE 7.2 SE 2.3 SE5.2 SE 2.0 SE 6.0 SE4.0 SE6.7 SE4.8 SE 5.6 SE4.9
31 NES5.3 HHEK SE 3.8 FHxK SE4.2 Frxx SSW 1.5 SE9.9 Frxx SSE 8.1 Frxx SE7.6 SES5.8
SUM ok ok
MED SE 4.9 SE 4.5 SE4.8 SE 5.0 SE4.7 SE 3.8 SE4.4 SE 5.6 SE7.0 SE 6.5 SE6.4 SES5.8 SES5.3
MAX SE7.6 SE7.7 SSW 6.8 SE7.5 SE 9.9 N 13.9 N 10.2 SE 9.9 SE13.1 SE 8.9 SE 10.2 SE 8.0 N 13.9
MIN SE2.4 SSE 1.5 SE 2.8 SE 2.6 WNW 2.0 C0.0 SSW 1.5 E2.4 SE 2.8 E4.0 SSW3.4 SSW3.3 C0.0
N 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0 365,0

130




Estacion: Aeropuerto Tarija Latitud Sud: 21° 32' 48"
Departamento: Tarija Longitud Oeste: 64° 42' 39"
Provincia: Cercado Altitud mv/s/n/m: 1849,0
DATOS DE : TEMPERATURA MEDIA AMBIENTE DIARIA (°C)
ANO: 2019
DIA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC TOTAL
1 24,1 17,6 20,9 20,7 16,8 15,7 14,5 16,9 13,4 23,2 27,3 18,4 19,1
2 24,4 17,1 21,6 18,6 20,4 13,0 18,2 3,9 15,8 14,4 27,8 18,5 17,8
3 18,6 16,5 23,5 20,2 20,1 13,4 15,4 8,7 14,9 15,5 26,1 20,7 17,8
4 21,5 19,0 25,4 22,5 20,6 15,5 10,7 11,0 13,1 18,7 27,0 22,2 18,9
5 21,7 20,4 22,6 12,2 19,8 16,6 7,0 12,5 14,7 10,4 18,7 16,3 16,1
6 23,9 21,6 24,8 14,4 18,8 18,0 10,3 16,5 22,1 14,1 22,3 21,5 19,0
7 23,4 23,4 25,7 17,6 19,6 11,7 11,1 15,5 23,4 18,3 22,3 19,9 19,3
8 25,1 23,5 22,8 17,8 19,0 14,4 16,2 12,3 22,3 20,8 22,7 21,3 19,8
9 24,4 22,9 16,8 19,3 23,3 14,5 17,2 9,3 26,3 21,9 24,7 19,1 20,0
10 20,5 22,1 15,3 17,4 17,7 16,5 17,4 10,9 18,9 23,9 19,7 20,4 18,4
11 19,2 24,6 18,5 14,0 10,7 16,2 18,3 17,6 17,3 26,0 22,6 23,7 19,1
12 20,1 15,3 20,1 15,4 12,5 17,8 16,2 16,4 12,6 26,1 21,7 25,6 18,3
13 23,0 19,6 16,9 19,9 14,3 21,4 16,6 8,2 16,0 23,6 22,2 23,1 18,7
14 22,5 17,6 18,5 19,7 12,9 17,5 15,6 10,8 23,6 18,7 21,6 25,2 18,7
15 22,4 20,0 20,3 19,8 13,3 16,8 13,7 15,9 26,1 18,7 22,4 23,0 19,4
16 23,0 20,6 21,0 19,4 14,3 19,0 14,4 19,6 22,7 20,5 23,5 17,7 19,6
17 23,9 20,7 21,8 19,5 15,6 21,7 15,8 21,1 22,1 22,2 24,6 18,9 20,7
18 16,7 21,6 22,4 21,5 15,0 19,1 18,1 14,4 15,7 14,6 23,3 20,9 18,6
19 17,9 23,0 21,1 20,7 14,8 12,7 13,9 12,9 22,7 13,4 25,5 23,7 18,5
20 20,6 24,4 16,6 22,9 16,5 13,9 18,6 12,7 17,1 18,8 25,0 25,2 19,4
21 23,8 23,5 15,3 21,8 13,5 17,4 23,7 14,5 15,2 18,5 25,7 18,8 19,3
22 25,4 24,6 17,9 21,1 13,3 17,7 17,1 13,5 15,8 20,3 20,3 16,6 18,6
23 26,8 25,0 19,6 20,7 9,6 17,3 14,1 15,7 19,7 20,8 21,5 22,5 19,4
24 24,7 24,0 19,6 20,7 11,6 16,0 0,8 17,2 20,3 23,5 24,7 25,6 19,1
25 27,0 22,8 17,4 20,1 14,3 9,6 3,8 21,0 15,2 24,3 26,4 25,9 19,0
26 22,2 16,4 16,7 17,8 18,8 14,5 7,8 19,8 19,8 28,1 23,9 24,0 19,2
27 21,3 17,5 17,6 17,4 18,4 17,8 10,2 20,2 22,4 30,1 15,9 25,6 19,5
28 21,6 19,6 20,0 18,3 16,1 25,9 12,8 22,1 23,6 28,9 21,3 24,8 21,2
29 23,6]**** 21,7 19,2 16,1 25,8 15,9 22,8 24,0 28,5 24,6 22,8 22,3
30 24 2| **** 23,1 16,7 17,7 16,3 14,7 22,9 27,5 28,9 25,8 22,6 21,8
31 21,5[**** 22,5|** 15,1 [**** 16,6 12,3[**** 25,3 21,5 19,3
SUM 699,0 584,9 628,0 567,3 500,5 503,7 436,7 469,1 584,3 661,0 701,1 676,0 7011,6
MED 22,6 20,9 20,3 18,9 16,1 16,8 14,1 15,1 19,5 21,3 23,4 21,8 19,2
MAX 27,0 25,0 25,7 22,9 23,3 25,9 23,7 22,9 27,5 30,1 27,8 25,9 30,1
MIN 16,7 15,3 15,3 12,2 9,6 9,6 0,8 3,9 12,6 10,4 15,9 16,3 0,8
N 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0 365,0
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Estacion: Aeropuerto Tarija Latitud Sud: 21° 32" 48"
Departamento: Tarija Longitud Oeste: 64° 42' 39"
Provincia: Cercado Altitud m/s/n/m: 1849,0
DATOS DE : PRECIPITACION DIARIA (mm)
ANO: 2019
DIA | ENE | FEB [ MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC |TOTAL
1 0,0 0,0 0,0 55,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0 59,0
2 0,0 47,3 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,5 0,0 1,7 56,7
3 12,0 7,2 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 21,2
4 8,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,2
5 10,9 0,0 0,0 54 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 12,4 2,9 1,3 32,9
6 0,0 0,0 84 39 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 12,4
7 7,6 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,4
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 04
9 0,0 0,0 29,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 4,7 34,5
10 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 12,3 0,1 12,9
11 54 13,3 0,0 0,2 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 12 20,5
12 0,0 26,2 0,0 12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 27,4
13 0,0 49 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 14,6 12,8 32,6
14 13 0,7 2,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 2,0 0,0 6,2
15 40,1 2,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 42,3
16 0,3 0,0 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 14
17 0,0 0,0 2,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15 41
18 21,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 21,8
19 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 01 0,0 0,0 05
20 0,0 0,0 31 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 01 0,0 0,0 32
21 0,0 0,0 38 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 34 7,2
22 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
23 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,6 0,0 11,6
24 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,9
25 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,1
26 0,0 9,5 55 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15,0
27 44 5,2 11 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 17,9 0,0 28,7
28 2,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 2,9
29 2,3|F* 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,3
30 0,0]**** 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 32,2 32,2
31 10,2 ***+* 0,0[**** 0,0]**** 0,0 0,0]*** 29,9[**** 0,1 40,2
SUM 126,8] 116,5 58,3 68,0 12 0,0 18,0 0,0 0,0 50,3 62,2 63,4] 564,7
MED 9,1 11,6 4,9 8,5 0,6 0,0 9,0 0,0 0,0 6,3 78 53 7,0
MAX 40,1 47,3 29,7 55,0 0,8 0,0 11,1 0,0 0,0 29,9 17,9 32,2 55,0
MIN 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N 14,0 10,0 12,0 8,0 2,0 0,0 2,0 0,0 0,0 8,0 8,0 12,0 76,0
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Anexo 12: Planillas de Microsoft Excel-Concentraciones punto de muestreo “Parque Bolivar”

stmadonde presionatmosferica (ol del el pormanomero Cdalodelcaal porrotametro x:::r:
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Anexo 13: Planillas de Microsoft Excel-Concentraciones punto de muestreo “Plaza Sucre”
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Anexo 14: Tablas representadas por puntos de monitoreo de ambos

contaminantes en frecuencia de los meses

Mercado Campesino
Descripcion Meses NO2
Enero 1 0
Febrero 2 0
Marzo 3 35,9
Abril 4 19,9
Mayo 5 68,6
Junio 6 102,1
Julio 7 0
Agosto 8 55,6
Septiembre 9 859,6
Octubre 10 101,5
Noviembre 11 153,0
Diciembre 12 300,5
Ciudadela Universitaria
Descripcion ~ Meses NO2
Enero 1 0
Febrero 2 0
Marzo 3 15,3
Abril 4 4,7
Mayo 5 49,5
Junio 6 55,2
Julio 7 0
Agosto 8 32,6
Septiembre 9 754,1
Octubre 10 112,3
Noviembre 11 90,1
Diciembre 12 338,7
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Daniel Campos

Descripcion Mes NO2
Enero 1 0
Febrero 2 0
Marzo 3 17,7
Abril 4 13,3
Mayo 5 47,9
Junio 6 59,1
Julio 7 0
Agosto 8 41,4
Septiembre 9 0,0
Octubre 10 86,0
Noviembre 11 92,6
Diciembre 12 241,9

Pargue Bolivar

Descripcion  Meses NO2
Enero 1 0
Febrero 2 0
Marzo 3 13,7
Abril 4 3,1
Mayo 5 47,0
Junio 6 49,1
Julio 7 0
Agosto 8 42,7
Septiembre 9 757,4
Octubre 10 129,1
Noviembre 11 101,2
Diciembre 12 122,4
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Mercado Campesino

Descripcion  Meses 03
Enero 1 0
Febrero 2 0
Marzo 3 20,1
Abril 4 17,5
Mayo 5 3,6
Junio 6 30,7
Julio 7 14,6
Agosto 8 12,8
Septiembre 9 43,5
Octubre 10 91,1
Noviembre 11 100,9
Diciembre 12 112,7
Ciudadela Universitaria

Descripcion  Meses 03
Enero 1 0
Febrero 2 0
Marzo 3 134
Abril 4 19,0
Mayo 5 0,0
Junio 6 19,7
Julio 7 3,7
Agosto 8 1,7
Septiembre 9 48,3
Octubre 10 62,8
Noviembre 11 180,4
Diciembre 12 123,3
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Daniel Campos
Descripcion  Meses 03
Enero 1 0
Febrero 2 0
Marzo 3 12,5
Abril 4 12,3
Mayo 5 0,0
Junio 6 15,8
Julio 7 7,9
Agosto 8 6,7
Septiembre 9 34,7
Octubre 10 49,3
Noviembre 11 47,4
Diciembre 12 67,3
Parque Bolivar
Descripcion ~ Meses 03
Enero 1 0
Febrero 2 0
Marzo 3 9,5
Abril 4 14,7
Mayo 5 0,0
Junio 6 20,7
Julio 7 10,3
Agosto 8 51
Septiembre 9 23,8
Octubre 10 67,5
Noviembre 11 23,0
Diciembre 12 30,7
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Anexo 15: Tabla t de Student para sacar t “tabulada” para poder determinar

el estadistico de prueba.

w2

0,0005 | 0001 | 0005 | 001 | 0025 | 005 01 02 0,25 0,3 04 045 | 0475

1] 636619 | 318,300 | 63657 | 31821| 12706| 6314| 3078| 1376 1000 0727| 0325) 0158 0079

2| 31599| 22377 | 9925| 6965| 4303 2920| 1886| 1,081| O0816) 0617| 0289] 0,142 0,071

3] 12924 10215| 5841 | 4541| 3182) 2353| 1638| 0978| 0765 0584| 0277| 0137 0,068

4] 8610) 7173 4604| 3747| 2776 2132 1533| 0841 0741 0569] 0271| 0134 0067

5| 6860 5803 4032) 3365| 2571| 2015| 1476 0820 0727 0559| 0267| 0.432| 0,066

b| 5959 5208| 3707| 3143| 2447 1943 1440| 0906) 0718 0553| 0265| 0131 0,065

T| 5408| 4785| 3499| 2098| 2365 1895 1415 0B%| 0711 0549 0263 0,130 0,065

8| 5041) 4501| 3385| 2896| 2306) 1860| 1307| 0889 0706 0546| 0262 0130 0,085

91 4781 4207| 3250| 2821| 2262 1833 1383 | 0883 0703 0543 0261 0129 0,064

10) 4587| 4144| 3169 2764| 2208| 1812 1372 0B79| 0700 0542 0260 0,29 0064
1] 4437 4025| 3106 2718 2201 1796| 12363| 0876) 0697 0540 0260 0129 0,064
12] 4318] 3930| 3085| 2681| 2179 1782 135 | 0873| 0695 053] 0259| 0128 0,064
13| 4221| 3852 3012 2650| 2,160 1771| 1350 O0870| 0694 0538| 0259] 0,128] 0,064
0] 4140 3787| 2977 | 2624| 2145 1761 1345| 0868 0692 0537| 0258| 0,128 0,064
% | 5] 4073 3733] 207 2602] 2131 1753 1341] (0866] 0691] 053] 0258 0128] 0,064
E 16| 4015 3686 2921| 2583 2120 1746| 1337 0885| 0690 0535| 0258] 0,128] 0,064
= | 17| 3965| 3646| 2898 2567 2110| 1740| 1333| 0B863| 0689| 05| 0257 0128 0064
S| 18 3022 3610| 2878) 2552 2101| 1734 1330 0862) 0688| 0534| 0257) 0127) 0,064
2 19| 3883 3579 2861| 2530 2093 1729| 1328| O0861| 0688 0533| 0257 0,127] 0,064
T 2| 3850| 3552| 2845| 2528 2086| 1725| 1325| 0860| 0687 | 0533| 0257| 0127 P,063
= | 21| 3819| 357 2831| 2518 2080] 1721) 1323| 0859| O086| 0532) 0267| 0127] 0083
o | 2| 3792| 3505) 2819| 2508| 2074 1717) 1321| 0858| 0f86| 0532) 0266] 0127] 0,083
23| 3768| 3485| 2807| 2500) 2069| 1714| 1319| 0858 0685| 0532 0256 0127| 0063

24| 3745| 3467| 2797| 2492 2064| 1711| 1318| 0857 0B85| 0531| 0256 0,127| 0,083

25| 3725| 3450| 2787| 2485 2060| 1708| 1316| 0856| 0684 0531 0256| 0127 0,063

26| 3707| 343%| 2779| 2479| 2056| 1706| 1315| 0856 0684| 0531| 0256 0127| 0063

21| 3B90| 3421| 2771| 2473| 2052 1703| 1314| 0855| 0B84| 0531| 0256 0,127 0,083
28| 3674| 3408| 2763 2467| 2048| 1701 1313 0855| 0683| 0530 0256| 0127] 0063

20| 3650| 3306| 2756| 2462) 2045| 1699| 1311| 0B854| 0683| 0530| 0256 0127| 0063

30| 3646| 3385 2750| 2457 2042| 1697| 1310| 0854| 0683 0530) 0256| 0127 0,063

31| 3633| 3375| 2744 2453 2040| 1696 | 1309 0853 | 0682| 0530 0256| 0127] 0063

32| 3f22| 3365| 2738| 2449 2037| 1694| 1309| 0B853| 0B82| 0530| 0265) 0127| 0063

33| 3611| 3396 2733 2445| 2035| 1692) 1308 0853| 0682| 0530 0255 0127] 0063

| 3601 3348 2728 2441| 2032| 1691 1307 0852| 0682| 0529 0255 0127] 0063

35| 3501 3340| 2724| 2438| 2030 1690| 1306| 0852| 0682| 0529| 0255| 0127] 0083

al 0001 | 0002 | 001 | 002 | 005 | Of 02 04 | 05 | 06 [ 08 09 | 0%
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Anexo 16: Fotografias

Trabajo de gabinete

Informacién secundaria Ubicacién de unidades industriales

Materiales de monitoreo
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Manometro (medidor de presion) Kit de mantenimiento
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Cabezal del manometro Equipo Tactical air sampler (TAS)

Cabezal del equipo TAS Vehiculo para toma de muestras
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Baterias de Litio

Materiales de Laboratorio

Balanza analitica Equipo desecador
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Caja petri codificada Pinzas de laboratorio

i‘ I

Filtros de membrana Termometro
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Proceso de la metodologia

Uso de la balanza analitica Codificacion de muestras

Pesaje de filtros Planilla de pesajes
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Filtros desecados Filtros listos para exponer

Toma de datos del equipo TAS Desarmado del cabezal
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Colocado del filtro en el cabeza Armado del cabezal

Filtros Muestras recolectadas
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Filtros expuestos desecados

Pesaje de filtros expuestos

cabezal

Partes del

Muestras de monitoreo
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Armado de cabezal en laboratorio Cabezal para colocar en el equipo TAS
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Eventos

Afectacion de lluvia en la caseta Incendio Forestal
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