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Palabras Claves:

Paisaje natural, conservacion, estrategia, Desarrollo Sustentable, monitoreo.
Introduccion Macro Proyecto Laboratorio Real e investigacion.

Soy Comunidad Campo y Ciudad

El Laboratorio Real es el crecimiento urbano en torno a la via San Andrés. Que el
mismo es una nueva forma de cooperacion entre academia, instituciones pablicas y
sociedad civil, describe un contexto social en el cual los investigadores llevan a cabo
intervenciones en el sentido de “experimentos reales” para aprender sobre dindmicas
y procesos sociales con especial foco en procesos de transformacién, es decir,
conocimiento que sea capaz de guiar y estimular procesos de cambio en la ciudad

hacia la deseada sostenibilidad y resiliencia. Los objetos de estudios son:

a) Planificacion territorial, ordenacidn eco social y areas de transicion urbano - rural

b) Paisaje Cultural/espacio publico.

c) vivienda/ habitad/valorizacion del suelo.

d) accesibilidad y sistema vial / movilidad urbana.
e) medio ambiente y recursos medio ambientales.
f) Agricultura urbana.

Se propuso el laboratorio como una plataforma donde la ciencia y la practica entran

en didlogo con la sociedad.

El proyecto de grado formaréa parte del laboratorio real con las diferentes
caracteristicas mencionadas de estudio, en conjunto al proyecto de investigacion

sobre la sostenibilidad y resiliencia.
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1. Introduccidén

La transformacion del campo en senderos, calles, carreteras, edificios, puentes,
ciudades, en fin, la urbanizacion se ha logrado a costa de la afectacion y desaparicion
de los recursos naturales. La situacion actual de las fuentes de agua como las quebradas
es mala, esta dada por descargas de aguas residuales, irrespeto a la normativa sobre
construcciones en los margenes de proteccion, provocando disminucion y lentitud del
flujo de agua, predisponiendo a que los habitantes arrojen todo tipo de basura, lo que
aumenta la sedimentacion, los ecosistemas acuaticas disminuye hasta desaparecer, el
paisaje se afecta en consecuencia, produciéndose contaminacion de la quebrada y del

entorno, convirtiéndose en un problema de salud.

Luego se identifica la situacion actual del paisaje Natural en quebradas y serranias
como se aprecia que existe una alarmante aceleracion de crecimiento urbano y métodos
de construccion, lo que se pudo percibir en el desarrollo de la investigacion es que
Turumayo tiene un crecimiento poco compacto, se aprecia uso del suelo disperso
consumiendo bastante territorio, que van dafiando un medio natural, su esencia y

caracteristicas del lugar.

Este presente trabajo recoge la investigacion y propuesta en relacion al tema del manejo
del paisaje natural en Turumayo, en la materia de “Proyecto de Grado” (TES 501) G1
que dirige la Arg. Mechthild Kaiser. El estudio investigacion fue dentro del debate,

orientacion sobre el Laboratorio Real de la docente y estudiantes.

Se plantea formular estrategias, propuesta y modelo de manejo del paisaje natural de
Turumayo, para que contribuyan y fortalezcan la conservacion, recuperacion y su
armonizacién de quebradas, proteccion del pie de montafia de la reserva Natural de

Sama con el entorno construido de la zona.

La poblacion debe ser sensibilizada sobre la calidad de su entorno y concientizada,
sobre toda actuacion que el ser humano realiza al ocupar un espacio territorial, se vera

reflejado en el paisaje y su calidad perceptiva.
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«Usar la naturaleza como un modelo para disefiar nuestras propias comunidades, estilos
de vida y tecnologias, regresar a la naturaleza grandes espacios para su propio

mantenimiento» Richard Register.
1.1. Justificacion

El paisaje natural es aquel territorio que no ha sido modificado ni alterado por la accion
del hombre, pero al contrario, en el paisaje natural en Turumayo se puede apreciar el
deterioro de sus areas protegidas y los asentamientos humanos va en constante

aumento, dafiando este paisaje.

Se hacen necesario implementar acciones y estrategias que contrarresten dicho avance,
adelantarnos a este proceso para proteger el entorno natural de Turumayo (quebradas,
pie de montafa de Cordillera de Sama, vegetacion, etc.), que sera el enfoque principal

del proyecto.

Como punto fundamental se potencializara el uso de la vegetacion para dar el
reconocimiento colectivo de que estas generan una serie de beneficios sociales y
ambientales que van mas alla del uso recreativo o estético. Entre estos beneficios se
encuentran mejoras en la sanidad basica, reduccion de contaminacion del aire y

enriquecimiento de la biodiversidad.
2. Antecedentes

El trabajo realizado proporciona la investigacion, analisis y propuesta en relacion al
crecimiento del desarrollo Urbano de la ciudad de Tarija, en especial en torno a la via
hacia San Andrés, como zona seleccionada fue Turumayo por gue tiene un crecimiento
poco compacto, se aprecia un uso de suelo disperso consumiendo bastante territorio,
que van dafiando un medio natural, su esencia y caracteristicas del lugar, cuando la
poblacion en anteriores afios estaba dedicada a la actividad agricola y ganadera de
manera limitada por el tipo de suelos y la poca disponibilidad de fuentes de agua para

riego, otro tipo de actividad era la elaboracion de ceramicos.

El tema seleccionado se determind después del estudio a los cambios que estdn

ocurriendo en esta zona, que son mas avanzados se encuentra en etapas de desarrollo
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urbano, diferentes densidades y tipologias de viviendas que van afectando el paisaje
natural, tiene una situacion ecoldgica inestable, cercania a la Reserva Natural de la

Cordillera de Sama.

Los métodos de investigacion que llevamos a cabo en grupo fue el de observacion,
analisis e interpretacion es un recurso que utilizamos para adquirir conocimientos,
mediante un procedimiento empirico, presentarse en el lugar, tomar fotografias de su
entorno natural, realizacidn de encuestas y entrevistas a los habitantes del lugar, para

registrar informacion y realizar su posterior analisis.
Otros recursos auxiliares fueron de planos, bocetos, dibujos, graficas, etc.
Contexto Historico

e Turumayo en 2003

Turumayo en este afio 2003 tiene 38 edificaciones construidas. La via San Andrés fue
un camino de tierra que conectaba las comunidades de Turumayo, Guerra huayco,
Lazareto y San Andrés, utilizada para el transporte de productos del campo a la ciudad.
Las viviendas existentes se construyeron cerca de los quebradas, pocas edificaciones
alrededor de la via, empezaron a trazar nuevos caminos perpendiculares a la via .Era
una zona dedicada a la agricultura, por el lugar pasaban cursos de agua que ayudaban

a la produccién, ademas de abastecer de agua a todas las comunidades. Cerca de la

ciudad se observan intentos de urbanizacion.
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Figura N° 1 Elaborado por estudiantes Katherine Aguilar y Rotney Antezana
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e Turumayo en 2011

La via tomd gran importancia ya que unia de manera directa el campo-ciudad ayudando
a transportar los productos de los comunarios. En el afio 2008 se realiz6 el proyecto de
asfalto de la via San Andrés, esto gener6 un cambio en la zona, empez06 a existir
especulacién de sobreprecios en los predios existentes alrededor de la via, las
inmobiliarias empezaron a darle importancia a los terrenos En el afio 2009, se empez6
con la apertura de nuevas calles perpendiculares a la via, con la division de predios,
desmonte de los monticulos cercanos al pie de montafia, construccion de viviendas
alrededor de la via. Los poblados empezaron a crecer de la misma forma sobre la via,
ésto llevd a que los comunarios dejaran sus viviendas y se acercaran a la via; para poder

tener un acceso mas directo.

Turumayo 2011 tiene 180 edificaciones construidas.
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Figura N° 2 Elaborado por estudiantes Katherine Aguilar y Rotney Antezana

e Turumayo En 2015

Cuenta con 383 edificaciones construidas, el auge de la construccion sobre la via
incremento de forma considerable, la venta de terrenos de forma exagerada, empez6 a
existir migracién campo-ciudad, ciudad- campo, en el lugar, lo que conllevé un cambio
en la cultura de la zona, la tipologia de vivienda es distinta, se empezaron a construir

viviendas de dos plantas con comercio en la planta baja, se concretaron nuevas calles,
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comenzaron a aplanar los terrenos, utilizando maquinaria en las montafias con el fin de
que los mismos puedan ser vendidos de manera mas rapida, rellenaron quebradas que

se puede apreciar en la Agrupacién 14 de Enero para posteriormente venderlas.
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Figura N° 3 Elaborado por estudiantes Katherine Aguilar y Rotney Antezana

e Turumayo 2020

Las construcciones llegan a 650, se puede apreciar que edificaciones hacia el pie de
montafia aumentaron considerablemente en Agrupacion de los Tajibos, se fueron
abriendo nuevas calles y el accionar de la maquinaria sobre las serranias de la
Comunidad. Dentro de los servicios basicos, se empezd la instalacién de gas

domiciliario en las primeras agrupaciones, el servicio de transporte publico cuenta con

tres lineas de banderita y un micro de linea 11.
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Figura N° 4 Elaborado por estudiantes Katherine Aguilar y Rotney Antezana
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2.1. Area de Estudio e Intervencion
2.1.1. Ubicacion

El &rea de estudio se encuentra ubicada al suroeste de la ciudad de Tarija - Bolivia en
el Municipio de Cercado, provincia Cercado del departamento de Tarija. El area de
intervencion se encuentra en la comunidad de Turumayo a una altitud promedio de
1980 m.s.n.m. centrado principalmente en la zona de desarrollo urbano que
comprende las agrupaciones vecinales Tajibos ,14 de Enero, Tierra Linda, Cerezos

Los Pinos y Turumayo Comunidad.

T b

=——| RESERVA NATURAL CORDILLERA DE SAMA [ QUEBRADAS I POLIGOND URBANO DE TARLIA

VIA PRINCIPAL A SAN ANDRES I Rio GUADALQUIVIR [T zoNnAaPLUS
Bl AREA DE POLIGONO URBANO DE TARLIA 10040 71 HAS

TOTAL DE AREA 10456.63 HAS.

] AREA DE ZONA PLUS 41592 HAS

Figura N°5 Elaborado por estudiantes Katherine Aguilar y Rotney Antezana

TURGMAYD

Figura N°6 Laboratorio Real Via San Andrés y Contexto
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2.1.2 Delimitacion del tema

El area de estudio se encuentra ubicada al suroeste de la ciudad de Tarija, actualmente
estd incorporada al radio urbano actual; esta primera parte de la comunidad de
Turumayo lo conforman las siguientes agrupaciones vecinales al margen izquierdo de
la via principal se encuentra la agrupacion Tajibos con una superficie de 35has. Que
colinda con la serrania de la cordillera de Sama, al margen derecho de la via principal
se encuentran la agrupacion 14 de Enero con una superficie de 22.5 Has. La agrupacion
Tierra Linda con una superficie de 21Has. La Agrupacion Los Pinos también en la via
principal colindando con la serrania de la cordillera de Sama con 21.5 Has. Al finalizar

Turumayo Comunidad con 164.5 Has y con un total de &rea a intervenir de 219.5 Has.
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Figura N°7 Elaborado por estudiantes Katherine Aguilar y Rotney Antezana

2.1.3. Estructura fisico espacial

Se es el estudio del espacio publico, equipamiento, vias, movilidad, vivienda y
servicios publicos del lugar. Las agrupaciones vecinales de Turumayo forman parte
de la zona Plus adiciona al menos 45 barrios que aun no cuentan con planimetrias

aprobadas, asi como la adicion de areas que ya fueron intervenidas sin base legal, el
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radio urbano pasaréa de 7.000 a 10.456hectareas. Las agrupaciones existentes en la via
a San Andrés Tajibos ,14 de Enero, Tierra Linda, Cerezos Los Pinos aln estan en

proceso de negociar sus planimetrias.

a) Equipamiento

B VIVIENOAS S VWVENDASCOMERCIO 777 CURVAS DE NIVEL GUEBRADAS ®  rPunTos OF EncuENTRO
BN EQUIP EDUCATIVO BN EQUP RELIGOSC EQUIP. DEPORTIVG B SQUIP SOCIAL B FOUP INDUSTRIAL
’
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Figura N°8 Elaborado por estudiantes Katherine Aguilar y Rotney Antezana
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Descripcion Fotografia

En Agrupaciones

Unidad Educativa Moto Méndez

Ubicado en la Agrupacién Tierra
Linda

Consultorio Vecinal
Ubicado en Agrupacién Los Tajibos

Iglesia Evangélica

Ubicado en la Agrupacion Tierra
Linda

Fabrica de Ceramica

Ubicado en la Agrupacién Tierra
Linda
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En Turumayo Comunidad

Salon Multifuncional

Ubicado Turumayo Comunidad

Campo Deportivo

Unidad Educativa Turumayo

Capilla de Turumayo

Cuadro N°1 Elaboracién propia
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b) Espacio publico

En Turumayo como espacio publico se desarrollan en parques, iglesias, piletas
publicas, canchas etc. También organiza su espacio claramente segun las condiciones
del entorno natural la topografia, fuentes y cursos de agua, pie de las montafias y
laderas definen sus espacios publicos y de uso comun, los cuales son: quebradas
linderos, acequias caminos vecinales. Estos espacios publicos han surgido de la
necesidad de producir, posibilitan la agricultura y al mismo tiempo el vivir en
comunidad y de expresion cultural. Y en este sentido son un referente para la
Identidad y para la Habitabilidad. Se transforman en el transcurso del tiempo igual
que cambian las generaciones, sus ocupaciones y sus costumbres, pero mantienen su

esencia, siempre y cuando no ocurra una agresion masiva al territorio.

Descripcion Fotografia

Parque

Ubicado en la Agrupacion Tierra
Linda

Pileta Publica
Ubicado en Agrupacion Los Pinos

Pileta Publica
Ubicado en Agrupacién Los Tajibos

Cuadro N°2 Elaboracion propia
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c) Servicios Publicos

En Turumayo las fuentes de agua disponibles fueron los ojos de agua al pie de la
montafia y las quebradas en la época de lluvias. Posteriormente se hicieron algunos
atajados con los cuales se riegan actualmente pequefias superficies para la produccién
de forrajes para la actividad lechera que es la principal ocupacion de los pobladores
con propiedad campesina, con la ayuda de motobombas en algunos casos. Existe el
caso de una plantacion de arandanos con tecnologia de punta que utiliza agua
subterranea. Para el agua potable se utilizaron ojos de agua para distintos sectores de
la comunidad. Actualmente, estos sistemas se estdn mejorando y se estan perforando
pozos de agua y construyendo tanques para la zona urbanizada. Los cauces de agua
naturales derivan sus aguas a la represa de San Jacinto, uniéndose al rio de

Guerrahuayco.

Los proyectos para el area rural son muy limitados y algunos de ellos responden a
iniciativas privadas como el caso de los arandanos y produccion de aves de corral. La
zona urbana ya cuenta con la prestacion de servicios basicos, inclusive el recojo de

basura.

== SERVICIO DE ELECTRICIDAD

Figura N°9 Elaborado por estudiantes Katherine Aguilar y Rotney Antezana
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De la muestra de 164 encuestados of S8% cuentan con luz eléctrica y solo ¢ 2% no
cuenta con la misma.

Cuadro N°3 Encuesta elaborada por Laboratorio Real Via San Andrés y Contexto
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Figura N°10 Elaborado por estudiantes Katherine Aguilar y Rotney Antezana
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De la muestra de 164 encuestados, el 93% utiliza garrala para cocinar y ef 1.2% utiliza
otros medios oara cocinar,

Cuadro N°4 Encuesta elaborada por Laboratorio Real Via San Andrés y Contexto




“Estrategias para un manejo sostenible del paisaje Natural en Turumayo”| 15

Grafico N*10
LEI Bano, servicio sanitario o letrina tiene desagle en

Grafico N*9
El agua para beber proviene prncipaimente de

Otro
N

La
superfice{catie, Otro La red de
quebrada) » slcantarillado
ex %

Pato
oxcavado
o

Cufieris de red  « Pozo escavado = Pleta pabica Otre

Cuadro N°5 Encuesta elaborada por Cuadro N°6 Encuesta elaborada por
Laboratorio Real Via San Andrés y Contexto Laboratorio Real Via San Andrés y Contexto

d) Via Y Movilidad

La via principal es la Via a San Andrés de caréacter comercial a lo largo de su
recorrido, tiene conectoras adyacentes a las distintas agrupaciones Los Tajibos, 14 de
Enero, Tierra Linda, Los Pinos y Turumayo Comunidad. Su via principal se

encuentra asfaltada mientras la conectoras es de tierra.

mmmm Carretera hacia San Andrés — Vias secundarias

Figura N°11 Elaborado por estudiantes Katherine Aguilar y Rotney Antezana
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Los medios de transporte publico utilizado para llegar a Turumayo son el micro 11y
las “banderitas” (rojo y amarillo — azul y amarillo). No existe una parada especifica
para los barrios, asi que hay que bajarse sobre la via e ir caminando. Solo en el B/
Tierra linda cuentan con una parada de taxitrufis azul y amarillo. El tiempo de llegada
es de 20 a 25 minutos partiendo desde la zona del campesino.

VIA PRINCIPAL ASFALTADA ’ VIAS CONECTORAS DE TIERRA

Figura N°12 Elaboracién propia

Analisis De La Via Principal Hacia San Andrés

Viviendas con comercio

Actualmente el nimero de viviendas con caracteristica de comercio sobre la via
principal es de 40. Entre las actividades se encuentran de: talleres mecénicos, tiendas
de barrio, puestos de comida y restaurantes. Viviendas con gradas y garaje
sobre/debajo la via. — actualmente el nimero de viviendas con entrada de garaje o
gradas es de 9, generando un obstaculo para los peatones al circular por las mismas.

Cordon de acera

La mayoria de los cordones de acera existentes son ocupados por distintas actividades
comerciales. En distintos tramos se encuentran en mal estado, incompletas o con
rampas que conectan a la via principal. En Turumayo Comunidad tiene el mismo
carécter comercial, acera obstaculizada y garajes en via. En parte interior se mantiene

viviendas de caracter agricola.
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Andlisis de alturas en viviendas de Turumayo
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Figura N° 13 Elaborado por estudiantes Katherine Aguilar y Rotney

e) Vivienda

La vivienda tradicional se caracteriza por ser de una sola planta, estar separada una de
otra con grandes distancias, se encuentra rodeada por areas verdes y cultivos. Los
voliimenes presentan la forma “rectangular” y estan dispuestos en forma de “U” y

“L”. (Turumayo Comunidad)

Volumen en forma
“Rectangular™

7
. + SR .,
Volumen en forma Volumen en forma de
de \\‘['1' ‘;l_.:“

Figura N°14 Laboratorio Real VVia San Andrés y Contexto
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Vivienda Urbana

Estas viviendas crecen en altura donde la planta baja es utilizada para el comercio y
las plantas superiores son utilizadas para el area habitacional; el cerramiento de sus
lotes es de ladrillos o bloques de hormigon, donde nos da la sensacion de que se aisla,
evitando integrarse con el entorno. Crea una imagen saturada del paisaje. (Turumayo

Agrupaciones Vecinales)

Pared de Ladrilo con

Teja Esmaltada Mixta revooue

Pared de Ladrifo
Teja Colonial
Muro de Ladnllo

Puera Metalca

Plso de Cemento
Zécalo de piedra

Figura N°15 Elaboracion propia
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Figura N°17 Elaboracion propia Figura N°18 Elaboracion propia

1.2.4. Estructura natural

a) Topografia

El sistema topogréfico esté representado fundamentalmente por la cadena montafiosa

de la Cordillera de Sama que se eleva a mas de 4000m.s.n.m. y cuyo pie de montafa.

Podemos distinguir tres contextos topogréaficos en el sitio, la zona montafiosa, el valle
que se extiende con mas predominio en las comunidades de Guerrahuaico y San

Andrés y la zona de carcavas en Turumayo sector de intervencion.
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Es importante destacar también la presencia de los monticulos que se elevan a lo

largo de la via, estos estan compuestos en su mayoria de piedra caliza.

Figura N°19 Elaborado por estudiantes Katherine Aguilar y Rotney
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Cuadro N°7 Elaboracion propia

Taremays Comumcas
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b) Hidrologia

El sistema hidrografico presente en el lugar es el mas importante dentro del Valle
Central de la provincia cercado, este sistema esta definido por las quebradas que nacen
del Rio Seco, EI Molino y otras de menor dimensién como escorrentias y arroyos que
recogen las corrientes hidricas provenientes de la cordillera de Sama.

Turumayo Comunidad tiene zona agricola y cuenta con dos quebradas, quebrada Rio
Seco y otra al finalizar lacomunidad. Todo este sistema de rios, quebradas y riachuelos

van a desembocar al lago San Jacinto y posterior mente al rio Guadalquivir.
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Figura N°21 Elaborado por estudiantes Katherine Aguilar y Rotney
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| Figura N°22 Elaborado por estudiantes Katherine Aguilar y Rotney Antezana |
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c) Clima
Vientos, Orientacion y Asoleamiento

El recorrido del sol en el verano es de Este (naciente) al Oeste (poniente) y en el
invierno tenemos un desplazamiento ligeramente inclinado con una naciente en
posicion noreste y poniente en posicion suroeste. El area de estudio se orienta
longitudinalmente de norte a sur con una inclinacion de 30°hacia el este. Su clima es
templado, con una temperatura promedio de 18°C, aunque cada estacion es muy
marcada. Durante los inviernos (especialmente durante el mes de Julio) la temperatura
suele a descender por debajo de los 0° C llegando a disminuciones térmicas inusuales

para la latitud y altitud.
Vientos

Se presentan vientos débiles a moderados de direccién variable de origen local, el
régimen normal de vientos en la provincia Cercado, que corresponde en gran parte al
Valle Central de Tarija, esta determinado por el ingreso de masas de aire denso por el

sur.
Nombre: mapa topografico Tarija, altitud, relieve.
Coordenadas: -21.69407 -64.89442 -2137407 -64.57442

Altitud minima: 1.677m - Altitud méxima: 4.246m - Altitud media: 2.147m

Figura N°23 Elaborado por estudiantes Katherine Aguilar y Rotney Antezana




“Estrategias para un manejo sostenible del paisaje Natural en Turumayo”| 22

Zonas De Riesgo Identificadas

En los meses de Octubre a Febrero existen precipitaciones pluviales provocando las

inundaciones.
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Figura N°24 Elaboracion propia

Zona de Inundacion

Agrupacion Subtotal
Tajibos 16
14 de Enero 28
Tierra Linda 3
s R R
Pinos 4
Turumayo 26
Comunidad
Total 77 \
Ay wecen 4 be Lren

Cuadro N°8 Elaboracion propia Figura N°25 Elaboracién propia
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Incendios Forestales

Se multiplicaron de manera descontrolada a pasar de los afios, las condiciones
climaticas provocaron muchas de estas, de acuerdo a expertos la mano del hombre no

deja de ser un factor principal.

I 20%a) 24 aCincCn

bew o - -

Figura N°26 Fuente Terra-Prometa Figura N°27 Fuente Google

d) Vegetacion

Turumayo tiene una vegetacion abundante ya que se encuentra en el pie de montafia de
la Reserva de cordillera de Sama, zonas agricola en zona media en la comunidad y en

zona baja se encuentra menor vegetacion por la zona carcava.
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Figura N°28 Elaborado por estudiantes Katherine Aguilar y Rotney Antezana
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Descripcion Fotografia

*Pie de montafa y cabeceras de

quebrada

La presencia de flora en estas zonas
es muy abundante en sus tres tipos
(vegetacion alta, media y baja),
predominan la presencia de especies

como el Aliso, Chacatea, etc.

. Aires de quebrada

Précticamente todos los recorridos
de rios, quebradas y riachuelos se
encuentran provistos de vegetacion
a lo largo de su trayectoria.
Podemos distinguir especies como
Molles, Churquis, Chafar, Jarca,

etc.

e Areas boscosas aisladas

También tenemos la presencia de
zonas parcial mente pequefias de
cubiertas de bosque con diferentes
tipos de plantas (churquis,
algarrobos, pinos, etc.)

Cuadro N°9 Elaboracion propia
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Tipologia

Cuenta con vegetacion alta, media y baja.
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Figura N°29 Elaboracion propia
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1.2.5. Densidad

Es notorio la diferencia e importancia en la concentracion de la poblacion en
comunidades como Guerra Huayco, San Andrés y Turumayo, en el municipio de
Tarija, seguidas de Calama, La Vitoria y Tomatas Grande en San Lorenzo,

destacandose también La Huerta en Padcaya.
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Cuadro N°11 Fuente: poblacién por comunidad y municipio en la Zona de Amortiguamiento Externo de laRBCS

En el caso del municipio de Tarija, la importancia de la presencia de familias que han
migrado desde otros lugares del pais es mas evidente en las comunidades de Lazareto
(38,1%), y Turumayo (38,5), le siguen en importancia San Pedro de Sola (29,8%),
Guerra Huayco (23%), San Andrés (21,9%) y Bella Vista (18,7%).

Bells Vista

Fantpamps
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San Pedro de Sols

Comunidades

Cuadro N°12 Fuente: Origen de la poblacién por comunidades en el municipio de Tarija de la Zona de

Amortiguamiento Externo de la RBCS.
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a) Dimensidn socio — econémico
Paradigmas:
* Ciudad= desarrollo y campo=subdesarrollo

* Economia urbana encima de la economia rural

* Depresion rural motiva a la venta de parcelas a

favor de urbanizarlas Figura N°30 Fuente Google

* Lote plano: trabajos con maquina, aplanar, rellenar y cortar cerros.

La via como oportunidad de negocio, como iman de atraccion para la vida urbana,

medio de comunicacidn, de transporte de productos entre ciudad y campo.

Edificacion urbana, interés individual encima del bien comun, estigmatizacion de
material es locales-rurales. La migracion es un fendmeno creciente en el mundo actual.
Los asentamientos espontaneos carecen de los beneficios del desarrollo urbano, como

ser: los servicios publicos, los espacios publicos y los establecimientos colectivos.
b) Desarrollo urbano

Conflictos entre la estructura natural y fisico construido. La parcelamiento
indiscriminado junto a la inseparable tendencia de crecimiento tiene profundos
impactos en el ciclo hidrélogo. Los recursos hidricos (quebradas y rios) disponibles en
las cercanias del pie de montafia se estan degradando y contaminando por la

eliminacién incorrecta de los desechos y el desarrollo de nuevos asentamientos.

El aumento de construcciones en los Ultimos afios en la primera parte de la comunidad
de Turumayo se debi¢ al desarrollo urbano de la ciudad de Tarija, incorporando estas

agrupaciones vecinales al radio urbano.

Se realiz6 un estudio sobre el indice de ocupacion y crecimiento de esta zona:
- En el afio 2003 tenia un area de 3,7 hectareas.

- En el afio 2011 creci6 hasta alcanzar aproximadamente 20 hectareas.

- En el afio 2016 crecid hasta alcanzar 60,3 hectareas.
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- En el afio 2020 (actual) cuenta con una superficie de 78,5 hectareas.

CRECIMIENTO URBANO EN AGRUPACIONES DE TURUMAYO R N

> ; > R i P - . / .
ANO 294 ANO 2201 ANO 2013 ANC M0

2T HAS 20 HAS 01 HAS TESHAS

Figura N°31 Elaborado por estudiantes Katherine Aguilar y Rotney

2.2. Planteamiento del Problema

El desarrollo urbano de Tarija ampli6 su crecimiento hacia la via San Andrés donde
Turumayo se vio transformada y dividida en 2 sectores, el primer tramo en una zona
de transicién urbano y comunitario donde lo conforma las agrupaciones Tajibos, Pinos,
Tierra linda, 14 de enero y el segundo sector es Turumayo comunidad manteniendo su

uso de suelo y viviendas tradicionales.

Al tener este tipo de division no solo la imagen cambi6 por la tipologia de vivienda
urbana introducida en esta comunidad, también cambiaron las actividades de ganaderia

y agricolas a comerciales y privadas al tener otro tipo uso de suelo.

Tienen una tendencia de crecimiento hacia el Noroeste con relacion a la ciudad,
amenazando con invadir y destruir el pie de montafia de la Cordillera de Sama,
construccion de viviendas cercanas a aire de proteccion de quebradas y destruccion de

vegetacidn por aperturas de vias.

La erosion causada por la deforestacion debido a la tala de arboles, las invasiones de

terrenos, la contaminacion generada por aguas servidas y la basura depositada en las
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quebradas causan contaminacion y malos olores que dan como resultado enfermedades

y deterioro del medio ambiente

Se requiere iniciar un trabajo con activa participacion de la comunidad para lograr un

uso adecuado del recurso hidrico y la proteccion ambiental.

El trabajo desarrollado en la gestion 2020 inicié con una investigacion y analisis
profundo, para posteriormente proponer estrategias de recuperacion, conservacion y su
armonizacién de quebradas, proteccion del pie de montafia de la reserva Natural de

Sama con el medio fisico construido en la zona de Turumayo.
2.2.1. Identificacion de Problemas

e No respetan el &rea de proteccion de aire de quebradas, por parte de los
asentamientos espontaneos. Esto se debe tras la apertura de vias y de la
aparicion de los nuevos asentamientos debido al comercio inmobiliario que se
da en la zona, sin ningun tipo de control ni respeto hacia las normas ya
establecidas ni a la naturaleza.

e La contaminacidn generada por aguas servidas y la basura depositada en las
quebradas causan contaminacion y malos olores que dan como resultado
enfermedades y deterioro del medio ambiente.

e Degradacion de tierras y ecosistemas, estos mismos pueden incluir la pérdida
de tierras humedas y silvestres por aperturas de vias.

¢ Inundacion y deslizamiento como efecto de construcciones en aire de
quebradas.

e Reduccion de la productividad agricola. Este conflicto se da principalmente
por la ambicion de los comerciantes de territorio y algunos propietarios de
terrenos que de alguna u otra manera quieren mejorar su nivel econémico a
costa de deteriorar las distintas zonas rurales, haciendo un parcelamiento de

terrenos y destruyendo los monticulos.
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2.3 Disposiciones Legales
2.3.1. Global

“Habitad — Programa De Las Naciones Para Los Asentamientos Humanos” ONU
— Habitad 1978

Es el programa de las Naciones Unidas que trabaja por un mejor futuro urbano. Su
mision es promover el desarrollo de asentamientos humanos sostenible del punto de
vista social y medioambiental y proporcionar vivienda adecuada para todos y todas.
Las ciudades necesitan ser verdes y manejables desde el punto de vista de la
sostenibilidad, ademas de prepararlas para el futuro y en sintonia con el medio
ambiente. Las ciudades deben convertirse en espacios de oportunidades para la

realizacién personal de sus habitantes.

De este modo ONU — Habitad ha desarrollado un enfoque integral y global sobre la
urbanizacion que va mas alla de las consideraciones técnicas. Ademas de sus areas
centrales tradicionales — como planificacion urbana, desarrollo de infraestructura y
mejora de tugurios, ONU — Habitad también se concentra en legislacion urbanistica y
gestidn de riesgos, asi como en temas de género, jovenes y desarrollo de capacidades

para todos los actores involucrados en el proceso de urbanizacion.

La ONU - habitad realiza investigaciones sobre tendencias urbanas, que resultan en
informes emblematicos y altamente reconocidos entre la comunidad de desarrollo
urbano. A traveés de sus plataformas de promocién, como la campafia urbana mundial
(FUM), ONU — Habitad también crea redes que permiten a gobiernos expertos, grupos
de la sociedad civil, organizaciones multilaterales, sector privado y socios por
desarrollo abordar los problemas urbanos presentes y futuros.

“Organizacion Mundial De La Salud (O.M.S)” - 1948

Segun recomendaciones de la OMS las ciudades deben disponer, como minimo entre
10 a 15 metros cuadrados de area verde por habitante, distribuido equitativamente en
relacion a la densidad a poblacion. Es aconsejable que esta relacién alcanza entre 15y

20 metros cuadrados de zona util.
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2.3.2 Nacional

“Constitucion Politica Del Estado Plurinacional De Bolivia”
7 de febrero del 2009

Bases fundamentales del estado derechos, deberes y garantias.
Derechos fundamentales y garantias.

Capitulo segundo: Derechos fundamentales

Articulo 19

I. Toda persona tiene derecho a un habitat y vivienda adecuada, que dignifiquen la

vida familiar y comunitaria.

Capitulo Quinto: Derechos Sociales y Econémicos
Seccion I: Derecho al Medio Ambiente

Articulo 33.

Las personas tienen derecho a un medio ambiente saludable, protegido y equilibrado.
El ejercicio de este derecho debe permitir a los individuos y colectividades de las
presentes y futuras generaciones, ademas de otros seres vivos, desarrollarse de

manera normal y permanente
Articulo 34.

Cualquier persona, a titulo individual o en representacién de una colectividad, esta
facultada para ejercitar las acciones legales en defensa del derecho al medio
ambiente, sin perjuicio de la obligacion de las instituciones publicas de actuar de

oficio frente a los atentados contra el medio ambiente.
“Ley De Municipalidades 2028 28 de Octubre 1999
Capitulo VI — Planificacion

Los gobiernos municipales, tomando en cuenta lo principios de esta ley estableceran

procesos integrales de planificacidn para los planes de desarrollo municipal; Plan de
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ordenamiento territorial en el areas urbana y rural y establecerd la formulacion de
esquemas de ordenamiento Territorial y Urbano a corto, mediano y largo plazo, uso
de suelo patrones de asentamientos, normas de edificacion, urbanizaciones y
fraccionamiento, planificacion estratégica, delimitacion de las areas urbanas que
cuenten con los servicios basicos, con los medios de eliminar o disminuir los riesgos
de contaminacion ambiental e insalubridad y mantener condiciones de vida vegetal y

animal constantes y autorregulares.
“Bienes de Dominio Publico”

*Rios hasta veinticinco (25) metros a cada lado del borde de méxima crecida,
riachuelos, torrenteras y quebradas, con sus lechos, aires y taludes hasta su

coronamiento.
Ley N° 777: “Ley Del Sistema De Planificacion Integral Del Estado —S.P.LLE”.

En Bolivia la ley 777 establece la Planificacion Integral de las Ciudades, una
planificacion participativa con enfoque en igualdad de todos y armonia entre campo y
ciudad, de respeto a la madre tierra con su potencial de alimentarnos, de cuidar
nuestros recursos naturales, de velar por la sostenibilidad y la resiliencia que es la

capacidad de prepararse, resistir y recuperarse frente a una crisis.
“La Ley del Medio Ambiente N° 1333” promulgada el 27 de abril de 1992

Esta ley que es importante para la conservacion del medio ambiente y este tipo de
espacio publico que es el espacio pubico recreativo pasivo es uno de los que aportan

como pulmones verdes de la ciudad conteniendo un gran contenido de vegetacion.

Dispone que los gobiernos municipales en el marco de sus atribuciones y
competencias, la promocion, formulacion y ejecucion de planes de ordenamiento
urbano y la creacidén de mecanismos que permitan el acceso de la poblacién a zonas

en condiciones habitables.
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“La Ley N° 300, Ley Marco De La Madre Tierra 'Y Desarrollo Integral Para Vivir
Bien” 15 de Octubre 2012

Articulo 49, paragrafo establece que el sistema de planificacion del estado
plurinacional de Bolivia, el plan general de desarrollo econdmico y social del pais y
los planes de las entidades territoriales autonomas, deben orientarse al logro del vivir

bien, a través del desarrollo integral en armonia y equilibrio con la madre tierra.
2.3.3. Local

Regulacion de maquinaria y/o equipos pesados que realicen movimientos de
tierras en la provincia Cercado. 26 de Agosto 2013

El Concejo Municipal de la ciudad de Tarija la provincia Cercado decreta:

Articulo primero.- Disponer que todo propietario de equipo pesado, volquetas y
automotores, sean estas publicas, empresas privadas, personas naturales y otros, que
realicen el nivelado de terrenos desmontes, fraccionamientos de terrenos, habilitacion
de terreno, movimientos de tierras tanto en el area urbana y rural de la Provincia
Cercado deberdn contar obligatoriamente con la autorizacion municipal que sera
otorgada por la Direccion de Ordenamiento Territorial y las unidades correspondientes

de acuerdo a la naturaleza del trabajo previa verificacion del lugar.

Ley Municipal N° 248 “Ley Marco de Areas Protegidas Municipales” 14 de
Enero 2021

Decreta:
Articulo 1. (Objeto)

La presente Ley tiene por objeto regular la creacion, gestion y administracion de las

areas protegidas del municipio de Tarija.
Articulo 6. (Fines)

Los fines de la presente ley son:
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1. Institucionalizar la conservacion y preservacion de espacios naturales, forestales,
fuentes de agua, biodiversidad, ecosistemas y uso sostenible de recursos naturales

renovables y no renovables en el municipio de Tarija.
2. Recuperar y rehabilitar espacios municipales naturales afectados y degradados.

3. Conservar integralmente el ecosistema y el equilibrio territorial de la jurisdiccion

municipal.

4. Contribuir a la proteccién y conservacion de la cuenca del rio Guadalquivir, sus

fuentes de agua y a la gestion integral de los recursos hidricos de la misma.

5. Preservar la flora y fauna silvestre y nativa, promover el valor estético y la belleza

escénica de los paisajes del municipio.

6. Prevenir, en el marco de las competencias municipales, los asentamientos humanos

irregulares al interior de las areas protegidas municipales.

7. Promover y proteger el equilibrio de las potencialidades productivas sustentables, el

turismo v las actividades complementarias a la proteccion del area.

8. Mejor la calidad de vida de los pobladores del municipio, garantizando un medio
ambiente saludable, un entorno libre de contaminacién para las presentes y futuras

generaciones.

Articulo 23 (Actividades Desarrolladas en las Areas Protegidas Municipales)

I. Todas las actividades, obras y proyectos que se desarrollen dentro de las areas
protegidas, deben contar obligatoriamente con su respectiva Licencia Ambiental, en el

marco de la normativa nacional vigente.

Il. En el marco de las categorias de las &reas protegidas, los planes de manejo, la
zonificacion, y demés disposiciones legales vigentes, la Autoridad de Areas Protegidas
Municipales emitira resoluciones de autorizacion de desarrollo de actividades, obras y
proyectos dentro de las areas protegidas municipales, previa aprobacion del Comité de
Administracion del Area Protegida.
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Articulo 24 (Proteccion de fuentes de agua)

La Autoridad de Areas Protegidas Municipales en coordinacion con la Secretaria
Municipal de Medio Ambiente y Gestion Territorial del Gobierno Auténomo
Municipal de Tarija y el Comité de Gestion del Area Protegida realizara las siguientes

acciones al interior de las &reas protegidas cuando corresponda:

1. Coordinar acciones con instancias pablico y privadas para controlar la erosion de las

riberas de la Cuenca, rios, quebradas y fuentes de agua del area protegida.
2. Preservar los sistemas naturales de drenaje
3. Controlar el aprovechamiento de aridos y agregados.

4. Desarrollar programas de manejo eficiente del agua, riego y micro riego tecnificado

para un mejor aprovechamiento del agua.
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3. Estado Del Arte
a) Internacional
Universidad Autdbnoma De Nuevo Ledn — México

Por tal motivo y con el propdsito de contribuir en el mejoramiento de la calidad del
aire, la Universidad Auténoma de Nuevo Leo6n alberga desde el 4 de octubre de 2017
una nueva estacion de monitoreo ambiental, ubicada en el estacionamiento del Centro
de Desarrollo Empresarial y Posgrado de FACPYA, y que fue instalada gracias a la
colaboracion de la Universidad Autonoma de Nuevo Ledn, a través de la Secretaria de
Sustentabilidad, con el Gobierno del Estado de Nuevo Ledn, a traves de la Secretaria
de Sustentabilidad.

Este nuevo sistema instalado al norte de Ciudad Universitaria de la UANL, se suma a
dos méas que fueron inaugurados en 2017: en Pueblo Serena, al sur del area
metropolitana, y en el municipio suburbano de Cadereyta, para sumar un total de 13

estaciones en la entidad.

El funcionamiento de la estacion esta totalmente automatizado, por lo que no requiere

de personal técnico, para realizar las siguientes funciones:

Asegura la medicion de contaminantes y parametros meteorologicos, permitiendo

[levar un registro historico a cada hora de la calidad de aire.

Contaminantes: particulas menores a 2.5 micrémetros, particulas menores a 10
micrémetros, bioxido de azufre, ozono, 6xidos de nitrégeno, amoniaco, acido

sulfhidrico y mondxido de carbono.

Parametros meteoroldgicos: temperatura, radiacion solar, presion atmosférica,

direccion y velocidad del viento, precipitacion pluvial y humedad relativa.
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Figura N°32 Fuente Google

b) Nacional
Red Moénica

Debido al alto grado de contaminacion atmosférica en muchos centros urbanos, resulta
necesario implementar acciones para mejorar la calidad del aire y proteger la salud de

la poblacion. Para ello, se necesita monitorear la calidad del aire.
Definicion de objetivos:

Para el disefio y la implementacion de una red de monitoreo de la calidad del aire, se
requiere definir sus objetivos, el alcance espacial (regional, fuentes fijas 0 moviles,

personal) y temporal (mensual, anual, etc.).

Entre los objetivos de una red de monitoreo se encuentran los siguientes:
* Establecer bases cientificas para definir politicas de desarrollo

* Determinar la congruencia de la calidad del aire con los criterios legales
* Estimar los efectos en la poblacion y en el medio ambiente

* Informar al ptblico acerca de la calidad del aire

* Proporcionar informacion sobre fuentes y riesgos de contaminacion

* Evaluar modelos de dispersion de contaminantes en la atmoésfera

La Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (EPA, por sus siglas en

inglés) define las escalas o alcances espaciales, como muestra la Tabla 1.
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La Red Monica Bolivia vigila la calidad del aire a escala urbana. Por razones
presupuestarias, el Proyecto AIRE LIMPIO apoya la implementacién de estas redes
unicamente en las cuatro ciudades con mayor densidad poblacional y el mayor parque

automotor en el pais: La Paz, El Alto, Cochabamba y Santa Cruz.

v PLANTA BAJA v,

Figura N°33 Fuente Google

e Recursos Hidricos: “Monitorear La Calidad Del Agua Es Una Necesidad”

Acompariando las estrategias propias de manejo, control del territorio y los recursos

naturales.

La Subalcaldia de Venta y Media se suma al monitoreo de calidad de agua en la sub-
cuenca Poopd

En el marco del proyecto “Gestion del Agua en las Estrategias de Desarrollo en
Bolivia” que lleva a cabo CENDA en el Municipio de Poopd del Departamento de
Oruro, la sub-alcaldia de Venta y Media se sumo al monitoreo comunitario del agua,
para controlar la calidad de sus aguas y hacer una vigilancia ambiental desde su
entorno. De esta manera, se constituyo el primer grupo de Monitoras Comunitarias del

agua conformado exclusivamente por mujeres.

Las autoridades de Ventay Media vieron la necesidad de monitorear la calidad del agua
debido a la proximidad de la Empresa Minera Huanuni que amenaza la conservacion

del medio ambiente de las poblaciones cercanas.
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" Vista panoramica de la

Figura N°34 Fuente: “Gestion del Agua en las Estrategias de
Desarrollo en Bolivia”

Figura N°35 Fuente: “Gestion del Agua en las Estrategias de
Desarrollo en Bolivia”

Figura N°36 Fuente: “Gestion del Agua en las Estrategias de
Desarrollo en Bolivia”

poblacion Venta y Media,

Municipio Poop0, Oruro.

Personal del Centro de
Comunicacién 'y Desarrollo
Andino (CENDA), autoridades
de Venta y Media, y poblacién
coordinan acciones de
Monitoreo de calidad del agua
en beneficio del medio

ambiente y la salud publica.

Autoridades y poblacion de
Venta y Media se capacitan en
el contexto legal del Monitoreo

de calidad del agua.
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Monitoras comunitarias de Venta
y Media hacen practicas de
monitoreo de calidad del agua
usando el kit portéatil que realiza
la medicion de parametros

bésicos.

Figura N°37 Fuente: “Gestion del Agua en las Estrategias de
Desarrollo en Bolivia”

Figura N°38 Fuente: “Gestion del Agua en las
Estrategias de Desarrollo en Bolivia”

Figura N°39 Fuente: “Gestion del Agua en las
Estrategias de Desarrollo en Bolivia”

Monitoras miden
parametros basicos de
calidad del agua:
Temperatura, pH, turbidez,
oxigeno disuelto,
alcalinidad total y dureza

total.

Monitoras Comunitarias de la
poblacion Venta y Media
quedaron satisfechas con las
practicas que realizaron para
controlar la calidad de sus aguas.



CAPITULO II
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4. Objetivos
4.1. Objetivo General

Formular estrategias, propuesta y modelo de manejo del paisaje natural de Turumayo,
para que contribuyan y fortalezcan la conservacion, recuperacion y su armonizacion de
quebradas, proteccion del pie de montafia de la reserva Natural de Sama con el entorno

construido de la zona.

Para esto se tendra en cuenta la participacion de la comunidad directamente

beneficiada.
4.2. Objetivos Especificos

o Establecer como estrategia el monitoreo en conjunto con profesionales con los
equipos respectivos y personas de la comunidad que contribuya al control y
conservacion de las areas protegidas.

¢ Implementacion de Sistema de Alcantarillado Condominial o Simplificado para
evitar la contaminacion de quebradas por desechos residuales provenientes de
viviendas y evitar el descenso de éstas al lago San Jacinto.

e Por la forma de desagie que va a ser en el interior, se propone aspectos
ambientales que deben tener las viviendas, con un porcentaje para zona
permeable.

e Localizar y analizar el grado de riesgo de las viviendas establecidas cercanas
de al aire de quebrada.

e Incorporacién de franjas de proteccién que a la vez recupere aumenten la

cantidad de area verde de la zona.
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5. Descripcion de la Metodologia

La metodologia de investigacion transdisciplinaria y los procesos cooperativos de
disefio y produccion, enlaza el conocimiento cientifico y practico con actores en la
transformacion por un lado y donde por otro lado es posible discutir una planificacion

urbana alternativa.

Sin embargo, el desarrollo conceptual de estrategias para un desarrollo urbano integral

no fue el Unico propdsito de esta iniciativa.

También lo fue el motivar a las comunidades a formar parte de ella, institucionalizarla

y estimular e impulsar nuevos proyectos.

La metodologia de este trabajo esta representado principalmente por el proceso de
disefio, el cual no ocurre lineal, si no todos los momentos del proceso son un solape y
una interrelacion de diferentes aspectos de los tres ambitos generales: Informacién

Basica, Proceso de Disefio y Experiencia - Conocimiento.

Metodologia
[ Obseracion | | intepretacien | | Valorizacion |  [Concepriualizacion
Mo Ansiisia
——— PO Ao RO~ gy —— 1 ==
| Estroctura Fision, Naturnf Dimensidn Sooo Econbmea ‘ Dmensiin Polisco Institucional
Espacal y Cadtural
= Hislona Aadsents ' ‘ > 11 .
Introduccion y islong Amdsentsl J Assnbmnionios Hamanos | Lery Naciceal N* 777 Sistema De
Antacedantes | Manécacdn imegral
- |
|§ Estructura Nataral
o - T = F structura Poblaoanal ‘ ‘Plan Ordenamwento Termlonal |
3 — e
o MAtdcol l PLOTY ‘
o i - - v
E ,‘:‘: ::E:]Mo n Humana
Ve W te—] [P l S - W PN 7 PeTTe e P T e T o |
)W'):M 1 Usa dl Suelo ‘ Guia Téoreca Pars Lo Delmiaciny
Vst S |
Destriptadn genatal S/ poscin de |y De Areas Urbanas Habgad Il ‘
. deisdo estiuclura natural y artdcal |
" Loy 4144 De Profecon Del
Objativos Patrimonie Coltural ¥ Natural En E
Cibelivo generd Departamento De Tanp
Oetivos especibicos

- Anahisis Cuartitativg - Cualitatva | infegrnoion de la informaciin

l Cragnashoo Do La Prodéemiatica y Polencabdades del Area
Propuesta

Cuadro N°13 Fuente: Elaborada por Laboratorio Real VVia San Andrés y Contexto
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6. Fundamentos Tedricos.

Libro Verde De Sostenibilidad Urbana Y Local En La Era De La Informacion -

Autor: D. Salvador Rueda Palenzuela
Afo: 2012 - paginas: 695

El libro verde como una guia para construir y reconstruir nuestras ciudades, con un
consumo de los elementos de forma adecuada y complementada con el medio
ambiente. El uso del suelo, el agua, las energias y materiales de una manera equilibrada

y priorizando el medio ambiente y al humano.

La teoria urbanistica nunca se ha sentido muy vinculada a la defensa o la colaboracion
con la naturaleza. El respeto a la vocacién del territorio y del medio natural ha sido un
objetivo secundario del planeamiento, en los casos en que se ha tenido en cuenta.
Podemos afirmar que el urbanismo como campo de conocimiento nunca ha destacado
por su sensibilidad hacia la naturaleza, el medio natural o rural, a pesar de las recientes

aportaciones de la geografia y la ecologia.
Plan De Manejo De La Reserva Bioldgica Cordillera De Sama
Af0:2012 - paginas: 207

Las Areas Protegidas (APs) constituyen un bien comin y forman parte del patrimonio
natural y cultural del pais, cumplen funciones ambientales, culturales, sociales y
econdémicas para el desarrollo sustentable; son territorios naturales con o sin
intervencion humana, declaradas bajo proteccion del Estado mediante disposiciones
legales con el propdsito de proteger y conservar la flora y fauna silvestre, recursos
genéticos, ecosistemas naturales, cuencas hidrograficas, valores de interés cientifico,
estético, econdmico, social y asegurar que el manejo y conservaciéon contribuyan al

mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion local y al desarrollo regional.

Actualmente, la Reserva Bioldgica Cordillera de Sama (RBCS) cuenta con un Plan de
Manejo elaborado para el periodo 2017-2026. Este documento establece como una de
las amenazas mas importantes que podria afectar las funciones ambientales de la

Reserva de Sama, especialmente su cualidad de proveer de agua superficial y
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subterranea a la ciudad de Tarija y poblaciones del Valle Central del mismo nombre,
es el proceso de urbanizacidén que no contempla una reglamentacion que proteja las

fuentes de agua mencionadas.
Soy Comunidad, Campo y Ciudad
Autor: Mechthild Kaiser, Fabio Bayro Kaiser Afo:2019 - paginas:64

La migracion campo ciudad es un fenédmeno mundial que se intensifico en las Ultimas
décadas. Y asi, debido a diversos factores y eventos econémicos, politicos y sociales,
la estructura poblacional se transformd de una predominantemente rural a una
predominantemente urbana y las ciudades crecieron de manera espontanea y amorfa

produciendo disparidades sociales y desastres ecoldgicos.

Una tendencia, como argumentan diversos estudios y acuerdos internacionales, que se
intensificara en las décadas que vienen. Esta transformacion acelerada de las ciudades,
por un lado supone un gran desafio para las estructuras de planificacion existentes, pero
por otro también podria ser conceptualizada como un gran potencial para el alcance de

las metas globales de sostenibilidad.

Planificacion Y Conservacion Del Paisaje Herramientas Para La Proteccion Del
Patrimonio Natural Y Cultural - Autor: Luis Castelli Valeria Spallass Aio:2007

- p4ginas:222

Este libro se aplica un concepto amplio de paisaje, entendido como una porcion de
territorio cuya apariencia ha sido determinada por las acciones e interacciones entre el
hombre y la naturaleza, que puede contener en si areas rurales, urbanas, costeras y

marinas, con valores naturales y culturales de cuyos vinculos reciprocos se nutre.

Se considera asimismo a la percepcion humana un factor enriquecedor del paisaje
mediante el aporte de elementos subjetivos, tales como las impresiones que generan los
sentidos, los sentimientos que produce el conocimiento del lugar o las vivencias
vinculadas con éste u otros sitios similares, y la asociacion cultural e histérica con
personas o sucesos. Todos estos elementos se conjugan para crear una experiencia que

es percibida por el hombre de una manera integral: una vision que abarca la totalidad
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de los cambios que ha experimentado el ambiente y que nos permite comprender como
vivieron y moldearon el mundo nuestros ancestros, integrando al ser humano como
parte de su entorno, como hacedor de su historia y en conexion permanente con su

medio.

De este modo, se incorpora la evidencia factica de que los paisajes brindan una
experiencia cultural, de recreacion y estética a personas cuyas vidas transcurren en
ambientes urbanos: propician la salud fisica y espiritual, compensando el estrés

caracteristico de la vida en las ciudades.

Cabe destacar, ademas, que este libro se encuadra en el concepto de sustentabilidad,
que implica conservar y mejorar el ambiente a través de desarrollos que satisfagan las
necesidades del presente sin comprometer la posibilidad de las futuras generaciones de
satisfacer las propias. El potencial econdmico aprovechable de los paisajes —sus
funciones bioldgicas, valores naturales, culturales y recreativos— suele ser mucho
mayor que las ganancias que generan los usos insostenibles o la mala planificacion.
Por eso es necesario protegerlos, evitando las decisiones erroneas respecto de los usos
que implican pérdidas, no solo del patrimonio natural o cultural sino también de una

importante fuente de recursos econdémicos.

La Conservacion De La Diversidad Bioldgica En Bolivia- Sylvia Estenssoro

Cernadas.
AR0:2009 - paginas: 258

El ambiente es una realidad compleja que presenta multiples facetas e interacciones.
Su compresion implica entrafiar sus multiples elementos, su dinamica y los continuos
cambios y transformaciones que se dan como producto de la interaccion entre
organismo o sistemas vivos, entre organismos y su medio fisico y, principalmente,

entre los seres humanos con su entorno.

Esta vision sistémica percibe al mundo como un entramado o red de fendmenos,
interconectados e interdependientes, reconociendo los valores intrinsecos de todos los

seres vivientes y considerando a los humanos sélo como una hebra particular en la
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“trama de la vida” (Capra, 1996:29). Sin embargo, a diferencia de otros seres vivos,
nuestra “conciencia ecologica” nos permite identificar estas profundas e intrincadas
relaciones que van mas alla de los sistemas vivos (ecosistemas) sino las que se dan

entre personas o sociedades, como en una familia o0 comunidad.
Cuencas Pedagdgicas Ministerio de medio ambiente y agua.
AR0:2013 - paginas: 35

Entre técnicos del Viceministerio de Recursos Hidricos y Riego (VRHR) vy
representantes de agencias de cooperacion, nacié paulatinamente (2006-2008) la
propuesta de “Cuenca Pedagogica”, logrando la formulacion del documento de este

programa en el afio 2010

Gestionar conocimientos y desarrollar capacidades comunitarias de gestores de cuenca
y diversos usuarios del agua y de otros recursos naturales, a través de un proceso de
ensefianza-aprendizaje e investigacion participativa, intercambiando conocimientos y

experiencias entre comunidades, universidades, instituciones publico- privadas, etc.
Planeacion, Espacios Verdes Y Sustentabilidad En El Distrito Federal
Arquitecto: Daniel Rivas Torres

Af0:2005 - paginas: 210

Los espacios verdes en el Distrito Federal han sido y son objeto de intervenciones
cotidianas por parte de diferentes instituciones publicas y privadas, o mismo que de
grupos sociales y del ciudadano comun. Hasta el momento las caracteristicas de estas
practicas han estado marcadas por el desconocimiento de especies y técnicas de
tratamiento, la descoordinacion y la improvisacién en su administracion; la realidad es
que desde hace varios sexenios las précticas en torno a los espacios verdes en muy poco
obedecen a programas y acciones derivados de politicas puablicas integrales de
planeacion urbana sustentable. En la préctica, en lugar de ser involucrados en procesos
integrales en nuevos proyectos de reordenacion urbana, los espacios verdes son
conceptualizados como obstaculo y frecuentemente son destruidos por préacticas

cargadas de inconciencia.
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7. Conceptos
Conservacion

La conservacion es el mantenimiento o el cuidado que se le da a algo con la clara
mision de mantener, de modo satisfactorio, e intactas, sus cualidades, formas, entre
otros aspectos. En tanto, este concepto dispone de un uso habitual en &mbitos como el

medio ambiente, la biologia, y la industria alimentaria.
Podriamos establecer que existen tres tipos de conservacion dentro de este &mbito:

- La preventiva, que, como su propio nombre indica, es la que se encarga de acometer
determinadas acciones para evitar de esta manera que la obra en cuestion pueda sufrir

un dafo posterior.

- La curativa, que es la que se desarrolla para detener los dafios que esta sufriendo un

trabajo artistico y también para reforzarlo.

- La restauracion, que va destinada a permitir que cualquier obra se pueda apreciar y

comprender de una manera mucho mejor.
Paisaje
El paisaje es la extension de terreno que puede apreciarse desde un sitio. Puede decirse

que es todo aquello que ingresa en el campo visual desde un determinado lugar.

El concepto de paisaje tiene diversos usos de acuerdo a la disciplina en cuestion. Todas
las nociones coinciden en contar con la presencia de un sujeto observadory de
un objeto observado (el terreno). El paisaje esta formado por las caracteristicas
naturales del entorno y por la influencia humana (construcciones, contaminacion, etc.).
Los paisajes también son realidades socio-territoriales donde se combina el paisaje

natural cono el paisaje cultural.
Natural

De la naturaleza, relacionado con ella o producido por ella sin la intervencion del

hombre.
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Término natural tiene varios significados y usos. Se trata de un adjetivo que refiere a

aquello perteneciente o relativo a la naturaleza.
Flora

Se trata de todas las especies vegetales que se hallan en una determinada regién o de la
disciplina y los documentos que se encargan de su estudio. Es posible distinguir entre
la flora (que se centra en el nUmero existente de especies) y la vegetacion (focalizada
en como se distribuyen las especies y cual es su relevancia relativa). Esto quiere decir
que la flora y otros factores del ambiente son los que establecen las caracteristicas de

la vegetacion.

Se puede clasificar, por otra parte, a la flora como flora nativa (originaria de una region,
puede crecer sin que el hombre intervenga), laflora de jardin o de la
agricultura (cultivada por las personas) y laflora de maleza (aquellas especies

calificadas como inservibles y, por lo tanto, indeseables).
Estrategia

Estrategia es un plan para dirigir un asunto. Una estrategia se compone de una serie
de acciones planificadas que ayudan atomar decisionesy a conseguir los mejores
resultados posibles. La estrategia esta orientada a alcanzar un objetivo siguiendo una
pauta de actuaciéon. Una estrategia comprende una serie de tacticas que son medidas

MAs concretas para conseguir uno o varios objetivos.
Desarrollo Sustentable

Como desarrollo sustentable denominamos al concepto que involucra una serie
de medidas encaminadas a la administracion eficiente y responsable de los recursos
naturales por parte del ser humano para la preservacion del equilibrio ecologico.

Como tal, el concepto de desarrollo sustentable méas citado es aquel elaborado en
el Informe Brundtland (1987) por la Comisién Mundial sobre Medio Ambiente y
Desarrollo para la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU). Alli se explica que

el desarrollo sustentable implica “satisfacer las necesidades de las generaciones


https://definicion.de/naturaleza
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presentes, sin comprometer las posibilidades de las del futuro para atender sus propias

necesidades”.

En este sentido, el desarrollo sustentable es una evolucién del antiguo concepto de
desarrollo, pues no sélo contempla el progreso econdmico y material, sino que lo
plantea en equilibrio con el bienestar social y el aprovechamiento responsable de los
recursos naturales. De este modo, concilia los tres ejes fundamentales de la

sustentabilidad: lo econdmico, lo ecoldgico y lo social.

Su objetivo ultimo es alcanzar cierto nivel de progreso material sin por ello
comprometer el medio ambiente, los recursos naturales, o la calidad de vida de los seres

humanos y demas especies del planeta.
Monitoreo

El monitor, por lo tanto, ayuda a controlar o supervisar una situacion. Esto nos permite
inferir que monitoreo es la accion y efecto de monitorear, el verbo que se utiliza para

nombrar a la supervision o el control realizado a través de un monitor.
Comunidad

Conjunto de personas que viven juntas bajo ciertas reglas o que tienen los mismos

intereses. "una comunidad de propietarios™

El vocablo «comunidad» tiene su origen en el término latino communitas. EI concepto
hace referencia a la caracteristica de comun, por lo que permite definir a diversas clases
de conjuntos: de los individuos que forman parte de un pueblo, region o nacion; de las
naciones que estdn enlazadas por acuerdos politicos y economicos (como la
Comunidad Europea o el Mercosur); o de personas vinculadas por intereses comunes

(como ocurre en la comunidad catolica).



CAPITULO III
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8. Premisas
Premisa Urbana

Dentro de los limites de transicion urbano-rural en las agrupaciones Tajibos, 14 de
Enero, Tierra Linda y Los Pinos, plantear un sistema condominial como parte de las
estrategias para tratamiento y revitalizacion de la imagen de quebradas evitando el
desecho de aguas residuales en ella y redirigiendolas hacia plantas de tratamientos ya

zonificadas.

Figura N°40 Fuente: Google

Premisa Funcional

Se propone tener un tratamiento dinamico en el disefio que se adecue a la morfologia,
respeta su entorno con espacios verdes brindados para la comunidad para tener un

equilibrio en lo natural y construido.

Para el tratamiento de los conflictos identificados, se propone estrategias de, monitoreo

en quebradas, mediante estaciones ubicadas en puntos estratégicos

Monitoreo en conjunto con la comunidad para la organizacion y control en el uso de

suelos y conservacion de areas protegidas.

Figura N°41 Fuente: Google
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Premisas Econémicas

Como Fuentes de financiamiento para el Centro de -
Monitoreo partira de un convenio con la Universidad “ rf
Auténoma Juan Misael Saracho como un proyecto v

piloto de caracteristicas de investigacion, realizacion sy

de précticas para estudiantes de diferentes areas de

R —

estudio como ser quimica, fisica y ambiental. >
aYr,
- e
El Producto a ofrecer es un centro donde brinde la

Figura N°42 Fuente: Google

capacitacion estudiantes de la Universidad y personas del
lugar a realizar trabajos reales, pruebas de laboratorio,
para que ellos mismos sustenten y cuiden el entorno
natural. Como nivel econdmico destino en cuanto al
personal se contara con profesionales arquitecto

topografo y abogado que puedan ofrecer un

asesoramiento para la compra o venta de los terrenos de

Figura N°43 Fuente: Google

la comunidad de Turumayo para asi frenar los

asentamientos espontaneos y el crecimiento sin planificacion.

La comunidad proporcionara cada cierto tiempo un aporte econdémico para el

mantenimiento de los equipos y materiales a usar.
a) Premisas Ambientales

Recuperacion de la estructura ambiental sin desajustar las condiciones de habitabilidad
de las agrupaciones, equilibrarlas, proponiendo borde de proteccion para la
reforestacion y conservacion de las areas protegidas de arboles nativos y asi evitar la
intervencion de la maquinaria, borde transicién urbano es la franja con el fin de frenar

el avance urbano, borde mitigacién mediante especies nativas y terraceos.

Armonizacién, cuidado y concientizacion de las personas de las &reas verdes.
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Figura N°44 Fuente: Google Figura N°45 Fuente: Google Figura N°46 Fuente: Google

Premisas Morfologicas

Respetar su entorno natural tomando estrategias sostenibles como “la pendiente
positiva” una manera de apropiarse del entorno, enriqueciéndolo a la hora de proyectar

mediante los terraceos proponiendo barreras vivas y de piedra.
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Figura N°47 Fuente Google Figura N°48 Fuente Google

Premisas Tecnoldgicas

Una de las estrategias que se aplicara en el manejo y conservacion del contexto natural,
es mediante las estaciones de monitoreo que recaudaran informacion y datos sobre
temas especificos. Vivienda: Implementacion de cercos verdes, con el uso de
materiales locales. Sistema de Drenaje Sostenible aplicando el Sistema de

Alcantarillado Condominial.

Figura N°49 Fuente: Google
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9. Introduccidn al Proceso de Disefio

(o ur:f_ns-x
[COMNDAD | < — AL
|ESERATEGIAS |
ETAPAS
FRA A0S0 (0 1001 manr e o0 S8 400 D000 NI Sorfird 40N fres et
[ A MONITORES [B. =sTema risco - espaciaL . HISTEMA NATURAL
TECNCA Esrpngeys “ Laratogors
C alogo ¥ ACUOMTEDYS condomeat Ao oo Borow
Ciriomonds e EQapos Ok Tresipiares EQutn Prrcattoge th ieed partrsaaiie ot vrostids Ao 06 Tronsesn
CEMERALES Plartis de Tratwowends Bords o Mgeson
< y ™ v RmM2Asm0on (38 WX ries TUrm I e Tunt ool medarte eBirwes Ve
< 3 de w ‘ 32 obes QUotdes oBaonn de Prodin
DU ¥ comunedid d¢ Timmmyo

Cuadro N°14 Elaboracion Propia

9.1. Zonificacion de Propuesta
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Figura N°50 Elaboracién Propia

Para la propuesta se realizo6 el desarrollo de tres etapas donde se tratara los problemas
conflictos puntuales que identificaron que afectaron al Paisaje Natural de Turumayo
resultado del analisis de conflictos (ver fichas de estudio en anexos), como ser:

Monitoreo — Sistema Fisico Espacial y Sistema Natural.
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9.2. Bocetos de Disefo

Figura N°52 Elaboracién Propia




CAPITULO IV
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10. Monitoreo

El Monitoreo y Evaluacion de los Recursos Naturales consiste en la observacion
continua del territorio y la generacion de informacion geoespacial con el fin de realizar
el seguimiento y evaluacion, los cambios de la cobertura y uso de la tierra, asi como la
conservacion de los ecosistemas y recursos naturales; y analizar los resultados e
impactos generados por el proceso de ocupacion y uso del territorio; y, a partir de ello,
proponer medidas o acciones de caracter politico o técnico — normativo que aporten a

las decisiones de gestion territorial.

El Monitoreo y Evaluacion de los Recursos Naturales contribuye a abordar uno de los
desafios principales de la planificacion y el desarrollo técnico e informado de politicas
publicas cual es la construccion estadistica y un sistema de informacion territorial.
Asimismo, pone a disposicion de todos los actores politicos, técnicos y sociales

informacion ambiental.
Algunos temas que el monitoreo y evaluacion ambiental que se estudiara son:

e Crecimiento urbano

¢ Intervencion fisica en quebradas
e Contaminacién de quebradas

e Inundacion - deslizamiento

e Incendios
Concepto

e Acciones generales trabajo en conjunto con la comunidad en situaciones de
riesgo ya identificadas y mapeadas para su respectiva intervencion.

e Acciones técnicas trabajo multidisciplinario con profesionales en areas a
intervenir que puedan dar capacitacion a la comunidad con informacion,

campanias de concientizacion y conformando equipos de trabajo.
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'

ACCIONES TECNICAS

.

Concientizacion, dialogo y
cumpiimiento.

Conformacién de Equipos de
investigadores! Experto.
Reglamento tecnico de Aguas
Residuales.

implementacién de Estaciones
de monitoreo para zonas de

riesgo.

Cuadro N°15 Elaboracion Propia

10.1. Monitoreo General

COMUNIDAD
DE
TURUMAYQ

+

ACCIONES GENERALES

I

Campafias y programas de
concientizacion y educacion,

Conformacidn de

acercamiento a instituciones,
empresa privada y comunidad

de Turumayo.

Conformacion y organizacion

de grupos de trabajo y
| Impleza comunitaria

Tabla de Analisis Conflictos y Propuesta de Solucion

Identificacion de amenazas ya sean por la intervencion del hombre por de maquinaria

y contaminacién o por amenazas naturales por inundaciones e incendios, para luego

proponer el tipo de vigilancia que luego contara con un encargado de cada agrupacion

y profesionales transmision de informacion y sefial de alarma para las personas de la

comunidad.

Tabla de Estrategias de Monitoreo
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Cuadro N°16 Elaboracion Propia
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10.2. Monitoreo Especifico
Se determina después del andlisis de conflictos, enfocarse en el monitoreo de quebradas

para su mayor control de aguas de lluvia zonas de riesgo identificadas en el proyecto.

El sistema de vigilancia ante inundaciones se propone realizar mediante seguimiento
automatico de los caudales principales afluentes de las quebradas de Turumayo y
monitoreo en alturas de crecidas en zonas de mayor susceptibilidad, datos de

precipitacion diaria.
Caracteristicas del Equipo

Herramienta a utilizar es el “e-Noé”, una red de sensores inalambricos para el
monitoreo de rios, quebradas y arroyos urbanos. El dispositivo, esta conformado por
un grupo de sensores sumergidos instalados en varios puntos del rio y quebradas
proclives a causar anegamientos. Esos sensores, conectados entre si por una red
inalambrica, detectan alteraciones en la altura de la columna de agua. En simultaneo,
hay camaras que fotografian el cauce del rio registrando el nivel de las aguas. Las
iméagenes y las informaciones que proveen los sensores se envian desde celulares a una
infraestructura de nube, desde donde accede para monitorearlas Defensa Civil de las
Agrupaciones.

Monitoreo tiene dos puntos de estacion la primera inicia de La Agrupacién los Tajibos
(Quebrada EI Molino) hasta quebrada Turumayo Comunidad (Quebrada S/N) y como
intermediarios tres quebradas que forman parte de agrupaciones y comienzo de
Turumayo Comunidad. El procedimiento utilizado debera ser el mismo al usado en el

monitoreo de las dos estaciones.
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Ubicacion de estaciones y areas de Distancia de areas de

Intervencioén Intervencion

i
| y ’ T
! > | Cwmrnins
i
Figura N°54 Elaboracion Propia
Figura N°53 Elaboracién Propia
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Figura N°55 Elaboracion Propia Figura N°56 Elaboracion Propia
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Figura N°57 Elaboracién Propia
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Fotos Referenciales

FOTOS REFERENCIALES

Figura N°58 Elaboracién Propia Figura N°59 Fuente: Google

Gréfico del Equipo

EQUIPO
MONITOREANDO LAS CRECIENTES
Poblacion "
& - Noe nive! de quebradas . & Deb:ua);ll »
Sefial de , Nube de datos
celular !

Figura N°60 Elaboracion Propia

a) Punto de Partida

La Subalcaldia de venta y media se suma al monitoreo de calidad de agua en la sub-
cuenca Poopd.
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La red Monica-Tarija tiene establecidos 16 sitios de monitoreo distribuidos en la

ciudad.

b) Caracteristicas del Equipo

1) Sensores instalados en el lecho de la quebrada miden permanente la presion de la
columna de agua y detectan cuando el caudal sufre alteraciones.

2) Cada sensor se encuentra conectado a placa fija ubicada en la costa de la quebrada,
dotada de memoria y procesador.

3) Las placas comunican entre si por medio de una tecnologia de red inalambrica, tal
como LoRa, Bluetooth o Zigbee. La distancia entre ellas varia entre 50m y 3km.

4) En paralelo, hay camaras que fotografian el lecho de la quebrada cada cinco
minutos, registrando el nivel de las aguas.

5) Unaestacion base recolecta las imagenes y recibe las informaciones de los sensores
sobre el nivel del agua.

6) Los datos se envian por celular a una nube de datos, donde se elaboran los
prondsticos y se generan los alertas para defensa civil y para la poblacion en

general.
11. Sistema Fisico Espacial

No hemos valorado el agua, siendo este el recurso vital para la comunidad,
contaminando nuestras quebradas, rios y humedales por décadas los gobiernos y
entidades hablan del desarrollo sin importar y dar valor a los recursos que nos permite
la vida, abandono del cuidado de éstos y sus entornos ambientales. Las personas
comunidad como beneficiarios directos de la fuente hidrica, construimos nuestras
casas, dando la espalda, restando importancia a este recurso natural, hemos perdido los
valores y el amor por ellos, y contribuimos cotidianamente contaminandolos, arrojando
aguas residuales, basuras, desechos quimicos, entre otros sin pensar que existen formas
de evitarlo. A partir de esto nos surge las siguientes interrogantes: ¢ TU beberias el agua

de tu quebrada? o ;qué harias por ella?

A partir de la problematica se elaboraran estrategias que contrarresten esta situacion,

con el desecho de aguas residuales, se plantea un sistema alcantarillado condominial y
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tratamiento de las viviendas, con implementacion de un porcentaje de zonas
permeables y otro punto es reubicacion de viviendas existentes y parcelamiento en aires

de quebradas.
11.1. Sistema Condominial

El sistema condominial de alcantarillado sanitario es una propuesta tecnoldgica que
consiste en el tendido de ramales y redes con tuberias de menor didmetro que el
alcantarillado convencional, a lo largo de las veredas, fondo de las viviendas o al
interior de los lotes en lugar de hacerlo por el medio de la calle. Permite ademas darle
a un grupo de viviendas una sola conexion a la red publica como si se tratara de un

condominio o lotes de una manzana.

Conceptualmente, el alcantarillado simplificado es el mismo que el alcantarillado
convencional por gravedad, pero con caracteristicas de disefio que se adaptan mejor a
la situacion local. Los tubos se colocan dentro de los limites de la propiedad, a través
de los jardines frontales o patios, en lugar de debajo del camino principal, lo que

permite que los tubos sean menos y mas cortos.

También pueden instalarse en vias de acceso en donde no pasa el trafico pesado o por

debajo del pavimento (aceras).

El alcantarillado simplificado se usa muchas veces para recoger las aguas servidas de
un conjunto de viviendas conectadas en un solo punto de la red principal, por eso esta

tecnologia también recibe el nombre de alcantarillado condominial.

Dado que el alcantarillado simplificado se instala donde no esta sujeto a trafico pesado,

puede colocarse a poca profundidad y casi no requiere excavacion.
Caracteristicas del Sistema Condominial

e El sistema reduce sustancialmente el costo de expansion de los ramales, por las

siguientes razones:



“Estrategias para un manejo sostenible del paisaje Natural en Turumayo

7’|

e Se requiere de menor cantidad de tuberias para atender un determinado nimero
de viviendas porque ya no es necesario tender una conexion desde la red pablica
hacia cada vivienda.

e El sistema requiere de tuberias de menor diametro, porque en los ramales
condominiales, al igual que en los tramos iniciales de la red publica los caudales
son muy bajos, lo que permite utilizar tuberias de diametro minimo: 4”.

e Las tuberias se pueden colocar a una menor profundidad porque no hay
necesidad de protegerlas del peso de los vehiculos.

Alcantarillado condominial, filosofia y conceptos

Alcantarillado condominial es una mezcla de la participacion comunitaria con
tecnologias apropiadas, para producir soluciones que combinen economia y eficiencia,

buscando crear condiciones para la universalidad del acceso al alcantarillado sanitario.

<41k

Figura N°61 Fuente: Introduccion al Alcantarillado |

Concepto MEDIO HIGIENICO Y PLANTA DE
SEGURO PARA TRATAMIENTO VECINAL
TRANSPORTAR AGUAS
CONTAMINACION RESIDUALES | T
EN TURUMAYO _ 8 Yo |
- REPRESA I S
VULNERABILIDAD SAN JACINTO Oporiinicad > _— |l 7 T |
Falta de red de ”‘""s 2
alcantanilad ENICO
e . Froblemética eSistema ot Beneficios
Sostenible de o if:
&Y

Alcantarillado A

SOCIEDAD COMUNIDAD
Herramienta Planes Estrategicos

Cuadro N°17 Elaboracion propia
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e Vulnerabilidad: falta de alcantarillado, desecho de aguas residuales en
quebradas.

e Problemética: Contaminacién de la quebrada por aguas residuales en
Turumayo y contaminacion redirigida a Represa San Jacinto.

e Oportunidad: Aporte de agua procesada limpia y segura, las aguas residuales
como beneficios son: se pueden convertir en agua reutilizable, ahorro de dinero
y ser para conveniencia para el medio ambiente.

e Servicios y beneficios: la Planta de tratamiento vecinal es un sistema de
limpieza que ofrece el saneamiento adecuado de aguas residuales para que
puedan ser reutilizadas o depositadas al ambiente, sin dafarlo.

e Herramienta: Para que se pueda llevar a cabo y ser sostenible con el tiempo
es apoyo y compromiso de las personas del lugar.

e Planes estratégicos: Que la comunidad forme parte de las diferentes acciones

a realizar para su colaboracion y cumplimiento.
Punto de partida
Caso en Bolivia

El sistema condominial fue aplicado en Bolivia a través de un Proyecto Piloto de tres
afios de duracion (1998-2001). Dicho Proyecto Piloto se llevo a cabo en el contexto
de la concesion del servicio de agua potable y alcantarillado de la ciudad de La Paz a
la empresa Aguas del Illimani S.A.(dependiente de Lyonnaise des Eaux, hoy ONDEO
Services).

Caracteristicas

1) Conexién domiciliaria es el colector de propiedad particular que conduce el
agua residual de una edificacion hasta la red colectora.

2) Caja condominial son cajas de registro de desagilie con una 0 mas tomas.
sirven para la inspeccion y mantenimiento del sistema de alcantarillado

condominial. disponibles en 40 y 60 cms de diametro y alturas variables.
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3) Ramal condominial recoge las aguas servidas de un conjunto de viviendas
conectadas en un punto de la red principal.

4) Buzon son utilizados en obras de saneamiento y alcantarillado,
principalmente, en el tendido y restructuracion de sistemas de redes primarias
y secundarias que abastecen los servicios basicos de agua y desaglie para una
ciudad, un pueblo, un asentamiento humano o una zona industrial.

5) Tuberia principal es la que recibe las ramificaciones, comienza en la
ventilacion principal y termina en la unién domiciliaria.

6) El elemento central del componente social es la reuniéon comunitaria,la

comunidad forma parte esencial de la planificacion.
Intervencion en Agrupaciones de Turumayo

Se realizo un ejemplo de intervencién de alcantarillado condominial en la agrupacion
vecinal los Tajibos que forma parte del plan macro desarrollado en conjunto con
proyectos del laboratorio Real en las siguientes agrupaciones: 14 de Enero, Tierra

Linda, los Cerezos y los Pinos.

ESC. 1:4000

M 8 e —
Epe—— — @
CEIS]  ARCAD MIODUCTIAS @ e

5 L
WAL R

Figura N°62 Elaboracion propia
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Ejemplo Agrupacion Tajibos
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Cuadro N°18 Tabla Elaboracién propia

Figura N°63 Elaboracion propia

Tabla Agrupacion Tajibos
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Cuadro N°19 Tabla Elaboracion propia
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Ejemplo Corte - Esc: 1:100

Construccion -

Acera
Caja Condominal d: 0.60m
Via Principal -

Ramal Condominal d: 4™
Buzén d: 1.10m

Figura N°64 Elaboracion propia

Gréfico
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Figura N°65 Elaboracion propia
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Figura N°66 Elaboracion propia
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Etapas y Secuencias de Implementacion Del Sistema Condominial

El siguiente cuadro es un ejemplo de secuencia de actividades, cabe mencionar que la

fase de movilizacién puede continuar en el periodo inicial de obras.

ETAPAS PRODUCTOS

- Conocer el escenario de implantacién del sistema condominial.
1. Identificacién delos
actores y caracterizacion
de las &reas. - Transferir conocimientos sobre el sistema condominial a los
usuarios para la toma de decisiones.

- Conocer las caracteristicas fisicas y topograficas del area.

- Iniciar la reflexién sobre la educacion sanitaria y ambiental con los

; usuarios.
2. Firma de acuerdos y

disefos definitivos. - Definir el trazado de los ramales

- Formalizar el trabajo de implantacion del sistema con la comunidad.

- Fortalecer la organizacién de los condominios.
3. Capacitacion y - Capacitar a los usuarios en educacion sanitaria y ambiental.

planificacion de tareas. - Capacitar a los usuarios en obras (albafiileria y fontaneria).

) » - Construccion del sistema con calidad y eficiencia.
4. Ejecucién de obras. » ) ) ) o )
- Construccion de instalaciones intradomiciliarias por los vecinos.

- Capacitar a la comunidad para el buen uso, mantenimiento y

. conservacion del sistema.
5. Consolidacion del

sistema. - Profundizar la educacion sanitaria y ambiental.

- Utilizar en forma efectiva las instalaciones intradomiciliarias.

- Realizar la conservacién y el mantenimiento preventivo y correctivo
de acuerdo a la decision de los condominios.
6. Sistematizacion . S
- y - Contar con resultados de la evaluacién participativa.
evaluacion de resultados.
- Contar con documentos que permitan aprender de la experiencia

para aplicar el sistema en otras areas.

Cuadro N°20 Elaboracién propia
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El siguiente cuadro es un ejemplo de secuencia de actividades, cabe mencionar que la

fase de movilizacién puede continuar en el periodo inicial de obras.

MESES
ACTIVIDADES DE MOVILIZACION SEMANAS OBRA | _SEMANAS
1[2[3[af1]2]3]4 1] [N+
1. Reglas de acceso Inicio de
Construccién

2. Capacitacion

3. Caracteristicas del area

4. Croquis de los condominios

5. Reuniones Comunitanias

6. Firmas de términos de adhesion
7. Disefio de Ramal Condominial
8. Diseno de la Red Piblica

9. Atencion a la comunidad

10. Interconexion de Ramal con
Red Publica
11. Seguimiento y Evaluacion

12. Educacion Sanitana

CuadroN°21 Fuente sistema condominial — El Alto

11.2. Vivienda - Areas Permeables

El sistema se refiere a estructuras o procesos de construccion que sean responsables
con el ambiente, en el caso de sectores ya intervenidos, aplicando estrategias que
compensen y mitiguen el dafio hacia el medio ambiente. Estas viviendas tienen que
tener cerco verde, areas permeable 100m?/ - 20m?/ pueden ser parte de terraza verde.

Concepto
PERMITE VARIAR LA :&f‘ﬁ;‘;"’e OE AREA
RELACION ENTRE SU
EL AUMENTO DE LA ESPACIO INTERIOR ¥ EL
TEMPERATURA, ENTORNO EXTERIOR
CONTAMINACION Y
DEGRADACION DE AGUA Oportunidad ——p
VULNERABILIDAD vy
Zonas permaabies Senicios
en vivenda —p Frocblematca — ’ Beneficos
eVivienda NS
SOCIEDAD COMUNIDAD
Heramienta FAlanes Estralegicos

Cuadro N°22 Elaboracion propia
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e Vulnerabilidad: falta de zonas permeables en las viviendas, hacer un estudio
y trabajar en un manual donde indique que tipologia de suelo y vegetacion que
corresponde.

e Problematica: el aumento de la temperatura, contaminacion, degradacién de
agua y suelo y no aprovechando la vegetacion para disminuir el impacto
negativo de la situacion.

e Oportunidad: permite variar la relacion entre su espacio interior y el entorno
exterior mediante planteamiento de cercos verdes. Reduccion de los efectos de
contaminacion en el agua de escorrentias.

e Servicios y beneficios: ofrecer un porcentaje de area permeable que se adecue
en el disefio de las diferentes construcciones.

e Herramienta: para que se pueda llevar a cabo y ser sostenible con el tiempo es
apoyo y compromiso de las personas del lugar.

e Planes estratégicos: la comunidad forme parte de las diferentes acciones a

realizar para su colaboracion, mantenimiento y cumplimiento.

Caracteristicas de Vivienda

Cerco > 2

3 == \Vivienda

Area Permeable mmd- 2 ,

Comunidad mmp J

Figura N°67 Elaboracion propia

a) Punto de Partida

Una de ellas es trabajar para impulsar la toma de conciencia y de acciones decididas
para lograr substituir la vieja formula de Construccion = Desarrollo = Devastacion

de &reas verdes por la de Construccion + Areas Verdes = Desarrollo.
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b) Caracteristicas
1) Cerco de materiales de piedra de manera tradicional o alternativas como de madera.
2) Zona Permeable tipologia de vegetacion media a baja.
Areas revegetadas se han configurado como herramientas de transformacion del
ambito urbano.
3) Vivienda se trabaja segun su caracteristica particular en cuanto el disefio,
orientacion y asi poder dar un porcentaje de permeabilidad adecuado.
4) El elemento central del componente social es la reunion comunitaria. La comunidad

forma parte esencial de la planificacion.
Areas permeables — Vivienda

Forma de desagiie que va a ser en el interior, se propone aspectos ambientales que

deben tener las viviendas:

- No deben tener muro atras, ni cuartos pegados al muro, tiene que haber una zona

accesible para limpiar, mantenimiento, etc.
- Un retiro frontal y ver el aprovechamiento maximo.

- Cada terreno debe tener un porcentaje de superficie permeable, no construir todo, Ej.:

300 m?/ - 50m?/ de Sup. Permeable (pasto, tierra). Sin afectar el lote y su tamafio.

- Las exigencias propuestas tienen que ser respetadas, se puede adicionar terrazas
verdes o fachadas verdes, aumentando un valor ambiental a su vivienda y a su

agrupacion. (Ley 248 - Arborizacion Urbana - Art. 14 - Incentivos Tributarios).

T Ea—— _ |fgx
\ ‘ | \JT T Caa Condomral
o Ny I 1 L P
Bunde \ I.l- Q ? ﬁ
|: on] »
ELEVACION
ESC1.X0

PLANTA

ESC1:30

Figura N°68 Elaboracion propia
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Areas Permeables — Agrupaciones Vecinales
Zona Residencial De Media Densidad Extensiva

Zonas Que Incluye: Parte de Agrupaciones Tajibos, 14 de Enero, Tierra Linda y Los
Pinos - Turumayo Comunidad.

Esquema de tipologias de vivienda
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=
I

Wpwlogia da vegelacan
S

Figura N°69 Elaboracion propia

Altura méaxima: 9.00 m? (3 Pisos) - Estacionamientos: 18.00 m?
indice De Ocupacion: 50% En Todas Las Tipologias Permitidas

Propuesta De Tipologias De Vivienda: Unifamiliar Continua (T1) - Unifamiliar
Apoyada A Un Lado (T3) - Unifamiliar Aislada (T4)

Lote Minimo: Superficie 300.00 m?- Frente 10.00 m? - Retiro Frontal: 3.00 m

Retiro Laterales: 3.00 m? (Amb. Hab.) - 2.00m (Amb. Serv.)
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Areas Permeables — Agrupaciones Vecinales

e Esquema de tipologias de Vivienda Turumayo Comunidad

Al

208 |

' o -8 8 & 8 8 8 & & 1

=

|

FEE e
LL§
ESx= r ==

.

(A |

A3

1 98 y‘ I
{ s 1 ®_ & A n_ & al x A

Tipskogha de vwwinld

Idocnadl e - adobe Bvic
Tpoogts de wgetaccs. jars

/ T ot

[ [t Caeca depadea

Figura N°70 Elaboracién propia

Altura méaxima: 6.00 m - Estacionamientos: 18.00 m?
indice de ocupacion: 40 % En todas las tipologias permitidas

Tipologias permitidas vivienda de tipo productiva: unifamiliar apoyada a un lado sobre

via (Al) - unifamiliar aislada (A2) - unifamiliar seudoaislada (A3)
Lote minimo: superficie 300m? - frente 10 m? - retiro frontal: 3.00 m
Retiro laterales: 3.00 m? (amb. hab.) - 2.00m? (amb. serv.)

11.3. Reubicacion de viviendas en aires de quebrada

La recuperacion del retiro de la quebradas busca principalmente restituir y reparar el
ecosistema perteneciente a la quebrada; para generar ésto es necesaria la aplicacion de
retiro de quebrada establecida en el acuerdo a la ley N° 114 de 2016 (Articulo 4) De
las Cesiones Obligatorias y Reconocimiento de Bienes Municipales de Dominio
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Publico, en la cual se decretan 25 metros al borde de méxima crecida en rios, 15 para

quebradas a eje del afluente hidrico libre de construcciones. En la actualidad esta franja

de la quebrada se encuentra invadida por muros perimetrales, impidiendo la

proliferacion del ecosistema. La recuperacion de este espacio se generara por medio de

espacio publico e intervenciones sostenibles como franjas verdes de proteccion.

MARGEN DE
Concepto PROTECCION
RESTABLECER
EL RECURSO
VULNERABILIDAD — |NTERVENCIONES NATURAL —p
URBANAS .
Problematica RecuperaC!on Oporiunidad Espacios Publicos
O Recupersr el ecosistema
Pérdida J‘:"L_ ' por meadio de

Vogatal

intervenciones paisajisticas

[}

Cuadro N°23 Elaboracion propia

SOCIEDAD —» COMUNIVDAD

Hemamienta Planes astrategicos

en viviendas anslzadas

Vulnerabilidad: Pérdida de la funcién de la quebrada por construcciones en
aire de quebrada y casos extremos en la quebrada misma, produciendo focos
de contaminacion por aguas residuales y desechos solidos, perdiendo la capa
vegetal para dar paso a nuevas construcciones que tienen el mismo carécter
repetitivo desfavoreciendo a este recurso natural.

Problemética: Intervenciones urbanas por falta de concientizacion y control
de las personas del lugar.

Oportunidad: Restablecer el recurso natural, para que vuelva a tener su
funcién de vital importancia como fuente de agua y su biodiversidad en nos
ofrece.

Servicios y beneficios: Espacios publicos, recuperar el ecosistema por medio
de intervenciones paisajisticas para ello se propone un margen de proteccion
para conservar y recuperar a la quebrada.

Herramienta: Para que se pueda llevar a cabo y ser sostenible con el tiempo
es apoyo y compromiso de las personas del lugar.

Planes estratégicos: La comunidad forme parte de las diferentes acciones a

realizar para su colaboracion y cumplimiento.
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Caracteristicas de intervencion

Figura N°71 Elaboracién propia

a)

Punto de partida

Caso Turumayo

Recuperar ambientalmente las quebradas ubicadas en las agrupaciones y Turumayo

comunidad se logran beneficios como descontaminacion, disminucién de olores,

recuperacion paisajistica y liberacion del cauce, beneficiando tanto a la comunidad

directamente afectada como al medio ambiente.

b)
1)

2)

3)

4)

5)

Caracteristicas

Ancho de cauce quebrada respetar y mantener su forma natural de esta zona
protegida.

Aire de quebrada urbanizaciones tienen acceso restringido a estas zonas para
proteger sus ecosistemas bidticos y abidticos.

Las construcciones no podran sobrepasar los limites ya establecidos y
sancionados por ley.

Recuperacion de aires de quebrada es el proceso de reubicacion de lotes que
incumplan esta normay en construcciones ya establecidas llegar a un porcentaje
de reduccion.

El elemento central del componente social es la reunion comunitaria en
aquellos casos en viviendas estudiadas analizadas y localizadas para colaborar

y formar parte de este plan estratégico.
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Intervencion en Agrupaciones de Turumayo

Se realizo el respectivo andlisis de conflictos y zonas de riesgo del area de estudio y
posteriormente se desarrollaron estrategias intervencion de recuperacion de quebradas
en zonas especificas que se encuentran riesgo en las siguientes agrupaciones: Tabijos,

14 de Enero y Turumayo comunidad.
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Figura N°72 Elaboracion propia Figura N°73 Elaboracion propia
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Propuesta de recuperacion de aire de quebrada

REFERENCIAS
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B PUNTOS CE WTERVENION

Figura N°74 Elaboracion propia
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Figura N°75 Elaboracidn propia

Grafico de visualizacion de la recuperacion de margen de quebrada

— —

Figura N°76 Elaboracion propia
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12. Sistema Natural

El sistema Natural es aquella organizacion relacionada de elementos que surge como
una propiedad de la naturaleza. El concepto de sistema natural se opone al de sistema
artificial, en que la pertenencia de los elementos a las respectivas clases depende de un

criterio artificial adoptado por convencion.

La naturaleza en la Turumayo ha sido objeto de uso, apropiacion y explotacién para las
personas del lugar y esto ha impactado de manera negativa en las condiciones de los
recursos naturales necesarios para la vida, como capa vegetal, pie de montan de la

Cordillera de Sama, fuentes de agua en rios, quebradas y escorrentias.

Implementacion de Bordes - Implementacion del Terraceo

Concepto :
BORDE HIDRICO
INTERVENCIONES
VULNERABILIDAD » URBANAS RECURSO >
Inundaciones Problematica NATURAL
s;:g? ve Lone Habitat Oportunidad Espacios Publicos
- Sostenible Servicios Ecosistémicos
z ~
SOGIEDAD COMUNIﬁiQD
Herramienta Planes Estrategicos

Cuadro N°24 Elaboracion propia

e Vulnerabilidad: perdida de capa vegetal por movimiento de tierra.

e Problematica: intervenciones urbanas en pie de montafia provocando tala de
arboles pérdida de vegetacion en quebradas, falta de concientizacion y control
de las personas del lugar.

e Oportunidad: restablecer el recurso natural, para que vuelva a tener su funcién
de vital importancia como fuente de agua y su biodiversidad en nos ofrece

quebradas y capa vegetal de arboles nativos.
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e Servicios y beneficios: crear espacios publicos, recuperar el ecosistema por
medio de intervenciones paisajisticas para ello se propone un margen de
proteccion para conservar y recuperar a la quebrada y recurso del ecosistema
de vegetacion del lugar.

e Herramienta: para que se pueda llevar a cabo y ser sostenible con el tiempo es
apoyo y compromiso de las personas del lugar.

e Planes estratégicos: la comunidad forme parte de las diferentes acciones a

realizar para su colaboracion y cumplimiento.

Intervencion en Agrupaciones de Turumayo
Se realizara una intervencion de distintos bordes desde la quebrada de la agrupacion

los Tajibos hasta la quebrada de Turumayo comunidad.

ESC. 1:7000
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Figura N°78 Elaboracion propia
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Bordes - Terraceos >

Figura N°79 Elaboracion propia

12.1. Implementacion de Bordes

Generar un corredor paralelo al eje de las quebradas, conformado por tres bordes y cada
uno con una funcion ambiental y biol6gica diferente que se complementan entre si para

consolidar un anillo fisico de proteccién al recurso hidrico de la quebrada.

a) Anillo Borde De Proteccion
Areas determinadas para la reforestacion o conservacion por medio de bosques nativos
para consolidar la compactacion de los suelos y mejorar las condiciones desaforavables

de la calidad del aire.

Incrementar la cobertura boscosa de las microcuencas o zonas identificadas,
protegiendo al mismo tiempo el suelo de la erosion. Incrementar la humedad en los

suelos permitiendo mayor infiltracién en los mismos.

Restaurar la belleza paisajistica de la reserva biologica de la Cordillera de Sama.
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Plano de propuesta de Borde de proteccion

REFERENCIAS
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Figura N°80 Elaboracion propia

Elevacién

Figura N°81 Elaboracion propia
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Vegetacion

Se utilizara vegetacion nativa alta: pino de cerro, dlamo, tipa, aliso, molle.

Figura N°82 Elaboracion propia

Grafico de visualizacion de borde de proteccion

Figura N°83 Elaboracion propia

b) Borde De Transicion
Es la franja que conecta el entorno edificado, las agrupaciones vecinales que

comprende la quebrada el Molino y Rio Seco.

Insertar el control y mejorar las condiciones de contaminacion en cuerpos de agua con

residuos solidos y residuales.

Trabajar en conjunto con la comunidad para la concientizacion, preservacion y respeto

a su entorno.
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Plano de propuesta de Borde de Transicion

ESC: 1:16000
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Figura N°84 Elaboracion propia

Elevacion
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Figura N°85 Elaboracion propia
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Vegetacion

Se utilizara vegetacion alta: sauce, churqui, paraiso, molle y duraznero.

Aot

Figura N°86 Elaboracion propia

Grafico de visualizaciéon de borde de transicion

Figura N°87 Elaboracién propia

c) Borde De Mitigacion Y Humedales
Es la franja que extiende hasta el nivel histérico de inundacion (cubre la quebrada,
margen de proteccion), conformada por terrazas ajardinadas de especies anfibias, que
absorben escorrentias pluviales en exceso y especies nativas que absorben los

contaminantes.



’7|

“Estrategias para un manejo sostenible del paisaje Natural en Turumayo

Plano de propuesta de Borde De Mitigacion Y Humedales
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Figura N°88 Elaboracion propia

Elevacion
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Figura N°89 Elaboracion propia
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Vegetacion

Se utilizara vegetacion nativa media y baja: chafiar, rosales, camalote y juncos.

. . s . ROSME C LOT CCS
Figura N°90 Elaboracion propia o e o

Gréfico de visualizacién de borde de mitigacion y humedales

Figura N°91 Elaboracion propia

12.2. Implementacion del Terraceo

Esta estrategia tiene por objetivo favorecer la infiltracion del agua, controlar la erosion
y concentrar el agua de escurrimiento (escorrentias) para llevarla hacia los distintos
puntos de reservorio. Estas practicas son fundamentales para reducir y evitar el arrastre
de sedimentos hacia el reservorio de agua y hacia la Represa de San Jacinto.
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El terraceo propuesto es la estructura mecénica, realizada, principalmente por el
hombre, siguiendo, como guia, las curvas a nivel con el proposito de evitar la erosion,

también pueden ser formadas lentamente, por accién de las barreras muertas o barreras

vivas.

Plano de propuesta de terraceos

ESC. 1.7000
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Figura N°92 Elaboracién propia

a) Barreras Vivas:
Descripcion

Esta practica de conservacion de suelos es una de las de menor costo y fécil de hacer
por los productos. Consiste en sembrar hileras de plantas perennes o plantas de
crecimiento denso, sembradas perpendicularmente a la pendiente (a contorno), o con

cierta gradiente longitudinal.
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Funciones

El fin principal del establecimiento de las barreras vivas es el de lograr controlar en
cierto grado los niveles de erosion de los suelos. Esta practica disminuye la velocidad
del agua de lluvia que se escurre en el suelo en la superficie del suelo. El tipo de siembra
es siguiendo las curvas de nivel con el proposito de reducir la velocidad de agua de
escorrentia y detener las particulas sélidas que arrastra. Estas con el tiempo, llegan a

formar terrazas.

Plano de propuesta de Barreras Vivas En Turumayo Comunidad
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Figura N°93 Elaboracion propia

Especificaciones de establecimientos

No existen reglas rigidas en cuanto a la distancia de siembra de las barreras vivas, o si
éstas van solas o son complemento de otras practicas y conservaciones, esta

especificidad depende de ciertos criterios que entraremos a analizar a continuacion:
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Barreras vivas solas

Para poder sostener la degradacion de los terrenos por erosion en niveles tolerables, se
recomienda utilizar este tipo de barreras hasta un maximo de pendiente de un 15% y
para suelos profundos, siempre y cuando las mismas vayan acompafadas de otras
practicas agronémicas de manejo y conservacion de suelos (labranza y siembra a

contorno, coberturas, abonos verdes e incorporacion de materia organica)

La distancia de siembra del material vegetativo para las barreras vivas, sean estos
pastos o cafias es de 15 cm entre rizomas y con 20-30cm, entre hileras si la barrera es

doble para un mejor funcionamiento.

Elevacion
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Figura N°94 Elaboracion propia

Principales especies usadas:

Existe una gran gama de especies vegetales utilizadas como barreras vivas, y su

ordenamiento entraremos a definir los siguientes tipos:

e Temporales: son las menos comunes y son utilizadas donde el recurso suelo es
explotado intensivamente, ademas su funcionalidad para el control de la erosion
es poco eficiente. Especies como el maiz (Zea mays) Sorgo (Sorghum bicolor)

e Semipermanentes: Tienen una mayor aceptacion entre los agricultores por

tener éstas un aprovechamiento complementario de importancia. Entre las
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especies mas comunes tenemos La pifia (Ananas comosus) Cafia de azucar
(Saccharum oficinarum)
e Permanentes: Para el control de la erosion son las de mayor efectividad y en

la mayoria de los casos presentan algin beneficio adicional. Entre los
permanentes podemos citar al pasto.

Figura N°95 Manual de procedimientos para conservacion de suelos

Vegetacion Propuesta

La vegetacion a utilizar es vegetacion nativa alta en lugares de mayor altura, Pino y

vegetacion baja con Phalaris, Vetiver, Sabila y Pastos que tienen mayor raiz.
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Figura N°96 Elaboracion propia

Grafico

1. Esquema del establecimiento de barreras vivas
2. Excavacion de acequias a zanjas a nivel o desnivel

3. Acequias a nivel o desnivel protegidas con barreras vivas.
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Figura N°97 Elaboracion propia
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Cuadro N°25 Tabla elaboracion propia
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b) Barrera De Piedra:
Descripcion

Barreras muertas que también se llama muros de piedra, consiste en muros de
contencion construidos de piedras en contra de la pendiente del terreno, disminuye la
velocidad del agua de lluvia que se escurre por la superficie del suelo, ademés de

retener particulas de suelo y nutrientes, evitando o asi el arrastre de la capa cultivable.

Son estructuras similares a las barreras vivas, que cumplen la misma funcion excepto
que éstas se construyen utilizando material no viviente disponible en el &rea como
rocas, troncos de arboles y restos de vegetales. La mejor barrera muerta para la
conservacion de suelos y aguas es la de piedra, que fue seleccionada para esta

intervencion, que se realiza con piedras que se encuentran en el lugar de la parcela.

Figura N°98 Tabla elaboracion propia

Funciones

Se relaciona con esfuerzos para disminuir la velocidad de escorrentias superficiales que

causan erosion en los suelos y/o remocién por completo del suelo.
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Estas estructuras retienen gran parte de la sedimentacion que se generan desde las
partes altas en la microcuencas, por lo tanto reduce la cantidad de material que llega
hasta las partes bajas. Otro de los objetivos es que con los sedimentos de suelo que se
deposita o0 se retiene en la barrera muerta se puede generar un nuevo suelo que se
deposita o se retiene en la barrera muerta se pueda generar un nuevo suelo en donde se

desarrolle nuevamente una cubierta vegetal.

Plano de propuesta de Barreras Piedra En Turumayo Comunidad
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Especificaciones

En el disefio y construccion de las barreras muertas se tendran los siguientes criterios

generales:

e Los taludes de terrazas: La inclinacion del talud depende de las caracteristicas
fisicas del suelo y el uso actual. En suelos mas firmes (arcillosos) y estables, se

puede cortar taludes con mas inclinacion. Mientras, en suelo mas suelto
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(arenoso) y menos estables es necesario reducir la inclinacion delos taludes.
Ademas, si entran animales a pastar en el campo, es recomendable hacer los
ataludes con menor inclinacion, para reducir el desmoronamiento por el paso
de ellos.

e EIl Anclaje: el anclaje de la barrera muerta debe ser 1o méas seguro posible,
pensando en el soporte de posibles cargas que puedan rodar en un evento
lluvioso. Esto se logrard con la construccion de una zanja sobre las curvas a
nivel trazadas, segin la pendiente, se abren una zanja que debe tener una
profundidad de 10 centimetros, la cual sirve para el cimiento de las piedras de
la muerta. La zanja debe tener un ancho 30centimetro. Asi mismo se colocaran
postes de madera y o0 estacas vivas de regular tamafio que puedan anclar la
barrera al suelo.

e La superposicién de materiales: Estas actividad debe realizarse siempre con
los materiales mas grandes y pesados en la base y de ser necesario 1os mas
livianos encima. Las piedras grandes deben colocarse abajo como cimiento, las

piedras medianas y pequerfias se colocan encima.

Elevacion
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Figura N°100 Elaboracion propia
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Clasificacion de piedras
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Figura N°101 Elaboracién propia

Gréficas
1.
Linea 1.20m
Maestra
2.
3.

0.40

Figura N°102 Elaboracion propia
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1. Se determina una "linea maestra" mediante el método visual "0jo”,
determinando la distancia entre barreras, y marcando estos puntos con piedras.

2. La distancia entre las barreras muertas siempre va depender de la pendiente: a
mas pendiente, menos distancia, conservando una distancia vertical (altura) de
1 metro con 20 centimetros entre barreras.

3. Lapequefia zanjita debe tener una profundidad de 10 centimetros minimo puede
Ser un poco mas.

La pequefia zanjita debe tener un ancho de dos cuartas (40 centimetros).
Propuesta de Vegetacion
Descripcén

La proporcion de areas verdes varia mucho en las zonas urbanas de Bolivia Desde méas
del 30% de la superficie en Santa cruz, hasta un 5% en Potosi. En relacion con el
nimero de habitantes, esto solo representa 1,94m?//habitante, que estd muy por debajo
de los 9 m?//habitante recomendadas por la Organizacion Mundial dela Salud. A pesar
de las limitaciones, la ciudad de Tarija, ha logrado consolidar en promedio
6,8m?//habitante de area verde.(Gobierno Municipal de la ciudad de Tarija y la

Provincia Cercado/ Plan de Ordenamiento Urbano)

CONCEPTO IMPLEMENTACION

ESTACIONES DE BORDE
Comportamiento de la
vegetacion segun las
estaciones

RECURSO
v taclé NATURAL
) e Oportunidad Anitio de Borde de
proteccién
Borde de Transicion
—~ Borde de Mitigacion y
3 Humedales
(T
2 B
Primavera (‘ULl
Verano SOCIEDAD
Otofio H . COMUNIDAD
erramienta Planes Estrategicos

Invierno

Cuadro N°26 Tabla elaboracion propia
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Caracteristicas

a)

Estaciones: comportamiento de la vegetacion segun las estaciones : primavera,
verano, otofio e invierno.

Oportunidad: restablecer el recurso natural, para que vuelva a tener su funcién
de vital importancia como fuente de agua y su biodiversidad en nos ofrece
quebradas y capa vegetal de arboles nativos.

Implementacion de borde: recuperar el ecosistema por medio de
intervenciones paisajisticas para ello se propone un margen de proteccion con
diferentes bordes de proteccidn, transicion, mitigacion y humedales para
conservar y recuperar a la quebrada y recurso del ecosistema con vegetacion
del lugar.

Herramienta: para que se pueda llevar a cabo y ser sostenible con el tiempo es
apoyo y compromiso de las personas del lugar.

Planes estrategicos: la comunidad forme parte de las diferentes acciones a

realizar para su colaboracion y cumplimiento.

Criterios y procedimientos de seleccion de Especies

El paisajismo, segun lo define el Diccionario de la Real Academia Espafiola de la

Lengua, "es un arte cuyo cometido es el disefio de parques y jardines, asi como la

planificacion y conservacion del entorno natural”.

a)

Criterios medioambientales: estos factores afectan a la salud de las plantas y
pueden comprometer seriamente su cultivo si no son tenidos en cuenta, lo que
podria traer consigo el fracaso de nuestro disefio.

Adapatacion al clima: las plantas, como seres vivos que son, se comportan ante

el clima de formas muy diversas y que dependen de numerosos factores, por lo que
su encasillamiento en grupos definidos en cuanto a su resistencia al frio, que es uno

de los principales factores limitantes para su cultivo, es una tarea algo complicada.
Requerimientos edafologicos e hidricos: El suelo es un sistema complejo y

dinamico con 4 componentes béasicos:
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1. Materia inorganica o mineral, formada por piedras, arena, limo y arcilla. La
proporcidn en gque se encuentran cada uno de estos materiales define la textura
de un suelo y la forma en que se agregan definen su estructura.

2. Materia organica, formada por materia en descomposicion y organismos vivos,
que aportan nutrientes, mejoran la estrucura del suelo y ayudan a mantener la
humedad y la fertilidad.

3. Aire, que se mueve a través de los poros, proporcionando oxigeno a las raices.
Cuanto mas compacto es un suelo peor es su estructura y menor es su porosidad.

4. Agua y nutrientes en disolucion, que también se mueve a través de los poros,
afectandole de igual forma negativamente la compactacién. Una buena textura
y estructura con una porosidad adecuada incide de manera notoria sobre el
desarrollo de las plantas.

e Resistencia a plagas, enfermedades y a la polucién: existen plagas y
enfermedades, a veces muy dafiinas, que afectan de una manera especial a
ciertas especies de plantas, como por ejemplo la antracnosis en el platano de
sombra, la grafiosis en los olmos, el fuego bacteriano en muchas roséceas, el
oidio en rosales y evonimos, etc. Hemos de tener en cuenta esta circunstancia
para utilizar estas especies con precaucion y, sobre todo, tratar de buscar la
mayor diversidad posible. Si utilizamos solo 2 o 3 especies de arboles para las
calles de nuestra ciudad corremos el riesgo de que una plaga o enfermedad
acabe con gran parte de ellos, lo que nunca ocurriria si utilizamos 15 o 20
especies diferentes. Hay que decir que la resistencia natural de las plantas al
ataque de plagas o aparicion de enfermedades disminuye si otras necesidades
vitales no son satisfechas, como la falta de luz, suelos pobres y compactados,

carencia de nutrientes, etc.

Figura N°103 Elaboracion propia
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e Necesidades de sol o sombra: la mayoria de las plantas gustan de una
exposicion soleada o con ligera sombra; muchas toleran la sombra durante
ciertas horas al dia, y algunas gustan de la sombra total, es decir, no toleran la
accion directa de los rayos solares, aunque ello no significa necesariamente
ausencia de luz, pues a menudo requieren de buena iluminacion, como el caso
de muchas de nuestras populares plantas de interior.

b) Criterios Paisajistico:

Porte y forma: uno de los mayores atractivos de las plantas son sus floraciones, pero
raras veces estas ocurren a través de todo el afo, existiendo periodos, mas o menos
largos, en que la planta carece de ese atractivo. Por ello, la forma y la textura son otros
de los aspectos a tener en cuenta a la hora de seleccionar las especies. El porte y la
forma de las plantas viene determinada normalmente por el tallo y su forma de

ramificar.

Existen tallos herbaceos, normalmente verdes y flexibles, y tallos lefiosos, lignificados,
rigidos y cubiertos de una corteza. Los vegetales herbaceos normalmente no alcanzan
mucha altura, como las plantas anuales, bulbosas o gramineas; las plantas lefiosas
soportan mayor peso y sus tallos pueden alcanzar considerables alturas, como los

arboles, arbustos y plantas trepadoras.

En cuanto a la forma, definida normalmente por la manera de ramificar los tallos, estas
pueden ser columnares, conicas, rectangulares, aparasoladas, lloronas, redondeadas,

prostradas, piramidales, etc.

Figura N°104 Fuente Google Figura N°105 Fuente Google
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Tasa de crecimiento y desarrollo:

Otro aspecto a tener en cuenta a la hora de seleccionar las plantas, especialmente
importante en el caso de arbustos y arboles, es la velocidad de crecimiento y el
desarrollo que puede alcanzar cada una de las especies. Con frecuencia vemos
plantaciones en las que no se han tenido en cuenta estos factores, y lo que en un
principio aparentaba cierta armonia, con el paso del tiempo se iba convirtiendo en una
vegetacion caodtica en la que los vegetales competian unos con otros por el espacio,
estorbandose mutuamente, o en la que se iban perdiendo las proporciones al tener las
diferentes especies utilizadas velocidades de crecimiento y/o portes muy dispares.

Textura, color y estacionalidad.
Textura

La textura de las plantas viene dada por la forma, tamafio, disposicién y caracteristicas
de sus hojas, definiendo la superficie de las zonas ajardinadas y creando contrastes, ya
que las superficies lisas y brillantes reflejan la luz, mientras que las rugosas o
afieltradas la absorben. El uso de una misma textura, por tanto, produce monotonia,
mientras que su diversidad crea un interés visual. La textura normalmente va

intimamente ligada al color, percibiéndose ambos conjuntamente.

En cuanto al tacto, la textura de las hojas puede ser lisa, rugosa, pubescente, tomentosa,

escamosa, etc

Figura N°106 Fuente Google
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Color y estacionalidad

Amarillo
Amarillo

Amarillo
anaranjado

Anaranjado

Viole. ’ olaceo
Violeta

rojizo

Figura N°107 Fuente google

Menos importante que la forma y textura de las plantas es el color, aunque realmente
percibamos formas, texturas y colores al mismo tiempo. Quiere ello decir que es mucho
mas importante tener en cuenta la perfecta armonia entre formas y texturas que los

colores.

El color llena nuestras vidas y excita los sentidos, pudiendo afectar nuestro estado de

humor e incluso nuestros sentimientos, tranqulizando o emocionando nuestro espiritu.

El color puro en el jardin no existe, ya que su percepcion depende de las formas y
texturas; es algo cambiante, tanto a lo largo del dia, con el a&ngulo de incidencia de los
rayos solares, como a través de las diversas estaciones. Por otro lado, los rayos del sol
no inciden de igual forma en todas las latitudes y, por tanto, los colores se perciben de

diferente manera, siendo mas intensos a medida que nos acercamos a los tropicos.

El circulo cromatico, compuesto de 12 colores basicos y basado en los colores del arco
iris, puede ayudarnos a entender mejor las teorias del color, que nos serdn de suma
utilidad en nuestros disefios. Los colores en cuya composicion interviene el azul se
denominan "frios", mientras que reciben la denominacion de “calidos" aquellos en cuya
composicion interviene el rojo o el amarillo. Son colores primarios aquellos que no
pueden obtenerse por la mezcla de ningln otro. Son tres, el amarillo, el rojo y el azul.

Se denominan colores secundarios los obtenidos por la mezcla de dos colores primarios
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a partes iguales. Son tres, el verde (amarillo + azul), el violeta (rojo + azul) y el naranja

(amarillo + rojo).

El verde es el color mas importante en jardineria, pues domina gran parte del paisaje.
Es un color que reconforta e inspira tranquilidad. Por si solo, con su infinidad de
matices, unido a diferentes portes y texturas, puede constituir todo un variado jardin,
como en el caso de las coniferas. Los verdes oscuros dan sensaciéon de profundidad,

mientras que los verdes brillantes dan sensacion de luminosidad.

Un tercer grupo lo constituyen los colores terciarios, que se obtienen al mezclar en
partes iguales un color primario con el secundario mas cercano del circulo cromatico.
Por ejemplo violeta+ rojo = purpura o violeta rojizo, amarillo + naranja = dorado o
amarillo anaranjado, rojo + naranja = escarlata o rojo anaranjado, etc. Son quizas los

colores mas abundantes en la naturaleza.
c) Conceptos béasicos de vegetacion

-Un arbol de hoja caduca situado en las inmediaciones de una vivienda, dejara pasar el

sol en invierno y proporcionara sombra en verano.

-Un arbol de hoja perenne proyecta una sombra mayor en invierno gue en verano,

puesto que en esta ultima época el sol estd mas alto.

-Si deseamos tener sombra por la mafiana, plantaremos los arboles al Este y si es por

la tarde, al Oeste.

Importante: para arboles de buen desarrollo, la distancia a la casa debera ser al menos
de 8-10 m. en general; pero si se trata de arboles de porte estrecho o con raices poco
extendidas, podra ser menor. Para &rboles de gran desarrollo, como eucaliptos, cedros,

abetos, etc. la distancia deber ser bastante mayor de 10 m.
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Figura N°109 Elaboracion propia

Tabla de vegetacion

Se realiz6 una tabla a partir de los criterios de eleccion de especies dando informacion
y caracteristicas donde se describe a la vegetacion con su tamafo, follaje, floracion,

fruto y funcion, tipologia y sefialando su &rea y/o sectores de aplicacion en el proyecto
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Cuadro N°27 Elaboracion propia
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Cuadro N°28 Elaboracion propia
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Conclusiones y recomendaciones

Después del proceso de investigacion, analisis e interpretacion de la area de
intervencion, agrupaciones vecinales (Tajibos, 14 de Enero, Tierra Linda y Los Pinos)
y Turumayo Comunidad, que son dos escenarios diferentes pero en comdn tienen la
misma problematica, el avance del desarrollo Urbano de Tarija, cambiando su uso de
suelo por trazado de lotes en zonas no permitidos, poniendo en riesgo al paisaje Natural
y zonas protegidas como la Cordillera de Sama que es principal fuente de agua y

biodiversidad de la comunidad y de la ciudad de Tarija.

Este proyecto como principal fin es trabajar para impulsar la toma de conciencia y de
acciones decididas para lograr substituir la vieja férmula de construccion = desarrollo

= devastacion de areas verdes por la de construccion + areas verdes = desarrollo.

Se desarroll6 una reflexion descriptiva de como ha sido la relacion sociedad- naturaleza
y medio ambiente, la cual estado caracterizada en los diferentes periodos histéricos por
relaciones de uso, apropiacion y manejo, que han trascendido las esferas econémicas,
sociales, politicas y culturales, asi como las naturales que dan hoy en cuenta de una
crisis ambiental y social, resultado de las interacciones y de los conflictos que subyacen

en ella.

Para ello se planted estrategias que aporten el cuidado conservacion de estas areas
dando la importancia que se merece, desarrollar un trabajo con fin multidisciplinario
con profesionales de diferentes areas que fortalezcan, guien y concienticen a las
personas de la comunidad para que el proyecto sea sostenible y perdurar con el paso

del tiempo por ellos mismos.

Un factor importante es que la comunidad mantenga con el tiempo el compromiso y

trabaje de la mano con las estrategias que plantea este proyecto.



