CAPITULO 1

REVISION BIBLIOGRAFICA

1.1. MARCO TEORICO
1.1.1. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Un impacto, o efecto, es un cambio en los valores o caracteristicas de un recurso
atribuible a una actividad humana y es la consecuencia de un agente de cambio, y no
el agente en si mismo. Un impacto puede también definirse como el resultado de la

interaccion entre una actividad y un valor o recurso ambiental.

La identificacion de impactos ambientales consiste en caracterizar todos los cambios
operados en los elementos o valores ambientales expuestos a los productos de un
determinado conjunto de actividades. La tarea de identificacion requiere que los
evaluadores sean capaces de determinar las importantes relaciones causa-efecto entre
las actividades y los valores o elementos ambientales, s6lo cuando se identifica el

impacto puede hacerse una evaluacion de su relevancia, (ABC, 2011).
1.1.2. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El Plan de Manejo Ambiental es el resultado directo del proceso de identificacion y
evaluacién de impactos ambientales y su objetivo principal es establecer un conjunto
de pautas y métodos de trabajo, de tal manera que las acciones ambientales propuestas
puedan llevarse a cabo, para contrarrestar los posibles impactos potenciales; el cual
constituye un documento técnico que contiene un conjunto estructurado de medidas
destinadas a evitar, mitigar, restaurar o compensar los impactos ambientales negativos
previsibles durante la etapa de construccion, operacion y abandono, (Placeres et al.,
2016).

1.1.3. PASIVOS AMBIENTALES

El pasivo ambiental es el conjunto de los dafios ambientales, en términos de
contaminacion del agua, del suelo, del aire, del deterioro de los recursos y de los

ecosistemas, producidos por una empresa, durante su funcionamiento ordinario o por



accidentes imprevistos, a lo largo de su historia representando un riesgo al ambiente y
la calidad de vida de las personas. Pueden afectar los cuerpos de agua, como rios, lagos,
lagunas, las aguas subterraneas y el mar, los suelos, el aire, el paisaje, la cobertura

vegetal, ambiente, la salud humana y la infraestructura, (COLECTIVO, 2003).
1.1.4. EFECTOS DE LOS PASIVOS AMBIENTALES

Los efectos generados por ellos pueden ser diversos, como es el caso de realizarse
alteraciones en las caracteristicas quimicas, fisicas, bioldgicas de los cuerpos
receptores, es decir, la manera en que estos cuerpos se alteran también es variada,
dependiendo de la temperatura local, la geografia del lugar, el aislamiento poblacional

de la zona, la pluviosidad, los ecosistemas circundantes, etc. (Pefia, 1994).
1.1.5. PREDICCION DE IMPACTOS AMBIENTALES

La prediccion de los impactos supone pronosticar el comportamiento de cada impacto
a traves del tiempo y el espacio, esto es, anticiparse a los cambios que experimentaria
cada componente ambiental, asi como los factores socioecondmicos y culturales, si se
Ilevaran a cabo las actividades objeto del Estudio de Evaluacion del Impacto Ambiental
(EEIA).

El pronostico del impacto es de fundamental importancia para la posterior evaluacion
del mismo, aunque en ocasiones, por la inexistencia o insuficiencia de informacion
sistematica, deba ser realizada de manera cualitativa mas que cuantitativa; dicho
prondstico, tal como lo establece el Reglamento para la Prevencion de Control
Ambiental (RPCA) debe realizarse a través del tiempo y del espacio, para lo cual es de
suma importancia una adecuada definicion del area de influencia, asi como el tiempo

en que se desarrollara cada una de las etapas, a fin de pronosticar, (ABC, 2011).
1.1.6. EVALUACION (PRIORIZACION) DE IMPACTOS AMBIENTALES

El impacto de un proyecto sobre el medio ambiente es la diferencia entre la situacion
del medio ambiente futuro modificado, tal y como se manifestaria como consecuencia

de la realizacion del proyecto, y la situacion del medio ambiente futuro tal como habria



evolucionado normalmente sin tal actuacién, es decir, la alteracion neta (positiva o

negativa) resultante de una actuacion.

La etapa de evaluacion (priorizacidn) de impactos ambientales, es la que se ocupa de
determinar la importancia relativa de estas variaciones, en funcion a las cualidades del
impacto, determinando asi, en base a su comparacion las diferencias entre ellas,

proceso que implica el correspondiente juicio de valor, (ABC, 2011).
1.1.7. DISENO ESTRUCTURAL DE PAVIMENTOS

El disefio estructural de pavimentos debera ser elaborado aplicando el método oficial
de la (ABC) y todos sus suplementos para pavimento flexible con asfalto modificado

con polimeros.

Por otra parte, se debe aclarar que las estrategias de la Administradora Boliviana de
Carreteras en cuanto al periodo de analisis para el disefio estructural de pavimento son
de 20 afios de vida util, sin embargo, no se descarta que este disefio se elabore en dos
0 mas etapas; con base a los estudios preliminares, el contenido minimo del disefio
estructural de pavimentos debera incluir: resumenes del estudio de trafico normal,
generado, derivado, etc., Trafico promedio Diario Anual (TPDA) inicial, Tasas de
crecimiento vehicular para los periodos de andlisis adoptados, célculo de ejes
equivalentes acumulados, resimenes del estudio de materiales de traza y bancos de
préstamo, andlisis estadistico de los materiales de la traza para determinar los disefio
(cada 250 m), andlisis de las condiciones de drenaje y una descripcidn o justificacién

de los parametros de disefio adoptados, (ABC, 2011).
1.1.8. EL MEDIO AMBIENTE.

Puede definirse como el conjunto de sistemas naturales fisicos y bioldgicos que
rodean al ser humano y circunscriben la actividad econémica que desarrolla. Por tanto,
el medio ambiente puede considerarse sinGnimo de entorno natural, y suma de entorno
fisico méas entorno bioldgico; el medio ambiente consta de distintos subsistemas, tales
como la flora, la fauna, el paisaje, el sustrato fisico (suelo, agua, aire) e incluso el propio

ser humano como ser vivo que habita e interacciona con el entorno natural, aunque el



desarrollo sostenible exige la implicacion de toda la sociedad, la empresa desarrolla un
papel especialmente relevante. Las causas de la incorporacién de la dimension
medioambiental a la agenda de temas béasicos para la direccion son variadas, (Bansal y
Roth, 2000).

1.1.9. SEGURIDAD Y SALUD

Desde que el hombre aparece sobre la tierra, usa sus energias para la transformacion
de los recursos naturales en la satisfaccion de sus necesidades con un fin, sobrevivir en
el dia a dia de la evolucion del mismo; el trabajo de utilizar y modificar los recurso,
Ilevaba consigo riesgos o peligros que afectan su integridad; la necesidad de disminuir
los peligros, surge desde la época de las piramides, la antigua tapiceria “chin” o las
antigliedades romanas, evidencias que se direccionan a los esfuerzos de carécter
personal defensivo y conservacion de su integridad; segun el cambio de épocas,
aparecen las relaciones comerciales y sectores econdmicos que llevaron al analisis de
riesgos de una forma individual a aspectos colectivos (tribu, familia, sociedad u
organizacion), tales como accidentes en el proceso de agricultura, mineria y
metalurgia., manifiesta que el pasar del tiempo, hace que los seres humanos
pertenecientes a organizaciones o sociedades desarrollan metodologias que permitieran
la conservacion de la totalidad de los aspectos fisicos y psicoldgicos del ser humano,
enmarcado en las actividades laborales internas o externas, (GACHA, 2018).

1.1.10. TIPOS DE CONTROLES

El Contratante, para asegurarse el cumplimiento durante el desarrollo del contrato de

los estandares, instrumentara una serie de evaluaciones denominadas:

> Evaluaciones de estandares;

» Evaluaciones del indice de servicio.

Como resultado de estas evaluaciones se aplicaran multas si no se satisfacen con los
estandares comprometidos y se aplicaran penalizaciones segun el indice de servicio sea

inferior o superior al indice de servicio comprometido.



Los criterios para las multas y penalizaciones se establecen en las siguientes clausulas.
El Contratante, para conceder el certificado de terminacion del mantenimiento,
verificara que todas las deficiencias encontradas en las evaluaciones de estandares

estén perfectamente solucionadas, (ABC, 2011).
1.1.11. SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL.

El Proponente inicialmente debera elaborar un diagnéstico técnico de la seguridad
vial en el tramo a ser disefiado, asi como una evaluacion de la accidentalidad en el
mismo, en funcién a la informacion existente y a los datos disponibles en regiones
similares; posteriormente se debera disefiar la Sefializacion para la carretera tomando
en cuenta las conclusiones alcanzadas en el diagnostico inicial, las normativas
establecidas en el Manual de Dispositivos para el Control de Transito en Carreteras

Edicion 2008 y los actuales criterios de seguridad vial y prevencion de accidentes.

En el acéapite de Sefializacion y Seguridad Vial se deberan incluir la descripcion de
las caracteristicas principales de las sefiales a ser empleadas en el disefio, asi como un

listado del tipo de sefial y su correspondiente ubicacién en la carretera.

El Proponente debera incorporar al disefio de ingenieria todos los elementos
adicionales que se consideren necesarios para incrementar la seguridad vial y la
prevencion de accidentes en el tramo en estudio; asimismo, deberd detallar en los
planos respectivos: la ubicacién en planta de las sefiales y dispositivos de seguridad,
detalle de formas y tamarios de las sefiales y dispositivos y los detalles constructivos
de los mismos, (ABC, 2011).

1.1.12. LARESPONSABILIDAD EXTRACONTRACTUAL.

En la mayor parte de los casos de dafio ambiental que tienen lugar en nuestro medio,
son de responsabilidad civil extracontractual, debido a la inexistencia de un contrato
entre el contaminador y las victimas de la contaminacion. De ahi que dentro del
Derecho Ambiental se originé un principio universal “Quien contamina paga”, esto
significa que el causante de un dafio ambiental debe pagar la correspondiente

indemnizacién por los perjuicios causados.



En nuestra legislacion se pueden distinguir dos regimenes de responsabilidad civil
derivada de los dafios causados al medio ambiente: Régimen General y Régimen
Especial, (VARGAS, Juan Carlos. 2001).

1.1.13. DANO AMBIENTAL.

El dafio constituye un registro fundamental para la responsabilidad extracontractual,
pudiendo analizarse desde el dafio que sufre el medio ambiente en cuanto al bien de
titularidad individual, lastimosamente en el primer aspecto no aparecen con claridad y

celeridad los efectos ya que la victima es la sociedad, (VARGAS, Juan Carlos. 2001).

1.2. MARCO CONCEPTUAL
1.2.1. ASFALTO.

Material cementante, de color marrén oscuro a negro, constituido principalmente por

betunes de origen natural u obtenido por refinacion del petréleo.

El asfalto se encuentra en proporciones variables en la mayoria del crudo de petrdleo,
(Directoral, 2013).

1.2.2. EVALUACION DE RIESGOS.

Es el proceso dirigido a estimar la magnitud de aquellos riesgos que no hayan podido
evitarse, obteniendo la informacién necesaria para que el empresario esté en
condiciones de tomar una decisién apropiada sobre la necesidad de adoptar medidas
preventivas y, en tal caso, sobre el tipo de normas y actividades que deben adoptarse,

para la eliminacion o disminucion de los riesgos derivados del trabajo.

Es una obligacion empresarial y una herramienta fundamental, para la prevencion de
dafos a la salud y la seguridad de los trabajadores y su objetivo es identificar los
peligros derivados de las condiciones de trabajo para eliminar de inmediato los factores
de riesgo que puedan suprimirse facilmente, evaluar los riesgos que no van a eliminarse

inmediatamente, y planificar la adopcion de medidas correctoras, (GLO).



1.2.3. CONTROL.

Examina las actividades desarrolladas en un proceso de tiempo, con el objetivo de

verificar si éstas se cumplen de acuerdo con lo planeado, (JERES, 2008).
1.2.4. FALTA DE INSPECCION.

Si por cualquier motivo el Control y Monitoreo 0 su representante dejan de
inspeccionar los materiales o la ejecucién de los trabajos, o de controlar el estricto
cumplimiento de las estipulaciones del Contrato de Construccion, tal omisién no exime
al Contratista de las obligaciones que tiene dentro de los términos de dicho contrato,
teniendo para esto que tomar el control de la obra el equipo de control de calidad y, en
caso de encontrarse defectos o deficiencias en forma posterior, debera repararlas y

reponerlas a su propio costo, (ABC, 2011).
1.2.5. BERMA

Franja longitudinal, pavimentada o no, comprendida entre el borde exterior de la
calzada y la cuneta o talud, (ABC, 2011).

1.2.6. TRAMO

Con caracter genérico, cualquier porcion de una carretera, comprendida entre dos
secciones transversales cualesquiera; con caracter especifico, cada una de las partes en
que se divide un itinerario, a efectos de redaccién de proyectos; en general los extremos
del tramo coinciden con puntos singulares, tales como poblaciones, intersecciones,
cambios en el medio atravesado, ya sean de caracter topografico o de utilizacion del
suelo, (ABC, 2011).

1.2.7. CONTROL DE CALIDAD

Es el Control que se ejerce sobre las obras que se ejecutan y que deben estar
enmarcados dentro los estandares establecidos en las especificaciones técnicas del
Proyecto, (ABC, 2011).



1.2.8. TALUD

Talud se define a la superficie inclinada con respecto a la horizontal que ha de tomar
una masa de tierra 0 sectores rocosos sobre la corteza terrestre, pudiendo tener su origen
en forma natural o por intervencion humana y las partes de un talud son: escarpe
superior, plataforma superior, pendiente predominante, altura, pie de ladera, altura del
nivel freatico, zanja de coronacion, cabeza, pendiente y pie de talud, en el talud o ladera

se definen los siguientes elementos:

» Altura: es la distancia vertical entre el pie y la cabeza.

» Pie de talud: corresponde al sitio de cambio de pendiente en la parte inferior.

» Altura de nivel freatico: distancia vertical desde el pie del talud o ladera hasta el
nivel de agua medida debajo de la cabeza.

» Pendiente: es lamedida de inclinacion del talud o ladera, puede medirse en grados,

en porcentaje o en relacion m/1, (Suares, 1998).

1.2.9. REPOSICION

Es la accién de reponer el medio ambiente o uno de sus componentes a una calidad
similar a la que tenian con anterioridad al dafio causado; o en caso de no ser ello posible
restablecer sus prioridades basicas.
1.3. MARCO LEGAL
1.3.1. CONSTITUCION POLITICA DEL ESTADO
TITULO I

DERECHOS FUNDAMENTALES Y GARANTIAS

CAPITULO QUINTO DERECHOS SOCIALES Y ECONOMICOS SECCION |
DERECHO AL MEDIO AMBIENTE

ARTICULO 33.- Las personas tienen derecho a un medio ambiente saludable,
protegido y equilibrado; el ejercicio de este derecho debe permitir a los individuos y
colectividades de las presentes y futuras generaciones, ademas de otros seres Vivos,

desarrollarse de manera normal y permanente.



ARTICULO 34.- Cualquier persona, a titulo individual o en representacion de una
colectividad, esta facultada para ejercitar las acciones legales en defensa del derecho al
medio ambiente, sin perjuicio de la obligacion de las instituciones publicas de actuar

de oficio frente a los atentados contra el medio ambiente.

TITULO I

MEDIO AMBIENTE, RECURSOS NATURALES, TIERRA'Y TERRITORIO
CAPITULO PRIMERO MEDIO AMBIENTE

ARTICULO 342.- Es deber del Estado y de la poblacion conservar, proteger y
aprovechar de manera sustentable los recursos naturales y la biodiversidad, asi como

mantener el equilibrio del medio ambiente.

ARTICULO 343.- La poblacion tiene derecho a la participacion en la gestion
ambiental, a ser consultado e informado previamente sobre decisiones que pudieran

afectar a la calidad del medio ambiente.
1.3.2. LEY 1333 DEL MEDIO AMBIENTE

TITULO |

DISPOSICIONES GENERALES

CAPITULO I

OBJETO DE LA LEY

ARTICULO 1.- La presente Ley tiene por objeto la proteccion y conservacion del
medio ambiente y los recursos naturales, regulando las acciones del hombre con
relacion a la naturaleza y promoviendo el desarrollo sostenible con la finalidad de

mejorar la calidad de vida de la poblacion.

ARTICULO 3.- El medio ambiente y los recursos naturales constituyen patrimonio de
la Nacion, su proteccion y aprovechamiento se encuentran regidos por Ley y son de

orden publico.



TITULO 111

DE LOS ASPECTOS AMBIENTALES CAPITULO | DE LA CALIDAD
AMBIENTAL

ARTICULO 17.- Es deber del Estado y la sociedad, garantizar el derecho que tiene
toda persona y ser viviente tiene que disfrutar de un ambiente sano y agradable en el

desarrollo y ejercicio de sus actividades.

ARTICULO 18.- El control de la calidad ambiental es de necesidad y utilidad ptblica
e interés social. La Secretaria Nacional y las Secretarias Departamentales del Medio
Ambiente promoveran y ejecutaran acciones para hacer cumplir con los objetivos del

control de la calidad ambiental.
ARTICULO 19.- Son objetivos del control de la calidad ambiental:

1.- Preservar, conservar, mejorar y restaurar el medio ambiente y los recursos naturales

a fin de elevar la calidad de vida de la poblacion.

2. Normar y regular la utilizacién del medio ambiente y los recursos naturales en

beneficio de la sociedad en su conjunto.

3.- Prevenir, controlar, restringir y evitar actividades que conlleven efectos nocivos o

peligrosos para la salud y/o deterioren el medio ambiente y los recursos naturales.

4.- Normas y orientar las actividades del Estado y la Sociedad en lo referente a la
proteccion del medio ambiente y al aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales a objeto de garantizar la satisfaccion de las necesidades de la presente y

futuras generaciones.
CAPITULO IV
DEL RECURSO SUELO

ARTICULO 43.- El uso de los suelos para actividades agropecuarias forestales debera
efectuarse manteniendo su capacidad productiva, aplicandose técnicas de manejo que
eviten la pérdida o degradacion de los mismos, asegurando de esta manera su

conservacion y recuperacion. Las personas y empresas publicas o privadas que realicen



actividades de uso de suelos que alteren su capacidad productiva, estan obligados a

cumplir con las normas y practicas de conservacion y recuperacion.
1.3.2.1. REGLAMENTACION DE LA LEY N.° 1333 DEL MEDIO AMBIENTE
TITULO 1

DISPOSICIONES GENERALES

CAPITULO |

DEL OBJETO Y AMBITO DE APLICACION

ARTICULO 1.- La presente disposicion legal reglamenta la Ley del Medio Ambiente
No. 1333 del 27 de abril de 1992, respecto a los residuos sélidos, considerados como
factor susceptible de degradar el medio ambiente y afectar la salud humana. Tiene por
objeto establecer el régimen juridico para la ordenacion y vigilancia de la gestion de
los residuos solidos, fomentando el aprovechamiento de los mismos mediante la

adecuada recuperacion de los recursos en ellos contenidos.
CAPITULO II

DE LAS ACTIVIDADES Y FACTORES SUSCEPTIBLES DE DEGRADAR EL
MEDIO AMBIENTE

ARTICULO 20.- Se consideran actividades y/o factores susceptibles de degradar el
medio ambiente; cuando excedan los limites permisibles a establecerse en

reglamentacion expresa, 10s que a continuacion se enumeran:

a) Los que contaminan el aire, las aguas en todos sus estados, el suelo y el subsuelo.

b) Los que producen alteraciones nocivas de las condiciones hidroldgicas,
edafologicas, geomorfologicas y climaticas.

c) Los que alteran el patrimonio cultural, el paisaje y los bienes colectivos o
individuales, protegidos por Ley.

d) Los que alteran el patrimonio natural constituido por la diversidad biologica,

genética y ecologica, sus interpelaciones y procesos.



e) Las acciones directas o indirectas que producen o pueden producir el deterioro
ambiental en forma temporal o permanente, incidiendo sobre la salud de la

poblacion.

ARTICULO 21.- Es deber de todas las personas naturales o colectivas que desarrollen
actividades susceptibles de degradar el medio ambiente, tomar las medidas preventivas
correspondientes, informar a la autoridad competente y a los posibles afectados, con el

fin de evitar dafios a la salud de la poblacién, el medio ambiente y los bienes.

REGLAMENTO GENERAL DE GESTION AMBIENTAL

TITULO IV

DE LA PLANIFICACION AMBIENTAL

CAPITULO V

DEL PASIVO AMBIENTAL

ARTICULO 46.- Para efecto del presente Reglamento se entiende por pasivo

ambiental.

a) El conjunto de impactos negativos perjudiciales para la salud y/o el medio
ambiente, ocasionados por determinadas obras y actividades existentes en un
determinado Periodo de tiempo.

b) Los problemas ambientales en general no solucionados por determinadas obras o
actividades.

ARTICULO 47.- Para efectos del presente Reglamento, el tratamiento técnico referido
a pasivos ambientales se regird por procedimientos especificos y prioridades a ser
determinados por el Ministerio de Desarrollo Sostenible y Medio Ambiente, en

coordinacion con los sectores correspondientes.



TITULO X

DE LAS DISPOSICIONES TRANSITORIAS Y FINALES

CAPITULO |

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

ARTICULO 109.- Mientras dure el proceso de capitalizacion, el tratamiento técnico y
econdmico de los pasivos ambientales en las empresas sujetas a dicho proceso se regira

por los contratos respectivos y las disposiciones legales sobre medio ambiente.
CAPITULO I

DE LA GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS

ARTICULO 32.- El generador de residuos solidos debera:

a) Depositar sus residuos en contenedores que reunan las condiciones previstas en este

Reglamento y en las normas técnicas correspondientes;

b) Almacenar sus residuos unicamente dentro de los predios de su propiedad o en areas

autorizadas.

TITULO 111

DE LA EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

CAPITULO |

DE LOS OBJETIVOS DE LA EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
ARTICULO 14.- La EIA, de acuerdo a lo establecido en el Titulo 111 de la LEY, tiene

como objetivos:

a) ldentificar y predecir, los impactos que un proyecto, obra o actividad que pueda
ocasionar, sobre el medio ambiente y sobre la poblacion con el fin de establecer las
medidas necesarias para evitar o mitigar aquellos que fuesen negativos e incentivar
aquellos positivos; asimismo, prever los principios ambientales, mediante la EIA

estratégica, en la toma de decisiones sobre planes y programas.

b) Aplicar los instrumentos preventivos tales como: la Ficha Ambiental (FA), el

Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental (EEIA) y la Declaratoria de Impacto



Ambiental (DIA), a traves de los procedimientos administrativos, estudios y sistemas

técnicos establecidos en este Reglamento.

CAPITULO Il

DE LA FICHA AMBIENTAL

ARTICULO 22.- El contenido de la FA refleja aspectos relacionados al proyecto, obra
0 actividad, tales como: informacion general, datos de la unidad productiva,
identificacion del proyecto, localizacion y ubicacion del proyecto; - descripcion del
proyecto, duracion, alternativas y tecnologia, inversion total, descripcion de
actividades; - recursos naturales del area que seran aprovechados, materia prima,
insumos, y produccion que demande el proyecto; - generacién de residuos, de ruido,
almacenamiento y manejo de insumos, posibles accidentes y contingencias; -
consideraciones ambientales e identificacion de los impactos “clave™; - formulacion de
medidas de mitigacion y prevencion, que reduzcan o eviten los impactos negativos
clave identificados; - matriz de identificacion de impactos ambientales; - declaracion
jurada. A partir del contenido de la FA se determinara la categoria de EEIA del

proyecto, obra o actividad.

CAPITULO IV

DEL ESTUDIO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

ARTICULO 29.- Se debera formular medidas de mitigacion para la prevencion,
reduccion, remedio 0 compensacion para cada uno de los impactos negativos evaluados
como importantes, asi como discutir alternativas y justificar las soluciones adoptadas.
Por altimo, se debe proponer el programa de prevencién y mitigacién tanto para la fase

de implementacion como para la de operacion.

ARTICULO 31.- El Plan de Aplicacion y Seguimiento Ambiental tendra por objeto
controlar y garantizar el cumplimiento de las medidas de proteccion y correccion, y
facilitar la evaluacion de los impactos reales para adoptar y modificar aquellas durante

la fase de implementacién y operacidn, del proyecto, obra o actividad.



ARTICULO 32.- El Plan de Aplicacion y Seguimiento Ambiental debe incluir: los
objetivos del Plan, detalle de los aspectos sobre los cuales se realizara el seguimiento
ambiental, la identificacion de la informacion que responda a los objetivos, los puntos
y frecuencias de muestreo, el personal y los materiales requeridos, las obras e
infraestructuras que deberan efectuarse para la realizacion del Plan, estimacion del
costo y el cronograma en el que se efectuara el Plan, funciones y responsabilidades del
personal, analisis o parametros de verificacion del cumplimiento del Plan - La prevision
de elaboracion de informes; el cronograma debera contemplar los periodos de la etapa
de preparacion del sitio, de la implementacién, asi como la operacion del proyecto,

obra o actividad.

TITULOV

DEL CONTROL DE LA CALIDAD AMBIENTAL

CAPITULO |

DE LOS OBJETIVOS DEL CONTROL DE LA CALIDAD AMBIENTAL
ARTICULO 98.- El Control de Calidad Ambiental (CCA) de acuerdo a lo establecido

en el Titulo 111 de la LEY tiene entre sus objetivos:

a) Preservar, conservar, mejorar y restaurar el medio ambiente y los recursos naturales

a fin de elevar la calidad de vida de la poblacion.

b) Normar y regular la utilizacién del medio ambiente y los recursos naturales en

beneficio de la sociedad en su conjunto.

c) Prevenir, controlar, restringir y evitar actividades que conlleven efectos nocivos o

peligrosos para la salud y/o deterioren el medio ambiente y los recursos naturales.

ARTICULO 99.- Para efectos del cumplimiento del articulo anterior se aplicara a los
proyectos, obras o actividades que estén en proceso de implementacion, operacion o
etapa de abandono, instrumentos de control tales como el MA, la DAA, AA, el
monitoreo e inspeccion, la verificacion normativa, y el conjunto de procedimientos

administrativos contemplados en este Reglamento.



CAPITULO Il

MATERIALES Y METODOS
2.1. AREA DE ESTUDIO
2.1.1. UBICACION

El tramo vial “Entre Rios — Palos Blancos”, se encuentra ubicada en la Provincia
O’Connor del Departamento de Tarija, y corresponde en su totalidad a la jurisdiccion
del Municipio de Entre Rios, en su desarrollo involucra a los distritos 1, 5y 6 que
comprenden los cantones de Entre Rios, Suaruro, Tarupayo y Chimeo, (CEINSA,
2015).

llustracién 1 UBICACION SATELITAL DEL AREA
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Fuente: (CEINSA, 2015).

En su desarrollo sigue la direccion Noroeste — Sureste posibilitando la vinculacion de
una amplia region de los valles de esta Provincia. Este tramo esta ubicado en la zona
de los valles sub andinos y chaquefios de la Provincia O’Connor, el inicio de la via en

la ciudad de Entre Rios tiene una altura de promedio 1.230 m.s.n.m. mientras que al



final del tramo en la poblacion de Palos Blancos, la altura media es de

aproximadamente de 600 m.s.n.m.

La carretera actual Entre Rios -Palos Blancos atraviesa perpendicularmente las
serranias del Sub Andino: San Simén, Tapecua, Suaruro, Itahuasuri, Caipipendi y llega
a la Serrania de Aguarangué; la mayor parte de estas serranias muestras una topografia
muy accidentada con farallones verticales de méas de 100 m de altura, particularmente

las de San Simon, Tapecua, parte del Caipipendi y Aguarangue.

Desde la ciudad de Entre Rios hasta la localidad de Palos Blancos, existe una distancia
de 75 km, que corresponde al tramo en actual en estudio, Las coordenadas de ubicacion
geogréfica al inicio de la via es X=378336 Este e Y=7619781 Norte y concluye en
X=419102 Este e Y=7631845 Norte. La zona del proyecto limita al norte con el
Departamento de Chuquisaca, al Este con Tercera secciones de la Provincia Gran
Chaco, al Oeste con parte de la Primera Seccién de las provincias Méndez y Cercado,
y al Sur con la Primera Seccion de la Provincia Gran Chaco y parte de la Provincia
Arce, (CEINSA, 2015).

llustracién 2 AREA DE INFLUENCIA DIRECTA DE LA CARRETERA ENTRE RIOS-PALOS BLANCOS
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Fuente: (CEINSA, 2015).



2.1.2. UBICACION Y DESCRIPCION DE LA CARRETERA ENTRE RIOS-
PALOS BLANCOS

2.1.2.1. CAMPAMENTO CANADAS

En el tramo vial Entre Rios — Palos Blancos, se cuenta con la instalacién de un
Campamento que est& ubicado en la localidad de Cafiadas a unos 150 m de la carretera

actual, incluido dentro de un predio se adjunta plano a continuacion:

llustracién 3 PLANO DEL CAMPAMENTO

Fuente: (CEINSA, 2015).
COLINDANCIA DEL CAMPAMENTO CANADAS

» NORTE. - Flia. Palacios Suruguay.
» SUR. -Flia. Palacios Suruguay.

» ESTE. - Camino hacia Tarupayo.
» OESTE. - Flia. Palacios Suruguay.

2.1.2.2. AREA INDUSTRIAL PAJONAL

» NORTE. - Rosa Angelica Palacios Cruz.



> SUR: Richard Bustos Palacios.
» ESTE. - Modesto Palacios Cruz.
» OESTE: Rio Pajonal.

llustracién 4 AREA INDUSTRIAL

Fuente: Elaboracion propia.

2.1.2.3. UBICACION DE CANTERAS Y MATERIAL SELECCIONADO

Los Yacimientos fueron identificados en lugares donde se encontraron materiales con
caracteristicas homogéneas que satisfacen los requerimientos establecidos para la
conformacion del terraplén y la ejecucion de la Estructura de Pavimento; de acuerdo
con el recorrido realizado a lo largo de la Ruta, se identificaron inicialmente cinco sitios
para la extraccion y procesamiento de materiales: Yacimiento 1 — Rio Santa Ana,
Yacimiento 2 — San Simon, Yacimiento 3 - Loma Blanca, Yacimiento 4 — Lagunitas,
Yacimiento 5 — Quebrada. Palos Blancos, (CEINSA, 2015).



2.1.2.4. UBICACION DE BANCOS DE PRESTAMO.

Tabla 1 UBICACION DE BANCOS DE PRESTAMO

o Coordenadas | Coordenadas | Caracteristicas
Yacimiento
UTM Este UTM Sud
El Yacimiento 1: corresponde a
Bco. Sta. ) )
A 378405 7619982 terrazas aluviales, con la presencia de
na.
arenas y piedra de canto rodado
Yacimiento 2: bajada de San Simén,
un deposito coluvial de arenisca que
Bco. San .
Simg 382060 7626017 actualmente es explotado y utilizado
imon.
como ripio en el mantenimiento de la
carretera.
o Yacimiento 3: cuenta con una
Ripiera o ) o
composicion de materiales similar al
Loma 396769 7626017 o ) _
Yacimiento 2 en razon de su mismo
Blanca. ) )
origen aluvial.
Se encuentra cercano a la poblacion
o de Lagunitas, cuenta con una
Ripiera de o ) o
) 405574 7629886 composicion de materiales similar al
Lagunitas. o ] ]
Yacimiento 2 en razon de su mismo
origen aluvial.
] Yacimiento 4: se encuentra al final
Bco. Rio
del tramo y corresponde a terrazas
Palos 419532 7632106 ] _
aluviales, con la presencia de arenas
Blancos.

y piedra de canto rodado.

Fuente: (CEINSA, 2015).




2.1.2.5. UBICACION DE BUZONES

En la construccion de la carretera se realizaron un total de 97 Buzones distribuidos en

el largo del tramo los mismos se presentan en la Tabla N°2

Tabla 2 UBICACION DE BUZONES

UBICACION DE BUZONES TRAMO |

pRoG. | COORDENADA DEL CENTROIDE
Ne ALTURA SUP.APROX. |VOL. APROX. APROX..

TRAMO | BUZON | APROX. (m) (m2) (m3) ESTE NORTE
1 5,00 3.300,00 16.500,00 | 1+000 378565 7620738
2 3,00 2.600,00 7.800,00 | 2+000 378945 7621593
3 2,00 4.000,00 8.000,00 | 2+950 378875 7622515
4 5,00 3.200,00 16.000,00 | 3+600 379023 7623119
5 3,00 3.800,00 11.400,00 | 5+100 379475 7624282
6 3,00 24.300,00 72.900,00 | 5+350 379736 7624160
7 12,00 10.900,00 130.800,00 | 5+800 380112 7624100
8 6,00 3.700,00 22.200,00 | 6+100 380295 7624284
9 6,00 4.800,00 28.800,00 | 6+450 380599 7624447
10 5,00 8.500,00 42.500,00 | 6+900 380809 7624836
11 5,00 64.500,00 322.500,00 | 8+300 380884 7626240
12 30,00 43.000,00 | 1.290.000,00 | 9+800 381840 7625764
13 8,00 32.000,00 256.000,00 | 114300 | 382818 7626103
14 5,00 31.800,00 150.000,00 | 11+800 | 383001 7625980
15 3,00 2.800,00 8.400,00 | 12+4500 | 383204 7626531
16 2,50 3.500,00 8.750,00 | 13+500 | 383436 7627347
17 3,00 4.800,00 14.400,00 | 14+000 | 383954 7627667
18 8,00 24.500,00 196.000,00 | 15+000 | 384839 7628079
19 3,00 2.800,00 8.400,00 | 15+700 | 385533 7627916
20 3,00 5.200,00 15.600,00 | 16+000 | 385863 7628472
21 3,00 1.200,00 3.600,00 | 16+150 | 385957 7627918

Fuente: (CEINSA, 2015).



UBICACION DE BUZONES TRAMO I

oROG, | COORDENADA DEL CENTROIDE
Ne ALTURA SUP.APROX. | VOL. APROX. APROX..

TRAMO | BUZON | APROX. (m) (m2) (m3) ESTE NORTE
1 3,00 5.900,00 5.900,00 | 16+400 | 386232 7627941
2 3,00 2.500,00 250000 | 16+500 | 386219 7628074
3 3,00 17.000,00 51.000,00 | 16+700 | 386348 7628371
4 5,00 3.800,00 19.000,00 | 17+750 | 387123 7627913
5 8,00 5.500,00 44.000,00 | 18+000 | 387347 7628018
6 4,00 5.700,00 22.800,00 | 18+600 | 387819 7628180
7 4,00 5.900,00 23.600,00 | 18+700 | 387885 7628144
8 6,00 7.600,00 45.600,00 | 19+000 | 388098 7627962
9 6,00 2.500,00 15.000,00 | 19+200 | 388288 7627975
10 10,00 9.200,00 92.000,00 | 19+600 | 388591 7627820
11 15,00 14.900,00 223.500,00 | 19+950 | 388920 7628047
12 7,00 10.900,00 76.300,00 | 20+900 | 389609 7627788
13 8,00 9.400,00 75.200,00 | 21+100 | 389775 7627767
14 8,00 10.800,00 86.400,00 | 21+200 | 389909 7627819
15 4,00 11.400,00 45.600,00 | 21+300 | 389966 7627949
16 4,00 5.600,00 22.400,00 | 22+100 | 390469 7628491
17 6,00 5.500,00 33.000,00 | 224500 | 390938 7628448
18 4,00 2.500,00 10.000,00 | 22+850 | 391223 7628409
19 6,00 2.100,00 12.600,00 | 23+800 | 392108 7628512
20 8,00 6.500,00 52.000,00 | 24+300 | 392327 7628159

[ 21 15,00 11.800,00 177.000,00 | 24+800 | 392582 7628245
2 6,00 13.400,00 80.400,00 | 24+900 | 392445 7628342
23 6,00 5.800,00 34.800,00 | 25+500 | 393008 7628731
24 4,00 2.200,00 8.800,00 | 25+500 | 393000 7628679
25 20,00 29.500,00 590.000,00 | 26+700 | 393492 7628097
26 8,00 2.700,00 21.600,00 | 26+700 | 393495 7627909
27 10,00 3.100,00 31.000,00 | 27+700 | 393820 7628595
28 5,00 3.500,00 17.500,00 | 28+300 | 394398 7628525
29 4,00 6.150,00 24.600,00 | 28+900 | 394683 7628854
30 3,00 13.000,00 39.000,00 | 29+450 | 395247 7629363
31 3,00 3.900,00 11.700,00 | 294950 | 395482 7629397
2 5,00 5.000,00 25.000,00 | 30+400 | 396117 7629478
33 7,00 8.000,00 56.000,00 | 30+600 | 396184 7629389
34 7,00 18.500,00 129.500,00 | 31+100 | 396268 7629563
35 7,00 11.800,00 82.600,00 | 31+500 | 396356 7630024
36 10,00 12.000,00 120.000,00 | 32+450 | 396513 7631215
37 15,00 46.300,00 694.500,00 | 33+000 | 396767 7630441
38 15,00 42.200,00 633.000,00 | 33+600 | 397052 7630324
39 5,00 4.600,00 23.000,00 | 33+650 | 397161 7630219
40 3,00 7.500,00 22.500,00 | 34+800 | 397991 7630658
41 6,00 2.000,00 12.000,00 | 35+300 | 3698397 7630813

Fuente: (CEINSA, 2015).




UBICACION DE BUZONES TRAMO Il Y IV

COORDENADA DEL CENTROIDE

PROG.

0 ALTURA SUP. APROX. | VOL. APROX. | aprox
TRAMO | BUZON | APROX. (m) (m2) (m3) ESTE NORTE
1 8,00 1.500,00 12.000,00 | 36+700 | 399465 7631393
2 8,00 6.050,00 48.400,00 | 37+100 | 399571 7631668
3 8,00 6.050,00 48400,00 | 374350 | 399818 7631662
4 20,00 17.900,00 358.000,00 | 37+850 | 400134 7631651
5 4,00 2.600,00 10.400,00 | 37+850 | 400171 7631791
6 5,00 3.700,00 18.500,00 | 38+300 | 400325 7631430
7 3,00 1.200,00 3.600,00 | 38+300 | 400356 7631476
8 5,00 18.600,00 93.000,00 | 39+100 | 400894 7631231
9 8,00 5.000,00 40.000,00 | 39+300 | 400951 7631096
I 10 15,00 8.600,00 129.000,00 | 40+050 | 401292 7631498
11 20,00 13.300,00 266.000,00 | 40+400 | 401565 7631376
12 10,00 12.100,00 121.000,00 | 40+400 | 401528 7631224
13 25,00 22.700,00 567.500,00 | 41+100 | 401935 7631320
14 25,00 28.000,00 700.000,00 | 414500 | 402228 7631231
15 15,00 32.300,00 484.500,00 | 42+600 | 402831 7630744
16 20,00 18.400,00 368.000,00 | 43+200 | 403421 7630538
17 4,00 12.800,00 51.200,00 | 444300 | 404316 7630113
18 5,00 9.800,00 49.000,00 | 44+800 | 404813 7630006
19 3,00 1.400,00 420000 | 45¢700 | 405248 7629735
20 3,00 2.300,00 6.900,00 | 45+900 | 405216 7629908
1 8,00 3.000,00 2400000 | 46+400 | 405251 7630370
2 8,00 6.000,00 48.000,00 | 46+600 | 405325 7630627
3 5,00 10.000,00 50.000,00 | 47+700 | 405964 7631495
4 4,00 15.000,00 60.000,00 | 48+900 | 406549 7630484
5 5,00 3.000,00 15.000,00 | 49+850 | 407011 7629714
6 4,00 7.000,00 28.000,00 | 524900 | 409829 7628767
7 4,00 5.000,00 20.000,00 | 53+600 | 410444 7629027
\Y 8 4,00 6.000,00 24000,00 | 55+800 | 412598 7629239
9 4,00 5.000,00 20.000,00 | 56+750 | 413222 7629885
10 3,00 7.000,00 21.000,00 | 57+200 | 413458 7630272
11 2,00 13.000,00 26.000,00 | 59+100 | 414297 7632025
12 4,00 5.000,00 20.000,00 | 60+500 | 415379 7632129
13 4,00 20.000,00 80.000,00 | 61+300 | 415961 7632008
14 6,00 12.000,00 72.000,00 | 61+700 | 416420 7631975
15 5,00 4.000,00 20.000,00 | 624500 | 417303 7631969

Fuente: (CEINSA, 2015).




2.2. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

La evaluacion de los pasivos ambientales fue implementada en la carretera Entre Rios-

Palos Blancos para lo cual el Municipio presenta las siguientes Caracteristicas.
2.2.1. Clima

De manera general el municipio de Entre Rios presenta un clima templado célido-

himedo en primavera y verano en tanto que en otofio e invierno templado-seco.
2.2.2. Temperaturas maximas minimas

La temperatura media anual es de 19 °C, en verano 22,5 °C y en invierno de 14,7 °C.

Con maximas que superan los 40,9 °C y minimas extremas que bajan hasta -7,2 °C.
2.2.3. Suelos

El suelo es vital en el medio fisico de un ecosistema, cumple las siguientes funciones:
soporte de la vegetacion, lugar para la vida del hombre, agricultura, ganaderia,
agroforesteria, siendo la interfase entre los componentes biodticos y abidticos del

ecosistema.
2.2.4. Flora

El tramo atraviesa bosques deciduos caracteristicos de Chaco Serrano, con matorrales
de especies vegetales espinosas como ser el chafiar (Geoffroeadecorticans), la tusca
(Acacia aroma), Estos matorrales estan asociados con arboles como el cebil
(Anadenantheracolubrina), el quebracho colorado (Sinopsis quebracho-colorado), el
quebracho blanco (Aspidosperma quebracho-blanco), el algarrobo (Prosopis alba), el
soto (Astroniumurundeuva), el lapacho rosado (Tabebuiaimpetiginosa), el toborochi
(Chorisiaspeciosa), el mistol (Ziziphus mistol), el soto molle (Schinopsishaenkeana),
el palo brea (Cercidiumpraecox), el espinillo (Castelacoccinea), el choroque

(Ruprechtia triflora), y un cactus columnar (Stetsoniacoryne).
2.2.5. Fauna

Relacionada con la vegetacion descrita, la fauna presente en el tramo, es también

caracteristica y particular de la zona, comprendida principalmente para este caso en



mamiferos, aves, reptiles y anfibios. Para obtener informacion sobre la fauna presente
en esta zona se realizaron encuestas a pobladores del lugar, ademas de la observacion

de algunos animales a lo largo del tramo.
2.2.6. Precipitacion pluvial.

La precipitacion anual alcanza a 1.314 mm en Salinas y baja hasta 674,8 mm en Palos
Blancos; se puede observar una marcada estacionalidad en la precipitacion pluvial, de

noviembre a abril se acumula el 82% de la precipitacion total.

La precipitacion pluvial historico alcanzé a 1.066 mm; y la humedad relativa, en
promedio registra un promedio de 69,5%, llegando a un maximo promedio de 77% en

época de lluvia y 62% en época seca.
2.2.7. Vientos

En la provincia O’ Connor los vientos tienen mayor presencia durante los meses de
agosto a noviembre con un rango de 7,6 a 10,3 km/h, el resto del afio las velocidades
tan sélo alcanzan a 4,4 a 6,6 km/h. EI promedio es de 6,3 km/h. Estos vientos corren
hacia el Norte, en cambio los surazos tienen una direccion de Sureste a Noreste. Los
vientos que se presentan durante los meses de enero y febrero pueden tener efectos
negativos sobre los cultivos, pueden llegar a ocasionar el acame de los cultivos, con la

consiguiente disminucion de sus rendimientos.
2.2.8. Heladas

Fendmeno negativo que afecta a la produccion agricola, se presenta con mayor
intensidad en los meses de mayo a septiembre, afectando a los cultivos que se

encuentran en pleno desarrollo y son como promedio 7 dias de helada en un afio.

A mayor altitud y distancia respecto de la llanuray en direccion Noreste se incrementa
el nimero de dias con helada con un promedio de 23 a 35 por afio. El riesgo de helada
es de 10 a 20 en Entre Rios, en Tentapiau de 5 a 10 dias. La ocurrencia de las heladas

de acuerdo a los productores se da cada 10 a 12 afios.



2.2.9. Granizadas.

Ocurre con mayor frecuencia en los meses de noviembre a febrero con un rango de 5

a 10 granizos por afio. El D-2 es el mas afectado por este fendmeno.
2.2.10. Sequias.

La zona mas afectada es el D-2 y la parte Oeste del D-5, que afecta negativamente a
la produccién agricola, por la escasa precipitacion en etapas criticas del desarrollo de

los cultivos.
2.2.11. Geologia.

Morfo estructuralmente el area de influencia del proyecto se ubica en la subprovincia
denominada Faja Sub andina o dominio estratigrafico — estructural denominado
Conjunto Sub andino — Llanura, la misma que comprende serranias paralelas entre si
coincidentes con grandes lineamientos anticlinales, separados por depresiones que
constituyen los sinclinales, con rumbo general Norte — Sur. En el area se destacan las
serranias del Aguarague, Caipipendi, Itahuasuti y Huacaya cuyas elevaciones son

sobrepasadas en el area de dominio los 1650 m.s.n.m.
2.2.12. Geomorfologia.

Los procesos tectonicos y sedimentarios externamente han dado lugar a la formacion
de tres unidades geomorfoldgicas basicas sobre las cuales han actuado y acttan los

distintos agentes geomérficos, los mismos que se describen seguidamente:

Las serranias y colinas son formas de relieve positivo producto de una intensa
actividad tectonica dando lugar a formacion de geoformas o paisaje con control

estructural realmente tectonico.

Sobre estas formas de relieve que datan del Plioceno — Pleistoceno hasta épocas
recientes ejercieron su accion los diferentes agentes exogenos tales como la
meteorizacion y remocioén en masa que han provocado diferente intensidad de
degradacién de las serranias, que en el caso de las colinas llagan en ciertos lugares a su
completa destruccidn por lo cual aparecen pequefias cumbreras en grupos o aislados, a



semejanza de lomerios, asi mismo en las pendientes escarpadas es frecuente observar

la presencia de depdsitos de pie de talud, (originados por gravedad).
2.2.13. Topografia y Relieve

El municipio cuenta con colinas, que en sus depresiones van formando valles, estas
colinas medias limitan en muchos casos la accesibilidad a las comunidades, segun el
Zoonosis el 55% del territorio municipal tiene pendientes mayores al 45%, (CEINSA,
2015).

2.3.-MATERIALES

Céamara fotografica.
Material de escritorio.
Tablero.

GPS.

Computadora.

Metro.

vV V.V V V VYV V

Automovil.

2.4. METODOLOGIA DE INVESTIGACION
2.4.1. ENFOQUE DE LA INVESTIGACION

El presente trabajo se realizd, en base a los enfoques de la metodologia cuantitativa y
cualitativa, en esta modalidad tradicional de estudio esta orientada més a la
investigacion cuantitativa que la cualitativa, aunque de igual manera no esta excluida,
(HERNANDEZ, 2017).

Enfoque cualitativo utiliza la recoleccion y analisis de los datos para afinar las
preguntas de investigacion o revelar nuevas interrogantes en el proceso de
interpretacion, (ROBERTO SAMPIERI, 2014).



2.4.1.1. CUANTITATIVA.

Enfoque cuantitativo que utiliza la recoleccion de datos para probar la hipotesis con
base en la medicion numérica y el analisis estadistico con el fin de establecer pautas de

comportamiento y probar la teoria.
24.1.2. CUALITATIVA.

La metodologia cualitativa recoge informacién de caracter subjetivo, es decir que no
se perciben por los sentidos, como el carifio, la aficion, los valores, aspectos culturales;
por lo sus resultados siempre se traducen en apreciaciones conceptuales (en ideas o
conceptos) pero de las més alta precision o fidelidad posible con la realidad investigada,
(SALOMOM, 2008).

2.4.2. METODO O TIPO DE INVESTIGACION
El presente trabajo se enmarca en la investigacion de caracter analitica y descriptiva.

ANALITICA: El Método analitico es aquel método de investigacion que consiste en la
desmembracion de un todo, descomponiéndolo en sus partes o elementos para observar
las causas, la naturaleza y los efectos. El analisis es la observacion y examen de un
hecho en particular; es necesario conocer la naturaleza del fendmeno y objeto que se
estudia para comprender su esencia y este método nos permite conocer mas del objeto
de estudio, con lo cual se puede: explicar, hacer analogias, comprender mejor su

comportamiento y establecer nuevas teorias, (Ruiz, 2007).

DESCRIPTIVA: Busca especificar las propiedades, las caracteristicas y los perfiles de
personas, grupos, comunidades, procesos, objetos o cualquier otro fendmeno que se
someta a un analisis; es decir, tnicamente pretenden medir o recoger informacion de
manera independiente o conjunta sobre los conceptos o las variables a las que se
refieren, esto es, su objetivo no es indicar como se relacionan éstas, (ROBERTO
SAMPIERI, 2014).

GOMEZ OREA: La metodologia de Gomez Orea consiste en elaborar una matriz de
impacto de doble entrada que correlaciona el pasivo ambiental con los componentes

del ambiente, bajo el esquema de incidencias y dependencias, (Gomes, 1999).



CONESA: La Matriz de Impacto Ambiental, es el método analitico, por el cual, se le
puede asignar la importancia (I) a cada impacto ambiental posible de la ejecucién de
un Proyecto en todas y cada una de sus etapas. Dicha Metodologia, pertenece a Vicente
Conesa Fernandez-Vitora (1997).

2.4.3. TECNICAS E INSTRUMENTOS A UTILIZAR

Se utiliz6 el método descriptivo que sirvid para ponderar el valor de importancia de

los pasivos ambientales, y poder formular en base a esto nuestra idea a defender.

BIBLIOGRAFICO. - Se reviso el proyecto completo de la construccion de la carretera
también se utilizd la web para recopilar suficiente informacion en paginas web, revistas

cientificas, libros u otro proyecto que estén relacionado con el tema.

OBSERVACION. - Permiti6 observar atentamente el lugar donde se realizé el presente
proyecto y sus variables para posteriormente recopilar la informacion necesaria para

realizar su posterior analisis.

2.5. PROCEDIMIENTOS

A continuacion, se describe el procedimiento utilizado para la evaluacion de los
pasivos ambientales puntuales sobre la construccion de la carretera Entre Rios-Palos

Blancos. basados mediante la metodologia de Gémez Orea.

La metodologia determina el grado de importancia del pasivo ambiental sobre el
ambiente receptor, para lo cual se consideran una serie de atributos de los pasivos
ambientales que se incorporan. en una funcién, con ello se genera un indice Unico
denominado Importancia del Pasivo Ambiental (IM). Los criterios con mayor peso son
la magnitud y la cobertura.

Para lo cual se elabord una ficha técnica para identificar y evaluar los pasivos

ambientales.

Para la realizacion del presente trabajo de investigacion se siguieron las siguientes
fases:



2.5.1. FASE DE GABINETE

» Revision de la informacion secundaria: se realizo la revision de la informacion
secundaria relacionada al tema de investigacion para obtener datos que nos
ayudaran a identificar los impactos que afectan la calidad del medio ambiente
en la construccion de la carretera Entre Rios — Palos Blancos.

» Delimitacion del area de estudio: en relevamiento se realizo la delimitacion del
area de estudio mediante la observacion del tramo construido, el cual se
encuentra caracterizado por zonas montafiosas, Agricolas como Pecuarias de
diferentes comunidades. Dejando muchos pasivos ambientales por la ejecucion
y operacidn del proyecto realizado en el tramo Entre Rios -Palos Blancos.

» ldentificar los puntos o progresiva: mediante el proyecto pude obtener los
puntos de los diferentes pasivos ambientales que dejaron la construccién de la
carretera.

» Determinacion de pasivos a estudiar: talud, buzones, banco de préstamos, areas

industriales.

Tomando en cuenta lo mencionado anteriormente por las diferentes fuentes de
investigadores, en esta investigacion se realizara estrategias de medidas de mitigacion

y restauracion de los pasivos ambientales.

2.5.2. FASE DE CAMPO
Reconocimiento del area de estudio: en esta etapa se realizo el recorrido del tramo de la
carretera identificando las condiciones actuales de los distintos pasivos ambientales,

generados por el proyecto.

Identificacion de los impactos negativos que deja la construccion al medio ambiente: se
realizd recorrido de tramo donde comparamos informacion y de esta manera se
identificaron impactos negativos que afectan al medio ambiente, mencionados a

continuacion.

» TALUDES: recorriendo el tramo logramos identificar muchos cortes

inadecuados que corren riesgo de deslizamiento; los diferentes taludes se



encuentran inestables debido que no estan realizados de la manera correcta como
establece en el manual de disefio de conservacion vial ABC. debido que estos
taludes vienen deslizandose cada vez y en época de lluvia lo cual genera un
peligro para las personas que circulan. EI conocimiento de la ocurrencia de
deslizamientos en el pasado en el area de los taludes constituye un buen punto de
partida para la deteccion y evaluacién de potenciales deslizamientos en el futuro;
general, las areas donde estos fendbmenos ya han ocurrido en el pasado son
altamente susceptibles a que vuelvan a ocurrir.
BUZONES: se realiz6 la ubicacion de la mayoria de los buzones, pero no
corresponde con las areas establecidas segln el proyecto, donde se pudo contactar
los diferentes problemas que viene acarreando; como asi también se hizo la
aproximacion del volumen de suelo que fueron depositados en el area establecida,
también recalcar que algunos buzones ya se encuentran reforestados naturalmente
y otros que necesitan reforestacion, asi mismo no se puede obtener la informacién
prevista por el tema de la erosién y de algunos buzones gue ya se encuentran semi
reforestados natural.
> BANCO DE PRESTAMOS: los bancos de préstamos se encuentran abiertos
y utilizado con el fin del mantenimiento de la carretera a cargo de la empresa
encargada, por lo cual no se hizo el cierre del mismo ya que quedd a cargo de
la empresa encargada de mantenimiento, donde al final debera ser necesario
hacer el plan de cierre correspondiente.
> AREAS INDUSTRIALES: esta area cuenta con una superficie de una
hectarea (ha) aproximado y un par de piscinas, de 15 m de largo, 5 m de ancho
2 m de profundidad, también dejaron restos de material en toda el area
utilizados quedando inhabilitado el espacio que se utiliz6 y abandonados sin la
recuperacion de los suelos.
» CAMPAMENTO: observando el unico campamento creado por la empresa
para la construccion de la carretera en la comunidad de cafiadas donde pudimos

verificar que el campamento se encuentra intacto como lo dejo la empresa y al



abandonarlo paso a manos del propietario para su respectivo uso o fines

convenientes.
2.5.3. FASE DE POS CAMPO

» Organizacion de la informacion: una vez finalizadas las actividades de campo
se procedi6 a organizar y analizar la informacién obtenida del tramo de los
pasivos ambientales que estan afectando al medio ambiente.

» Elaboraciéon de la propuesta: se realizd la propuesta de una estrategia de

mitigacion para mejorar la calidad ambiental.

2.6. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LOS PASIVOS
AMBIENTALES DEL TRAMO ENTRE RIOS - PALOS BLANCOS.

Para la identificacién y evaluacion de los pasivos ambientales de la Carretera Entre
Rios -Palos Blancos, se utilizo ficha de identificacion y evaluacion de Pasivos

Ambientales incluyendo la Matriz de Importancia propuesta por Gomez Orea.
2.6.1. CARACTERISTICAS DE LOS TRAMOS ESTUDIADOS

Los principales problemas encontrados estan directamente asociados a los periodos

[luviosos en la zona, los cuales genera problemas, como ser:

v’ Cortes de Taludes: deslizamientos superficiales, Ruptura del suelo (o suelo de
alteracion de roca), Instabilidad de bloques de roca.

v' Buzones y Taludes de Buzones: ruptura de borda, erosién superficial del
terraplén.

v' Areas Industriales: area degradada.

v" Banco de Préstamo: en funcionamiento.

2.6.2. FICHAS DE IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LOS PASIVOS
AMBIENTALES

Para realizar la identificacion de los pasivos ambientales existentes en la zona de la
carretera, se ha realizado el disefio de fichas de trabajo de campo, con el fin de agilizar
el proceso de recopilacion de los detalles de cada pasivo ambiental.



A continuacion, se describen cada uno de los campos de la ficha y la informacion que

debera contener:
2.6.2.1. LOCALIZACION

La ficha cuenta con un campo de localizacion donde se especifica el tramo
correspondiente, es decir entre que poblados se realiza el levantamiento, la progresiva
del pasivo identificado y la referencia con respecto a la carretera (lado derecho o

izquierdo).
2.6.2.2. BREVE DESCRIPCION AMBIENTAL

Es un informe breve de las caracteristicas mas resaltantes del entorno ecolégico donde

se ubica el pasivo identificado.
2.6.2.3. DESCRIPCION DEL PASIVO AMBIENTAL.

Descripcion de los efectos que genera el pasivo ambiental identificado, sobre la

carretera o viceversa.
2.6.2.4. CAUSA / ORIGEN

Identificacion de la falta de algunas acciones u obras civiles que generan efectos

perjudiciales sobre la carretera.
2.6.2.5. TIPOS DE PASIVOS AMBIENTALES
Estos pueden ser:

Deslizamientos, derrumbes, hundimientos e inestabilidad de taludes.
Erosion, sedimentacion y obstruccion del cauce.

Botaderos laterales indiscriminados.

Contaminacion de las aguas.

Darios ecoldgicos y paisajisticos.

vV V. V ¥V V V

Areas degradadas por la explotacion de las canteras y otros materiales para la
obra, por la apertura de los caminos de servicio, los campamentos, etc.

» Acceso a la poblacion interrumpida.



» Darios a las fuentes de agua de los poblados y/o canales de riego a lo largo de la
carretera.

» Curvas peligrosas.
2.6.2.6. MATRIZ DE IMPORTANCIA SEGUN GOMEZOREA

El método permite la evaluacion sistémica del pasivo ambiental identificado,
mediante el analisis de las variables como: Magnitud, Extensién, Duracion,
Periodicidad, Recuperabilidad, Reversibilidad, Probabilidad, Tendencia, y Tipo, las
cuales definiran el tipo de importancia que presentara el pasivo, pudiendo definirse en

critico, severo, moderado y compatible, a fin de plantear su respectiva solucion.
NATURALEZA (NA)

Se refiere al caracter del impacto que se va evaluar si es benéfico (+) o perjudicial
(), haciendo alusion a las acciones que acttan sobre los factores considerados.
MAGNITUD (MG)

Cuantifica el grado de incidencia de la accion sobre el factor, el rango de esta variable
se encuentra entre 1y 8 y hace referencia al grado de destruccién y la escala utilizada

se presenta en la tabla 3.



Tabla 3 MAGNITUD

Magnitud (MG)

Clasificacion Valor Impacto
Baja 1 Afectacion minima.
Media 2
Alta 4
Muy Alta 8 Afectacion maxima.

Fuente: (Gomes, 1999).
EXTENSION (EX)

Mide el area de influencia tedrica del impacto con relacién al entorno del proyecto; la

escala de valorizacion utilizada se presenta en la tabla 4.

Tabla 4 EXTENSION
Extension (EX)
Clasificacion Valor Impacto
Puntual 1 Efecto localizado.
Parcial 2 Incidencia apreciada en el medio.
Extenso 4 Afecta una gran parte del medio.
Total 8 Generalizado en todo el entorno.
Critico (+4) El impacto se produce en una situacion
critica; se atribuye un valor de +4 por
encima del valor gque le correspondia.

Fuente: (Gomes, 1999).



DURACION (DR):

Cuantificar la permanencia del efecto desde su aparicion y el momento en el cual el
factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accion ya sea por
medio natural, o bien mediante la introduccion de medidas correctoras y se califica

segun los criterios de la Tabla 5.

Tabla 5 DURACION
Duracion (DR)
Clasificacion Valor Impacto
Fugaz 1 (<1 afio)
Temporal 4 (de 1 a5 afos)
Pertinaz 8 (de 5a 10 afios)
Permanente 12 (> a 10 anos)

Fuente: (Gomes, 1999).
PERIODICIDAD (PE):
Hace referencia a la regularidad de manifestacién del efecto: de manera ciclica o

recurrente, de forma impredecible o constante en el tiempo tabla 6.

Tabla 6 PERIODICIDAD

Periodicidad (PE)
Clasificacién Valor Impacto
Irregular 1 El efecto se manifiesta de forma impredecible.
Periddica 4 El efecto se manifiesta de manera ciclica o recurrente.
Discontinuo 8 El efecto se manifiesta inconstante en el tiempo.
Continua 12 El efecto se manifiesta constante en el tiempo.

Fuente: (Gomes, 1999).



RECUPERABILIDAD (RC): Alude a la posibilidad de retornar a las condiciones

iniciales, por medio de la intervencién humana tabla 7.

Tabla 7 RECUPERABILIDAD

RECUPERABILIDAD (RC):

Clasificacién Valor Impacto

En fase del proyecto 1 Las actividades de recuperacion del impacto se
realizaron en la fase del proyecto

En la fase de obra 4 Las actividades de recuperacion del impacto se
realizaron en la fase de la obra.

Posterior al proyecto 8 Las actividades de recuperacion de impacto se
realizaron o se debe realizar después del
proyecto.

No es posible 12 Las actividades de recuperacion no son posibles.

Fuente: (Gomes, 1999).
REVERSIBILIDAD (RV): sefiala la posibilidad de reconstruccion del factor afectado

por la actividad, de regresar a las condiciones iniciales por medios naturales, (tabla 8).

Tabla 8 REVERSIBILIDAD

REVERSIBILIDAD (RV):

Clasificacién Valor Impacto
Corto Plazo 1 Retorno a las condiciones iniciales en menos de 1 afio.
Mediano Plazo 4 Retorno a las condiciones iniciales entre 1 y 5 afios.
Largo Plazo 8 Retorno a las condiciones iniciales entre 5 y 10 afios.
Irreversible 12 Imposibilidad o dificultad extrema de retornar por
medio natural a las condiciones naturales o hacerlo en
un periodo mayor a 10 afios.

Fuente: (Gomes, 1999).
PROBABILIDAD DE OCURRENCIA (PO): hace referencia al tiempo que transcurre

entre la aparicion de la accion y el comienzo del efecto sobre el medio, (tabla 9).



Tabla 9 PROBABILIDAD

PROBABILIDAD (PO)

Clasificacion Valor Impacto

Largo plazo 1 El efecto demora més de 5 afios en manifestarse.
Mediano Plazo 2 Se manifiesta en termino de 1 a 5 afios.
Inmediato 4 Se manifiesta en termino de 1 afio.

Critico (+4) En caso de suceder alguna circunstancia critica en

el momento del impacto se adiciona 4 unidades.

Fuente: (Gomes, 1999).
TENDENCIA (TD): sefiala el incremento progresivo de la manifestacion del efecto

cuando la accion que lo genera persiste de forma continuada o reiterada, (tabla 10).

Tabla 10 TENDENCIA

TENDENCIA (TD)

Clasificacion | Valor Impacto

Simple 1 Es el impacto que se manifiesta sobre un solo componente
ambiental, o cuyo modo de accién es individualizado, sin
consecuencia en la induccion de nuevos efectos ni en su
acumulacion.

Acumulativo 2 Es el efecto que al prolongarse en el tiempo la accion del

agente inductor, incrementa progresivamente su gravedad, al
carecer el medio de mecanismos de eliminacion con
efectividad temporal similar a la del incremento de la accion
causante del impacto.

Fuente: (Gomes, 1999).




TIPO (TI): hace referencia a la relacion causa-efecto y se interpreta como la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor como consecuencia de una accion, (tabla 11).

Tabla 11 TIPO
TIPO (TI)
Clasificacion Valor Impacto
Indirecto o secundario 1 Su manifestacion no es directa de la accion,

sino que tiene lugar a partir de un efecto
primario, actuando este como una accion de
segundo orden.

Directo o primario 2 Su efecto tiene una incidencia inmediata en
algun factor ambiental, siendo la representacion
de la accion consecuencia directa de esta.

Fuente: (Gomes, 1999).
2.6.2.7. CATEGORIA AMBIENTAL

El pasivo ambiental podra clasificarse en las siguientes categorias ambientales:
Ecologia, Contaminacion Ambiental, Aspectos Estéticos, y Aspectos del Interés

Humano.
2.6.2.8. CROQUIS DE SOLUCION

Se indica de manera gréfica, las alternativas de solucion o manejo del problema

identificado, para cada uno de los pasivos ambientales.
2.6.2.9. MEDIDAS DE MITIGACION Y/O CORRECTIVAS

Se plantea la medida de mitigacién en forma general, como solucion al impacto

ocasionado por el pasivo existente, (ver fichas en resultados).



2.6.3. METODOLOGIA PARA EL CALIFICACION DE LOS PASIVOS
AMBIENTALES

Tabla 12 CALIFICACION DE IMPACTOS (NEGATIVOS / POSITIVOS)

Impactos irrelevantes Impactos con valores de importancia menor a -25 (<-25).

Impactos moderados Impactos con valores de importancia entre-25 y menor a
-50 (-25 y <-50).

Impactos severos impactos con valores de importancia entre -50 y -75.

Impactos criticos Impactos con valores de importancia mayor a -75 (>-75).

Fuente: (Gomes, 1999).

La importancia de un impacto se determina En la tabla 13 se presentan los valores
minimos y maximos, para diferentes tipos de importancia, en impactos de caracter

negativo e impactos de caracter positivo.

2.6.4. MATRIZ DE IMPORTANCIA SEGUN VICENTE CONESA
FERNANDEZ-VITORA

El método permite la evaluacion sistémica del pasivo ambiental identificado,
mediante el analisis de las variables como: intensidad, extension, momento,
persistencia, reversibilidad, sinergia, acumulacion, efecto, periodicidad y
recuperabilidad; las cuales definiran el tipo de importancia que presentara el pasivo,
pudiendo definirse en critico, severo, moderado y compatible, a fin de plantear su

respectiva solucion.

SIGNO (+/-): el signo del impacto hace alusion al caracter beneficioso (+) o perjudicial

(-) de las distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores considerados.

INTENSIDAD (1): este término se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el

factor, en el ambito especifico en el que actua. EI baremo de valoracion estara



comprendido entre 1y 12, en el que 12 expresara una destruccion total del factor en el

area en la que se produce el efecto y el 1 una afeccion minima.

EXTENSION (EX): se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacion con
el entorno del Proyecto dividido el porcentaje del area, respecto al entorno, en que se

manifiesta el efecto.

MOMENTO (MO): el plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que trascurre
entre la aparicién de la accion (t0) y el comienzo del efecto (tj) sobre el factor del medio

considerado.

PERSISTENCIA (PE): se refiere al tiempo que permaneceria el efecto desde su
aparicion y a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales
previas a la accion por medios naturales o mediante la introduccion de medidas

correctoras.

REVERSIBILIDAD (RV): se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor
afectado por el Proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales
previas a la accion, por medios naturales, una vez que aquella deja de actuar sobre el

medio.

RECUPERABILIDAD (MC): se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o
parcial, del factor afectado como consecuencia del Proyecto, es decir la posibilidad de
retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacion, por medio de la intervencion

humana (introduccion de medidas correctoras).

SINERGIA (SI): este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos
simples, es el componente total de la manifestacion de los efectos simples, provocados
por acciones que actlan simultaneamente, es superior a la que abria de esperar de la
manifestacion de efectos cuando las acciones que las provocan actian de manera

independiente, no simultanea.

ACUMULACION (AC): este atributo da idea del incremento progresivo de la
manifestacion del efecto, cuando persiste de forma continuada o reiterada la accion que

lo genera.



EFECTO (EF): este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la forma de

manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accién.

PERIODICIDAD (PR): la periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion del
efecto, bien sea de manera ciclica o recurrente (efecto periddico), de forma
impredecible en el tiempo (efecto irregular), o constante en el tiempo (efecto continuo),
(Fernandez-Vitora, 1997).

Tabla 13 MODELO DE IMPORTANCIA DE IMPACTO

Signo Intensidad (i) *

Beneficioso + Baja 1
Perjudicial - Total 12
Extension (EX) Momento (MO)

Puntual . Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo

Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 Critico 8
Critica 12

Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)

Fugaz Corto plazo

Temporal Medio plazo

Permanente Irreversible

Sinergia (SI) Acumulacién (AC)

Sin sinergismo Simple 1
Sinérgico Acumulativo 4
Muy sinérgico

Efecto (EF) Periodicidad (PR)

Indirecto 1 Irregular

Directo 4 Periddico




Continuo 4

Recuperabilidad (MC)

Recup. Inmediato 1 | = £ [3i +2EX+MO+PE
+RV

Recuperable 2 +SI1 +AC +EF+ PR +MC]

Mitigable

Irrecuperable 8

Tabla 14 IMPORTANCIA

Valor |
(13 y 100) Calificacion | Significado

NO La afectacion del mismo es irrelevante en comparacion
<30 CRITICO con los fines objetivos del Proyecto en cuestion.
La afectacion del mismo, es superior al umbral
aceptable donde se produce una perdida permanente
> 50 CRITICO

de la calidad en las condiciones ambientales y no hay

posibilidad de recuperacion alguna.

Fuente: (Fernandez-Vitora, 1997).

2.7. CONTRASTACION DE LOS PASIVOS AMBIENTALES CON LA
DOCUMENTACION DEL PPM - PASA

Para contrastacion de los pasivos ambiéntales se utilizo la metodologia Bibliogréafica

para comparar los pasivos ambientales actual con lo dispuesto en el PPM-PASA.

2.8. FORMULAR ESTRATEGIAS DE MEDIDAS DE MITIGACION Y
RESTAURACION.

Para la formulacién de estrategia de medidas de mitigacion se utilizé la metodologia
Bibliografica y de Observacion; en base a lo identificado y evaluado se formulé una

estrategia correctiva para la mitigacion y recuperacion del area afectada.



CAPITULO 11l

RESULTADOS Y DISCUSION

3.1.- IDENTIFICACION DE LOS PASIVOS AMBIENTALES DEL TRAMO
ENTRE RIOS - PALOS BLANCOS.

La identificacion de los pasivos ambientales relacionados al Estudio Definitivo del
Mejoramiento y Construccion de la Carretera Entre Rios -Palos Blancos, esta orientado
a determinar las medidas de mitigacion y remediacién de las areas afectadas por éstos,
con la finalidad de eliminar los pasivos ambientales que ponen en riesgo de la

infraestructura de la carretera y sus usuarios.

Un pasivo es un dafio ambiental o impacto no mitigado; este pasivo es considerado
cuando afecta de manera perceptible y cuantificable elementos ambientales naturales
(fisicos y bidticos), humanos e incluso bienes publicos (infraestructura) como parques

y sitios arqueoldgicos.

El pasivo ambiental del proyecto a ser recuperado, se limitara a los procesos de
degradacion criticos que ponen en riesgo la carretera, sus usuarios, las

areas/ecosistemas y comunidades cercanas al derecho de via.

Cuadro 1 IDENTIFICACION DE TALUD

FICHA DE IDENTIFICACION DE PASIVOS AMBIENTALES N.° 01
CORREDOR VIAL INTEROCEANICO SUR, TRAMO: ENTRE RiOS — PALOS
BLANCOS

1. LOCALIZACION

Km 7 bajada de San Simén.
Lado: Tanto derecho e izquierda de la carretera

2. BREVE DESCRIPCION AMBIENTAL

La vegetacion predominante al largo de taludes es de tipo arbdrea y herbacea, se
ha evidenciado la presencia de aves y mamiferos silvestres que circulan por el
lugar y son aplastado por los vehiculos circulante.

3. DESCRIPCION DEL PASIVO AMBIENTAL

Inestabilidad de talud debido a los cortes realizados para la construccion de la carretera,
provocando el deslizamiento, que puede interrumpir la transitabilidad vehicular e




incomodar a los usuarios de la via e incluso causar accidentes, quedarse atrapados en
medio de deslizamiento.

4. CAUSA / ORIGEN

Cortes de talud inadecuados efectuados durante la construccion de la actual
carretera, Entre Rios Palos Blancos.

5. TIPOS DE PASIVOS AMBIENTALES

Deslizamiento y | X | Erosion, sedimentacion Botaderos laterales

derrumbes. de Cauce. Indiscriminados.

Contaminacién de Dafios  ecoldgicos vy Areas degradadas.

aguas. paisajisticos.

Accesos a poblados Dafios a las fuentes de Curva peligrosa.

Interrumpidos. agua de los poblados.

6. MATRIZ DE IMPORTANCIA

NATURALEZA MAGNITUD | EXTENSION | DURACION PERIODICIDAD

(NA) (MG) (EX) (DR) (PR)

Beneficios Baja Puntual Fugas Irregular

Perjudicial Media Parcial Temporal Periddica
Alta 4| Extenso 4| Pertinaz 8| discontinuo | 8




Muy Total Permanente Continuo
alta
Critico

RECUPERABILI- REVERCIBILI- PROBABILIDAD | TENDENCIA (TD) | TIPO (TI)
DAD(RV) DAD(RV) (PO)
En fase de Corto plazo. Largo Simple. Indirecto
proyecto. plazo. secundario
En fase de Mediano Mediano Acumulativo. | 2| Directo
obra. plazo. plazo. primario.
Posterior al Largo plazo. Inmediato. | 4
proyecto.
No es Irreversible. | 1| Critico.
posible. 2

IM=NA [(3MG) + (2EX) + DR+ PE + RC + RV + PO + TD + T1]
IM=-[83*4)+(2*4)+8+8+8+12+4+2+2]
IM = -[12 + 8 + 44]

IM = - 64

7,- CATEGORIA AMBIENTAL

Ecologia.

Aspectos Estéticos.

Contaminacién Ambiental.

Aspectos de Interés Humano.

8. CROQUIS DE SOLUCION




Cuneta de banqusta

Sanquatn

\
—/
[\
/ Cuneta de banqusta

9. MEDIDAS DE MITIGACION Y/O CORRECTIVAS

Se debera realizar los cortes y las banquinas correspondiente como lo establece la ABC.

Los taludes en este proyecto son considerados pasivo ambiental por el estado y
condiciones que se encuentran los mismos poniendo en riesgo la circulacion vehicular

y al medio que lo rodean.




Cuadro 2 IDENTIFICACION DE BUZON

FICHA DE IDENTIFICACION DE PASIVOS AMBIENTALES N.° 02
CORREDOR VIAL INTEROCEANICO SUR, TRAMO: ENTRE RIOS — PALOS
BLANCOS

1. LOCALIZACION

Km 9 bajada San Simén.
Lado: Tanto Derecho e izquierda de la carretera.

2. BREVE DESCRIPCION AMBIENTAL

El &rea se encuentra sin reforestacion y recuperacién de los buzones, algunos
cuentan con presencia de plantas herbaceos que no es tan relevantes; donde
también se presentan erosion por causa de la constante lluvia de la época, también
se ha evidenciado la presencia de animales silvestres y domésticos.

3. DESCRIPCION DEL PASIVO AMBIENTAL

Los Buzones se encuentran sin reforestacion del area provocando erosién del mismo,
que esta afectando en las partes mas bajas provocando sedimentacion y otros.

4. CAUSA / ORIGEN




Acumulacion de suelo removido efectuados durante la construccion de la actual

carretera.

5. TIPOS DE PASIVOS AMBIENTALES

Deslizamiento y Erosion, sedimentacion | X | Botaderos laterales
derrumbes. de Cauce. Indiscriminados.
Contaminacién  de Dafios ecoldgicos vy Areas degradadas.
aguas. paisajisticos.
Accesos a poblados Dafos a las fuentes de Curva peligrosa.
interrumpidos. agua de los poblados.
6. MATRIZ DE IMPORTANCIA
NATURALEZA | MAGNITUD | EXTENSION | DURACION PERIODICIDAD
(NA) (MG) (EX) (DR) (PR)
Baja Puntual Fugas Irregular
Beneficios
Perjudicial Media 4| Parcial 4| Temporal Periddica
Alta Extenso Pertinaz 8| Discontinuo
Muy alta Total Permanente Continuo
Critico
RECUPERABILI- | REVERCIBILI- PROBABILIDAD | TENDENCIA (TD) TIPO (TI)
DAD(RV) DAD(RV) (PO)
En fase de Corto plazo. Largo Simple. Indirecto
proyecto. plazo. secundario
En fase de Mediano Mediano Acumulativo. | 2 | Directo
obra. plazo. plazo. primario.
Posterior al | 8 | Largo plazo. Inmediato. | 4
proyecto.
No es Irreversible. | 1| Critico.
posible. 2

IM=NA[(BMG) + (2EX)+ DR+PE+RC+RV+PO+TD+T1

IM=-[B*4)+(2*4)+8+4+8+12+4+2+2]
IM = - [12 + 8 + 40]

IM = -60

Ecologia

Aspectos Estéticos.

Contaminacién Ambiental.

Aspectos de Interés Humano.

8. CROQUIS DE SOLUCION




Antes despues

j Mol Exae numedad del sueo
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9. MEDIDAS DE MITIGACION Y/O CORRECTIVAS

Se debera establecer un programa de reforestacion y mitigacion como lo establece la
ABC para mejorar las la condiciones que se encuentran.

Los Buzones son considerados como pasivo ambiental por el abandono sin un plan de
cierre correspondiente, también por la afectacion al medio ambiente.



Cuadro 3 IDENTIFICACION BANCO DE PRESTAMOS

FICHA DE IDENTIFICACION DE PASIVOS AMBIENTALES N.° 03
CORREDOR VIAL INTEROCEANICO SUR, TRAMO: ENTRE RIOS — PALOS
BLANCOS.

1. LOCALIZACION

Km 8 bajada San Simén.
Lado: Derecho de la carretera.

2. BREVE DESCRIPCION AMBIENTAL

Los Bancos de Préstamos se encuentran en malas condiciones debido a su
extraccion de los agregados, las mismas sin un cierre adecuado que es un peligro
para la zona.

3. DESCRIPCION DEL PASIVO AMBIENTAL

Inestabilidad debido a los cortes, provocando el deslizamiento de material granular,
que puede ocasionar dafios.

4. CAUSA / ORIGEN

Cortes de talud inadecuados efectuados durante la extraccion de material para la
construccion carretera, Entre Rios Palos Blancos.

5. TIPOS DE PASIVOS AMBIENTALES




Deslizamiento vy Erosién, sedimentacion de Botaderos

derrumbes. Cauce. laterales
Indiscriminados.

Contaminacion de Dafios ecologicos y | | Areas

aguas.

paisajisticos.

degradadas.

Accesos a poblados

Interrumpidos.

Darios a las fuentes de agua de

los poblados.

Curva peligrosa.

6. MATRIZ DE IMPORTANCIA

NATURALEZA | MAGNITUD | EXTENSION DURACION PERIODICIDAD

(NA) (MG) (EX) (BR) (PR)

Beneficios Baja Puntual Fugas Irregular

Perjudicial Media 4 parcial Temporal periodica
Alta Extenso Pertinaz 8| Discontinuo
Muy alta Total Permanente Continuo

Critico

RECUPERABILI- | REVERCIBILI- PROBABILIDAD | TENDENCIA (TD) TIPO (T1)

DAD(RV) DAD(RV) (PO)

En fase de Corto plazo. Largo Simple. Indirecto

proyecto. plazo secundario

En fase de Mediano Mediano Acumulativo. | 2 | Directo

obra. plazo. plazo primario.

Posterior al Largo plazo. Inmediato | 8

proyecto.

No es | 1| Irreversible. | 1| Critico.

posible. 2 2

IM=NA [(3MG) + (2EX) + DR+ PE+ RC+ RV + PO + TD + T1]

IM=-[B3*4)+(2*4)+8+8+12+12+8+2+2]
IM = - [12 + 8 +52]

IM=-72

Ecologia

Aspectos Estéticos

Contaminacién Ambiental.

Aspectos de Interés Humano.

8. CROQUIS DE SOLUCION

Antes despues




Bordes inastables

3 abs

9. MEDIDAS DE MITIGACION Y/O CORRECTIVAS

Se deberd realizar corte y las banquinas correspondientes para evitar deslizamientos u
que caigan piedras, lo cual genera peligro en la carretera.

Los Bancos de Préstamos si se considera un pasivo ambiental por sus condiciones y

su estado de funcionamiento a cargo de la empresa encargada del mantenimiento.




Cuadro 4 IDENTIFICACION AREA INDUSTRIAL

FICHA DE IDENTIFICACION DE PASIVOS AMBIENTALES N.° 04
CORREDOR VIAL INTEROCEANICO SUR, TRAMO: ENTRE RIOS — PALOS
BLANCOS

1. LOCALIZACION

Lugar: Km. 81 el pajonal.
Lado: Izquierdo de la carretera a unos 200 m.

2. BREVE DESCRIPCION AMBIENTAL

La vegetacion predominante de la zona es de tipo arbérea y herbacea; al pesar que
el area se encuentra intervenida, sea evidenciado la presencia de aves, reptiles y
mamiferos silvestres.

3. DESCRIPCION DEL PASIVO AMBIENTAL

El &rea se encuentra abandonando sin un plan de cierre, ya que son un peligro para los

animales de la zona por las piscinas abiertas con agua.

4. CAUSA / ORIGEN

Construccion de las piscinas para la industrializacion de los aridos y la
deforestacion de para la acumulacion de los mismos.




5. TIPOS DE PASIVOS AMBIENTALES

Deslizamiento y Erosién, sedimentacion Botaderos laterales
derrumbes. de Cauce. Indiscriminados.
Contaminacion  de Dafios ecoldgicos vy Areas degradadas. | x
aguas. paisajisticos.
Accesos a poblados Dafios a las fuentes de Curva peligrosa.
Interrumpidos. agua de los poblados.
6. MATRIZ DE IMPORTANCIA
NATURALEZA MAGNITUD | EXTENSION DURACION PERIODICIDA
(NA) (MG) (EX) (DR) D (PR)
Beneficios Baja Puntual Fugas Irregular
Perjudicial Mes- 4 | Parcial Temporal Periodica
dia
Alta Extenso Pertinaz Disconti-
nuo
Muy Total Permanen- Continuo
alta te
Critico
RECUPERABILI- REVERCIBILI- | PROBABILIDAD | TENDENCIA (TD) | TIPO (TI)
DAD(RV) DAD(RV) (PO)
En fase de Corto Largo plazo. Simple. Indirecto
proyecto. plazo. secundario.
En fase de Media- |4 | Mediano Acumulati- Directo
obra. no plazo. Vo- primario.
plazo.
Posterior al | 8 | Largo Inmediato
proyecto. plazo.
No es Irrever- Critico.
posible. sible.

IM=NA [(3MG) + (2EX) + DR+ PE+ RC + RV + PO + TD + T1]
IM=-[(3*4)+(2*4)+8+4+8+4+8+2+2]

IM = - [12 + 8 +36]

IM = - 56

7,- CATEGORIA AMBIENTAL

Ecologia

X

Aspectos Estéticos

Contaminacién Ambiental

Aspectos de Interés Humano




8. CROQUIS DE SOLUCION

9. MEDIDAS DE MITIGACION Y/O CORRECTIVAS

Se debera retirar todo el material restante del area industrial, retirar las piscinas y
rellenar con otro material y reforestar el area.




Las areas industriales si son pasivo ambiental por hecho que estan abandonado sin un

plan de cierre.

Cuadro 5 IDENTIFICACION AREA INDUSTRIAL

FICHA DE IDENTIFICACION DE PASIVOS AMBIENTALES N.° 05
CORREDOR VIAL INTEROCEANICO SUR, TRAMO: ENTRE RiOS — PALOS
BLANCOS

1. LOCALIZACION

Campamento Cafada.
Lado: izquierdo de la carretera a uno 100 m.

2. BREVE DESCRIPCION AMBIENTAL

El dnico campamento construido por el proyecto se encuentra tal como lo dejaron
abandonado, lo dejaron a cargo de los propietarios para sus fines convenientes.

3. DESCRIPCION DEL PASIVO AMBIENTAL

El campamento se encuentra abandonado sin un plan de cierre.

4. CAUSA / ORIGEN




Fue creado para la construccién de la actual carretera. Entre Rios Palos Blancos
con el fin de su aprovechamiento.

5. TIPOS DE PASIVOS AMBIENTALES

Deslizamiento vy
derrumbes.

Erosion,
sedimentacion
Cauce.

de

Botaderos laterales
Indiscriminados.

Contaminacion de
aguas.

Dafios ecoldgicos y
paisajisticos.

Areas degradadas.

Accesos a poblados

Dafios a las fuentes

Curva peligrosa.

Interrumpidos. de agua de los
poblados.

6. MATRIZ DE IMPORTANCIA
NATURALEZA MAGNITUD | EXTENSION DURACION PERIODICIDAD
(NA) (MG) (EX) (DR) (PR)
Beneficios Baja Puntual Fugas Irregular
Perjudicial. Media. Parcial. Temporal. Periodica.

Alta. 4| Extenso. 4| Pertinaz. 8| Disconti-

nuo.
Muy Total. Permanente Continuo.
alta.
Critico.

RECUPERABILI- REVERCIBILIDAS | PROBABILIDAD | TENDENCIA (TD) | TIPO (TI)
DAD(RV) (RV) (PO)
En fase de Corto plazo. Largo Simple. Indirecto
proyecto. plazo. secundario
En fase de Mediano Mediano | 4| Acumulativo. | 2| Directo
obra. plazo. plazo. primario.
Posterior al | 8| Largo plazo. 8 Inmediato.
proyecto.
No es posible Irreversible Critico.

IM=NA [(3MG) + (2EX) + DR+ PE+ RC+ RV + PO + TD + T1]
IM=-[B3*4)+(2*4)+8+4+8+8+8+2+2]

IM = - [12 + 8 + 40]
IM = - 60

7,- CATEGORIA AMBIENTAL




Ecologia -
g Aspectos Estéticos

Contaminacién Ambiental. ,
Aspectos de Interés Humano.

8. CROQUIS DE SOLUCION

Antes Después

@0 REDMINOTES 4
OO Al QUAD CAMERA

9. MEDIDAS DE MITIGACION Y/O CORRECTIVAS

Se debera realizar un estudio mas detallado para tomar decisiones corretoras

El campamento es un pasivo ambiental por el hecho que lo entregaron sin un plan

de cierre al propietario.

3.2. EVALUACION LOS PASIVOS AMBIENTALES MEDIANTE LA FICHA
TECNICA.

» Taludes Inestable.

» Buzones sin reforestar.

> Area industrial abandonadas sin un plan de cierre.
>

Bancos de préstamos.



Cuadro 6 EVALUACION DE LOS TALUD

FICHA DE IDENTIFICACION DE PASIVOS AMBIENTALES N.° 06
CORREDOR VIAL INTEROCEANICO SUR, TRAMO: ENTRE RIOS — PALOS
BLANCOS

1. LOCALIZACION

Km 7 y todos los deméas de misma condicion.
Lado: tanto derecho e izquierda de la carretera.

2. BREVE DESCRIPCION AMBIENTAL

La vegetacion predominante de la zona es de tipo arborea al pesar que el area se
encuentra intervenida, se ha evidenciado la presencia de aves y mamiferos
silvestres que circulan por la carretera 'y son aplastado por los vehiculos circulante.

3. DESCRIPCION DEL PASIVO AMBIENTAL

Inestabilidad de talud debido a los cortes realizados para la construccion de la carretera,
provocando el deslizamiento, que puede interrumpir la transitabilidad vehicular e
incomodar a los usuarios de la via. Incluso causar accidentes, quedarse atrapados en
medio de deslizamiento.

4. CAUSA / ORIGEN

Cortes de talud inadecuados efectuados durante la construccién de la actual
carretera, Entre Rios -Palos Blancos.

5. TIPOS DE PASIVOS AMBIENTALES




Deslizamiento y Erosion, sedimentacion Botaderos laterales
derrumbes. de Cauce. Indiscriminados.
Contaminacién de Dafios  ecologicos vy Areas degradadas.
aguas. paisajisticos.

Accesos a Dafos a las fuentes de Curva peligrosa.
poblados agua de los poblados.

Interrumpidos.

6. MATRIZ DE IMPORTANCIA

NATURALEZA | MAGNITUD | EXTENSION DURACION PERIODICIDAD
(NA) (MG) (EX) (BR) (PR)
Beneficios. Baja. Puntual. Fugas. Irregular.
Perjudicial Media. Parcial. Temporal. Periddica.
Alta. 4| Extenso. 4| Pertinaz. 8| Discontinuo.
Muy Total. Permanente Continuo.
alta.
Critico.
RECUPERABILI- | REVERCIBILI- PROBABILIDAD | TENDENCIA (TD) | TIPO (TI)
DAD(RV) DAD(RV) (PO)
En fase de Corto plazo. Largo Simple. Indirecto
proyecto. plazo. secundario.
En fase de Mediano Mediano Acumulativo. | 2| Directo
obra. plazo. plazo. primario.
Posterior al Largo plazo. Inmediato. | 8
proyecto.
No es | 1] Irreversible. | 1| Critico.
posible. 2 2

IM=NA [(3MG) + (2EX) + DR+ PE + RC + RV + PO + TD + T1]
IM=-[3*4)+(2*4)+8+8+12+12+8+2+2]
IM =-[12 + 8 +52]

IM=-72

7,- CATEGORIA AMBIENTAL

Ecologia.

Aspectos Estéticos.

Contaminacién Ambiental.

Aspectos de Interés Humano.

8. CROQUIS DE SOLUCION




Antes después

9. MEDIDAS DE MITIGACION Y/O CORRECTIVAS

Se deberarealizar los cortes y las banquinas correspondiente como lo establece la ABC.




SEVERO:

La afectacion de este talud de ficha N°06, exige la recuperacion de las condiciones
del medio a través de medidas correctoras o protectoras y el tiempo de recuperacion

necesario es en un periodo prolongado.

De acuerdo a la tabla N°10 los datos evaluados, los resultados obtenidos son
SEVERO, por esta razdn es necesario e importante realizar la intervencion para mitigar

y eliminar el peligro hacia el medio ambiente.

Los Taludes estan afectando significativamente al Medio Ambiente y la carretera
debido a su mala ejecucién, que pone en peligro la estabilidad del trafico vehicular, asi

mismo poniendo en riesgo la vida de personas y animales.

Por lo cual es necesario realizar las medidas correctivas para subsanar las falencias en
las que se encuentran los diferentes cortes, para esto es necesario realizar un plan de

mitigacion y recuperacion.



Cuadro 7 EVALUACION DE LOS TALUD DE BUZON

FICHA DE IDENTIFICACION DE PASIVOS AMBIENTALES N.° 07
CORREDOR VIAL INTEROCEANICO SUR, TRAMO: ENTRE RIOS — PALOS
BLANCOS

1. LOCALIZACION

Km 8 en la bajada de San Simon.
Lado: se encuentra al lado izquierda de la carretera.

2. BREVE DESCRIPCION AMBIENTAL

La vegetacion predominante de la zona es de tipo arbdreos y herbéacea al pesar que
el area se encuentra intervenida, se ha evidenciado la presencia de plantas y
animales en el lugar.

3. DESCRIPCION DEL PASIVO AMBIENTAL

Inestabilidad de talud debido al abandono sin reforestacién y recuperacion realizados
para la construccion de la carretera, se pudo presenciar erosion laminar y en carcavas
asi mismo sedimentando las partes mas bajas.

Erosion en
carcavas

4. CAUSA / ORIGEN

Se debe al abandono sin un plan de cierre correcto efectuados durante la
construccion de la actual carretera, Entre Rios - Palos Blancos.




5. TIPOS DE PASIVOS AMBIENTALES

Deslizamiento y Erosién, sedimentacion Botaderos laterales
derrumbes. de Cauce. Indiscriminados.
Contaminacion de Dafios ecoldgicos vy Areas degradadas.

aguas.

paisajisticos.

Accesos a poblados

Interrumpidos.

Dafos a las fuentes de
agua de los poblados.

Curva peligrosa.

6. MATRIZ DE IMPORTANCIA

NATURALEZA | MAGNITUD | EXTENSION DURACION PERIODICIDAD
(NA) (MG) (EX) (DR) (PR)
Beneficios Baja Puntual Fugas Irregular
Perjudicial Media parcial Temporal periddica
Alta 4| Extenso 4| Pertinaz 8| discontinuo
Muy Total Permanente Continuo
alta
Critico
RECUPERABILI- | REVERCIBILIDAD | PROBABILIDAD | TENDENCIA (TD) | TIPO (TI)
DAD(RV) (RV) (PO)
En fase de Corto plazo. Largo Simple. Indirecto
proyecto. plazo. secundario
En fase de Mediano Mediano Acumulativo. | 2| Directo
obra. plazo. plazo. primario.
Posterior al | 8 | Largo plazo. 8 Inmediato. | 8
proyecto.
No es Irreversible. Critico.
posible.

IM=NA [(3MG) + (2EX) + DR+ PE+ RC + RV + PO + TD + T1]
IM=-[3*4)+(2*4)+8+8+8+8+8+2+2]
IM =-[12 + 8 + 44]

IM = -64

7,- CATEGORIA AMBIENTAL

Ecologia.

X

Aspectos Estéticos.

Contaminacién Ambiental.

Aspectos de Interés Humano.

8. CROQUIS DE SOLUCION




Antes despues

9. MEDIDAS DE MITIGACION Y/O CORRECTIVAS

Se debera realizar la estabilizacion y reforestacion del area y las banquinas
correspondientes como lo establece la ABC.




SEVERO:

La afectacion de Talud de Buzon de ficha N°07, exige la recuperacion de las
condiciones del medio a través de medidas correctoras o protectoras y el tiempo de

recuperacion necesario es en un periodo prolongado.

De acuerdo a los datos evaluados de los resultados obtenidos de la tabla N°10 son
SEVERO, por esta razon es necesario e importante realizar la intervencion para

mitigar y eliminar el dafio al medio ambiente.

Los taludes estan afectando significativamente al Medio Ambiente y la carretera
debido a su abandono sin un plan de cierre, provocando la erosion en carcavas, laminar

y la inestabilidad de los taludes, también sedimentando las partes mas bajas de la zona.

Por lo cual es necesario realizar las medidas correctivas para subsanar las falencias en
las que encuentran los diferentes cortes, para esto es necesario realizar un plan de

mitigacion y recuperacion de suelo.



Cuadro 8 EVALUACION DE BUZON

FICHA DE IDENTIFICACION DE PASIVOS AMBIENTALES N.° 08
CORREDOR VIAL INTEROCEANICO SUR, TRAMO: ENTRE RIOS — PALOS
BLANCOS

1. LOCALIZACION

Km 19 y todos los demas de misma condicion.
Lado: tanto derecho e izquierda de la carretera.

2. BREVE DESCRIPCION AMBIENTAL

El 4rea se encuentra sin reforestacion de los buzones, algunos cuentan con
presencia de plantas herbaceos que no es tan relevante; donde también se pueden
ver gque hay erosion laminar y carcavas por causa de la constante lluvia de la época.

3. DESCRIPCION DEL PASIVO AMBIENTAL

Los buzones no presentan reforestacion del area provocando erosion laminar y en
carcavas, que afectar en las partes méas bajas provocando sedimentacién y otros.

Erosién

ey

4. CAUSA / ORIGEN

Acumulacion de suelo removido efectuados durante la construccion de la actual
carretera.

5. TIPOS DE PASIVOS AMBIENTALES




Deslizamiento vy Erosion, sedimentacion de | X | Botaderos
derrumbes. Cauce. laterales
Indiscriminados.
Contaminacion de Dafios ecologicos y Areas
aguas. paisajisticos. degradadas.
Accesos a poblados Darios a las fuentes de agua de Curva peligrosa.
Interrumpidos. los poblados.
6. MATRIZ DE IMPORTANCIA
NATURALEZA | MAGNITUD | EXTENSION DURACION PERIODICIDAD
(NA) (MG) (EX) (BR) (PR)
Beneficios Baja Puntual Fugas Irregular
Perjudicial Media parcial Temporal periodica
Alta 4| Extenso 4| Pertinaz discontinuo
Muy Total Permanente Continuo
alta
Critico
RECUPERABILI- | REVERCIBILI- PROBABILIDAD | TENDENCIA TIPO (TI)
DAD(RV) DAD(RV) (PO) (TD)
En fase de Corto Largo plazo. Simple. Indirecto
proyecto. plazo. secundario
En fase de Mediano Mediano Acumulativo | 2| Directo
obra. plazo. plazo. primario.
Posterior al | 8 | Largo 8 Inmediato. | 8
proyecto. plazo.
No es Irreversible. Critico.
posible.

IM=NA [(3MG) + (2EX) + DR+ PE + RC + RV + PO + TD + T1]

IM=-[3*4)+(2*4)+8+4+8+8+8+2+72]
IM = -[12 + 8 + 44]

IM = - 64

7,- CATEGORIA AMBIENTAL

Ecologia.

Aspectos Estéticos.

Contaminacién Ambiental.

Aspectos de Interés Humano.

8. CROQUIS DE SOLUCION




Antes Después
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9. MEDIDAS DE MITIGACION Y/O CORRECTIVAS

Se deberd realizar los rellenos de las céarcavas y su posterior estabilizacion y
reforestacion del area correspondiente como lo establece la ABC.




SEVERO

La afectacion del Buzén de la ficha N°08, exige la recuperacion de las condiciones
del medio a través de medidas correctoras o protectoras y el tiempo de recuperacion

necesario es en un periodo prolongado.

De acuerdo a los datos evaluados los resultados obtenidos de la tabla N°10 son
SEVERO, por esta razdn es necesario e importante realizar la intervencion para

mitigar y eliminar el dafio al medio ambiente.

Los Buzones se encuentran abandonados sin un plan de cierre y abandono,
provocando erosion y sedimentacion a las partes mas bajas lo cual necesita un plan de

reforestacion y mitigacion para minimizar los dafios al medio Ambiente.



Cuadro 9 BANCO DE PRESTAMOS

FICHA DE IDENTIFICACION DE PASIVOS AMBIENTALES N.° 09
CORREDOR VIAL INTEROCEANICO SUR, TRAMO: ENTRE RIOS — PALOS
BLANCOS

1. LOCALIZACION

Km 8 bajada de San Simon.
Lado: derecho de la carretera.

2. BREVE DESCRIPCION AMBIENTAL

Los bancos de préstamos se encuentran abierto a cargo de la empresa del
mantenimiento, las mismas sin un cierre adecuado que es un peligro para la zona.

3. DESCRIPCION DEL PASIVO AMBIENTAL

Inestabilidad debido a los cortes, provocando el deslizamiento de material granular,
que ponen en peligro al su rededor.

Deslizamiefitodein,
talud por tatud .g,‘?"
inestable. :

——

4. CAUSA / ORIGEN

Cortes de talud inadecuados efectuados durante la extraccion de material para la
construccion carretera, Entre Rios-Palos Blancos.

5. TIPOS DE PASIVOS AMBIENTALES




Deslizamiento y Erosion, sedimentacion Botaderos laterales
derrumbes de Cauce Indiscriminados
Contaminacion  de Dafios ecologicos 'y Areas degradadas X
aguas paisajisticos
Accesos a poblados Daros a las fuentes de Curva peligrosa
Interrumpidos agua de los poblados
6. MATRIZ DE IMPORTANCIA
NATURALESA | MAGNITUD | EXTENSION DURACION PERIODICIDA
(NA) (MG) (EX) (DR) D (PR)
Beneficios Baja Puntual Fugas Irregular
Perjudicial Media parcial Temporal periodica
Alta 4| Extenso 4| Pertinaz discontinuo
Muy Total Permanente Continuo
alta
Critico
RECUPERABILID | REVERCIBILI | PROBABILIDAD (PO) | TENDENCIA TIPO (TI)
AD(RV) DAS(RV) (TD)
En fase de Corto plazo Largo plazo Simple Indirecto
proyecto secundario
En fase de Mediano Mediano Acumulativo | 2| Directo
obra plazo plazo primario
Posterior al | 8 | Largo plazo Inmediato
proyecto
No es Irreversible | 1| critico 1
posible 2 2

IM=NA [(3MG) + (2EX) + DR+ PE+ RC+ RV + PO + TD + T1]

IM=-[(3*4)+ (2*4) +8+8+8+12+12+ 2+ 2]
IM = -[12 + 8 + 52]

IM=-72

7,- CATEGORIA AMBIENTAL

Ecologia.

Aspectos Estéticos.

Contaminacién Ambiental.

Aspectos de Interés Humano.

8. CROQUIS DE SOLUCION

Antes Después
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9. MEDIDAS DE MITIGACION Y/O CORRECTIVAS

Se debera realizar corte y las banquinas correspondientes para evitar deslizamientos y
que no caigan piedras, lo cual genera peligro en la carretera.




SEVERO

La afectacién de los Bancos de Préstamo de la ficha N°09, exige la recuperacion de
las condiciones del medio a través de medidas correctoras o protectoras. El tiempo de

recuperacion necesario es en un periodo prolongado.

Segun a los datos evaluados los resultados obtenidos de la tabla N°10 son SEVERO,
por esta razOn es necesario e importante realizar la intervencion para mitigar y eliminar

el dafo al medio ambiente.

Los Bancos de prestamos se encuentran en unas malas condiciones y otro
abandonados sin un plan de cierre correspondiente que pone en peligro de
deslizamiento y derrumbes de rocas inestables, lo es necesario un plan de restauracion
y mitigacion para minimizar los dafios al medio Ambiente, aunque se encuentran

abierto por la empresa encargada del mantenimiento de la carretera.



Cuadro 10 AREA INDUSTRIAL

FICHA DE IDENTIFICACION DE PASIVOS AMBIENTALES N.° 10
CORREDOR VIAL INTEROCEANICO SUR, TRAMO: ENTRE RIOS — PALOS
BLANCOS

1. LOCALIZACION

Km. 5

Lado: Izquierdo de la carretera a unos 200 m.

2. BREVE DESCRIPCION AMBIENTAL

La vegetacion predominante de la zona es de tipo arboOrea y herbéacea. sea
evidenciado la presencia de aves, reptiles y mamiferos silvestres y domésticos.

3. DESCRIPCION DEL PASIVO AMBIENTAL

El area se encuentra abandonando sin un plan de cierre, también son un peligro para
los animales de la zona por las piscinas abiertas con agua.

AREA

4. CAUSA / ORIGEN

Construccion de las piscinas para la industrializacion de los éaridos y la
reforestacion para la acumulacion de los mismos.




5. TIPOS DE PASIVOS AMBIENTALES

Deslizamiento
derrumbes.

y

Erosién, sedimentacion de

Cauce.

Botaderos laterales
Indiscriminados.

Contaminacion de

Dafios

ecoldgicos

y | | Areas degradadas.

aguas. paisajisticos.
Accesos a Darios a las fuentes de agua Curva peligrosa.
poblados de los poblados.

Interrumpidos.

6. MATRIZ DE IMPORTANCIA

NATURALEZA | MAGNITUD | EXTENSION DURACION PERIODICIDAD
(NA) (MG) (EX) (BR) (PR)
Beneficios Baja Puntual Fugas Irregular
Perjudicial Media parcial Temporal 4| periodica
Alta 4| Extenso 4| Pertinaz discontinuo
Muy Total Permanente Continuo
alta
Critico
RECUPERABILI- | REVERCIBILI- PROBABILIDAD | TENDENCIA (TD) | TIPO (TI)
DAD(RV) DAD(RV) (PO)
En fase de Corto plazo. Largo Simple. Indirecto
proyecto. plazo. secundario.
En fase de Mediano 4| Mediano Acumulativo. | 2| Directo
obra. plazo. plazo. primario.
Posterior al | 8| Largo plazo. Inmediato. | 8
proyecto.
No es Irreversible. Critico.
posible.

IM =NA[(BMG) + (2EX) + DR+ PE+ RC + RV + PO + TD + T1]
IM=-[(3*4)+(2*4)+4+8+8+4+8+2+2]
IM =-[12 + 8 +36]

IM = - 56

7,- CATEGORIA AMBIENTAL

Ecologia.

X

Aspectos Estéticos.

Contaminacién Ambiental.

Aspectos de Interés Humano.




8. CROQUIS DE SOLUCION

Antes Después

9. MEDIDAS DE MITIGACION Y/O CORRECTIVAS

Se debera retirar todo el material restante del area industrial retirar las piscinas y
rellenar con otro material y reforestar el area.




SEVERO

La afectacion del area industrial de la ficha N°10, exige la recuperacion de las
condiciones del medio a través de medidas correctoras o protectoras y el tiempo de

recuperacion necesario es en un periodo prolongado.

Segun a los datos evaluados los resultados obtenidos son SEVERO, por esta razon
es necesario e importante realizar la intervencion para mitigar y eliminar el dafio al

medio ambiente.

Las éareas industriales se encuentran abandonados sin un plan de cierre
correspondiente que pone en peligro para los animales que existen en la zona, se puede
ver la proliferacion de vectores anfibios y roedores que ocasiona molestia de los

vecinos del lugar.

Para evitar este inconveniente es necesario realizar un programa de prevencion y

Mitigacion para minimizar los dafios al medio ambiente.
3.2.1. CALCULO DE NIVEL DE IMPORTANCIA (1)

A continuacion, describimos mediante la comparativa del valor de importancia de

los diferentes pasivos encontrados en la ficha de identificacion.



Tabla 15 COMPARACION DE METODOLOGIA

GOMEZOREA

VICENTE CONESA
FERNANDEZ-VITORA

PASIVOS M=NA [(3MG) + (2EX) + DR + | | = £ [3i +2EX+MO+PE +RV+3I
AMBIENTAL | PE+RC+RV +PO +TD + +AC +EF+ PR +MC]
T1]
TALUD IM=-[(3*4) + (2*4) +8+ | | = [(3x12) + (2x4) +1+4
8+12+12+8+2+2] +4+2+4+4+ 2 +4]
IM =-[12 + 8 +52] I= [36+8+25]
IM=-72 1= 69
BUZON IM=-[(3*4) + (2*4) + 8+ | | =% [(3x12) + (2x1) +2+2
4+8+8+8+2+2] +2+4+4+4+ 2 +2]
IM =-[12 + 8 + 44] I= [36+2+22]
IM =- 64 I= 60
BANCO IM =-[(3*4) + (2*4) +8+ | | =[(3x12) + (2x1) +8+4
DE 8+ 8+ 12 +12+ 2+ 2] +4+1+1+4+ 4 +8]
PRESTAMO | M = -[12 + 8 + 52] I= [36+2+34]
IM =-72 I=72
AREA IM=-[(3*4)+(2*4)+4+ | 1=t [(3x12) + (2x2) +2+2
INDUSTRIAL | 8 +8+4 +8+2+2] +2+4+1+4+ 2 +4]
IM =-[12 + 8 +36] I= [36+4+21]
IM = - 56 I=61

De acuerdo a la tabla N°15 y N°16 los resultados de la importancia se arrojaron con
ambos métodos SEVERO.




Tabla 16 PONDERACION

CARACTERIZACION TALUD TALUD BUZON BANCO DE | AREA
DEL IMPACTO BUZON PRESTAMO | INDUSTRIAL
MAGNITUD (MG) (3*4) (3*4) (3*4) (3*4) (3*4)
EXTENSION (EX) | (2*4) | (2*4) (2*4) | (2*4) (2%4)
DURACION (DR) 8 8 8 8 4
PERIODICIDAD (PR) 8 8 4 8 8
RECUPERABILIDAD 8
12 8 8 8
(RC)
REVERCIBILIDAD 4
12 8 8 12
(RV)
PROBABILIDAD 8
8 8 8 12
(PO)
TENDENCIA (TD) 2 2 2 2 2
TIPO (TI) 2 2 2 2 2
IMPORTANCIA  DEL 56
72 66 64 72
IMPACTO TOTAL
CALIFICACION DE SEVERO SEVERO SEVERO SEVERO
IMPACTO AMBIENTAL SEVERO

Fuente: Elaboracion propia.

3.3. CONTRASTACION DE PASIVOS AMBIENTALES CON LA

DOCUMENTACION DEL PPM - PASA DE LA EMPRESA CEINSA

3.3.1. TALUDES

Segun el PPM- PASA no tienen un plan de contingencia o programa de prevencion
adecuado especificos para la construccién de taludes como lo establece la ABC s6lo

cuenta con:



3.3.1.1.-PLAN DE CONTINGENCIAS Y PROGRAMA DE PREVENCION DE
ACCIDENTES DE MAQUINARIA PESADA Y DERRUMBES O
DESLIZAMIENTOS EN MASA

Este plan tiene como objeto la prevencién de accidentes de maquinaria pesada y
derrumbes o deslizamientos en masa de los taludes en ciertos sectores fragiles del tramo
y tiene como base el trabajo de la maquinaria pesada en zona montariosa realizando el
movimiento de tierras en corte con el consecuente riesgo de deslizamiento de taludes

durante o después de realizado el trabajo.

Prever deslizamientos en ciertas zonas de riesgo para el transito de vehiculos y en
zonas de montafia los taludes de corte con pendiente, obreros especializados deberan
realizar con ayuda de barrenos y cuerdas una inspeccion cuidadosa para la
identificacion de la presencia de “rocas colgadas™ que estan a punto de deslizarse por
los taludes, especialmente en la época de lluvias y una vez identificada la roca debera
proceder a remover la roca y de esta manera se evitardn accidentes con peatones y

vehiculos que transitan por la zona.
3.3.1.2. PREVENCION DE ACCIDENTES.

Colocar la sefializacion necesaria tanto de prevencion como de restriccion de paso

durante horarios de trabajo.

Preferiblemente el trabajo de corte en sectores de laderas empinadas sera realizado en
época seca, respetando los taludes recomendados y de estabilidad del terreno, dejando

las banquinas correspondientes.

En caso de sectores débiles se deben prever la construccion de muros de contencion
ya sean de gaviones o de hormigon cicldpeo.

El operador del equipo debera ser altamente calificado para el trabajo de corte en
sectores montafiosos, todo el personal del area debe trabajar con el equipo de proteccion

necesario.

El trabajo de replanteo debera ser de alta calidad evitando excesos en los volumenes

de movimiento de tierras.



Se deben definir horarios de trabajo concertados con los pobladores locales y
comunicados a todas las poblaciones cercanas y puntos de origen y destino usando los
medios mas adecuados como difusion radial, televisiva y sefializacion vertical de

horarios de paso y se debe prohibir estrictamente el paso durante horarios de trabajo.
3.3.1.3. PROCEDIMIENTOS DE RESPUESTA EN CASOS DE EMERGENCIA.

En el caso de un derrumbe o deslizamiento en masa se debera en primer lugar poner
a salvo a todas las personas del area y rescatar a los posibles afectados, posteriormente
se debe hacer todo esfuerzo para recuperar las unidades y equipos enterrados,
(CEINSA, 2015).

3.3.2. BUZONES:

Los Buzones si cuentan con un programa de mitigacion y restauracién de Suelos, pero

estos no fueron aplicados como lo establecieron.

Segun el PPM-PASA se establecieron 97 buzones de la tabla N°2, los cuales se tomo

en cuenta 15 buzones los més grandes y significativo para la comparacion.



Tabla 17 BUZONES ESTUDIADOS

N |N |ALTURA | SUPERFICI | VOLUMEN | PROGR. | CORDENADAS
° APROX.(m | E APROX(™) | APROX [ESTE | NORTE
) APROX(m?)

1 |7 |12,00 10.900,00 130.800,00 |5+800 |38011 | 762410
2 0

2 115,00 64.500,00 | 322.500,00 |8+300 | 38088 | 762624
4 0

3 |12 30,00 4300000 | 1.290.000,0 | 9+800 | 38184 | 762576
0 0 4

4 138,00 32.000,00 | 256.000,00 | 11+300 | 38281 | 762610
8 3

5 | 188,00 2450000 | 196.000,00 | 15+000 | 38483 | 762807
9 9

6 |11 | 15,00 14.900.00 223.500,00 | 19+950 | 38892 | 762804
0 7

7 |21 15,00 11.800,00 | 177.000,00 |24+800 | 39258 | 762824
2 5

8 |25 20,00 29.500,00 590.000,00 | 26+700 | 39349 | 762809
2 7

9 |34 7,00 18.500,00 129.500,00 | 31+100 | 39626 | 762956
8 3

10 | 36 | 10,00 12.000,00 | 120.000,00 | 32+450 | 39651 | 763121
3 5

11 | 37 | 15,00 46.300,00 | 694.500,00 | 33+000 | 39676 | 363044
7 1




12 | 38 | 15,00 42.200,00 633.000,00 | 33+600 | 39705 | 763032
2 4

13 | 13 | 25,00 22.700,00 567.500,00 |41+100 | 40193 | 763132
5 0

14 | 14 | 25,00 28.000,00 700.000,00 | 41+500 | 40222 | 763123
8 1

15 | 15 | 15,00 32.300,00 484.500,00 | 42+600 | 40283 | 763074
1 4

Fuente: Elaboracion propia.

Estos buzones no se encuentran en el area correspondiente como lo establece el PPM-
PASA lo cual no se puede establecer si hubo un cambio de lugar o no se tomd en cuenta

el PPM-PASA para colocar los buzones.
3.3.2.1. RECUPERACION Y RESTAURACION DE SUELOS

Medida: para la recuperacion y restauracion de suelos es necesario aplicar algunas

técnicas para evitar problemas de erosion.

Indicador de Realizacion: recuperar y restituir la cobertura vegetal o cobertura

boscosa.

Indicador de Efectos: acopio de la capa arable, material vegetal, asi como, la

restauracion de suelos.

Umbral de Alerta: alguna deficiencia en la separacion y acopio de la capa organica
superficial del suelo removido durante las actividades de desbroce y limpieza, asi como

en la restitucion de areas afectadas dentro del proyecto.

Umbral Inadmisible: inobservancia a las recomendaciones de separacion y acopio de
la capa orgénica superficial del suelo removido durante las actividades de desbroce y

limpieza, asi como en la restitucion de areas afectadas dentro del proyecto.

Calendario de Comprobacion: mientras duren los trabajos en las areas destinadas.



Puntos de Comprobacion: Se aplicaré en toda el area del proyecto y especificamente
en los sitios donde se realice el retiro de la capa arable durante los movimientos de
tierras desbroce, desmonte y en campamentos temporales y permanentes, en areas de
talleres y plantas de procesamiento de materiales temporales a lo largo de la carretera
incluyendo éreas de explotacion de bancos de préstamo y en las vias auxiliares.

Responsable: Inspector ambiental.
Informe: Informe de seguimiento a la Fiscalizacion Ambiental.
Costo: Incluido en el de Supervision.

Medidas de urgencia: Parar la ejecucion de la obra, hasta que la Contratista aplique
las recomendaciones inherentes; la negligencia en el acopio y resguardo del material
de suelo y su restitucion, correra a cargo del Contratista debiendo el mismo correra con
los costos adicionales de transporte, adquisicion del material y restauracion de suelo,
si hubiere negligencia, (CEINSA, 2015).

3.3.2.2. DISPOSICION Y CONFINAMIENTO DEL MATERIAL SOBRANTE
DE CORTE - BUZONES.

Medida: Ubicar en los respectivos sitios definidos previamente, el material sobrante
de corte 0 no apto para terraplén, ubicar de la forma correcta el material sobrante en los

buzones preestablecidos, verificar el drenaje sobre los buzones.

Indicador de Efectos: Presencia de material sobrante en sitios no indicados,

distribucion del material sobrante en buzones, presencia de drenaje apto en buzones.

Umbral de Alerta: Presencia de material sobrante en sitios no indicados, incorrecta

distribucion del material en los buzones predefinidos, presencia de fallas en el drenaje.

Umbral Inadmisible: Presencia de material sobrante en sitios no indicados o
depositados sin ningdn orden ni planificacion en el buzén predefinido, ausencia de

sistema de drenaje en buzones con presencia y riesgos de erosion y deslizamiento.

Calendario de Comprobacion: Comprobacion visual diaria durante los trabajos de

corte a nivel de rasante.



Puntos de Comprobacion: Botadero y trayecto hasta los sitios de corte o extraccion

de material.
Responsable: Inspector ambiental.

Informe: Informe de seguimiento a la supervision para su remisién a la Fiscalizacion

Ambiental.
Costo: Incluido en el de Supervision.

Medidas de urgencia: Recuperar zonas afectadas, trasladar todo el material al
botadero seleccionado, distribuir correctamente el mismo en el botadero, mejorar o

incluir drenaje.

3.3.2.3. REVEGETACION

Medida: Reforestacion de compensacion y de restauracion.
Indicador de Realizacion: Superficie tratada, cantidad de ejemplares.

Indicador de Efectos: El area de vegetacion, N.° de plantas por hectarea, N.° de plantas

por cada 100 m lineales.

Umbral de Alerta: Presentacion de calvas en un 15 % del area tratada; 75 plantas

perdidas por hectarea; 3 plantas perdidas por cada 100 m lineales.

Umbral Inadmisible: Presentacion de calvas en un 20 % del area tratada; 100 plantas

perdidas por hectarea; 5 plantas perdidas por cada 100 m lineales.
Calendario de Comprobacion: Una vez por mes.

Puntos de Comprobacion: Areas tratadas (Sectores de compensacion especificados

en el Programa, areas de restauracion).
Responsable: Inspector ambiental.

Informe: Informe de seguimiento a la supervision para su remision a la fiscalizacion

ambiental.



Medidas de urgencia: Reposicidon de areas con presencia de calvas, reposicion de
plantas perdidas, remediar causas de pérdidas con fertilizantes, insecticidas u otros
recomendados, (CEINSA, 2015).

3.3.3. AREA INDUSTRIAL:

Este si cuenta con un sub programa, pero tampoco lo aplicaron como lo establece el
PPM-PASA debido que no se encuentra como lo establece asi mismo por el estado que

lo abandonaron.

3.3.3.1. SUB PROGRAMA DE ABANDONO DE CAMPAMENTOS Y AREAS
INDUSTRIALES

El presente Programa tiene por objeto establecer los lineamientos generales acerca de
las medidas adecuadas para un abandono gradual, cuidadoso y planificado de los
Campamentos y Areas Industriales. Esta labor se integra mediante la aplicacion
sistematica de acciones de restauracion con el fin de establecer y lograr la recuperacion

real de las condiciones ambientales preexistentes del area del proyecto.

Debido a la naturaleza y magnitud del proyecto, las actividades mencionadas en el
presente Subprograma, representan lineamientos generales de abandono y el
Contratista elaborara planes especificos de abandono y restauracion de sitios para las
diferentes instalaciones, a medida que estos sean requeridos. Estos documentos seran

sujetos a aprobacion por la Supervision y Fiscalizacion del Proyecto.
3.3.3.2. LUGARES Y CIRCUNSTANCIAS DE APLICACION
Se aplica a todas las areas ocupadas por las siguientes instalaciones:

v Campamento principal.
v Campamentos temporales.

v’ Talleres y maestranzas.

v Area Industrial (planta de agregados, planta de asfalto y planta de hormigones).
v

Accesos a campamentos y areas industriales.



Se aplica durante la etapa de abandono de las diferentes instalaciones conformes éstas

dejen de operar.
3.3.3.3. METODOLOGIA DE EJECUCION
Parametros a ser considerados

Para hacer efectivo el presente Subprograma, se tomaran en cuenta, entre otros, los

parametros ambientales y socioeconémicos que se mencionan a continuacion:

v Los requerimientos de las autoridades y habitantes locales.

La flora y fauna existente.

La naturaleza y la extensién de cualquier tipo de contaminacion.
La factibilidad de las opciones de revegetacion.

Tipo de actividades futuras en el area del proyecto.

El tiempo requerido para completar cada opcion.

D N N N N NN

El costo.
3.3.3.4. ACTIVIDADES DE ABANDONO Y RESTAURACION

Las actividades de abandono de sitios estaran basadas en el Plan de Manejo Ambiental
de cada instalacion presentado por el Contratista, y en los programas especificos de

abandono que sean requeridos por la Supervision y Fiscalizacion del proyecto.

Las principales actividades de abandono y restauracion de campamentos,
maestranzas, talleres, areas industriales y sitios asociados que deberan ser ejecutadas

por el Contratista incluiran, pero no se limitaran a:

» Retiro de muebles, equipos y maquinarias.

» Remocion de productos y/o insumos almacenados.

» Remocion de instalaciones eléctricas tales como postes, cables, generadores,
etc.

Remocidn de tinglados e infraestructura asociada.

Remocion de plataformas y bases de hormigén.

Remocion de fundaciones y cimientos de campamentos.

vV V VYV V

Clausura y remocién del sistema hidrosanitario.



» Entierro y confinamiento de rellenos sanitarios, fosas de lodos orgénicos, fosas
de incineracion y todas las instalaciones asociadas con el manejo y disposicién
final de residuos sélidos domesticos.

Limpieza de escombros y basura en general.

Restauracion de suelos.

Revegetacion de sitios.

vV V VYV V

Retiro y disposicion adecuada de toda la materia prima y productos sobrantes
que hayan sido almacenados en las areas industriales, tales como acopios de
agregados, cemento, aditivos, madera y material ferroso, chatarra, etc.

» Remocion y entierro de las fosas de decantacion y de tratamiento de efluentes

industriales.

» Remocion del ripio contaminado con aceites y lubricantes, etc.

» Limpieza general de los sitios y disposicion de los residuos industriales de
acuerdo con los términos establecidos en los programas de abandono

especificos y aprobados por la Supervision y Fiscalizacion del Proyecto.
Para la realizacion de estas actividades, se debe considerar lo siguiente:

» En caso de que las instalaciones a ser abandonadas, sean requeridas ya sea por
Supervision y/o Fiscalizacién o a través de ellos, por comunidades, las mismas
deben dejarse en el estado solicitado previo consenso y acuerdo entre partes.

» El abandono del campamento principal se iniciara con el desarmado y retiro de
estructuras modulares, acero estructural, enseres y equipos empleados en las
oficinas, talleres y almacenes. Las estructuras de madera se desmantelaran,
picaran y usaran como materia organica para suelos o se dejaran para uso de los
habitantes locales siempre y cuando sean solicitados.

» Se retirard del area todo el material utilizado como proteccion del suelo a
posible contaminacion por derrame de combustible, grasa, etc. sea esta grava,
gravilla u otro; este material contaminado debera ser transportado a un buzoén o

algun otro sitio autorizado por la Supervision y Fiscalizacion del Proyecto.



Una vez que el area ha sido limpiada, deberé procederse a escarificar el sitio
para minimizar el efecto de la compactacién de los suelos.

Concluida las obras en los accesos construidos, deben restablecerse la
morfologia, suelos y realizar actividades de restauracion de suelos y/o
revegetacion de ser necesario.

Conforme se vaya avanzando con la construccion, se debe prever la
conservacion de suelos de cubierta vegetal y material organico para las futuras
actividades de restauracion en la fase de abandono.

Todas las captaciones de agua seran puestas fuera de servicio y el agua devuelta
a sus drenajes naturales, excepto cuando las comunidades a través de la
Supervision y/o Fiscalizacién del proyecto soliciten oficialmente algo diferente.
Cualquier instalacion de tratamiento de agua la cual no sea requerida, al final
de la construccion serd puesta fuera de servicio y sus areas restauradas con
demolicion de las obras civiles si las hubiera y recuperacion de suelos con
revegetacion, segin Subprograma respectivo.

Las estructuras de los servicios (letrinas, duchas y lavanderias) también se
desarmardn y sus pozas se sellaran mediante la aplicacion de cal y
posteriormente capas de tierra.

Igualmente se procedera con las pozas de percolacion y/o pozas sépticas.
Antes del abandono final del campamento se revisaran estas instalaciones para
verificar que no existan cables eléctricos, tuberias de agua y desag(e.

Las losas de concreto existentes en los talleres de maquinas, servicios
higiénicos y otras areas se romperan y los fragmentos se enterraran en buzones,
pozos confinados, rellenos sanitarios o pozas septicas antes de su relleno final.
El material vegetal proveniente del desbroce y almacenado durante la
habilitacion de los campamentos temporales se esparcira sobre las superficies
expuestas con la finalidad de ayudar al proceso de recuperacion natural de las

zonas intervenidas.



» En las &reas donde se observe contaminacion por derrames, como lugares de
almacenamiento de combustibles, patio de maquinarias, talleres y maestranzas,
el material sera removido y dispuesto en accesos.

» Cuando sea requerido, se podran dejar en forma ordenada y concentrada
(apilados) restos de madera y troncos usados que puedan ser benéficamente
aprovechados por los pobladores locales.

» Una vez abandonados los sitios se procedera con la restauracion de los mismos
y entre las actividades de restauracion, el contratista deberd realizar la
nivelacion y perfilado del terreno, rellenando las irregularidades, depresiones,
etc. y la escarificacion de la superficie de los sitios compactados.

» Es de especial importancia sefialar que, sin depender del tipo de abandono y
restauracion que se presente, el contratista tiene el compromiso de no dejar
ningun tipo de pasivo ambiental relacionado con la ejecucion de la obra, ya sea
de tipo fisico (residuos sélidos, liquidos, etc.) como bidticos, socioeconémicos
y laborales, (CEINSA, 2015).

3.3.4. CAMPAMENTOS TEMPORALES

Los campamentos temporales, al estar constituidos por elementos portatiles,
generalmente seran transportados completos a los diferentes frentes de trabajo durante
la etapa de construccidn; el abandono de los lugares ocupados por estos campamentos
temporales consistird basicamente en la reconformacion del terreno, la clausura de las

fosas sépticas y el retiro de todos los residuos sélidos.

Accesos. - En general se abandonaran todos los accesos abiertos durante la
construccion, excepto algunas vias de interés de las comunidades, las cuales deben ser

dejadas en el lugar para uso de los habitantes locales.

En las vias que requieran ser abandonadas se tendrd especial cuidado en la
estabilizacion de taludes para impedir procesos erosivos, los suelos seran escarificados
y si fuese necesario se procederd a la revegetacion, para lo cual el Contratista

implementara las medidas establecidas en los (Subprogramas de Restauracion de



Suelos y/o de Revegetacion), en el cierre de accesos se debe tener cuidado de no

interferir el drenaje natural.

3.3.5. BANCOS DE PRESTAMO: Los Bancos de préstamos o canteras si cuentan
con un programa de prevencion y mitigacion que no lo aplicaron correctamente. No
cuenta con un plan de cierre correcto para esta area; se muestra este programa por el
PPM-PASA.

3.35.1. PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION PARA LA
EXPLOTACION DE CANTERAS Y MATERIAL SELECCIONADO

El programa se aplicaré en todas las &reas donde se exploten Yacimientos naturales
de material para la construccion del Asfaltado Entre Rios — Palos Blancos que estan o
no relacionados a un curso de agua, temporal o permanente y el programa se aplicara

durante el periodo de Explotacion de los Yacimientos.

El presente programa incluye la explotacion de materiales sobre Yacimientos de
origen aluvial y no aluvial, asi como las vias de acceso a los mismos y las estrategias

de recuperacion de estas areas antes de su abandono.

> Se deberé prever la reconformacion de tal forma que se evite alterar las riberas
y evitar que el flujo del agua de los rios modifique el cauce durante la época de
crecidas, permitiendo asi la recuperacién paulatina del area hasta alcanzar su
nivel original; se conformara la ribera de los rios evitando la conformacién de
hondonadas que puedan originar erosion de las riberas laterales, y

posteriormente desbordes en épocas de crecidas.

> El material sobrante y el generado por el proceso de descarte sera utilizado en
la nivelacion general del area alterada o intervenida, permitiendo un acabado

final acorde con la morfologia del entorno circundante.

> Todos los materiales utilizados para la construccién de la planta de agregados
seran retirados inmediatamente luego del cese de operaciones, (CEINSA,
2015).



Tabla 18 COMPARACION DE PPM-PASA

PASIVOS AMBIENTALES

SEGUN EL PPM-PASA

T

o cCcr »

taludes se encuentran
probabilidad de

deslizamiento o derrumbes debido a los cortes

Los diferentes

inestables con alta
inadecuados sin obra de arte, sin banquina,
zanjas de recoleccion y captacion de aguas, sin
reforestacion.

No est4 de manera correcta como establece en
el manual de disefio de conservacién vial
ABC. debido que estos taludes vienen
deslizandose cada vez y en época de lluvia lo
cual genera un peligro para los vehiculos,
personas, animales domésticos y silvestres.

que circulan por la carretera.

PPM- PASA no

tienen un plan de contingencia

Segun el

0 programa de prevencion
adecuado especificos para la
construccion de taludes, solo
cuenta con un: plan de
contingencias y programa de
prevencion de accidentes de
maquinaria pesada y
derrumbes o deslizamientos en
masa.

También cuenta con los
procedimientos de respuesta en

casos de emergencia.

Z O NC

Se realiz6 la ubicacion de la mayoria de los
buzones, pero no corresponde con las areas
establecidas segun el PPM - PASA. Los
buzones se encuentran abandonados sin un
plan de cierre correspondiente lo cual se
encuentran sin reforestacion con presencia de
erosion laminar y en carcavas, también
algunos buzones ya se encuentran semi
reforestados naturalmente, pero en un minimo
% debido que siguen agregando suelo de los
deslizamiento y derrumbes, esto hace que lo

tapen la cobertura vegetal.

Los Buzones si cuentan con un
programa de restauracion y
restauracion de Suelos.
También establece:

1) disposicion y confinamiento
del material sobrante de corte y
buzones.

2) Revegetacion, pero estos no
fueron aplicados como lo
establece y abandono sin un

plan de cierre.
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Los bancos de préstamos se encuentran

abandonados sin  un plan de cierre

correspondiente  como lo establece las
normativas, sin un programa de recuperacion
y regeneracion del area también algunos el
banco de préstamo se encuentra abierto con el
fin de

mantenimiento de la carretera a cargo de la

utilizar el agregado para el
empresa encargada, por lo cual esta expuesto

a movimiento de masa provocado

deslizamiento de rocas sueltas.

Los Bancos de préstamos o
canteras si cuentan con un
programa de prevencion y
mitigacion para la explotacion
de canteras y material
seleccionado que no lo

aplicaron como dice el
documento correctamente del

PPM-PASA.

>MXIOTP>»O0OZ>10VMIUT

rrP—unHunCcoz-—

Esta area se encuentra abandonada sin un plan
de cierre 0 recuperacién cuenta con una
superficie de 1 ha aprox. y un par de piscinas
aprox. De 15 m de largo, 5 m de ancho 2 m de
profundidad la cual estd llena de agua
provocando la proliferacidn de vectores, y a la
misma ves es un peligro para los animales
pequefios que rondan por el lugar. También
dejaron restos de material como ser piedras,

ripios, arena en toda el area utilizada

guedando inhabilitado.

Este si cuenta con un sub
programa de abandono de
campamentos y areas
industriales donde establecen
actividades de Abandono y
restauracion, pero no lo
aplicaron como lo establece el
PPM-PASA.

Sélo lo abandonaron sin un

plan de cierre y recuperacién

O4zZzmMZz>TZ2>0

Observando el Unico campamento creado por
la empresa para la construccion de la carretera
en la comunidad de cafiadas donde pudimos
verificar que el campamento se encuentra
intacto como lo dejo la empresa y al
abandonarlo pasé a manos del propietario para

su respectivo uso o fines convenientes.

Si cuenta sub programa de
abandono de campamentos y
industriales  donde

Actividades de

areas
establecen
Abandono y Restauracion,

tampoco fue aplicado.

Fuente: elaboracion propia.




3.4. FORMULACION DE ESTRATEGIAS DE MEDIDAS DE MITIGACION Y
RESTAURACION

3.4.1. INTRODUCCION

El presente trabajo tiene por objeto plantear medidas correctivas para la carretera
Entre Rios-Palos Blancos, los cuales ayuden a minimizar los impactos Ambientales;
las medidas de mitigacion ambiental, constituyen el conjunto de acciones de
prevencion, control, atenuacion, restauracion y compensacion de impactos ambientales
negativos que deben acompanar el desarrollo de un Proyecto y la proteccion del medio
ambiente. En base a la evaluacion afectada, las medidas que se analizan a continuacion,
implican acciones pendientes fundamentalmente a controlar o minimizar el dafio al

medio ambiente durante la operacién de la obra.

Incorporar a la construccion y operacion todos los aspectos normativos,
reglamentarios y procesales establecido por la normativa vigente, en las distintas

escalas, relativos a la proteccién del ambiente.

Elaborar un programa de actividades constructivas y de coordinacion que minimice
los efectos ambientales indeseados; esto resulta particularmente relevante en relacion

con la planificacion de obradores, secuencias constructivas, técnicas de cortes, etc.

Hoy en dia, el avanzado desarrollo de nuevas tecnologias en proteccion y
estabilizacion de taludes, ha puesto como grandes alternativas de solucion o de
complemento a las de uso tradicional en todo aspecto, inclusive econdmico,
fundamental en la mayoria de las ocasiones para seleccionar la opcion maés viable
proteccion y estabilizacion de taludes con la finalidad de estar mejor preparados ante
una amenaza como son los deslizamientos. En general, las &reas donde estos fenémenos

ya han ocurrido en el pasado son altamente susceptibles a que vuelvan a ocurrir.

En nuestro pais y en nuestro municipio como se ha visto durante este Gltimo afo, es
muy susceptible que ocurra de nuevo, la alternativas y solucién a los problemas es

realizar la proteccion y estabilizacion de taludes.



Dicha carretera fue construida sin un seguimiento de supervision, debido que no se
cumplid los parametros establecidos por la ABC. Esto se debe a que algunos Cortes no
se realizaron como lo establecieron en el proyecto antes de ejecutarse la obra, como asi

también la compactacion de suelos no lo hicieron segun lo planificado.

3.4.2. JUSTIFICACION
Se propone una estrategia de mitigacion paras los diferentes pasivos generados en la

construccion con el fin de mejorar el medio ambiente.
3.4.3. DEFINICION DE LINEAS DE ACCION

Mejorar la calidad del medio ambiente, a través de una propuesta de mitigacion y

minimizacién de los pasivos ambientales.
3.4.4. ALCANCE

Tendré un alcance especifico del tramo Entre Rios Palos Blancos y otras carreteras

similares.
3.4.5.-MISION:

Minimizar el dafio al medio ambiente y algunos posibles accidentes a través de una
estrategia de medida de mitigacion, promoviendo de esta manera el cuidado del Medio
Ambiente, para la mejora continua de la calidad de vida.

3.4.6.-VISION:

Lograr carreteras estables con mejora continua de la calidad ambiental para contribuir

al desarrollo social, econémico y medio ambiental.
3.4.7. OBJETIVO GENERAL.:

Formular estrategias de medidas de mitigacion, restauracion Estabilizar los diferentes
Pasivos ambientales generados en la construccion para la operacion de la carretera

Entre Rios — Palos Blancos.



3.4.7.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Disefiar estrategias para estabilidad una forma correcta de los taludes
establecido por la ABC.

» Minimizar el impacto ambiental que dejaron los bancos de préstamos en la
construccion de las carreteras.

» Reforestar los distintos buzones sin revegetacion.
3.4.8. TALUDES

El objetivo del mantenimiento de taludes y otras areas del derecho de via, es asegurar
que los taludes sean preservados contra la potencial erosion del agua, 0 mantener su
inclinacion y estabilidad; minimizar el riesgo para el usuario por mala visibilidad y de

esta manera no afecte a la transitabilidad por la carretera, (Pesantez, 2013).
3.4.8.1. NOMENCLATURA DE UN TALUD

Un talud o ladera es una masa de tierra que no es plana, sino que posee pendiente o
cambios de altura significativos. tras una excavacion que no necesariamente tiene que
ser vertical, sino con cierto &ngulo con la horizontal (B < 90°), Ilamado &ngulo de talud,

(GRAFICA N°1).
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Las laderas que han permanecido estables por muchos afios pueden fallar en forma
imprevista debido a cambios topogréaficos, sismicidad, flujos de agua subterranea,
cambios en la resistencia del suelo, meteorizacion o factores de tipo antrépico o natural

que modifiquen su estado natural de estabilidad.

Los taludes se pueden agrupar en tres categorias generales:

X/

¢ Los terraplenes.

X/

«» Los cortes de laderas naturales.

7

< Los muros de contencion.

Ademas, se pueden presentar combinaciones de los diversos tipos de taludes y laderas,
(Grafica 2).
Grafica 2 NOMENCLATURA DE TALUD Y LADERA
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3.4.8.2. EN EL TALUD O LADERA SE DEFINEN LOS SIGUIENTES
ELEMENTOS CONSTITUTIVOS

« Altura: es la distancia vertical entre el pie y la cabeza, la cual se presenta
claramente definida en taludes artificiales, pero es complicada de cuantificar en
las laderas debido a que el pie y la cabeza no son accidentes topograficos bien
marcados.

++ Pie de montafia: corresponde al sitio de cambio brusco de pendiente en la parte
inferior.

++ Cabeza o Escarpe: se refiere al sitio de cambio brusco de pendiente en la parte

superior.



% Pendiente: es la medida de la inclinacién del talud o ladera y puede medirse en
grados, en porcentaje. Existen, ademas, otros factores topograficos que se

requiere definir como son longitud.
3.4.8.3. NOMENCLATURA DE LOS PROCESOS DE MOVIMIENTOS

Los procesos geotécnicos activos de los taludes y laderas corresponden generalmente,
a movimientos hacia abajo y hacia afuera de los materiales que conforman un talud de

roca, suelo natural o relleno, o una combinacioén de ellos.

Los movimientos ocurren generalmente, a lo largo de superficies de falla, por caida
libre, movimientos de masa, erosion o flujos; algunos segmentos del talud o ladera

pueden moverse hacia arriba, mientras otros se mueven hacia abajo.
Escarpe Principal

Corresponde a una superficie muy inclinada a lo largo de la periferia del area en
movimiento, causado por el desplazamiento del material fuera del terreno original, la
continuacién de la superficie del escarpe dentro del material forma la superficie de

falla.
Escarpe Secundario

Una superficie muy inclinada producida por desplazamientos diferenciales dentro de

la masa que se mueve.
Cabeza

Las partes superiores del material que se mueve a lo largo del contacto entre el material

perturbado y el escarpe principal.
Cima

El punto més alto del contacto entre el material perturbado y el escarpe principal.
Corona

El material que se encuentra en el sitio, practicamente inalterado y adyacente a la parte

mas alta del escarpe principal.



Superficie de Falla

Corresponde al area debajo del movimiento que delimita el volumen de material

desplazado; el volumen de suelo debajo de la superficie de falla no se mueve.
Superficie Original del Terreno

La superficie que existia antes de que se presentara el movimiento.

llustracion 5 CORTE DE TALUD INADECUADO
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Fuente: elaboracion propia.
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3.4.8.4. CLASIFICACION DE LOS MOVIMIENTOS EN MASA
Para la clasificacion de los movimientos en masa se presenta el sistema propuesto
originalmente por el cual tipifica los principales tipos de movimiento.

Estabilidad de taludes en zonas tropicales movimientos estdn incluidos en la
clasificacion de los procesos de deterioro previos a un deslizamiento y es dificil
identificar cuando son procesos de deterioro y cuando son componentes principales del

movimiento del talud.
Caido

En los caidos una masa de cualquier tamafio se desprende de un talud de pendiente
fuerte, a lo largo de una superficie, en la cual ocurre ningiin 0 muy poco desplazamiento

de corte y desciende principalmente, a través del aire por caida libre, a saltos o rodando.

Grafica 4 CAIDO
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Fuente: (ABC, 2011).

3.4.8.5. DISENO DE TALUDES

El disefio de un talud debe incluir como minimo los siguientes elementos:
A). Disefio de la forma del talud, pendientes, bermas, etc.

B). Disefio de las obras de manejo de aguas de escorrentia.



C). Disefio de las obras de proteccion de la superficie del terreno. (Bioingenieria o
recubrimientos).

D). Disefio de las obras de control geotécnico (Subdrenajes, muros y otros sistemas de

estabilizacion que se requieran).
Pendiente del Talud

Para el disefio de la pendiente del talud se debe analizar a detalle las condiciones de
litologia, estructura y meteorizacion de los materiales constitutivos del talud; el suelo
y la roca son materiales extremadamente complicados y heterogéneos y tienden a
deteriorarse con el tiempo. Los suelos residuales por la presencia de discontinuidades

estructurales son especialmente dificiles de manejar.

Grafica 5 PENDIENTE DE TALUD
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Taludes de Pendiente Combinada

En la mayoria de los casos la resistencia y calidad de los materiales varia de acuerdo
a la profundidad de la excavacion y se requiere tener en cuenta estas diferencias para
definir la pendiente; la solucion més utilizada es la construccion de pendientes

combinadas de acuerdo a las caracteristicas del material.
3.4.8.6. BERMAS O BANQUINAS INTERMEDIAS

Se debe construir bermas intermedias en los sitios de cambio de pendiente y en los
sitios donde se requiera para garantizar un factor de seguridad adecuado contra

deslizamiento.
La localizacion y ancho de las bermas depende del proposito de las bermas.
Bermas para el Manejo de Aguas de Escorrentia y Control de Erosion

Estas bermas generalmente tienen un ancho de 1 a 2 my se colocan a diferente altura
entre 5y 10 m dependiendo de la calidad de los suelos y coincidiendo con sitios de
cambio de pendiente del talud. En suelos erosionables la berma debe tener una
pendiente de 5 a 10 % hacia adentro del talud y se debe construir una cuneta revestida
en su parte interior para el control y manejo de las aguas de escorrentia; la pendiente
longitudinal de la berma debe ser superior al 3 % para garantizar la salida eficiente y

rapida del agua recolectada.
Bermas para Aumentar el Factor de Seguridad contra Deslizamiento

En ocasiones se requiere la construccion de bermas de gran ancho en suelos cohesivos
para aumentar los factores de seguridad al deslizamiento; en suelos granulares
(arenosos o gravosos) se debe preferir disminuir la pendiente del talud a construir
bermas que pueden ser inestables por la pendiente del talud entre ellas.

La construccidn de terrazas en la parte alta de un deslizamiento de rotacion tiende a
reducir el momento actuante y controlar el movimiento; si el proceso se hace en la parte

inferior se puede lograr el proceso inverso de disminuir el factor de seguridad.



Al construir las terrazas el talud puede quedar dividido en varios taludes de
comportamiento dependiente, los cuales a su vez deben ser estables. El terraceo se le
puede realizar con el propdsito de controlar la erosion y facilitar el establecimiento de

la vegetacion.

La altura de las gradas es generalmente, de 5a 7 m y cada grada debe tener una cuneta
revestida para el control del agua superficial; el sistema de cunetas a su vez debe
conducir a una estructura de recoleccion y entrega con sus respectivos elementos de

disipacion de energia.

En suelos residuales generalmente, la grada mas alta debe tener una pendiente menor,
teniendo en cuenta que el suelo superficial es usualmente el menos resistente y las

terrazas generalmente, son muy Utiles para control de aguas de escorrentia.

En todos los casos debe considerarse el efecto que se puede tener sobre los taludes

arriba y abajo de la terraza a excavar.
3.4.8.7. DISENO DE LAS BANQUINAS

El disefio de un talud consiste en definir su altura, pendiente y elementos topograficos
con base en parametros geotécnicos; para el disefio de un talud se pueden emplear

varios sistemas:

Definicidn de pendientes y alturas de acuerdo al comportamiento de taludes similares

en la misma formacidn geoldgica.
Disefios

Debido a las dificultades que existen para la utilizacion de disefios empleando el
sistema tradicional clasico en taludes, se ha intentado formular reglas de disefio con
base en la experiencia conocida. El uso de este sistema semioniricos requiere de mucho
cuidado, si la experiencia no proviene de la misma formacion geoldgica en las mismas

condiciones topogréficas, climaticas y geotécnicas.



Grafica 6 DISENOS DE TALUD
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Criterios Generales para el Disefio de Banquinas y Pendientes:
Para el disefio de bermas y pendientes se deben tener en cuenta los siguientes criterios:

Formacién Geoldgica:

A mayor competencia de la roca se permiten mayores pendientes y mayores alturas;
las areniscas, calizas y rocas igneas duras y sanas permiten taludes casi verticales y

grandes alturas y los esquistos y lutitas no permiten taludes verticales.
Meteorizacion:

Al aumentar la meteorizacion se requieren taludes mas tendidos, menores alturas entre
bermas y mayor ancho de las gradas; los materiales muy meteorizados requieren de
taludes inferiores 1H: 1V, en la mayoria de las formaciones geologicas no permiten
alturas entre bermas superiores a 7 m y requieren anchos de berma de minimo 4 m.
Para cortes inmateriales meteorizados la pendiente en la parte mas profunda del corte
permite angulos superiores a la cabeza del talud: se recomienda para cortes de gran
altura establecer angulos diferentes de pendiente para el pie y la cabeza del corte,

adaptandolos a la intensidad del proceso de meteorizacion.



Microestructura y Estructura Geoldgica:

Las pendientes de los taludes no deben tener angulos superiores al buzamiento de las
diaclasas o planos de estratificacion; entre menos espaciadas sean las discontinuidades
se requieren pendientes menores de talud. Para materiales muy fracturados se requieren
taludes, alturas y bermas similares a los que se recomiendan para materiales

meteorizados.
Minerales de Arcilla:

Los suelos que contengan cantidades importantes de arcillas activas, tipo
Montmorillonita, requieren de pendientes de talud inferiores a 2H: 1V, los suelos con
Caolinita permiten generalmente, taludes hasta 1H: 1V. Las alturas entre bermas en
suelos arcillosos no deben ser superiores a 5 m. Y las gradas deben tener un ancho

minimo de 4 m.
Niveles freaticos y Comportamiento Hidroldgico:

Los suelos saturados no permiten taludes superiores a 2H: 1V, a menos que tengan

una cohesion alta.
Sismicidad:

En zonas de amenaza sismica alta no se deben construir taludes semivirtuales o de

pendiente superiores a 1/2H: 1V, a menos que se trate de rocas muy sanas.
Factores Antropicos:

En zonas urbanas no se recomienda construir taludes con pendientes superiores a 1H:

1V, y las alturas entre bermas no deben ser superiores a 5 metros.

Elementos en Riesgo:

Los taludes con riesgo de vidas humanas deben tener factores de seguridad mas altos.
Gradas para Establecimiento de Vegetacion:

El talud puede disefiarse con una serie de gradas, las cuales permiten el

establecimiento de vegetacion; el disefio de estas gradas depende de las caracteristicas



del talud, de la topografia y del sistema de vegetacion a utilizar; se puede requerir la

construccion de trinchos para garantizar la estabilidad de las gradas.
Taludes en Rellenos (Terraplenes):

Los taludes en rellenos deben disefiarse racionalmente teniendo en cuenta las
caracteristicas de los materiales disponibles, el suelo de cimentacion y las condiciones

de estabilidad y de ejecucion en cada sitio.
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Escarificacién para sembrar vegetacian

3.4.8.8. SISTEMAS DE PROTECCION DE LA VEGETACION

El empleo de la vegetacion con fines de proteccion superficial de taludes en suelos es
conocido desde la antigliedad; la cubierta vegetal en un talud constituye un factor
importante cara a su estabilidad, produciendo indudables efectos beneficiosos sobre

todo en lo que se refiere a la proteccion de la superficie.

El movimiento de tierras que se produce en la construccién de desmontes y
terraplenes, inevitablemente hace que se elimine la cubierta vegetal de forma que la
superficie del talud queda expuesta a los agentes de meteorizacion lo que hace que se

desarrollen zonas superficiales en las que la estabilidad se ve afectada.



El beneficio que produce la presencia de vegetacion, hierba, arbustos y arboles, se
atribuye a una serie de efectos relacionados con la mejor de las condiciones de la zona

superficial del talud y que se presentan a continuacion.

» Interceptacion: El follaje y los residuos de las plantas absorben la energia de
la lluvia y previenen la compactacion del suelo por el impacto de sus gotas
directamente sobre la superficie.

» Retencion: Fisicamente, el sistema de raices amarra o retiene las particulas del
suelo, ademas, las partes aéreas funcionan como trampas de sedimentos.

» Retardacién: Sobre la superficie, los residuos incrementan su aspereza, o,
dicho en otras palabras, aumentan el coeficiente de rugosidad del terreno,
disminuyendo asi la velocidad de escorrentia.

» Infiltracion: Las raices y los residuos de las plantas ayudan a mantener la
porosidad y permeabilidad del suelo.

» Refuerzo de las raices: Mecanicamente las raices refuerzan el suelo al
transferirle resistencia a la cizalladura con tensiones de resistencia en la raiz.

» Apuntalamiento: El anclamiento y embobamiento de los troncos hace que
éstos actien como pilares, puntales o contrafuertes en las laderas,

contrarrestando las tensiones por cizalladura.
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3.4.8.9. EFECTOS HIDROLOGICOS DE LA VEGETACION
La vegetacion afecta las condiciones hidroldgicas de un talud de varias formas:
Intercepcion de la Lluvia

La lluvia que cae directamente sobre el suelo y la lluvia que es interceptada por el
follaje de la vegetacion, dependiendo de la intensidad de la lluvia y del cubrimiento y
tipo de vegetacidn en un bosque tropical, puede interceptarse hasta un 60% del total de

la lluvia anual.
Retencion de Agua

La retencion de agua en el follaje demora o modifica el ciclo hidroldgico en el
momento de una lluvia, este fendmeno disminuye la escorrentia y su poder erosivo,
pero puede aumentar la infiltracion; la retencion de agua en el follaje depende del tipo

de vegetacion, sus caracteristicas y la intensidad de la lluvia.

Los arboles de mayor volumen o densidad de follaje, demoran mas el ciclo

hidroldgico en razén de que retienen por mayor tiempo las gotas de lluvia.
3.4.9. REVEGETACION DE TALUDES Y BUZONES

La solucion de los problemas ambientales asociados a la construccion de carreteras
en nuestro pais no es abarcada desde un punto de vista verde o blando; particularmente
en las etapas de disefio de los taludes de corte, el uso de herramientas nuevas de
ingenieria como lo son la Estabilizacion Biotécnica y la Bioingenieria de Suelos no son
susceptibles de ser utilizadas por quienes estan proyectando, evaluando o construyendo

dichas obras.

La revegetacion de un talud ayuda a controlar la erosion y ayuda a aumentar el factor
de seguridad, por esta razén cada dia se utiliza mas la vegetacion en la estabilizacion
de taludes y buzones. Generalmente el proceso de revegetacion de taludes se ha
concentrado en el uso de pastos olvidandose de los arbustos, hierbas y arboles; como
regla general nunca debe plantarse una sola especie sino una sucesién de variedades en

tal forma que se recupere el sistema vegetativo original.



El Proceso de Seleccidn de Especies Vegetales

Este proceso metodologico tiene por objetivo central la busqueda e identificacién de
los vegetales que cumplan con las condiciones de estabilizacidn de taludes y buzones
que a la vez poséanla capacidad de adaptabilidad necesaria para su uso de acuerdo a
las condiciones ambientales existentes en la zona de trabajo.

Los criterios que deben ser tomados en consideracion son los siguientes:

v" Criterios biotécnicas.
v" Criterios ambientales.
v" Criterios fitosocioldgicos.

La vegetacion maderable posee raices mas profundas y mas resistentes
que las plantas herbaceas y pastos, y provee un mejor refuerzo y efecto de arco.
Estacas Vivas:

Las estacas vivas son longitudes de tallo de arboles y arbustos que se entierran en el
suelo con el objeto de que broten arboles, el procedimiento es simple, rapido y

econdémico.

Las estacas vivas pueden utilizarse como un tratamiento primario en el cual las estacas
cumplen un objetivo de anclar otros elementos como trinchos o mantos vegetales, las

cuales posteriormente se convertirian en arboles o arbustos.

Las estacas deben estar limpias de ramas y la corteza debe estar intacta y en poco
tiempo se convierten en plantas. Se recomienda escoger estacas de mas de dos afios de
edad y de menos de cinco, el tiempo entre el corte y la siembra debe ser los mas corto

posible y especialmente si la temperatura ambiental es alta.
Siembra y Establecimiento:

Es un proceso que consiste en la deposicion de semillas sobre el terreno preparado;
en general se utilizan semillas de herbaceas vivaces, aunque también pueden usarse

semillas de arboles y/o arbustos. Permite crear a corto plazo una cubierta vegetal de



bajo crecimiento, pero densa, con capacidad protectora ante la erosion y deslizamientos

superficiales, aportando también a la formacion de suelo.
Los métodos de siembra basicos son:

v" Siembra en hileras.
v" Siembra a voleo.

De la siembra a voleo se deriva la técnica de hidrosiembra, que es la mas utilizada

para las condiciones de pobreza, inaccesibilidad y pendiente que presentan los taludes.

Los arboles son las especies mas dificiles de establecer y deben localizarse en el talud

en tal forma que la humedad sea lo mas permanente posible.

Es conveniente la construccidn de terrazas o sistemas de concentracion de aguas en
las areas de siembra de los arboles; ciertos tipos de pastos requieren riego permanente
y no es recomendable utilizarlos en taludes en los cuales se puedan producir épocas de

sequia.

La poda de los arboles es una préctica muy til para generar un crecimiento armonico
y existen épocas del afio mas propicias que otras para la poda de los arboles y debe
tenerse cuidado de no malograr su crecimiento por poda en un periodo no propicio. La
forma como se localizan los arboles en el talud puede afectar su comportamiento, los

arreglos pueden ser longitudinales, transversales, diagonales, cruzados o radiales.
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Siembra en Hileras:

Consiste en depositar las semillas en surcos previamente abiertos con arado de discos
y una vez depositadas las semillas se entierran, mediante el paso de rastras o rodillos,

etc. Se compacta el suelo alrededor de las semillas con un rodillo compresor.

Esta técnica puede utilizarse en taludes que permiten el uso de maquinaria agricola
convencional y suelos fértiles libres de piedras; Dadas las condiciones que

normalmente presentan los taludes no suele ser un método muy utilizado.
3.3.10. PLANTACION

En situacion en que las condiciones de la zona de actuacion no sean adecuadas para
la germinacion de semillas y las plantulas se desarrollen, sera entonces recomendable
utilizar esta técnica. En el hoyo de plantacién suelen aplicarse una serie de elementos
que tienen por objetivo mejorar las condiciones nutricionales y el incremento de la

retencion de agua. Estos son:



« Compost.
¢ Estiércol.

«» Fertilizantes de liberacién lenta.

En caso de extrema pobreza edafica serd recomendable rellenar los hoyos con tierra
vegetal. Pueden ser plantados practicamente todo tipo de arboles y arbustos e incluso

herbaceas, de diverso grado de desarrollo y formas de presentacion.
El tamafio y forma de presentacion debe ser electo considerando cuidadosamente:

% Condiciones edaficas.

< Clima.

+¢+ Caracteristicas morfoldgicas.

¢+ Caracteristicas fisiologicas.

+«+ Funcidn asignada a la vegetacion de estabilizacion y/o proteccion.

«» Efecto deseado.

La plantacion de esquejes (Fragmento de cualquier parte del vegetal que tiene la
capacidad de emitir raices y desarrollarse) es muy usada para la estabilizacion de
taludes; para su plantacion de ciertas especies cuyas yemas y brotes se encuentran
situados en los Grganos subterraneos y que se propagan muy activamente de forma
vegetativa a través de la raiz como tubérculos y la plantacion de estaquillas se utiliza

con especies de rapido enraizamiento, generalmente sauces.
Plantacion en Taludes con Gran Pendiente y Problemas de Estabilidad
Superficial.

El principal problema que presentan estos taludes es que las plantas que se disponen
pueden quedar cubiertas por tierra 0 materiales deslizados pendiente abajo incluso por
los mismos operarios que a su paso por la plantacién pueden provocar estos pequefios
pero significativos desprendimientos. Lo recomendable es la estabilizacion previa de
la superficie mediante una siembra con especies que no sean competidoras de las que

vayan a usarse en la plantacion. La forma en que se deben desarrollar las operaciones



de plantacion debe ser desde la cabecera del talud hacia la base por lineas ortogonales

a la de maxima pendiente.
Cuidados Posteriores a la Implantacion

El implante de la vegetacion debe contemplar labores posteriores que aseguren el
desarrollo adecuado de esta hasta que pueda auto mantenerse; estas labores pueden ser:

+«» Fertilizacion.

+ Riego.

+» Resiembra.

+»+ Eliminacion de malezas.

3.4.11. SISTEMA DE ESTABILIZACION PARA TALUDES

La inestabilidad de taludes es una nocion general que se refiere a lo propenso de

ocurrencia de cierto grado o intensidad de movimiento masivo de un talud.
En términos geomorfologicos, se consideran la inestabilidad como un mecanismo de

transformacion de la forma de la tierra. Por el cual los materiales que constituyen un
talud ajustan su altura y angulo de reposo a los cambios de las nuevas condiciones

hidro-climaticas, geomorfoldgicas y bidticas.
En la ingenieria, la estabilidad de un talud se considera como grado y frecuencia de

movimiento de una masa de suelo que hace peligrar el desarrollo normal de estructura

y de la actividad humana.

La inestabilidad de un talud y la consecuente formacién de desprendimientos o
deslizamientos, puede estar originada por numerosas y distintas causas, o por la
combinacion de més de una (inclinacion, altura, morfologia, topologia del material,

disposicion de las fracturas y diaclasas, presencia de agua, etc.).

Los métodos de estabilizacion los podemos clasificar en 4 categorias que veremos

mas detalladamente durante el desarrollo de este capitulo:

1. Conformacion del talud o ladera.



2. Control de agua superficial y subterranea.
3. Estructuras de contencion.
4. Mejoramiento del suelo.

Debe tenerse en cuenta que, en taludes, nunca existen disefios detallados
inmodificables y que las observaciones que se hacen durante el proceso de construccion
tienden generalmente, a introducir modificaciones al disefio inicial y esto debe preverse

en las clausulas contractuales de construccion.
3.4.11.1. CONFORMACION DEL TALUD O LADERA

Sistemas que tienden a lograr un equilibrio de masas, reduciendo las fuerzas que

producen el movimiento.
Abatimiento de la Pendiente del Talud

Al disminuir la pendiente del talud, el circulo critico de falla se hace més largo y mas
profundo para el caso de un talud estable, aumentandose en esta forma el factor de

seguridad y el abatimiento se puede lograr por corte o por relleno.

El abatimiento de la pendiente del talud es econémicamente posible en taludes de
poca altura, pero no ocurre lo mismo en taludes de gran altura, debido al aumento
exagerado de volumen de tierra de corte con el aumento de la altura; el abatimiento por

relleno en ocasiones no es posible por falta de espacio en el pie del talud.
Remocion de Materiales de la Cabeza

La remocidn de una suficiente cantidad de materiales en la parte superior del talud
puede resultar en un equilibrio de fuerzas que mejore la estabilidad del talud. En la
practica este método es muy Util en fallas activas. La cantidad de material que se
requiere depende del tamafio y caracteristicas del movimiento y de la geotecnia del
sitio, Antes de iniciar el proceso de corte debe calcularse la cantidad de material que se
requiere remover con base en un analisis de estabilidad para un factor de seguridad
propuesto. El calculo se realiza generalmente, por un sistema de ensayo y error

Finalmente la efectividad técnica del sistema y el factor econdmico van a determinar



su viabilidad; en ocasiones estos materiales pueden ser utilizados como préstamo para

terraplenes en el mismo proyecto.
3.4.11.2. CONSTRUCCION DE TERRAZAS

La construccién de terrazas en la parte alta de un deslizamiento de rotacién tiende a
reducir el momento actuante y controlar el movimiento. Si el proceso se hace en la
parte inferior se puede lograr el proceso inverso de disminuir el factor de seguridad. En
deslizamientos de traslacion y en ciertos flujos o deslizamientos de residuos

generalmente no es efectivo emplear métodos de remocion de materiales.

El efecto es el de disminuir las fuerzas actuantes, en la zona més critica para la
generacion de momentos desestabilizantes. En esta forma el circulo critico de falla se

hace mas profundo y més largo aumentandose el factor de seguridad.

Al construir las terrazas el talud puede quedar dividido en varios taludes de
comportamiento independiente, los cuales a su vez deben ser estables; el terraceo se le
puede realizar con el propdsito de controlar la erosion y facilitar el establecimiento de

la vegetacion.

La altura de las gradas es generalmente, de 5 a 7 metros y cada grada debe tener una
cuneta revestida para el control del agua superficial; el sistema de cunetas a su vez debe
conducir a una estructura de recoleccion y entrega con sus respectivos elementos de

disipacion de energia.

En suelos residuales generalmente, la grada mas alta debe tener una pendiente menor,
teniendo en cuenta que el suelo sub superficial es usualmente el menos resistente; las

terrazas generalmente, son muy Utiles para control de aguas de escorrentia.

En todos los casos debe considerarse el efecto que se puede tener sobre los taludes

arriba y abajo de la terraza a excavar.
Disefio de la Geometria de las Bermas:

Uno de los objetivos principales del area de la estabilidad de taludes, es el disefio de
taludes topograficamente estables. Este tipo de problema se le presenta al Ingeniero en



el trazado de vias, explanaciones, exploraciones mineras, urbanizaciones, etc. El disefio
comprende las decisiones de tipo topografico y estabilizacion que se requiere

presupuestar, previamente a la construccion de la obra civil.
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Contrapesos en el Pie del Deslizamiento

Al colocarle carga adicional a la base de un deslizamiento de rotacion se genera un
momento en direccidn contraria al movimiento, el cual produce un aumento en el factor
de seguridad; se debe hacer un analisis del peso requerido para lograr un factor de
seguridad determinado. La adecuada cimentacion de estos contrapesos debe ser

requisito para que el sistema sea exitoso.

El efecto del sistema de contrapeso es el de hacer que el circulo critico en la parte
inferior del talud se haga mas largo; los contrapesos pueden ser estructuras con un muro

de contencidn o rellenos de tierra armada.
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Canales Desviadores del Flujo Arriba del Talud:

Son canales que se construyen arriba del corte de la via o estructura, con el objeto de

desviar completamente la escorrentia y alejarla o mas posible de la estructura o talud.

Estos canales ayudan a disminuir el riesgo de surcos y carcavas sobre la superficie del
talud; el canal desviador no debe construirse muy cerca al borde superior del talud, para
evitar que se conviertan en el comienzo y guia de un deslizamiento en cortes recientes
0 de una nueva superficie de falla (movimiento regresivo) en deslizamientos ya

producidos o se produzca la falla de la corona del talud o escarpe.

Las dimensiones y ubicacion de la zanja pueden variar de acuerdo a la topografia de
la zona y al célculo previo de caudales colectados. Generalmente, se recomienda una

zanja rectangular de minimo 60 cm, de ancho y 50 cm de profundidad.
Los Cortacorrientes o Canales Interceptores:

Los cortacorrientes son canales transversales al talud, espaciados a intervalos para
recolectar el agua de escorrentia y evitar la formacion de corrientes a lo largo de la
pendiente principal; la construccion de canaletas a través de un talud intercepta el agua
e impide que su velocidad aumente y la lleve a un lugar seguro. Estos cortacorrientes
deben estar protegidos contra la erosion utilizando revestimientos en sacos de suelo
cemento o vegetacion. Las aguas recolectadas por los cortacorrientes son llevadas a

unos canales colectores localizados generalmente a un lado del talud.



Los canales a mitad de talud deben tener una pendiente tal que impida la
sedimentacion de materiales; es muy comun que estos canales se construyan con

pendientes muy bajas y al taponarse produzcan carcavas de erosion localizadas.
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Disefio de Canales:
En el disefio de canales se debe tener en cuenta los siguientes elementos:
a. Localizacion

Los canales deben localizarse en tal forma que intercepten la mayor cantidad de flujo
y suficiente distancia de los sitios criticos para evitar amenazas de movimientos del

canal.
b. Alineamiento

Los canales deben construirse para permitir un paso suave del flujo y deben evitarse

los cambios fuertes de direccion o de gradiente.



¢. Tamafo

El tamafio de los canales debe ser suficiente para conducir el caudal de agua de disefio,

con un factor de seguridad adicional.
d. Revestimiento

Los canales deben revestirse con un material que pueda resistir las velocidades del
agua, si el volumen de escorrentia es significativo, las cunetas deben disefiarse
empleando los principios de la hidraulica y si el caudal es pequefio, generalmente se
adoptan disefios estandar. Las cunetas pueden construirse en concreto simple o armado,
o con elementos prefabricados debidamente sellados en el campo. Una practica comun

es el uso de concreto lanzado, colocando previamente juntas premoldeadas.
e. Disefio hidraulico

El disefio hidraulico de la cuneta debe proveer velocidades lo suficientemente altas
para que no sedimenten (Pendientes de mas del 4%) y limitando su velocidad a 10 m/s
para que no produzcan abrasion de los materiales de la cuneta y deben disefiarse

estructuras de disipacion para evitar velocidades excesivas.
3.4.11.3. CANALES COLECTORES Y DISIPADORES

El agua recogida por los canales e interceptores es entregada a canales de alta
velocidad generalmente en la direccion del talud, las alturas verdaderas de flujo son
mayores que las calculadas por la ecuacién de Manning por la presencia de aire

atrapado.

Los canales deben conducirse a entregas en graderia u otro disipador de energia que
conduzca el agua recolectada hasta un sitio seguro; se presentan dos tipos diferentes de

canales:
3.4.11.4. EL CANAL RAPIDO Y EL CANAL EN GRADERIA.

El canal rapido se construye a una pendiente igual a la del talud y en ocasiones se le
colocan elementos sobresalientes en su fondo para disipar energia. Este sistema es muy
utilizado por ser mas econémico, pero presenta el problema de la poca energia disipada,



a lo largo de las canaletas se recomienda colocar elementos que produzcan gran

rugosidad para generar flujo amortiguado y minimizar la velocidad en su pie.

El sistema de graderias es mas eficiente para disipar energia, el flujo en este tipo de
canal es turbulento y debe construirse un muro lateral de borde libre suficiente para
permitir la salpicadura del flujo. En la ausencia de datos experimentales, los canales en
graderia pueden disefiarse asumiendo una velocidad de 5.0 m/s. a través de la seccion

minima en la cabeza de cada grada.
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3.4.11.5. MUROS FLEXIBLES

Las estructuras que por el dinamismo o movimiento del solido rigido, mas la flexion
de ella misma, producen porcentajes similares son las llamadas Estructuras de
Contencion Flexibles, ya que la deformacion causa que el movimiento de la estructura
influya tanto en el valor, como en la forma de la ley de empujes sobre la estructura.

Los muros flexibles se disefian generalmente, para resistir presiones activas en lo que



se refiere a su estabilidad intrinseca y actian como masas de gravedad para la

estabilizacion de deslizamientos de tierra.

Existen varios tipos de muros flexibles y entre ellos los mas populares son:
1. Muros en Gaviones.

2. Muros de elementos prefabricados (Muros Criba).

3. Muros de contencion de neumaticos.

4. Muros de Piedra, Cada uno de estos tipos de muros posee unas caracteristicas.

especiales de construccion, disefio y comportamiento.
Muros de Gaviones:

El gavion estd compuesto por mallas de alambre galvanizado llenas de cantos,
formando cajones unidos por amarres de alambre y relleno de rocas, aunque es una
estructura muy antigua, empleada por los antiguos faraones utilizando fibras vegetales,
su uso solamente se popularizdé a principios siglo XX en Europa, extendiendose
posteriormente al resto del mundo; en América los gaviones se emplean

extensivamente desde hace cerca de cincuenta afios.
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Mallas Hexagonales o de Triple Torsion:

Es una alternativa y la mas utilizada en todo el mundo, ya que es uno de los problemas
mas graves que presentan las autopistas, carreteras y zonas urbanas, para ofrecerle
seguridad al usuario serd recomienda proteger los taludes con malla metalica de Triple
Torsidn, el desprendimiento de material suelto en el talud y de una gran cantidad de
derrumbes, que, ademas, son un peligro continuo para los vehiculos y evitando asi que

se obstruya las vias de comunicacion.

Las dimensiones de la malla se indican por su escuadria, la cual incluye el ancho entre
los dos entorchados paralelos y la altura o distancia entre entorchados colineales. el
grosor del alambre varia segin las dimensiones de las mallas aumentando
proporcionalmente con éstas; para este tipo de gaviones se emplean generalmente

calibres del 12 al 15 y dimensiones de12 x 14 y 8 x 10 cm.

La malla hexagonal de los gaviones de triple torsién permite el tolerar esfuerzos en
varias direcciones, sin que se produzca la rotura, conservando una flexibilidad para
movimientos en cualquier direccion. En el caso de romperse la malla en un punto
determinado esta no se deshilachara, como ocurre con la malla eslabonada. El entorcha

miento baja la resistencia de los alambres un 50%.

llustracién 6 GAVION

Fuente: Elaboracion propia.



Mallas Eslabonadas:

En las mallas eslabonadas no existe union rigida entre los alambres, obteniéndose una
mayor flexibilidad ya que permite el desplazamiento relativo de los alambres; en
ocasiones permiten deformaciones excesivas, su empleo en Europa se refiere a obras
en zonas de gran socavacion hidraulica, empleando alambres de 3 mm de didmetro.
Para su construccion no se requieren equipos especiales pero su gran flexibilidad
dificulta un poco su conformacion en el campo, aungue no existe pérdida de resistencia
por entorcha miento de la malla; al romperse un alambre, se abre toda la malla; los
espaciamientos entre alambres varian por lo general de 5 a 12 cm, empleandose mayor

didmetro del alambre a mayor separacion.
3.4.12. BUZONES SIN REFORESTACION

Realizar el respectivo reforestamiento para prevenir la erocion y los deslisamientos
asi mejora la calidad medio ambiental y mejorar la visiblidad paisajistica.

llustracion 7 BUZONES

Fuente: Elaboracién propia.



Eleccion de especies:

Se debe tener en cuenta al momento de seleccionar las especies las cuales sean
exoticas de la zona, debe buscarse una variabilidad de especies resistente a la zona,

pero en un numero limitado que facilite el manejo y el cumplimiento del objetivo.
Calidad de la planta de la semilla o material vegetativo empleado:

Ayudara a restablecer la reforestacion de acuerdo a las condiciones del area a la que
se tienen que ajustar los materiales forestales de reproduccion que se utilizan en

selvicultura y restauracion de los ecosistemas.
Determinacion y densidad:

Se realizara una distribucion regular (al tresbolillo) de la planta forestal en los terrenos
donde se realiza una repoblacion la cual es la mas eficaz para el reparto de los recursos
y para limitar la competencia, debido que la siembra por aspersion no es conveniente
por el hecho que no se lograréa reforestar de la mejor manera, por lo que la semilla nace

despareja.
Preparacion del terreno:

Evaluar el suelo las condiciones que se encuentran por la coloracién del suelo si es
necesario realizar un estudio del suelo Por otro lado, hay que pensar que la respuesta
de la nueva revegetacion no es inmediata y que, temporalmente, determinadas
funciones, como la cubricion y proteccion del suelo, la preparacion del suelo en si
presenta distintas implicaciones de tipo hidrico, edafologico y mecénico, todas ellas
tendentes acoger la planta o la semilla y a garantizar su supervivencia, ademas de

facilitar en gran medida los posteriores trabajos de plantacion.
En este caso no es necesario desmalezar ya que nos ayudara a proteger la erosion.
La plantacion:

La siembra o plantacion hay que considerar que la siembra dificulta el control de la
densidad y distribucion por eso es mejor con plantines por que las semillas son
vulnerables a patdgenos y depredadores. el método habitual suele ser la plantacion.



Seguimiento:

Se deberé realizar un seguimiento periédicamente para verificar la supervivencia de
los plantines para asi valorar las causas de una evolucion positiva 0 negativa. Se
decidira si la planta instalada que ha sobrevivido es suficiente 0 es necesario una
reposicion corrigiendo los errores cometidos (cambiando de especies, de época de

plantacion, instalando protectores, etc.)
3.4.13. BANCO DE PRESTAMO:

Los bancos de préstamos son complicados para reforestar o remediar el area donde se
extrae material para pavimento ya que estd conformado por rocas de distintos
diametros, pero no imposible debido que se puede lograr reforestar con esfuerzo lo cual

de manera indirecta provocara un costo elevado de dinero.

Mencionar que estas areas no se rehabilitan naturalmente por su condicion por eso

necesitan rehabilitacion por el hombre.

El punto de partida para conocer el tratamiento legal que se le da a un &rido o agregado
bancos de préstamo o canteras que en la etapa de construccion que fueron explotados,
para la construccion del pavimento. El Uso de Aridos y Agregados para Obras Publicas
en el Sistema Nacional de Carreteras, se debe adecuar a lo establecido en la Ley N.°
3507 y Decreto Supremo N.° 28946(Disposicion Final Tercera).

La “utilizacion libre” se realiza en funcion a la necesidad de la obra, bajo control de

la entidad estatal respectiva (ABC).

En los proyectos de construccion, los yacimientos de aridos y agregados para obra
son definidos en el TESA (Técnico, Econdmico, Social y Ambiental), por lo que en
etapa de la ejecucion de obras son las empresas consultoras las que realizan las

extracciones de material de los bancos de préstamo.

Asi mismo, establecera temas de mitigacion ambiental con el fin de anticipar, corregir
y prevenir los posibles efectos directos e indirectos que causan sobre el medio

ambiente.



Los bancos de préstamo estdn generalmente localizados fuera del Derecho de Via,
pero en lugares cercanos al proyecto, incluyendo cerros, lechos de rios, depositos
sedimentarios y sabanas. Para su explotacién, aprovechamiento y abandono, la

autoridad ambiental exige la presentacion de un plan de manejo y abandono.

Explotacién de Bancos de Préstamo: Esta actividad debera ser desglosada para los
distintos tipos de bancos de préstamo con el que cuente, diferenciando: bancos de
préstamo aluviales (rios y quebradas), bancos de préstamo en canteras, bancos de

préstamo lateral.
Descripcion de los bancos de préstamo: A continuacién, se presentan fichas.
3.4.14. MEDIDAS PARA LA EXPLOTACION DE BANCOS DE PRESTAMO

La adquisicidon de los terrenos adicionales que se requieran es un aspecto que debe ser
evaluado por la Empresa Contratista previo al inicio de la explotacion, asi como el
disefio y construccion de todas las obras derivadas que resultaren necesarias para dejar
el area perfectamente drenada y para evitar los riesgos de deslizamientos y erosion

(plantaciones, drenes, cunetas, escalonamiento del talud, etc.)

La instalacion de obras de seguridad, una vez terminada la explotacion, sera por

cuenta del Contratista, y debera contar con la conformidad de la Supervision.

Explotacion de Bancos de Préstamo en Rios. - Estas &reas no son necesarias

rehabilitarlas ya que se regenera naturalmente.
Plan de Manejo Ambiental

De acuerdo con los lineamientos establecidos en el Programa de Explotacion de Bancos
de Préstamo, se debera elaborar planes de manejo especificos para los bancos de
préstamo a ser intervenidos (aluviales, coluviales), los cuales serdn la guia para las

actividades de aprovechamiento en la etapa de construccion.
3.4.15. RECUPERACION Y RESTAURACION DE BANCOS DE PRESTAMOS

Los predios afectados por la extraccion de materiales de préstamo pueden ser
recuperados de distintas formas que se detallan a continuacion, se reconstituira el



terreno alterado de manera que exista la posibilidad de que vuelva a ser (til para un
determinado uso, compatible con los usos ahi existentes y perfilar los bordes de manera

que se adecuen a la topografia circundante.

El fondo de la excavacion debe ser emparejado y nivelado, una vez terminada la
explotacion se perfilardn los bordes de manera que se adecuen a la topografia
circundante. Los taludes no tendran angulos de inclinacién mayores a 45°, para que
faciliten la revegetacion natural y no produzcan alteraciones mayores al ecosistema y
al paisaje, se extendera el material organico previamente acopiado sobre la zona de
explotacion y asi favorecer el crecimiento de la cobertura vegetal para evitar la
evolucion de procesos erosivos. El fondo de la excavacion sera emparejado y nivelado.
También se reacondicionaran las vias de circulacion o acceso y se retiraran los cercos
perimetrales si se establecieron, es muy aconsejable concertar con el propietario del
predio para definir las condiciones en las que se adecuara el terreno. En algunos lugares
se acostumbra impermeabilizar el fondo con arcilla para favorecer la retencion de las
aguas de lluvias y en zonas humedas, por razones topograficas o climaticas es de
esperar que los yacimientos abandonados se transformen en estanques receptores de
aguas superficiales o por haberse explotado mas alla del nivel de agua subterranea; en
estos casos se recomienda recomponer estos espacios para conformar refugios
ecoldgicos o areas de caracteristicas naturales para la preservacién de la floray la fauna
y es necesario perfilar los bordes de los taludes para obtener un aspecto mas natural,
conformar un perfil transversal adecuando la forma asimétrica. Se debera
reacondicionar las vias de circulacion, es importante, adjuntar las actas de conformidad
de las comunidades donde se establezca que no tiene ningin pendiente, asi como

notificar al municipio que se ha dejado de explotar el banco.



llustracién 8 BANCO DE PRESTAMO

%

Fuente: Elaboracion propia.

FISICO ABIOTICO. - Paisaje Instruccion visual sobre la explotacion de materiales
de préstamo provoca el deterioro paisajistico del entorno del sitio, particularmente
cuando se trata de canteras. Pérdida de la cobertura vegetal la explotacion de material
de préstamo exige la remocion total de la cubierta vegetal sobre el yacimiento. Flora
Modificacion de la composicion floristica la eliminacion de la vegetacion en aquellas
areas explotadas selectivamente, causa la alteracion de los patrones micro climaticos,
principalmente a nivel del bosque (en areas boscosas), lo cual modifica la composicion

de la flora, (surgimiento de plantas heliofilas).

FISICO BIOTICO. - Fauna Perturbacion a la fauna, El ruido provocado por el
funcionamiento de maquinaria, equipo y voladuras contribuye a la dispersion de la
fauna existente en el sitio de explotacion; asimismo, los espacios ocupados por los

acopios pueden constituirse en obstaculos al transito de la fauna.

Para evitar la acumulacion de aguas (estancamiento) en bancos de préstamo de sitios
planos deben implementarse obras de drenaje como cunetas, que conduzcan las aguas

hacia la red de drenaje natural. Estas medidas también pueden aplicarse para drenar el



agua que causa el empantanamiento casi permanente que se origina en el area aledafia

al terraplén, como producto de los préstamos laterales.

Es fundamental registrar el volumen de extraccion de material con el fin de evitar la
sobreexplotacion del recurso, la explotacion no debe localizarse aguas arriba de
infraestructuras como puentes y captaciones para acueductos u obras de drenaje de los

mismos.
3.4.16. AREA INDUSTRIAL

Se debera retirar todo el material sobrante generado, descartes y las piscinas para su
revegetacion posterior, seguir los pasos de punto (3.4.10).

3.5.-DISCUSION

Segun los datos obtenido se realiz6 una pequefia discusién sobre los pasivos
ambientales en la construccion de la carretera Entre Rios - Palos Blancos comparando
lo actual con el PPM-PASA 'y ABC.

Tabla 19 DISCUSION

TABLA DE DISCUSION.
Estado actual de la carretera Segun el PPM-PASA | Segln la ABC
T | Los taludes se encuentran en | EI PPM-PASA no|La ABC establece
U | pésimas condiciones | cuenta con un | disefio para las
L | poniendo en riesgo a las vidas | programa de | construcciones de talud
U | de las personas que transitan | estabilizacion y | de  manera correcta
D | por la carretera al igual que | mitigacion de taludes | para evitar
E | losvehiculos y animales de la | como deberia deslizamiento,
S | zona, debido a la | tener para evitar dafios | derrumbes y
inestabilidad de los taludes. | posteriores al medio | estabilizacion de
ambiente. taludes.
B | Los buzones no estdn | En PPM-PASA si|La ABC establece
U | depositados en el area | existe un programa de | programa de
Z | correspondiente  como lo | recuperacion y | mitigacion




O | establece el proyecto y se | restauracion de suelos | reforestacion de los
N | encuentran abandonados sin | paratodos los buzones | buzones y establece la
E |un plan de mitigacion y | generados por el | forma correcta con lo
S | recuperacion de suelos. proyecto también su | que debe contar los

Lo cual se encuentran si | respectiva buzones también

reforestacion esto provoca | revegetacion, pero no | utilizando meétodos de

que afecte al medio ambiente. | fueron aplicadas por | reforestacion con

los ejecutores del | plastas exdticas de la
proyecto. zona.

B | Los bancos de préstamo se | EI PPM-PASA cuenta | La  ABC  cuentan
A | encuentran abandonados sin | con un programa de | programa de
IC\:I un plan de sierre y abandono | prevencion y | prevencion y
O | los cuales se encuentran con | mitigacion para la | mitigacion para

peligro de deslizamientos y | explotacion de | recuperar el érea
E desplome de rocas sueltas y | canteras y material | afectada de manera

uno de ellos abierto por el | seleccionado, pero no | correcta para que no
P | tema del mantenimiento de la | fue aplicado como lo | tenga dafios posteriores
Fé carretera, donde no hicieron | establece el |y asi no se corre el
g | ningun tipo de restauracion y | documento. riesgo de desplomo de
T | recuperacion del area donde rocas suelta 0
Ales un peligro para los deslizamientos.
'(\)/I animales, personas y

vehiculos que circulen por la

zona.

El 4rea industrial se | El PPM-PASA cuenta | La ABC establece con

encuentra abandonadas sin | con un sub programa | programa de
E |un plan de cierre | de  abandono  de | mitigacion y

correspondiente, lo cual esta

cubierta  por reto de

campamentos y areas

industriales con fin de

recuperacion del area

afectada con su
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materiales sobrante y areas
del

material que lo ase inhabil

de procesamiento

para otros fines porque estan
abandonado sin recuperacion
y restauracion del area lo cual
afecta al medio natural y es
un peligro las piscinas para
los animales y también se ve
la presencia de roedores y la

proliferacion de vectores.

recuperacion del area
afectada, pero esto
quedo en solo en
documento no fueron
aplicado en estas areas
afectada  por el
proyecto donde lo
dejaron abandonadas

las mismas.

respectiva

reforestacion con
medida correctoras con
fin de recuperar el area

afectada.

Fuente: Elaboracion propia.




CAPITULO IV

4.1.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

41.1.-

>

CONCLUSIONES

Se pudo concluir de manera satisfactoria de acuerdo a lo propuesto mediante el
analisis y recorrido del tramo observando los diferentes impacto que dejo la
construccion, se pudo ver que los diferentes pasivos ambientales estan
afectando al medio de manera significantemente en caso de los deslizamientos
o derrumbes en todos los cortes realizado por la construccion de la carretera,
que no son adecuados y correcto como lo establece la ABC tanto la pendiente,
banquinas y zanjas de infiltracion no se realizaron.

También se pudo presenciar la erosion de los distintos buzones por falta de
cobertura vegetal como esto porque no lo realizaron la reforestacion
correspondiente incluso alguno buzones los méas pequefios fueron desaparecido
del area establecido y otros buzones no estan en el sitio establecido de proyecto.
Se identificd que los bancos de préstamos siguen funcionando para su
respectivo mantenimiento de la carretera de una manera no adecuada.

El campamento cafiada se encuentra tal como lo dejaron sin un plan de cierre
ya que pasaron a las manos del propietario que lo esta utilizando como depdsito,
ya que en la construccién realizaron un solo campamento para toda la
construccion.

Area industrial el pajonal esta area se encuentra con dos piscinas que son un
peligro para la zona donde pueden caer animales incluso nifios, ya que no tiene
cierre perimetral y sefializacion, el resto del lugar utilizado se encuentra con
resto de materiales como ser arenilla, grava, gravillas y piedras los cuales no
fueron retirados por completo del area.

Se pudo confirmar y afirmar que los pasivos ambientales estan afectando al
medio ambiente y por ende a la carretera por la mala ejecucion del proyecto ya

que no tomaron en cuentas los programas de recuperacion y mitigacion de los



pasivos ambientales de la construccion de la carretera Entre Rios Palos-
Blancos.

» Lo cual podemos afirmar que la hipotesis planteada en el proyecto es verdadera.



4.1.2.-RECOMENDACIONES

>

Se recomienda tomar en cuenta todos los detalles que esta establecido por la
ABC para evitar dafios posteriores, tomar en cuenta el presente trabajo de
investigacién, dado que una mala construccidn genera impactos ambientes, ya
que de esta manera mejoraran no solo la calidad del estado que se encuentra la
carretera, también se podréa transitar de manera segura sin riesgo a ser aplastado
por una roca o quedarse atrapado por un derrumbe sin poder llegar a tiempo a
su destino.

Es muy importante que las autoridades competentes y los de trasporte haga
seguimiento al proyecto de construccion de carreteras para ver si estan haciendo
lo correcto con lo establecido por la ABC.

Exigir que hagan sus respectivos cierre o0 abandono de las areas utilizadas como
buzones area industriales, campamento que dejandolos como estaba antes de
utilizar o incluso mejor.

Es importante un estudio de suelos, agua, flora y fauna para ver el grado de la
afectacion a estos factores tomando en cuenta la construccion de la carretera.
También existen muchos caminos abandonados sin un cierre 0 mantenimiento
que lo estables el proyecto por lo cual es importante un estudio detallado a mas
profundidad, estos para saber el grado de impacto que esta causando al medio
ambiente y a su alrededor.

Una vez que ya no se utilicen los bancos de préstamo realizar su respectivo
cierre con un plan de abandono para evitar dafios posteriores, y mejore la
estética del paisaje.

Es necesario hacer una auditoria ambiental sobre el proyecto de construccion
de la carretera Entre Rios — Palos Blancos para ver qué pasoé con lo establecido

del proyecto.



