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Anexo 1 

Punto de muestreo 1 Descarga del Matadero Frigorífico Municipal de Tarija 

                         Imagen N°1                                               Imagen N°2 

   

Descarga del efluente del matadero                Toma de muestra del punto 1 

Anexo 2 

Punto de muestreo 2 Terreno de cultivo de maíz Barrio San Salvador 

                  Imagen N°3                                                   Imagen N°4 

     

Terreno de cultivo de maíz                                      Toma de muestra del punto 2 
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Anexo 3 

Punto de muestreo Nº3 Terrenos baldíos Zona El Temporal 

                 Imagen N°5                                                       Imagen N°6 

        

Muestreo en terrenos baldíos                                       Muestreo en el punto 3 

Anexo 4.  

Punto de muestreo Nº4 Intersección de la quebrada Cabeza de Toro y el rio 

Guadalquivir 

                  Imagen N°7                                                 Imagen N°8 

  

 

 

 

 

Punto de muestreo 4                                           Intersección de la Quebrada al Rio Guadalquivir 
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Anexo 5 

 Punto de muestreo Nº5 Aguas arriba del rio Guadalquivir 

                     Imagen N°9                                                  Imagen N°10 

    

       Rio Guadalquivir                                      Punto de muestreo 5 

Anexo 6 

Vegetación de la Quebrada Cabeza de Toro,   

                   Imagen N°11                                             Imagen N°12  

Vegetación sin afectación                         Vegetación de la quebrada Cabeza de Toro          
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    Imagen N°13                          Imagen N°14 

                  Imagen N°15                                            Imagen N°16 

La vegetación crece con normalidad en las riberas de la quebrada Cabeza de Toro. 
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Anexo 7 

Sembradíos de maíz en el Punto N°2 

                  Imagen N°17                                                   Imagen N°18 

       

Cultivos recién sembrados y regados con agua de la descarga del matadero. 

                 Imagen N°19                                               Imagen N°20 

       

Maíz en etapa de crecimiento. 
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                 Imagen N°21                                                   Imagen N°22 

      

Maíz desarrollándose sin ninguna dificultad, a pesar de ser regado con las aguas de la 

descarga. 

Anexo 8 

Animales en el área de estudio. 

                   Imagen N°23                                                     Imagen N° 24 
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               Imagen N°25                                                  Imagen N°26 

 

      

Perros y aves aprovechando los residuos sólidos del matadero como alimento. 

Anexo 9 

Muestras 

                      Imagen N°27                                                    Imagen N°28 

     

Material para la toma de muestras. 
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                   Imagen N°29                                                       Imagen N°30 

      

Muestras de los cinco puntos. 

Anexo 10 

 Planta procesadora de áridos. 

                     Imagen N°31                                           Imagen N°32 

       

Planta procesadora de áridos que opera a unos 60m antes de la intersección de la 

quebrada Cabeza de Toro. 
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Anexo 11.  

Afluente a la quebrada Cabeza de Toro. 

Imagen N°33 Imagen N°34 

     

Vivienda que descarga sus aguas residuales a la quebrada cabeza de toro. 

Anexo 12.  

Evaluación de impacto ambiental en el punto Nº 1: Descarga del Matadero 

Frigorífico Municipal de Tarija  

                  Imagen N°35                                                 Imagen N°36 

       

Imágenes que representan el uso del lugar de estudio como botadero y no para terrenos 

de viviendas. 
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Anexo 13.  

Evaluación del impacto ambiental en el punto Nº 4: Intersección de la quebrada 

Cabeza de Toro con el río Guadalquivir 

                        Imagen N°37                                            Imagen N°38 

       

                       Imagen N°39                                            Imagen N°40 

     

Se puede apreciar la vegetación creciendo con normalidad y el cambio del aspecto del 

agua. 
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Anexo 14.  

Evaluación del impacto ambiental en el punto Nº 5: Río Guadalquivir 

                    Imagen N°41                                                 Imagen N°42 

    

                  Imagen N°43                                                     Imagen N°44 

     

No se observa presencia de impactos ambientales a excepción del DBO5. 

Anexo 15.  

Resultados de las muestras de laboratorio 
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Imagen N°45 
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Imagen N°46 
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Imagen N°47 
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Imagen N°48 
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Imagen N°49 
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Imagen N°50 
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Imagen N°55 
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Imagen N°56 
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Imagen N°57 
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Imagen N°58 
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Anexo 16 

Matrices de importancia de evaluación de impacto ambiental
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MATRIZ N°1 

 

 

 

   ACCIONES IMPACTANTES  

   ETAPA DE OPERACIÓN 

   ACCION N°1 DESCARGA INICIAL ACCION N°2  PISCINAS CON Y SIN FILTRO 

FACTOR 
AMBIENTAL 
AFECTADO 

ATRIBUTOS VARIABLES  NA IN EX MO PE RV SI AC EF PR MC IMPORTANCIA 
CLASIFICACION 
DEL ATRIBUTO 

NA IN EX MO PE RV SI AC EF PR MC IMPORTANCIA 
CLASIFICACION 
DEL ATRIBUTO 

VALOR 
MEDIO 
DE LA 
ETAPA 

AIRE 

Factor de 
dispersión 

  (-) 4 4 4 2 2 2 1 4 2 4 -41 
Impacto 

moderado (-) 
4 2 4 2 2 2 1 1 4 2 -34 Impacto 

moderado 
-37,5 

Olor   (-) 4 4 4 4 2 2 1 4 4 4 -45 
Impacto 

moderado (-) 
4 2 4 2 2 2 1 4 4 2 -37 Impacto 

moderado 
-41 

AGUA 

Variaciones 
de caudal 

  (-) 8 2 4 2 2 2 1 4 2 4 -49 
Impacto 

moderado 
(-) 

8 4 4 2 2 2 1 4 4 4 -55 

Impacto critico 

-52 

Solidos 
suspendidos 

  (-) 8 4 4 2 2 2 4 4 2 4 -56 Impacto critico 
(-) 

8 2 4 2 2 2 4 4 2 4 -52 
Impacto critico 

-54 

acidez y 
alcalinidad 

  (-) 4 2 4 2 2 2 1 4 2 2 -35 
Impacto 

moderado (-) 
2 4 2 2 2 2 1 4 2 2 -31 Impacto 

moderado 
-33 

DBO5   (-) 12 12 8 4 2 4 4 4 4 4 -94 Impacto critico 
(-) 

12 12 8 4 2 4 4 4 4 2 -92 
impacto critico 

-93 

Oxigeno 
disuelto 

  (-) 12 12 8 4 2 4 4 4 4 2 -92 Impacto critico 
(-) 

12 12 8 4 2 4 4 4 4 2 -92 
impacto critico 

-92 

Solidos 
disueltos  

  (-) 8 4 8 2 2 4 4 4 4 4 -64 Impacto critico 
(-) 

8 4 4 2 2 4 4 4 4 4 -60 
impacto critico 

-62 

Coliformes 
fecales 

  (-) 12 8 4 4 2 2 4 4 4 4 -80 Impacto critico 
(-) 

8 8 4 4 2 2 4 4 2 4 -66 
impacto critico 

-73 

ECOLOGIA 

Fauna 
terrestre 

  (-) 8 4 4 2 2 2 1 4 2 4 -53 Impacto critico 

(-) 

4 2 4 2 2 2 1 1 2 4 -34 Impacto 
moderado 

-43,5 

Vectores   (-) 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 -24 Impacto bajo (-) 1 2 2 4 2 2 1 1 2 2 -23 Impacto bajo -23,5 

Paisajismo   (-) 4 2 2 2 2 2 4 4 2 4 -38 
Impacto 

moderado (-) 
2 2 4 2 2 2 1 1 2 4 -28 Impacto 

moderado 
-33 

SOCIOECONOMICO 
Ingreso al 
sector 
publico 

  

(-) 4 4 2 2 2 2 4 4 2 4 -42 
Impacto 

moderado 

(-) 

2 2 2 2 2 2 1 1 4 4 -28 
Impacto 

moderado 

-35 
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MATRRIZ N°2 

   MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL N°2 ( TRANSPORTE DEL FLUIDO) 

   

ACCION 1 TRASNPORTE CORTO DE QUEBRADA DEL MATADERO 
FRIGORIFICO MUNICIPAL DE TARIJA ACCION 2: CRUCE DEL CAMPO DE CULTIVO  ACCION 3: TRASNPORTE EN LA QUEBRADA CABEZA DE TORO  

         

FACTOR 
AMBIENTAL 
AFECTADO 

ATRIBU
TOS 

VARIA
BLES  

N
A 

I
N 

E
X 

M
O 

P
E 

R
V 

S
I 

A
C 

E
F 

P
R 

M
C 

IMPORT
ANCIA 

CLASIFIC
ACION 

DEL 
ATRIBUT

O 

N
A 

I
N 

E
X 

M
O 

P
E 

R
V 

S
I 

A
C 

E
F 

P
R 

M
C 

IMPORT
ANCIA 

CLASIFIC
ACION 

DEL 
ATRIBUT

O 

N
A 

I
N 

E
X 

M
O 

P
E 

R
V 

S
I 

A
C 

E
F 

P
R 

M
C 

IMPORT
ANCIA 

CLASIFIC
ACION 

DEL 
ATRIBUT

O 

AIRE 

Factor 
de 
dispersi
ón   

(-
) 1 1 2 2 2 2 1 4 2 2 -22 

impacto 
bajo 

(-
) 1 2 2 2 1 2 1 1 2 2 -20 

impacto 
bajo (-) 1 2 1 2 2 2 1 1 1 2 -19 

impacto 
bajo 

Olor   
(-
) 2 2 4 2 1 2 1 1 1 2 -24 

impacto 
bajo 

(-
) 1 2 4 2 2 2 1 1 1 2 -22 

impacto 
bajo (-) 1 2 2 1 2 2 4 1 1 2 -22 

impacto 
bajo 

AGUA 

Variaci
ones de 
caudal   

(-
) 2 1 4 2 2 2 1 1 2 2 -24 

impacto 
bajo 

(-
) 1 2 2 2 2 2 1 1 4 2 -23 

impacto 
bajo (-) 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 -24 

impacto 
bajo 

Solidos 
suspen
didos   

(-
) 2 4 4 2 2 2 4 4 2 2 -36 

impacto 
moderad

o 
(-
) 2 2 4 2 2 2 4 4 2 2 -32 

impacto 
moderad

o (-) 2 2 2 2 2 2 4 4 2 2 -30 

impacto 
moderad

o 

acidez y 
alcalini
dad   

(-
) 2 1 2 2 2 2 1 4 1 2 -24 

impacto 
bajo 

(-
) 2 1 2 2 2 2 1 1 1 2 -21 

impacto 
bajo (-) 1 2 1 2 1 1 1 4 1 2 -20 

impacto 
bajo 
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DBO5   
(-
) 4 4 4 2 2 2 4 4 2 4 -44 

impacto 
moderad

o 
(-
) 2 4 4 4 2 2 4 4 4 4 -42 

impacto 
moderad

o (-) 2 4 4 4 2 2 4 4 2 2 -38 

impacto 
moderad

o 

Oxígen
o 
disuelt
o   

(-
) 2 2 4 2 2 2 4 4 2 4 -34 

impacto 
moderad

o 
(-
) 2 2 4 4 2 2 4 4 4 2 -36 

impacto 
moderad

o (-) 2 4 4 4 2 2 4 4 4 2 -40 

impacto 
moderad

o 

Solidos 
disuelt
os    

(-
) 2 2 4 2 2 2 4 4 2 4 -34 

impacto 
moderad

o 
(-
) 2 2 4 2 2 2 4 4 4 2 -34 

impacto 
moderad

o (-) 2 2 4 4 2 2 4 4 4 2 -36 

impacto 
moderad

o 

Colifor
mes 
fecales    

(-
) 4 2 4 2 2 2 4 4 4 4 -42 

impacto 
moderad

o 
(-
) 2 2 4 4 2 2 4 4 4 2 -36 

impacto 
moderad

o (-) 2 2 2 2 2 2 4 4 2 2 -30 

impacto 
moderad

o 

ECOLOGIA 

Fauna 
terrestr
e   

(-
) 4 2 4 4 4 4 4 4 4 4 -48 

impacto 
moderad

o 
(-
) 4 2 2 4 2 2 4 4 4 4 -42 

impacto 
moderad

o (-) 2 4 2 2 2 2 4 1 4 4 -35 

impacto 
moderad

o 

Vectore
s   

(-
) 1 1 2 2 2 2 1 4 2 2 -22 

impacto 
bajo 

(-
) 2 1 2 2 2 1 1 4 1 2 -23 

impacto 
bajo (-) 1 2 2 2 2 2 4 1 2 2 -24 

impacto 
bajo 

Paisajis
mo   

(-
) 2 1 2 2 1 2 1 4 2 2 -24 

impacto 
bajo 

(-
) 2 2 2 4 2 2 1 1 1 2 -25 

impacto 
moderad

o (-) 2 2 2 2 2 2 1 4 2 2 -27 

impacto 
moderad

o 

SOCIOECON
OMICO 

Ingreso 
al 
sector 
publico     4 4 4 2 2 2 4 4 2 2 -42 

impacto 
moderad

o   4 2 2 2 2 1 1 1 1 2 -28 

impacto 
moderad

o (-) 2 2 1 4 2 2 4 4 4 4 -35 

impacto 
moderad

o 
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MATRIZ N°3 

 

FACTOR 

AMBIENT

AL 

AFECTA

DO

ATRIBUTOS VARIABLES NA IN EX MO PE RV SI AC EF PR MC
IMPORTA

NCIA

CLASIFICACION 

DEL ATRIBUTO
NA IN EX MO PE RV SI AC EF PR MC

IMPORTA

NCIA

CLASIFIC

ACION 

DEL 

ATRIBUT

O

VALOR 

MEDIO 

DE LA 

ETAPA

Factor de dispercion (-) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -13 Impacto irrelevante

(-)

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -13 Impacto 

irrelevante

-13

Olor (-) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -13 Impacto irrelevante

(-)

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -13 Impacto 

irrelevante

-13

Variaciones de 

caudal
(-) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -13 Impacto irrelevante

(-)
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -13

Impacto 

irrelevante
-13

Solidos suspendidos (-) 2 2 2 2 2 2 2 4 2 2 -28 Impacto moderado (-) 1 2 2 2 1 2 1 4 1 2 -22
Impacto 

bajo -25

acidez y alcalinidad (-) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -13 Impacto irrelevante
(-)

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -13 Impacto 

irrelevante
-13

DBO5 (-) 2 2 4 2 2 4 2 4 4 2 -34 Impacto moderado

(-)

1 2 2 2 2 2 4 4 1 4 -28 impacto 

moderado

-31

Oxigeno disuelto (-) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -13 Impacto irrelevante
(-)

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -13
impacto 

irrelevante
-13

Solidos disueltos (-) 1 2 2 2 2 4 2 4 4 2 -29 Impacto moderado

(-)

1 2 2 2 1 2 4 4 1 2 -25 impacto 

moderado

-27

Coliformes fecales (-) 2 2 4 2 2 2 2 4 4 2 -32 Impacto moderado
(-)

2 2 2 2 2 2 1 4 2 2 -27
impacto 

moderado
-29,5

Fauna terrestre (-) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -13 Impacto irrelevante
(-)

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -13
Impacto 

irrelevante
-13

Vectores (-) 4 2 4 2 2 2 2 4 2 2 -36 Impacto moderado

(-)

4 4 2 2 2 2 4 4 2 2 -40 Impacto 

moderado

-38

Paisajismo (-) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -13 Impacto irrelevante

(-)

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -13 Impacto 

irrelevante

-13

SOCIOEC

ONOMIC

O

Ingreso al sector 

publico
(-) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -13 Impacto irrelevante

(-)

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -13 Impacto 

irrelevante

-13

AIRE

AGUA

ECOLOGI

A

MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL N°3 (DESCARGA Y MEZCLA AL RIO GUADALQUIVIR)

ACCIONES IMPACTANTES 

ETAPA DE OPERACIÓN

ACCION N°1 DESCARGA FINAL DE EFLUENTE DE LA QUEBRADA CABEZA DE TORO ACCION N°2  MEZCLA CON EL EFLUENTE DEL RIO GUADALQUIVIR


