UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS Y FORESTALES

CARRERA INGENIERIA EN MEDIO AMBIENTE

TRABAJO DIRIGIDO:

“IMPLEMENTACION DE UN PROYECTO DE EDUCACION AMBIENTAL
BASADA EN EL MANEJO Y APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS
SOLIDOS EN 2 UNIDADES EDUCATIVAS DEL AREA RURAL, DISTRITO
N° 1 DEL MUNICIPIO DE ENTRE RiOS”

Por:

GEIDY MARIELA VACA VELASQUEZ

Modalidad de graduacién (Trabajo dirigido) presentada a consideracion de la
"UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO", como requisito

para optar el grado académico de Licenciatura en Ingenieria en Medio Ambiente.

Gestion 2020

TARIJA - BOLIVIA



V°B°

M. Sc. Ing. José Adel Molina Ramos

DOCENTE GUIA
M. Sc. Ing. Henry Esnor Valdez Huanca M. Sc. Ing. Juan Oscar Hiza Zuiiga
DECANO VICEDECANO
FACULTAD DE CIENCIAS FACULTAD DE CIENCIAS
AGRICOLAS Y FORESTALES AGRICOLAS Y FORESTALES
APROBADO POR:
TRIBUNAL:

M. Sc. Ing. José Ariel Villena Morales



El tribunal calificador del presente
trabajo, no se solidariza con la
forma, términos, modos 'y
expresiones vertidas en el mismo,
siendo ¢éstas responsabilidad del

autor.



DEDICATORIA

El presente trabajo realizado lo
dedico a Dios, por ser fuente
inagotable de sabiduria, por su
infinita misericordia y grande
amor hacia mi.
A mi persona por ser el motivo y
causa de lograr este objetivo.

A mis Padres y familia por ese

apoyo moral.



AGRADECIMIENTO

En primer lugar, doy gracias a Dios, por haberme regalado la vida, darme salud, fuerza

y valor en aquellos momentos de dificultad y debilidad.

Agradezco de manera muy especial a mis padres Lindolfo Vaca y Enilda Veldsquez,
por el apoyo moral, por confiar, creer en mis expectativas, por los consejos, valores y

principios que me han inculcado.

A la familia que Dios me ha puesto en el camino, que son la razon de alegria y

perseverancia cada dia.

A mis hermanos, familiares y amistades, por ser también mi inspiracion, mi motivacion

y mi apoyo moral.

A la Universidad Auténoma Juan Misael Saracho por brindarme la opcion de estudiar

y profesionalizarme.

A mi docente guia y a todos los docentes de la carrera de Ingenieria en Medio
Ambiente, por sus ensefianzas, por esas palabras de animo e idoneas que me brindaron

para profesionalizarme.

A todos mis compafieros y amigos que vivimos momentos inolvidables durante todo
este tiempo.

A todas las personas que me han apoyado y han hecho que el trabajo se realice con
éxito en especial a aquellos que nos abrieron las puertas y compartieron sus

conocimientos.



INDICE
Advertencia
Dedicatoria
Agradecimiento

Resumen

1.- INTRODUCCION

2.- Presentacion y Justificacion del Trabajo Dirigido..........oovvvviviiiiiiiiiiieieeeen, 3

3.-  Caracteristicas 'y  Objetivo del  Gobierno  Municipal Entre  Rios

3.1 Objetivos de la Institucion (Plan De Accion Ambiental Municipal)

................................................................................................................................................................ 4
3.1.1 ODbJetivo GeNETAl. ... ...ttt e et et ettt e e 4
3.1.2 ODbjetivo ESPeCifiCO. .. .uuiieiiiii ettt 5
4.- Objetivo del Trabajo Dirigido.........oouiinieii e, 5
4.1 ObJetiVO GENETAL ... euutit ittt 5
4.2 ODJetiVO ESPECIIICO...ctruureiueiiireriiettie sttt sttt ettt sttt et s s e st s et s 6
CAPITULO I MARCO TEORICO

1.1 Marco CONCEPLUAL .....cc.ereirieiiiesieeiiete ettt ettt s seee st sb e b e ettt seeesaeesanenaees 7
L.1.1 EQUCACION. ...ttt ettt e a e sbe e bt e e bt e et e e sate e sbeeebeeebee s 7
L1220 AMDICNLE. .eouviitieiieieeie ettt sttt ettt e b ettt ettt sat e sbe e s bt e satesbeenbe e b e nees 8
1.1.3 Educacion AmDbIental..........c.eoiuiiiiiiiiiiiiieie ettt ettt ettt et st 8
1.1.3.1 Cual es la Importancia de la Educacion Ambiental .........c.ccceeveeniiiniiinieinieenieenienne 8

1.1.4 Ambitos para Implementar la Educacion Ambiental en el Manejo de Residuos S6lidos9

1.1.4.1 Educacion FOrmal ..........cooiiiiiiiiiiiiiieiie ettt ettt et 9
1.1.4.2 Educacion NO FOrmal.........cooouiiiiiiiiiiiieiie ettt 9
1.1.4.3 Educacion Informal...........coocieriiiniiiiiieieceee e 10
1.1.5 ReSIAUO SOLIAO ..uviiiiiiiiiieiie ettt et 10
1.1.6 Residuos SOlidOS OTZANICOS. ....uuieueiririeeieeeiieeiee ettt ettt ettt ee e 10

1.1.7 Residuos SOlidos INOTZANICOS ...eevvriiiuiiiiiiiiieeiie sttt st seeeenes 11



| I 1 B 25 o TSRS 12
L.1.10€1 RECICIAJE ...ceuueeiieiiieeie ettt sttt et e e e s e e e nnee 12
1.1.10.1 Ventajas Ambientales y Economicas del Reciclaje ........ccoceevieiniiiniiiniienieenieenne 12
1.1.11Compostaje y LoOmDbIiCUltULa. .....cccueeiiiiiiiiiieiie et 12
1.1.12 El Compostaje y su Proceso de Elaboracion ...........cccoecvvevrieeinniieeiniiieeiniieesiee e 13
1.1.13 Ventajas y Desventajas del COmMPOSL..........cceerierieneesiiniiieiieenee e 13
| B IR T B A< 1 - O PO PUP PP TOPPPPRRON 13
L.1.13.2 DESVENLTAJAS...eevreeirreiieetieeieeeiteestteesteeeieeesteeesteesseessseeessaeensesenseesnseesnsessnseeesseeenses 14
1.1.14 Método del Compostaje Takakura..........coccevverieiieiiniieiiniinceeseee e 15
1.1.14.1 CaracteriSTICAS. ..ueesveeerreeeirierieerteertte ettt ettt et e st esabee st esbeeebeeebeesbeesbeesbeesabeeennes 16
1.1.15 Método del Compostaje Tradicional. ........cceeeeeeriieeiieeniieenieeiiee e sree e sveesseee e 16
1.1.15.1Beneficios de la Utilizacion del COmMPOSt......cceevvererereireirieniienieneeseeeere e 17
1.1.16. Beneficios del Aprovechamiento de los Residuos SOlidos ..........coveeeniiiiiiiniennneenns 17
1.1.17 Educacion Ambiental en la Gestion Integral de Residuos SO1idos .......ccvvvereveerieennnen. 18
1.2 MArCO HISEOTICO ..uveieutiieiie ettt ettt et ettt ettt ettt ettt ettt sat e e sbt e e bt e e beesebeeesneeeas 19
1.2.1 Enfoque INternacional..........cccceercuieiiiieeeiiiiieiriiee ettt eesiee e st eessireessbeeessabeeesnaseessnnns 19
1.2.2 Enfoque NACIONAL .....ccueeiiieiieiiiieiiie sttt ettt ettt st s 24
1.2.2.1 Situacion Actual de la Educacion Ambiental en Girs En Bolivia........ccocceevieenenee 24
1.2.3 Enfoque a Nivel Departamental ............ccocueeiiieniiiniiiiieeiieeenieese e 26
1.2.4 Enfoque a Nivel Regional..........cooceiiiiiiiiiiiiniiieiieiecseeeeee e 29
1.3 Marco Legal ¥ POILICAS ...ocvcveeriieriieiieesie ettt ettt sane e s 29
1.3.1 Constitucion Politica del EStado .......ceevieiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee e 29
1.3.2 Ley del Medio Ambiente 1333 ......cciiiiiiiiiiiiieiiere ettt s 29
1.3.3 Ley N°755, Ley de Gestion Integral de Los Residuos SOlidos........ccceveveervienveennennne. 30
1.3.4 La Ley Avelino Sifiani Elizardo Perez..........ccvvereeiiiiieiiinieiecceeenee e 30
1.3.5 Programa Plurinacional de Gestion Integral de los Residuos Sélidos (PPGIRS) ........ 30
CAPITULO I1 METODOLOGIA
2.1 Ubicacion del Trabajo Dirigid0 ......cuveeerureeiriieeiniieeeriieeesiieeesireessieeessvreeesireessbaeesas 33
2.1.2 Ubicacion GEOZTATICA . ...uveeiriieiiiiiieiiiieeeiiiee e sitee et et e e st e e s sbre e s sbeeessabaeesnabaeesnns 33
2.1.3 Caracteristicas de la Poblacion de EStudio........c.cceveerienirnieniecnieiicieneneeseeseenene 35
2.1.3.1 Unidad Educativa Los Naranjos ........ccceccerveeriereenienienieneese et see s sne e e 35

2.1.3.2 Unidad Educativa EI Pajonal..........cccccceiiiiiiiiiiiiiiiiiieeiec ittt 35



0 I N oY oY - 1o 10 s e LAY R =3 o - TR 36

B B B 0] o) o3 T o DU POUPRPPPRRON 36
2142 MIUEBSITA «.eeeeeiiie ettt ettt e s e s e s b e e snn e e sanr e e s nre e e snnes 36
2.1.5 MeEtOdOIOZIA . cueiiiitieiieieee ettt ettt et st naee 40
2.1.5.1 Metddo Activo PartiCiPativo .....eceueerveerieerieenieeeiee ettt ettt e e e s 40
2.1.5.2 MEtOdO DESCIIPLIVO ..cuveeurieuiieiiieitisite sttt sttt ettt sttt sreesreenreens 40
2.1.5.3 MEt0d0 ANAITEICO ..eeuvieiiieiiieiie ettt ettt sttt et e st e sbe e saeeesabeeeas 40
2.1.6 Taller EQUCAtIVO ...c.vviiiiiiiieiiiieie ettt 41
2.1.7 La ObServacion DITCCLA........cuieruiirrieiiiieeeitie ettt eite ettt ettt sbe e bee st e ebeesbee e 41
2.1.8 La ENEIEVISTA 1euveeitieeiie ettt ettt et ettt e sbe e bt e be e saneesaneea 42
2,19 La ENCUESIA.....eviiiiiiiiiiiic ittt 42
2.1.10 Desarrollo MetodolOZICO. .....c.veirrerrieriiriiiie ittt s 43
2.1.11 Resumen de ActivIidades ......ccccueerueeriieiiieiieeiiee et 48
CAPITULO IIT ANALISIS Y RESULTADOS

3.1 Analisis e Interpretacion de Resultados ........cceeeveiriiiiiiiiiiiiniiiceceee e, 52
3.1.1 Etapa DiIa@nOStiCa. . c.ueeeirreriierieinieestee sttt ettt ettt ettt sttt et sre e s sbeenr e nne e 52
3.1.1.2 De la Observacion DIreCta .........cccceeeiierieiiiiieiiie ettt ettt 52
3.1.1.3 De la Aplicacion de Encuesta a los Estudiantes ..........ccccoeceveviieeeiiiieeiniieesnieee s 52
3.1.1.4 De la Entrevista Realizada a la Junta Escolar, Padres de Familia y Docentes .......... 59
3.1.2 Sensibilizacion y CapacitaCion .........ccevevereereerienieereeneee et 61
3.1.2.1 De la Clasificacion y Aprovechamiento de Los Residuos S61idos .........cccccevuveeennnee. 61
3.1.2.1.1 ClaSifiCACION . ..ueeetiieiie ettt ettt ettt ettt et e te e s ate e st e e saaeesbeeeseeeaeeesaeeenans 61
3.1.2.1.2 APTOVECHAMIEIILO ...eeuveeiiiiiiieiiee sttt sttt ettt e st sae e st e sane e saee e 61
3.1.3 Areas de Instalacién para Tratamiento de la Materia Organica ...........ccooeueeeeveruenenee. 63
CAPITULO IV CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 CONCIUSIONES. e utiiiuiieiiiesiieestee et eette e bte st e sbeesbeesbeesbeesbeesbeesbeesnseesnbeesnteeenssesnseeens 64
4.2 RECOMENAACIONES ...eeruveeriieiriiieniieeriteenitee et e ebe e st e sbeesbeesbeeebeesbeeebeeebeesbeesbeesaneeans 66
BIBLIOGRAFIA

ANEXOS



INDICE DE GRAFICAS

Pagina
GRAFICA 1 Composicién media de los Residuos Solidos en Bolivia............... 25
GRAFICA 2 Coémo defines a los Residuos Solidos en tu escuela................... 53

GRAFICA 3 Dénde depositas los Residuos solidos que se generan en tu Escuela 54
GRAFICA 4 Qué tipo de residuos se generan en tu unidad educativa ............... 55
GRAFICA 5 Para usted es importante darle un manejo adecuado a los Residuos
SO1idos €n SU ESCUCLA.....c.eeiiiiiiiiiiiieeceee e 56
GRAFICA 6 Usted ha recibido algtn tipo de capacitacion para manejar adecuado
los residuos solidos en su Escuela.........cccoooeiiiiniiiiiniiniie, 57
GRAFICA 7 Conoce usted algiin manejo que pueda aplicarse a los Residuos
SOLIAOS? CUAL....eiiiiiiiiieiieee s 58
GRAFICA 8 Usted cree que es necesario la ejecucion de un Proyecto, para

aprovechar los residuos que se generan en tu Escuela....................... 58



CUADRO N°1
CUADRO N°2
CUADRO N°3
CUADRO N°4
CUADRO N°5

INDICE DE CUADROS

Pagina
Reglamento y Ordenanza Municipal a Nivel Departamental .... ...28
Poblacion de la Comunidad Educativa ..........ccceveeeninncnicnceen. 36
Muestreo por EStratos ........eeeeeieerieeiiiieeiieeiieeeiee e 39
Restimen Ejecucion del Proyecto........oceevveevieeniiinieniieeieeeee, 49

Entrevista a Padres de Familia y Juntas Escolares......................... 60



INDICE DE IMAGEN

Pagina

IMAGEN N°1 Ubicacion del drea del Proyecto ........ccceeveevieenienieenieiieeieee o 34



INDICE DE ANEXOS

ANEXO 1 Encuestas realizadas a los estudiantes.
ANEXO 2 Entrevista realizada a la Junta Escolar y Padres de Familia.

ANEXO 3 Talleres de capacitacion a los estudiantes sobre el manejo adecuado de los

residuos solidos.

ANEXO 4 Instalacion de contendores para separar los residuos solidos.

ANEXO 5  Taller ejecutado por técnico de EMAT sobre elaboracion de abonos

organicos por el método takakura y tradicional.
ANEXO 6 Elaboracion de Abonos.

ANEXO 7 Preparacion del Compost por los dos métodos (Método Takakura- Método

Tradicional).

ANEXO 8 Ficha de Control de compost de ambos métodos, tomando en cuenta los
parametros (Humedad, Temperatura, Oxigenacion, Agregacion de materia organica y

volteo de muestra).

ANEXO 9 Obtencion de abonos orgénicos por ambos métodos.
ANEXO 10 Feria realizada en la Unidad Educativa el Pajonal.
ANEXO 11 Visita a Tarija (Técnicos de Aseo Urbano).

ANEXO 12 Exposicion de reciclaje en la Unidad Educativa Los Naranjos



