CAPITULO |
REVISION BIBLIOGRAFICA

1.1. REVISION BIBLIOGRAFICA
1.1.1. MARCO TEORICO

El cambio climéatico estd relacionado directa o indirectamente a las actividades
humanas (industria, construccion, mineria, etc.), estas actividades alteran el medio
ambiente. A traves de los afios se ha escuchado que la temperatura ambiental del
planeta esta en aumento generando diversos eventos climaticos (sequias, inundaciones,
heladas, entre otros); y muchas veces generando pérdidas ambientales, sociales y

econdmicas al pais.

La Politica Nacional Ambiental ha formulado los lineamientos para orientar la gestion
de la calidad ambiental de los sectores publico y privado, formular medidas preventivas
y reducir el impacto en la salud de las personas, y prevenir de manera sistematica las
emergencias. Se debe dar prioridad a la contaminacidn en las areas mas pobladas que
enfrentan contaminantes clave; fomentar la modernizacion de vehiculos, el
combustible limpio y sostenible, uso de energias limpias, entre otros; identificar y
proponer cambios a las practicas inapropiadas que afectan la calidad ambiental
(MINAM, 2014, p.11).

Como sabemos la gestion ambiental debe incluir muchos aspectos; en los Ultimos afios
el entorno econémico, social y ambiental nacional e internacional ha afectado
seriamente la aprobacion de politicas de promocién de inversiones, el desarrollo de
grandes proyectos, proyectos de infraestructura y proyectos industriales (MINAM,
2016, p.6).

La incorporacion de variables ambientales en un proyecto de inversion avala que el
proyecto se pueda desarrollar de manera sostenible, es decir, se puedan utilizar las

excelentes medidas y mecanismos para hacer frente a cualquier signo de degradacion



ambiental fisica, bioldgica o social o de afectacion de la salud humana; aspectos que
pueden dar lugar a conflictos (MINAM, 2016, p.26).

El monitoreo ambiental es parte de una evaluacion integral de la calidad ambiental.
Puede calcular las tendencias temporales y espaciales de la calidad ambiental,
identificar las fuentes de contaminacion y evaluar el impacto en los componentes

ambientales (agua, suelo, aire, plantas y plantas) (OEFA, 2015, p.8).

El material particulado, también llamado particulas en suspension. Vienen a ser
fragmentos s6lidos o gotitas, que pueden tener diferentes composiciones quimicas. El
PM10 se refiere a particulas con un didmetro menor a 10 micrémetros, y el PM2.5
representa a las particulas con un didmetro menor a 2.5 micrometros (OEFA, 2015, p.
12).

La contaminacion acustica describe a la presencia de niveles de ruido, que generan

riesgos para la salud y el bienestar de las personas y animales. (OEFA, 2015, p. 22).

El ruido que se genere durante la fase de construccién de cualquier actividad provocara
efectos fisicos y psicoldgicos, que molestaran a los animales y poblaciones cercanas a
la obra (Romero, 2019, p. 5).

La exposicion a niveles de ruido elevados puede producir estrés, presion alta, vértigo,
insomnio, dificultades del habla y pérdida de audicion en las personas. En los nifios

perturba particularmente en el nivel de capacidad de aprendizaje (OEFA, 2016, p. 5).

Muchos animales dependen del sonido para comunicarse, moverse, evitar peligros o
buscar comida. Por tanto, la presencia de distractores (como el ruido) puede provocar

cambios en los patrones de comportamiento normales (ENVIRA, 2019, p. 12)

Los niveles permisibles de ruido son herramientas de gestion ambiental importantes
hacia la prevencion y planificacion del control de la contaminacion acustica basada en

la proteccion de la salud y promocidn del desarrollo sostenible (OEFA, 2015, p. 24).



1.2. MARCO CONCEPTUAL
1.2.1. Monitoreo Ambiental

El monitoreo ambiental constituye uno de los instrumentos fundamentales para
materializar la gestion ambiental, dada contribucidn a retroalimentar la planificacion y
toma de decisiones en estos temas. Aunque desde el punto de vista conceptual ha sido
mayormente abordado en el &mbito del manejo de los recursos naturales y en particular
de la biodiversidad, no deja de ser un tema atractivo para los espacios empresariales

donde la gestién ambiental cobra cada vez mayor auge (L6pez, et. al, 2012).

El monitoreo ambiental es un instrumento importante para el seguimiento de
actividades, obras y proyectos implementados, asi como para la determinacién del

impacto de las mismas sobre el ambiente (SEPA. 2003).

En términos generales, el monitoreo ha sido definido como la observacion continua del
medio ambiente con métodos estandarizados (GEMS, 1994). De manera particular, el
monitoreo es un conjunto de procesos, procedimientos y acciones, disefiado
cientificamente, que incluye observaciones, mediciones, muestreo y analisis
estandarizados metodoldgica y técnicamente de variables fisicas, quimicas y bioldgicas

para los recursos seleccionados en este estudio.
1.2.2. Gestién ambiental

El medio ambiente es fuente de recursos y lugar de desarrollo de las
actividades humanas que se desenvuelven en funcion a la riqueza y variedad
de recursos naturales existentes en una determinada region geogréafica. En
laactualidad, existen actividades antropogénicas que no respetan el equilibrio
de los ecosistemas intervenidos, muchos de los cuales son muy fragiles y

deben ser conservados para el aprovechamiento de generaciones futuras.

Durante el ciclo de vida o vida util de cada actividad, obra o proyecto, se

requieren planes de monitoreo ambiental. La informacion obtenida debe ser
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utilizada en la gestion ambiental y en toma de decisiones para un manejo
ambientalmente responsable de las mismas. La gestion ambiental es la
estrategia mediante la cual se controlan las actividades antropogénicas que
afectan al medio ambiente con miras a lograr un maximo bienestar social,
prevenir y mitigar los impactos ambientales negativos atacando de raiz sus

causas.

1.3. MARCO LEGAL

1.3.1. CONSTITUCION POLITICA DEL ESTADO (CPE) (7-FEBRERO-
2009) — CAPITULO QUINTO - DERECHOS SOCIALES Y
ECONOMICOS - SECCION | - DERECHO AL MEDIO
AMBIENTE.

Articulo 33. Las personas tienen derecho a un medio ambiente saludable,

protegido y equilibrado. El ejercicio de este derecho debe permitir a los individuos

y colectividades de las presentes y futuras generaciones, ademas de otros seres

vivos, desarrollarse de manera normal y permanente.

1.3.2. LEY DEL MEDIO AMBIENTE LEY 1333 PROMULGADA EL 27 DE
ABRIL DE 1992 TITULO | - DISPOSICIONES GENERALES -
CAPITULO I - OBJETO DE LA LEY

ARTICULO 1°.- La presente Ley tiene por objeto la proteccion y conservacion del
medio ambiente y los recursos naturales, regulando las acciones del hombre con
relacién a la naturaleza y promoviendo el desarrollo sostenible con la finalidad de

mejorar la calidad de vida de la poblacion.

1.3.3. REGLAMENTO GENERAL DE GESTION AMBIENTAL “RGGA”
1.3.3.1.MONITOREO AMBIENTAL.:

Sistema de seguimiento continuo de la calidad ambiental a través de la observacion,
medidas y evaluaciones de una 0 més de las condiciones ambientales con propositos

definidos.
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1.3.4. REGLAMENTO EN MATERIA DE CONTAMINACION HIDRICA

“RMCH”

1341TITULO Il - DE LOS PROCEDIMIENTOS TECNICO
ADMINISTRATIVOS - CAPITULO | - DE LA INSPECCION Y
VIGILANCIA

ARTICULO 13° La Autoridad Ambiental Competente realizara inspecciones
sistematicas de acuerdo con el Reglamento de Prevencion y Control Ambiental. Las
inspecciones incluiran monitoreo de las descargas de aguas residuales crudas o tratadas
para verificar si los informes de caracterizacion a los que hace referencia el presente

Reglamento son representativos de la calidad de las descargas.

1.3.4.2.TITULO IV - DEL MONITOREO, EVALUACION, PREVENCION,
PROTECCION Y CONSERVACION DE LA CALIDAD HIDRICA -
CAPITULO I - DEL MONITOREO Y EVALUACION DE LA CALIDAD
HIDRICA
ARTICULO 30° EI MDSMA y el Prefecto, con el personal de los laboratorios
autorizados, efectuaran semestralmente el monitoreo de los cuerpos receptores y de las
descargas de aguas residuales crudas o tratadas, tomando muestras compuestas de
acuerdo con lo estipulado en el Reglamento de Prevencion y Control Ambiental, en
relacion al caudal y durante las horas de mé&xima produccion. Los resultados de los
analisis seran presentados al REPRESENTANTE LEGAL.

En caso de que uno o mas parametros excedan los limites establecidos en el presente
reglamento, se procedera a la toma de una segunda muestra en similares condiciones y
con la intervencion del REPRESENTANTE LEGAL o delegado de éste, segun los

resultados del analisis se tomara una de las siguientes decisiones:

a) Si los resultados dan valores que no exceden los limites establecidos, se dara por

terminada la investigacion;

b) En caso de que los resultados reiteren lo encontrado en el primer analisis, el Prefecto

con jurisdiccion sobre la cuenca correspondiente fijara dia y hora para inspeccionar la
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planta de tratamiento a fin de definir la posible causa de tales resultados; la inspeccion
se realizard de acuerdo a los procedimientos establecidos en el Reglamento de

Prevencién y Control.

1.3.5. REGLAMENTO DE GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS “RGRS”
1.3.5.1.TITULO | - DISPOSICIONES GENERALES - CAPITULO | - DEL
OBJETO Y AMBITO DE APLICACION

ARTICULO 1° La presente disposicion legal reglamenta la Ley del Medio Ambiente
No. 1333 del 27 de abril de 1992, respecto a los residuos sélidos, considerados como
factor susceptible de degradar el medio ambiente y afectar la salud humana. Tiene por
objeto establecer el régimen juridico para la ordenacion y vigilancia de la gestion de
los residuos solidos, fomentando el aprovechamiento de los mismos mediante la

adecuada recuperacion de los recursos en ellos contenidos.

ARTICULO 2° El cumplimiento del presente Reglamento es de caréacter obligatorio
para toda persona natural o colectiva, publica o privada, que como producto de sus

actividades genere residuos solidos.

1.3.5.2.CAPITULO Il - DE LAS SIGLAS Y DEFINICIONES
ALMACENAMIENTO: Accion de retener temporalmente residuos, mientras no sean
entregados al servicio de recoleccion para su posterior procesamiento, reutilizaciéon o
disposicion.

APROVECHAMIENTO: Todo proceso industrial y/o manual cuyo objeto sea la

recuperacion o transformacién de los recursos contenidos en los residuos.

CONTAMINACION POR RESIDUOS SOLIDOS: La degradacion de la calidad
natural del medio ambiente, como resultado directo o indirecto de la presencia o el

manejo y disposicion final inadecuados de los residuos solidos.

CONTENEDOR: Recipiente en el que se depositan los residuos sélidos para su

almacenamiento temporal o para su transporte.
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DISPOSICION FINAL: Accion de depositar permanentemente los residuos sélidos

en un lugar.

ESTACION DE TRANSFERENCIA: Instalacion intermedia, donde los residuos son
descargados de vehiculos recolectores y cargados a vehiculos de mayor capacidad para

Su transporte.

GENERADOR DE RESIDUOS SOLIDOS: Toda persona natural o colectiva,

publica o privada, que como resultado de sus actividades produzca residuos solidos.

GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS: Es el conjunto de actividades como ser
generacion, barrido, almacenamiento, recoleccion, transferencia, transporte,
tratamiento y disposicion final de los residuos de acuerdo con sus caracteristicas, para

la proteccion de la salud humana, los recursos naturales y el medio ambiente.

LIXIVIADO: Liquido infiltrado y drenado a través de los residuos solidos, y que

contiene materiales en solucion o suspension.

LODOS: Residuos semi-sélidos generados en las fosas sépticas de viviendas, centros
comerciales, oficinas o industrias y los producidos en las depuradoras comunales,
industriales y comerciales de aguas, asi como en las unidades de control de

emanaciones atmosféricas.

MONITOREO: Actividad consistente en efectuar observaciones, mediciones Y.
evaluaciones de caracter sistematico en un sitio y periodo determinados, con el objeto
de identificar los impactos y riesgos potenciales sobre el ambiente y la salud publica o

para evaluar la efectividad de un sistema de control.

RESIDUOS PELIGROSOS: Son aquellos que conllevan riesgo potencial al ser
humano o al ambiente, por poseer cualquiera de las siguientes caracteristicas:
corrosividad, explosividad, inflamabilidad, patogenicidad, bioinfecciocidad,

radiactividad, reactividad y toxicidad.
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1.3.6. REGLAMENTO DE PREVENCION Y CONTROL AMBIENTAL
“RPCA”

1.3.6.1.TITULO | - DISPOSICIONES GENERALES - CAPITULO | - DEL
OBJETO Y AMBITO DE APLICACION

ARTICULO 1° La presente disposicion legal reglamenta la Ley del Medio Ambiente

N° 1333 de 27 de abril de 1992, en lo referente a Evaluacion de Impacto Ambiental

(EIA) y Control de Calidad Ambiental (CCA), dentro del marco del desarrollo

sostenible

1.3.6.2.CAPITULO VI - DE LA FASE DE IMPLEMENTACION

ARTICULO 93° Si durante la fase de implementacion de un proyecto, obra o actividad,
mediante el monitoreo se determina que las medidas de mitigacion previstas en el EEIA
resultan insuficientes o ineficaces, la Autoridad Ambiental Competente dispondra que
el REPRESENTANTE LEGAL efectie, en un plazo perentorio, los ajustes,
complementaciones o mejoras a su Programa de Prevencion y Mitigacidn para atenuar
los dafios al ambiente que se hayan detectado, a través del procedimiento del Capitulo
I11 de este Titulo.
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CAPITULO Il
MATERIALES Y METODOS
2.1. DESCRIPCION FiSICA

2.2.Ubicacion, descripcion general zona influencia proyecto Investigacion

2.2.1. Ubicacién geografica
El presente trabajo se llevo a cabo en el municipio de entre rios, provincia O’connor
del departamento de Tarija, en el distrito 5, en las comunidades de Saladito Centro,

Saladito Norte, Potrerillos, Agua Rica, Medio Cafion, Timboy y Filadelfia

2.2.2. Latitud y longitud

Geograficamente en el municipio de entre rios se encuentra ubicado entre las
coordenadas 20°51°57 " y 21°56°51 " de latitud sud, 63°40°23 " y 64°25°6 " de longitud
oeste, en la parte central del departamento de Tarija, Plan de Desarrollo Territorial
Integral (P.D.T.I.)

2.2.3. Limites territoriales

La Provincia O’comnor, limita al norte con el departamento de Chuquisaca, al sur con
las Provincias Arce (municipio de Padcaya), al este con la Provincia Gran Chaco
(municipios de Calapari y Villa Montes) y al oeste con la Provincia Cercado, segun el

Plan de Desarrollo Territorial Integral (P.D.T.I.)
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2.2.4. MAPAN°1: UBICACION GEOGRAFICA DE BOLIVIA, TARIJAY LA

PROVINCIA O'CONNOR

SUDBMERIC A

REPUBLICA DE B OLIVIA

L

"

DEFPARTAMENTO DE TARIJA

2.2.5. MAPA N° 2: VISTA SATELITAL DE LA UBICACION DEL AREA DE

ESTUDIO

Coordenada Inicio

Coordenada Final

E: 383957.837 \ N: 7642296.237

E: 387642.197 | N: 7665236.123
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2.2.6. MAPA N°3: MAPA DE MACROLOCALIZACION DEL PROYECTO

Villa Montes
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2.2.7. MAPA N°4: MAPA DE MICROLOCALIZACION DEL PROYECTO
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2.2.8. Descripcion Del Area De Influencia

El area de influencia donde se localiza el proyecto de referencia, se hace notar que
cuenta con un bosque denso con una vegetacion caracterizada por ser de clima calido
de llanura chaquefia, donde predomina las especies de nombre comun algarrobo,
lapacho, cedro, zoto, entre otras especies valiosas. En cuanto al paisaje se puede
describir que se denotan valles con plegamiento de Este a Oeste y un drenaje fluvial de

sur a norte hasta intersectar a la cuenca del Rio Pilcomayo.

En cuanto al estado sin el proyecto, se puede mencionar que ya se contaba con una

carretera ripiada para el transporte de caracteristica Nacional.

En cuanto al estado del sitio de emplazamiento con el proyecto, se puede mencionar
que se realiza cortes para alcanzar el ancho necesario para el asfaltado de doble carril
en base a normativas de exigencia para la construccion de carreteras asfaltadas, sobre

el mismo camino ya establecido.

Desde el punto de vista social, la construccion de la carretera atraviesa comunidades
colindantes que a su vez se describirdn impactos positivos y negativos en base a

resultados del presente monitoreo Ambiental.

2.3.MATERIALES
2.3.1. Materiales y equipos

e Céamara fotografica
e Computadora

e Libreta de Campo

e Planillas de registro
e Tablero

e Boligrafo

e Equipo de proteccion personal
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Para examinar el PPM_PASA del proyecto Construccion Asfaltado Carretera Saladito
Timboy Tabasay-Tramo 1 Saladito - Cruce Filadelfia, Se aplicardn los siguientes
materiales.

» Computadora portétil

» Impresora

» Hojas papel bon (material de escritorio)
» Apoyo logistico

Para examinar las actividades realizadas en el proyecto Construccion Asfaltado
Carretera Saladito Timboy Tabasay-Tramo 1 Saladito - Cruce Filadelfia se utilizaran
los siguientes materiales.

» Tablero de notas

» Material de escritorio
» Apoyo logistico

» GPS

» EPP

Para analizar los impactos Ambientales negativos causados a los diferentes factores de
medio ambiente en el proyecto Construccion Asfaltado Carretera Saladito Timboy

Tabasay-Tramo 1 Saladito - Cruce Filadelfia se utilizaran los siguientes materiales.
» Tablero de notas
» Material de escritorio
» Ley 1333 Ley de Medio Ambiente

» EPP
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En el cumplimiento del objetivo especifico cuatro: Comparar el resultado del
monitoreo e identificar el grado de cumplimiento en base a los reglamentos de la ley
1333 de Medio Ambiente. en el proyecto Construccion Asfaltado Carretera Saladito
Timboy Tabasay-Tramo 1 Saladito - Cruce Filadelfia se utilizaran los siguientes

materiales.
» Tablero de notas
» Material de escritorio
» Apoyo logistico
> EPP
» Ley 1333 Ley de Medio Ambiente
» Sonometro
» Calculadora
» Computadora portatil
2.4, METODO

En el presente trabajo se adoptaran los métodos de investigacion analitica, descriptiva

y cuantitativa, de acuerdo a las actividades que se van a realizar.

2.4.1. Método Analitico

Se toma en cuenta el método analitico en funcidn al objetivo especifico nimero 1, dado
a que se realizara un analisis minucioso a lo que es el PPM-PASA, y el analisis de las
mediciones a emisiones atmosféricas y de ruido que vienen a ser parte del objetivo

especifico numero 3.

2.4.2. Método Descriptivo
Se aplica este metodo para poder describir todas las actividades que realiza el proyecto

de acuerdo a las planillas de avance de obra presentadas en cada mes, de esta manera
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tener como variable estas actividades y de manera transversal los reglamentos de la
Ley 1333 Ley del Medio Ambiente, que este método vendria a ser el mas importante

en el presente trabajo porque incluye a los 4 objetivos especificos tomados en cuenta.

2.4.3. Método Cuantitativo

Se utiliza el método cuantitativo con la finalidad de cuantificar actividades del proyecto
y cuantificar impactos positivos y negativos generados con la implementacién del
proyecto con este método se pretende responder al objetivo 1,2 y 4 del presente trabajo
de tesis, a la vez identificar todos los aspectos ambientales que se presentan durante la

etapa de ejecucion.

2.4.4. Etapa metodoldgica

Para el desarrollo del proyecto de investigacion se implementara 4 fases por medio de

las cuales se dara cumplimiento a los objetivos especificos planteados

Fase |. Para el cumplimiento del objetivo especifico uno: Analizar el contenido del

PPM-PASA del proyecto y verificar los compromisos ambientales descritos.

En esta fase se realizara un analisis descriptivo, haciendo una revisién al contenido del
PPM, PASA del proyecto.

Fase 2. Para el cumplimiento del objetivo especifico dos: Verificar que las actividades
realizadas en el proyecto en el proceso constructivo de los Ultimos meses de ejecucion
de la gestion 2020 en el cuarto trimestre a enero de 2021 que han sido implementadas
segun el PPM - PASA.

En esta fase, se tendra en cuenta la informacion secundaria obtenida del proyecto, para
este caso se verificara la Ficha Ambiental y el PPM-PASA que fueron aprobados en
2014, hasta la obtencion de la Licencia Ambiental por otro lado se verificara la
documentacion que respalde el seguimiento ambiental en gestiones anteriores hasta

esta linea de base
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Fase 3. Para el cumplimiento del objetivo especifico tres: Describir los impactos
ambientales negativos causados a los diferentes factores del Medio Ambiente.

En esta fase se identificaran los impactos y aspectos ambientales, revision de las
normativas en base a los impactos ambientales de acuerdo a la Ley 1333 Ley del Medio
Ambiente del 15 de abril de 1992.

Fase 4. Para el cumplimiento del objetivo especifico cuatro: Comparar el resultado del
monitoreo e identificar el grado de cumplimiento en base a los reglamentos de la ley
1333 de Medio Ambiente.

En esta fase se realizara la comparacion entre los compromisos ambientales asumidos

con las adecuaciones ambientales ejecutadas.

Primeramente, se procedera a adquirir las planillas de avance de obra donde estaran
descritas todas las actividades realizadas en el mes, posteriormente se interpretaran que
tipo de impactos causan al Medio Ambiente y la magnitud, para luego verificar y
comparar con la ley 1333 Ley del Medio Ambiente y determinar si se encuentran dentro
de los limites permisibles que esta precede, con la finalidad de expresar el grado de

cumplimiento.

2.5. METODOLOGIA
Para examinar el PPM-PASA se adopta la metodologia Descriptiva para el analisis y
la descripcion de los compromisos Ambientales asumidos por el proyecto, donde se

verificaran las siguientes actividades

» Verificacion de los Componentes (ITEM’s)
» Verificar las actividades constructivas del Gltimo mes de ejecucion
» Verificacion del Programa de Prevencion y Mitigacion (PPM)

» Verificacion del plan de Aplicacion y Seguimiento Ambiental (PASA) Para
determinar la coherencia que poseen con los Componentes del proyecto vy el

Programa de Prevencion y Mitigacion
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Para examinar las actividades realizadas del proyecto Construccion Asfaltado Carretera

Saladito Timboy Tabasay-Tramo 1 Saladito - Cruce Filadelfia en el proceso

constructivo de la Gestién 2020-2021 (noviembre, diciembre y enero), Se procedera a

la verificacion de la planilla de avance de obra del periodo de referencia.

Para analizar y verificar los impactos ambientales negativos causados a los diferentes

factores del Medio Ambiente por la implementacion del proyecto Construccion

Asfaltado Carretera Saladito Timboy Tabasay - Tramo 1 Saladito - Cruce Filadelfia, se

realizara las verificaciones a los diferentes factores ambientales de la siguiente manera:

>

Verificacion de solidos en suspension en los cursos de aguas superficiales en

los que se emplaza el proyecto.
Verificacion de afectaciones al factor suelo por actividades del proyecto.

Verificacion de almacenamiento y disposicion final de los residuos solidos

generados por el proyecto.
Estimacidn de emisiones de gases de contaminacion atmosférica.

Estimacion de las emisiones de ruido durante las actividades constructivas de

la carretera.

Descripcion de impacto ambiental al factor socioecondémico por la ampliacién
del derecho de via por la construccion de la carretera.

Evaluacion de las afectaciones de la flora y fauna en areas que se emplaza el

proyecto

Para identificar y describir el manejo de residuos y sustancias peligrosas del proyecto

Construccion Asfaltado Carretera Saladito Timboy Tabasay - Tramo 1 Saladito - Cruce

Filadelfia, Se realizara de la siguiente manera:

Verificacion y almacenamiento de aceites y grasas (nuevos y usados)
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> Verificacion y almacenamiento de material bélico utilizado para voladuras y
desfragmentacion de la roca en los cortes del talud para la conformacion de
plataforma.

» Verificacion y almacenamiento de nitratos (ANFO) Material de voladura.

» Verificacion y almacenamiento de cemento

> Verificacion y almacenamiento de asfalto (material si corresponde al mes de
estudio)

Para Comparar el resultado del monitoreo e identificar el grado de cumplimiento en

base a los reglamentos de la Ley 1333 de Medio Ambiente

Verificacion del grado de cumplimiento en base a los reglamentos de la Ley 1333 de
Medio Ambiente.

2.5.1. Técnicas y Herramientas

2.5.1.1. Técnica de Comparacion
Se realizard la comparacion entre los compromisos ambientales asumidos con las

adecuaciones ambientales ejecutadas.

2.5.1.2. Herramientas
» PPM —PASA
» Ficha Ambiental
» LASP
» Reglamentos de la ley 1333 Ley de Medio Ambiente
2.5.1.3. Técnica de Registro
Los datos recopilados a través de las inspecciones Ambientales seran almacenados
mediante un registro, mediante una secuencia en la que se verificara la evolucion de la

adecuacion.

2.5.1.4. Técnica de observacion
La observacion es un elemento fundamental de todo proceso de investigacion; en ella

se apoya el investigador para obtener el mayor nimero de datos.
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2.5.1.5. Herramientas.
» Block de notas
» Almacenamiento magnético (computadora y memoria USB)

» Planillas de avance de obra, manejadas por el proyecto.

2.6. ESTRUCTURA METODOLOGICA
Para el desarrollo del presente trabajo de investigacion, se realizar las siguientes fases:

2.6.1. Fase gabinete

Involucrara las siguientes actividades:

e Recopilacién de informacion secundaria.

e Elaboracién de planillas de registro.

2.6.2. Fase campo

Involucrara las siguientes actividades:
1.- Verificacion de los impactos negativos y levantamiento de datos.
2.- Verificacion del monitoreo y seguimiento ambiental segun los PPM y PASAS.

3.- Revisién de las normativas en base a los impactos ambientales de acuerdo a las
leyes del medio ambiente, (Ley de Medio Ambiente 1333).

4.- Recorrido de campo.

2.6.3. Fase post campo

Involucrara las siguientes actividades:

e Procesamiento de la informacion Interpretacion o andlisis de la informacién de
campo.
e Analisis y discusién de resultados

e Elaboracién del documento final.
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CAPITULO 11l
RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

3.1.1. Anélisis del contenido del PPM-PASA del proyecto; Construccion
Asfaltado Carretera Saladito Timboy Tabasay-Tramo 1 Saladito - Cruce
Filadelfia.

El PPM — PASA del proyecto; Construccion Asfaltado Carretera Saladito Timboy
Tabasay-Tramo 1 Saladito - Cruce Filadelfia, se encuentra aprobado y remitido a su
Representante Legal mediante un Certificado de Dispensacion Categoria 3 con la
siguiente codificacion (CD) SDMAyYA/DCySA EIA-PASA- N° 011/2014. Que en la
tabla de compromisos ambientales se describen las medidas de mitigacion para cada

uno de los factores ambientales,

Seguimiento y control ambiental del proyecto

El Programa de Prevencién y Mitigacion — PPM; y Planes de Aplicacion y Seguimiento
Ambiental — PASA,; en funcion a los requerimientos del proyecto.

El procedimiento a seguir se lo realiza mediante los Programas Ambientales de
Construccion — PAC que constituyen los instrumentos de manejo ambiental de
aplicacion directa por parte del Contratista de la Obra.

El proyecto prevé la ejecucion de veinte programas ambientales de construccion mismo

que se detallan a continuacién:

PAC 01: Instalacion y operacion de campamentos y areas asociadas.
PAC 02: Vias auxiliares.

PAC 03: Ubicacion y conformacion de buzones.

PAC 04: Conformacion de terraplenes.

PAC 05: Demoliciones.

PAC 06: Manejo y disposicion de residuos.

PAC 07: Operacion y mantenimiento de maquinaria y equipo, transporte y acarreos.
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PAC 08: Movimiento de maquinaria y transporte de materiales.
PAC 09: Excavaciones y movimiento de tierra.

PAC 10: Explotacion de bancos de préstamo.

PAC 11: Instalacion y operacion de areas industriales.

PAC 12: Apertura y adecuacion de accesos y desvios.

PAC 13: Limpieza y desbroce.

PAC 14: Pavimentacion.

PAC 15: Construccion de obras de drenaje.

PAC 16: Puentes y obras complementarias.

PAC 17: Revegetacion y control de erosion.

PAC 18: Sefializacion de control de transito y ambiental.

PAC 19: Abandono y restauracion.

PAC 20: Capacitacién ambiental.

A continuacion, se desarrollan las actividades referentes a cada programa ambiental de

construccidn en ejecucion:

PAC 01: Instalacion y operacion de campamentos y areas asociadas

- Sistema de agua potable:

Por dificultades que se tiene con el aprovisionamiento de agua para consumo de la zona
se optd por el transporte de agua embotellada de la ciudad de Entre Rios, para el

consumo del personal y preparacion de alimentos.

Para el aseo y lavado de alimentos se trae agua del sistema de agua potable de la
comunidad de medio cafion en un camion cisterna y es depositado en el tanque de

almacenamiento.

La empresa cuenta con dispensadores de agua potable para el consumo de agua en el

tramo y campamento.
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Manejo de efluentes:

Se cuenta con un sistema de tratamiento de aguas grises y negras mediante camaras
sépticas mas pozos absorbentes. En los frentes de trabajo se colocan sistemas de bafios

secos portatiles y letrinas temporales.
Servicio de alimentacion:

La atencion de la alimentacion del personal del proyecto se realiza a través de un equipo
de cocineras conformado por tres personas, que proporcionan el desayuno, almuerzo y
cena; al personal que se encuentra en el tramo se realiza el envio de alimentos en

viandas personales.
El respaldo fotografico de las actividades desarrolladas se encuentra en el Anexo N° 4.
PAC 02: Vias auxiliares

La construccion de caminos de acceso a areas como bancos de préstamo o buzones se

realiza por caminos ya existentes,
PAC 03: Ubicacion y conformacion de buzones

En la construccién del asfaltado de la carretera el material excedente de corte, tanto en
terreno natural como en roca, que no vaya a ser empleado en la construccion de la via
es dispuesto en buzones previamente establecidos y autorizados por el supervisor

ambiental.
PAC 04: Conformacion de terraplenes

Segun las caracteristicas resistentes y estructurales exigidas a cada capa, y que aseguren
un correcto funcionamiento del mismo, se realiza la conformacion de terraplén a nivel

sub rasante.

El material de terraplén es transportado directamente de los sitios de corte a los sitios
donde se requiere conformar terraplenes, evitandose la utilizacion de sitios de acopio

de material.
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PAC 05: Demoliciones

El retiro de algunas viviendas e infraestructura que se encuentre en el DDV, no es

aplicado en el presente Informe de Monitoreo Ambiental.

Asimismo, el retiro de los muros perimetrales es obligatorio y se prevé su retiro a fin
de evitar confusiones en relacion a los limites del area de afectacion y las propiedades

privadas.
PAC 06: Manejo y disposicion de residuos

La gestion ambiental de residuos solidos que es desarrollada por la empresa X-Saladito,
inicia desde la generacion de residuos en el campamento y los diferentes frentes de
trabajo, para lo cual se cuenta con contenedores diferenciados para el almacenamiento

de cada tipo de residuo generado. Donde el manejo es el siguiente:

» En el tramo se instalaron contenedores portatiles a fin de mantener los diferentes
frentes de trabajo limpios.

» Los residuos organicos como ser restos de comida y vegetales son entregados a
vecinos de la comunidad para la alimentacion exclusiva de ganado porcino.

» Los residuos inorgénicos son almacenados temporalmente en contenedores
diferenciados para luego ser pesados y transportados al Municipio de Entre Rios
para ser entregados al carro basurero para su posterior disposicion final en el

botadero municipal.

PAC 07: Operacion y mantenimiento de maquinaria y equipo, transporte y
acarreos
El objetivo de este programa es proveer normas de prevencion durante la operacion de

maquinaria y equipo.

» Los vehiculos destinados al transporte de materiales cuentan con tolva en perfectas
condiciones a fin de evitar derrames, pérdida del material y el escurrimiento de

material himedo durante el transporte.
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Los horarios establecidos para operacion de maquinaria en sectores cercanos a
centro poblados, sera en los periodos comprendidos entre horas 7:00 am hasta 19:00
pm.

Se procede al humedecimiento periodico de las vias de circulacion mediante riego.
Se tiene reglamentadas las velocidades méximas permisibles (plan de manejo
ambiental campamento con el fin de disminuir las emisiones de polvo y disminuir
los riesgos de accidentes y de atropellamiento.

El mantenimiento de los vehiculos, se encuentra en perfecta la combustion de los
motores, y se cuenta con el personal de mecanica requerido para garantizar el buen
estado de las maquinas y demas vehiculos, ademéas se implement6 el area de
maestranza en el campamento, asi de esta forma mantener en buen estado del
funcionamiento de toda la maquinaria, para evitar escapes de lubricantes o
combustible que puedan afectar los suelos y cursos de agua, el aprovisionamiento
de combustible y mantenimiento de maquinaria y equipo incluyendo el lavado
deberé efectuarse de tal forma que no se contaminen las aguas o los suelos.

El equipo de construccion y maquinaria pesada opera de tal manera que causa el
minimo deterioro a los suelos, vegetacion y cursos de agua.

Esta prohibido el lavado de vehiculos y maquinaria en cursos y depdsitos de agua.
Se tienen instalados los avisos en puntos de interés que indican la velocidad
maxima permitida.

El conductor y su ayudante estan prohibidos de fumar, y llevar pasajeros.

PAC 08: Movimiento de maquinaria y transporte de materiales

A la fecha se encuentran realizando trabajos de desbroce, corte y trasporte de material.

Para lo cual esta implementado las siguientes medidas de mitigacion para la

minimizacion de impactos referentes a esta actividad los cuales se pueden resumir en

los siguientes:

>

El operador de la maquinaria utilizada para los cortes, realiza la excavacién de tal

manera que no produzca deslizamientos inesperados, identificando el area de
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trabajo y verificando que no haya personas u obstrucciones cerca y solo afectara el
area necesaria para el trabajo.

» Se realiza el almacenamiento temporal del material de corte, este se dispone en un
lugar que no causa riesgos de contaminacion del suelo o de algun drenaje natural
préximo y es retirado en el menor tiempo posible hacia el sitio de disposicidn final.

» De acuerdo al plan de manual de seguridad es obligatorio el uso de Equipo de
Proteccion Personal (EPP) necesario para todo el personal que opera en los sitios
de excavacion en el mismo se establecen sanciones para el personal que incumpla

las normas de conducta establecidas.
PAC 09: Excavaciones y movimiento de tierras

Si bien se iniciaron las actividades de explotacion estas se estan realizando de manera

adecuada y ordenada acorde a las especificaciones técnicas y PPM

> El operador de la maquinaria utilizada para los cortes ejecuta la excavacion de tal
manera que no produce deslizamientos inesperados, identificando el area de trabajo
y verificando que no haya personas u obstrucciones cerca.

» El almacenamiento temporal del material de corte, se dispone en un lugar que no
causa riesgos de contaminacion del suelo o de algun drenaje natural proximo y es
retirado en el menor tiempo posible hacia el buzén.

PAC 10: Explotacion de bancos de préstamo

La extraccion de aridos del Rio Salado, estd enmarcado en el cumplimiento de las
disposiciones legales complementarias vigentes a la Ley 1333 y sus reglamentos, se
presenta la solicitud de Permiso Temporal para el Aprovechamiento de Aridos y
Agregados mismo que es aprobado por el Gobierno Autonomo Municipal de Entre
Rios Provincia O’connor.

PAC 11: Instalacion y operacién de areas industriales

Se realiza la instalacidn de un area industria, con el propésito de fabricar alcantarillas
prefabricadas para su posterior colocacion en los lugares de disefio del proyecto esta

area industrial cuenta con los siguientes componentes:
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Tinglado.

Generador de energia.

Bario.

Contenedores de residuos sdlidos.

Area de resguardo de estructuras prefabricadas.

YV V.V V V V

Acopio de aridos y agregados.
» Resguardo de cemento.

PAC 12: Aperturay adecuacion de desvios

Se realiz6 de acuerdo a la necesidad en el momento de la realizacion de los cortes
corresponde paralelamente a la habilitacion de vias de acceso auxiliares como también
a los accesos a los rios para extraccion de aridos y agua para riego y mezcla de material
de plataforma, que en el periodo de estudio no se cuentan con desvios de carretera y

solo se tiene un solo acceso al rio para el carguio de cisternas de agua.
PAC 13: Limpiezay desbroce

La limpieza y desbroce se realiza con la finalidad de alcanzar el ancho necesario para
la conformacion de la plataforma y terraplenes esta actividad se realiz6 de manera
progresiva en son al avance de manera longitudinal del proyecto.

PAC 14: Pavimentacion

Los trabajos realizados cumplen con las normas especificadas para minimizar los
impactos producidos en el medio durante la conformacion del paquete estructural del
pavimento, considerando las diferentes capas: base, sub base y capa rodadura.

PAC 15: Construccion de obras de drenaje

Uno de los aspectos importantes en la construccion del proyecto es la implementacion
de un sistema de drenaje adecuado Y eficiente, el cual permita el flujo de aguas a traves

de la via, sin modificar el régimen hidrico natural.
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PAC 16: Puentes y obras complementarias

La construccidn puentes se realiza acompafiado de obras de arte para su proteccion y
resiliencia, toda vez que es indispensable la implementacion de gaviones, cunetas,
bajantes, alcantarillas para brindar un flujo sin restricciones de las aguas de lluvias o

cursos constantes de aguas.

PAC 17: Revegetacion y control de erosion

En la etapa del proyecto solo se toma en cuenta la revegetacion en la implementacion
de buzones, aquellos que ya se encuentran en su etapa de confinamiento o cierre. Por
lo que el tema de revegetacion de las areas afectadas sera realizado en la conclusion de

la ejecucion.
PAC 18: Sefializacién de control de transito y ambiental

La sefializacion de control de transito y ambiental esta siendo reubicada y colocada de
acuerdo a la necesidad y en lugares de mayor conflicto de los diferentes frentes de
trabajo, se realiza ya sea con letreros con leyendas, como asi también cinta de
seguridad, los mismos son ubicados en diferentes puntos de la carretera que se ven
afectados por las diversas actividades de construccion, utilizando colores y cinta
reflectiva para su mejor visibilidad por parte de los conductores de las movilidades que

ingresan al tramo.

Medida ejecutada para prevenir las pérdidas y los riesgos de accidentes de transito y
otras emergencias, durante la ejecucion de las diversas actividades a través de la via de

la obra en construccion.
PAC 19: Abandono y restauracion

Debido a que el proyecto se encuentra en la etapa de ejecucion, ain no se desarrollan

los lineamientos técnicos para restaurar las areas intervenidas.
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PAC 20: Capacitacion ambiental

La capacitacion ambiental dirigida al personal de obra seré el proceso permanente de
caracter interdisciplinario, destinado a la formacion de una ciudadania con el fin que
reconozca valores, aclare conceptos y desarrolle las habilidades y actitudes necesarias

para una convivencia armonica con su cultura y su medio ambiente circundante.



3.1.1.1. Cuadro De Cumplimiento De Los Compromisos Ambientales

En este punto se informa el cumplimiento de las medidas aprobadas en el PPM o PAA — PASA de acuerdo a la etapa

en la que se encuentra la AOP, utilizando el formato de la siguiente tabla:

Tabla 1 Planilla de aplicacion y seguimiento ambiental.

36

FACTOR

IMPACTO

MEDIDAS DE

UBICACION DEL

PARAMETROS DE

o i ) PUNTO DE > CUMPLIMIENTO
N21COD. | ampiENTAL | TEM AMBIENTAL | MITIGACION MUESTREG | VERIFICACION | RESPONSABLE
-Tréfico lento vy CUMPLE
cuidadoso de
movilidades  que Verificacion Encargado de
transportan En toda el area | visual del | medio ambiente
materiales e | del proyecto. cumplimiento de |de la empresa
insumos para el la norma. contratista.
proyecto en zonas
pobladas.
Movilizacion y . o NO CUMPLE
Desmovilizacion. - Cubrir con lonas Verificacion Encargado  de
Movimiento  de | Generacion de | /@S volquetas que | En toda el area | visual del | medio ambiente
tierras. polvo y | frasportan del proyecto. cubrimiento  de |de la empresa
Pavimento. aumento de los | Materiales. las volquetas. contratista.
1 |AIROL]AIRE Drenaje. niveles de Verificacion CUMPLE
Estructuras. inmision de| Se debe visual de la
Puentes particulas de .
Obras polvo humedecer con ) presencia del Enca_lrgado . de
C : ’ agua, los suelos |En toda el area | encargado de | medio ambiente
omplementarias .
o con mayor | del proyecto. rociar el suelo|de la empresa
Sefializacion. . . .
susceptibilidad de para evitar la | contratista.
generar polvo. generacion de
polvo.
- Se debe dotar de Verificacion CUMPLE
protectores  buco visual de la|Encargado de
nasales a los|En toda el area|presencia de la|medio ambiente
operarios de | del proyecto. entrega de los|de la empresa
magquinaria y protectores buco | contratista
obreros. nasales.




37

UBICACION DEL 5
FACTOR . IMPACTO MEDIDAS DE PARAMETROS DE CUMPLIMIENTO
0 . PUNTO DE -
N2 COD- | ampiEnTAL | 'TEM AMBIENTAL | MITIGACION MUESTREG | VERIFICACION | RESPONSABLE
- Reducir  las|En toda el drea |, . - s CUMPLE
emisiones de los |del proyecto y| .
equipos v | durante ol visual o!e gue no Encgrgado ' de
magquinaria tiempo de | € emite humo | medio ambiente
apagéndolos si no | funcionamiento negro  por  eljde Ia‘ empresa
estan siendo | del equipo 0 escape de los | contratista.
empleados. magquinaria. vehiculos.
- Realizar CUMPLE
mantenimientos En toda el area
preventivos a todos del provecto Verificacion
los vehiculos y duraﬁtey e% visual de la|Encargado de
o equipos paral| .. existencia de | medio ambiente
4 tiempo de
Movilizacion 'y . optimizar el tiempo funcirz)namiento facturas de|de la empresa
desmovilizacion. | Generacion de | ge trabajo y evitar del  equino o | Mantenimiento de | contratista.
Movimiento  de |gases  de [ contaminacion con equip vehiculos.
tierras. combustion Di6xido y Mondxido maquinaria.
vehiculos y —
2 | AIR 02| AIRE Drenaje. equipos - Se  prohibira CUMPLE
Estructuras. utilizados en [ realizar quemas a ) o Encargado  de
Puentes. estas cielo abierto, en los | En toda el &area | Verificacion medio ambiente
Obras actividades. sitios donde se | del proyecto. visual. de la empresa
complementarias adelantan las contratista.
Sefializacion. obras.
- Se calentara AN  NO SE
mezclas asfélticas INICIAN
en parillas o ACTIVIDADES
fogones portatiles Verificacion Encargado de
gue usen gas como | 4 visual del uso g .
combustible Se En toda el 4rea parrillas o medio ambiente
PR del proyecto. de la empresa
prohibira la fogones contratista
utilizacién de portatiles. '
aceites usados y
madera como
combustible.
3 AG AGUA Movilizacion Variacion  de _-tLa_s obrgs en el écr)iifrt?i?gr?elzz Verificacion Encargado de CUMPLE
01 clon Y| caudal interior e una visual de la | medio ambiente
desmovilizacion. corriente y que la | puentes
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UBICACION DEL

PARAMETROS DE

FACTOR o IMPACTO MEDIDAS DE ~ CUMPLIMIENTO
N1 COD. | ampiENTAL | 'TEM AMBIENTAL | MITIGACION P NGoREe | VERIFICACION | RESPONSABLE

Movimiento  de ocupen implementacion |de la empresa
tierras. transversalmente, de las medidas. | contratista.
Pavimento. deben realizarse

Drenaje. preferiblemente en

Estructuras. época de verano y

Puentes se debe trabajar en

Obras media  corriente,

complementarias desviando el flujo

Sefializacion. hidrico hacia la otra

mitad.

-Si la intervencién
del cauce implica la
construccién de

ataguias, éstas
deben ser
construidas con
material pétreo
granular del cauce:
en ningdn
momento emplee
escombros o]
residuos para su
construccion y
restituya luego de
finalizadas las
obras, las
condiciones

iniciales.

Areas donde se
construiran los
puentes

Verificacion
visual de la
implementacién
de las medidas.

Encargado de
medio ambiente
de la empresa
contratista.

AUN NO SE
INICIAN
ACTIVIDADES
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UBICACION DEL

PARAMETROS DE

FACTOR . IMPACTO MEDIDAS DE CUMPLIMIENTO

0 . PUNTO DE -

N2 COD- | ampiEnTAL | 'TEM AMBIENTAL | MITIGACION MUESTREG | VERIFICACION | RESPONSABLE
-Las labores de CUMPLE
mantenimiento,
reparacion,
limpieza y lavado
de vehiculos,
maquinaria,
equipos y
herramientas
deben efectuarse Area de Verificacion Encargado de

Movilizacién en instalaciones mantenimiento visual del cuidado medio  ambiente
Ylal i6 gue cuenten con al momento de
d ilizacion. | Alteracion de los . de la empresa
esmovilizacion. .. - ooral de las | desarenadores  y ] cambios de ,
Movimiento  de poral ae d vehiculos. : contratista.
v caracteristicas | trampas de grasas, aceite.
gzr\:ianiénto fisicas y | recolectando  los
: imi remanentes para
Estructuras agua por
b : derrames  de | tanques y
O‘ée”tes aceites y | posteriormente
ras | grasas. reciclarlos para su
corppl_eme_r)tarlas venta o disposicion
Sefializacion. final.
-Se prohibira el CUMPLE
lavado de
ﬁ:lzlijrgsrias en Iog Verificacion Encargado de
curgos de aqua Cuerpos de | visual de que el| medio ambiente
cercanos o en gsus agua cercanos. [agua no esté|de la empresa
o contaminada. contratista.
proximidades para
evitar la
contaminacion.
Movilizacion y -Mantener las Verificacion CUMPLE
desmovilizacion. | Contaminacion | quebradas libres de visual de que no | Encargado de

5 | AG 03 | AGUA L\i/leor\r/g:'emo de gg I(;sugursc())sr te)g(szgrrr?ts)}os Cuerpos de | se realice lavados | medio ambiente

- ¢ ag p : ! agua cercanos. |de  maquinaria, |de la empresa
Pavimento. so6lidos materiales o] equinos contratista
Drenaje. suspendido cualquier tipo de quip y '

Estructuras.

desecho.

herramientas.
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UBICACION DEL 5
FACTOR . IMPACTO MEDIDAS DE PARAMETROS DE CUMPLIMIENTO
o . PUNTO DE g
N21COD. | ampiENTAL | TEM AMBIENTAL | MITIGACION MUESTREG | VERIFICACION | RESPONSABLE
Puentes Evitar el lavado de Verificacion CUMPLE
Obras la maquinaria, isual d d q
complementarias equipos y visual de que no|Encargado  de
Sefalizacion herramientas cerca Cuerpos de | se realice lavados | medio ambiente
' de los cursos de agua cercanos. |de  maquinaria, |de la empresa
agua, para evitar su equipos y | contratista.
contaminacion. herramientas.
Movilizacion y CUMPLE
desmovilizacion. Verificacis
Movimiento  de -Se construira Vizg;fac'%’; a
tierras. Contaminacion | cAmaras sépticas y | En los implementacion | Encaraado de
Pavimento. de los cursos |su pozo | campamentos y dep camaras  de mediog ambiente
6 |AG 04 | AGUA Drenaje. de agua por |absorbente, asi|en areas inspeccion de la empresa
Estructuras. Aguas también la [ cercanas a las cérglaras s’é ticas | contratista P
Puentes residuales. colocacion de | obras colocaciérr)1 de ’
Obras letrinas moviles. y C L
complementarias letrinas méviles.
Sefializacion.
-Proyectar y CUMPLE
construir las vias y
areas de
S circulacion desde la . e Encz_argado . de
Movilizacion L En toda el area | Verificacion medio ambiente
cion -y fase inicial de la :
desmovilizacion. obra: de esta forma del proyecto. visual. de Ia_ empresa
MOV|m|ento de reducira las areas contratista.
g?a,rr'arrs]énto afectadas por la
VI . ., . 7
compactacion.
7 |suo1 |SUELO Drenaje. Compactacion | 29T : :
Estructuras. el suelo -Se debera realizar AUN NO SE
Puentes trabajos de des INICIARON LAS
Obras compactacion a Verificacion Encargado de ACTIVIDADES
complementarias través  de  la|pp yoqa el drea|ViSUA  de A1 LobioT ambiente
Sefalizacion. escarificacion  de del proyecto ejecucion de de la empresa
suelos para ’ trabajos de des contratista
favorecer a la compactacion. )
regeneracion
natural de especies
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N.°

COD.

FACTOR
AMBIENTAL

ITEM

IMPACTO
AMBIENTAL

MEDIDAS
MITIGACION

DE

UBICACION DEL
PUNTO DE
MUESTREO

PARAMETROS DE
VERIFICACION

RESPONSABLE

CUMPLIMIENTO

caracteristicas de
la zona.

SuU 02

SUELO

Movilizacion y
desmovilizacion.
Movimiento  de
tierras.
Pavimento.
Drenaje.
Estructuras.
Puentes

Obras
complementarias
Sefializacion.

Erosion
suelo.

del

-Asegure la
estabilidad de los
taludes
intervenidos
mediante un
adecuado disefio,
que especifique el
esquema de
pendientes,
anclajes, barreras
contra la erosion,
obras de drenaje y
siembra de
especies.

En toda el area
del proyecto.

Verificacion
visual de posibles
focos erosivos.

Encargado de
medio ambiente
de la empresa
contratista.

AUN
INICIAN
ACTIVIDADES

NO SE

-La remocién de la
cobertura vegetal y
los horizontes
organico e
inorganico del
suelo debe
efectuarse de
manera

escalonada segun
el avance del
proyecto, evitando
la intervencién en
zonas donde no se
requiere.

En toda el area
del proyecto.

Verificaciéon
visual de la
remocion de
forma
escalonada.

Encargado de
medio ambiente
de la empresa
contratista.

CUMPLE

-Se recuperara la
cobertura vegetal
de forma inmediata
a la terminacién de
la intervencion
sobre el talud.

En toda el area
del proyecto.

Verificacion
visual de la
recuperacion de
la cobertura
vegetal.

Encargado de
medio ambiente
de la empresa
contratista.

AUN NO SE
CONCLUYE EL
PROYECTO
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UBICACION DEL

PARAMETROS DE

FACTOR o IMPACTO MEDIDAS DE CUMPLIMIENTO
0 . PUNTO DE 2
N2 COD- | ampiEnTAL | 'TEM AMBIENTAL | MITIGACION MUESTREG | VERIFICACION | RESPONSABLE
-Se Identificara los CUMPLE
puntos de Verificacion Encargado de
almacenamiento En toda el area|visual de la|medio ambiente
temporal y | del proyecto. identificacion de|de la empresa
disposicion final de puntos. contratista
residuos.
-Implementar CUMPLE
contenedores Verificacion
diferenciados  de visual de la de la Encargado de
basura para facilitar | En toda el area| . S medio ambiente
” implementacioén
su seleccién | del proyecto. de los de la empresa
Movilizacion ~ y separacion en las contenedores contratista
desmovilizacién. diversas é&reas del ’
Movimiento  de proyecto.
tierras. Contaminacion | -Supervisar que el CUMPLE
¢ e Encargado de
Pavimento. del suelo por|personal use los . Verificacion . .
) . En toda el &rea| . medio ambiente
9 [SUO03 | SUELO Drenaje. residuos basureros y que no visual del uso de
o del proyecto. de la empresa
Estructuras. so6lidos se bote basura en los basureros. contratista
Puentes domésticos. cualquier lugar.
coobnzaslementarias -Se recolectara los CUMPLE
s ~pl' o residuos de las
efializacion. iati
dlrztlr:;i partes :g Verificacion Encargado de
proy P En toda el area|visual de la|medio ambiente
concentrarlo en el o
del proyecto. concentracion de |de la empresa
lugar de . .
. residuos contratista
almacenamiento
temporal para
facilitar su manejo.
- izaré CUMPLE
Se realizara el Verificacion Encargado de
transporte de los . . . .
. En toda el 4rea|visual de la|medio ambiente
residuos al lugar - )
. o del proyecto. disposicién final [de la empresa
identificado para su ) .
di Sk de residuos. contratista
isposicion final.
S Contaminacion | -Los  escombros . Verificacion CUMPLE
10 | SU 04 | SUELO Mowilizacion Y| del suelo por | seran  dispuestos En toda el area visual de la Encargado de

desmovilizacion.

residuos

como rellenos de

del proyecto.

limpieza y

medio ambiente
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FACTOR

IMPACTO

MEDIDAS DE

UBICACION DEL

PARAMETROS DE

o i ) PUNTO DE s CUMPLIMIENTO
N.21 COD. | amBiENTAL | 'TEM AMBIENTAL | MITIGACION VERIFICACION | RESPONSABLE
MUESTREO

Movimiento  de | sélidos de | carcavas en recoleccién de|de la empresa

tierras. construccion. | lugares residuos de | contratista

Pavimento. establecidos para construccion.

Drenaje. este fin.

Estructuras. -Se procurara el L CUMPLE

Puentes ; Verificacion
reciclado de los :

Obras residuos solidos de visual de la | Encargado de

complementarias construccion los En toda el area | correcta medio ambiente

Sefializacion. Ge no sey los del proyecto. disposicion de|de la empresa
qt . residuos no | contratista
dispondra en el reutilizables
botadero municipal. )

-En  cuanto  al CUMPLE
material pétreo e
sobrante se donara ) V_erlflcacmn Enca_lrgado _ de

- En toda el area | visual de la| medio ambiente
a los comunarios

del proyecto. entrega de|de la empresa
para su uso en - .
aridos. contratista

otras
construcciones.
-Se identificara CUMPLE
previamente a la
ejecucion de los
trabajos, la

Movilizacion y existencia de fauna

desmovilizacion. que se pueda ser Verificacion Encargado de

Movimiento  de impactada por el | Controlar visual del | medio ambiente

tierras. desarrollo de la|visualmente. cumplimiento de|de la empresa

ECO Pavimento. Perturbacion carretera, obras o la prohibicion. contratista
11|01 ECOLOGIA | Drenaje. de la fauna |actividades que por

Estructuras. local. tanto requiera

Puentes acciones para su

Obras preservacion 0]

complementarias control.

Sefializacion. -Si ici AUN NO SE DIO
dSII las co_:_ldluonels Controlar que Encargado de| g casO
€ it sttio do se realicen los | Verificacion medio ambiente
perlrm?_rg, proceaa trabajos de | visual de la empresa
a la liberacion 0| inaracion 0 contratista

reubicacion de la
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N.°

COD.

FACTOR
AMBIENTAL

ITEM

IMPACTO
AMBIENTAL

MEDIDAS
MITIGACION

DE

UBICACION DEL
PUNTO DE
MUESTREO

PARAMETROS DE
VERIFICACION

RESPONSABLE

CUMPLIMIENTO

fauna. En caso
contrario, informe a
la autoridad
ambiental
competente
recibir
instrucciones o]
coordinar su
entrega. En ningun
caso permita su
maltrato,
eliminacioén, tréafico
y comercializacion.

para

reubicacion de
la fauna.

12

ECO02

ECOLOGIA

Movilizacion y
desmovilizacion.
Movimiento  de
tierras.
Pavimento.
Drenaje.
Estructuras.
Puentes

Obras
complementarias
Sefializacion.

Perdida de
vegetacion y
flora terrestre.

-Se realizarqd el
desbroce solo en el
area autorizada por
el proyecto.

En toda el area
del proyecto.

Verificacion
visual
cumplimiento
la prohibicion.

del
de

Encargado de
medio ambiente
de la empresa
contratista

CUMPLE

- El disefio de la
carretera  debera
considerar que la
destrucciéon de la
vegetacion sea la
minima necesaria,
asi como preservar
los arboles de gran
tamafio.

En toda el 4rea
del proyecto.

Verificacion
visual
cumplimiento
la prohibicion.

del
de

Encargado de
medio ambiente
de la empresa
contratista

CUMPLE

- Se restaurara las
zonas verdes
intervenidas de
manera paralela al
avance de las
obras, mediante
arborizacion  con
los disefios
aprobados.

Areas
intervenidas.

Verificaciéon
visual de la
restauracion.

Encargado de
medio ambiente
de la empresa
contratista

AUN
INICIAN
ACTIVIDADES

NO SE

-La vegetacion
removida sera

En toda el area
del proyecto.

Verificacion
visual de la

Encargado de
medio ambiente

NO CUMPLE
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UBICACION DEL

PARAMETROS DE

FACTOR o IMPACTO MEDIDAS DE ~ CUMPLIMIENTO
N1 COD. | ampiENTAL | 'TEM AMBIENTAL | MITIGACION P NGoREe | VERIFICACION | RESPONSABLE
Utilizada para Produccién de|de la empresa
produccién de abono. contratista
abono.
-Los ruidos no CUMPLE
deben superar los
limites permisibles,
L para esto el Verificacion Encargado de
MOV”'Zﬁ.C.Ion., y personal que | En toda el &rea | visual del [ medio ambiente
desmovilizacion. operara los | del proyecto. cumplimiento de|de la empresa
Movimiento  de vehiculos debe la prohibicion. contratista
tierras. realizar el
Pavimento. L mantenimiento de
13 |RU 01 | RUIDO Drenaje. SLejiréeoraCIon de los mismos.
Estructuras. -Evitar el uso de Verificacion Encargado  de | CUMPLE
uentes L . . . .
Obras maquinaria y | En toda el area V|sual_ _ del | medio ambiente
. vehiculos en | del proyecto. cumplimiento de|de la empresa
complementarias horari A .
e orarios nocturnos. la prohibicion. contratista
Sefializacion.
-Los operarios Verificacion Encargado  de [ CUMPLE
deben usar | En toda el &rea | visual del uso de | medio ambiente
protectores del proyecto. los protectores|de la empresa
auditivos. auditivos. contratista
-Se procurara en CUMPLE
todo momento la Verificacion
contratacién de visual de | Encargado de
14 | SE 01 SOCIO- EN TODOS LOS | Generacion de | mano de obra local | En toda el area | contratacion  de [ medio ambiente
ECONOMICO | ITEMS. empleo. para generar | del proyecto. personal en|de la empresa
movimiento especial de mano | contratista.
econémico en la de obra local.

Zona.

Fuente: Ppm-Pasa - Proyecto: “Construccion Asfaltado Tramo Saladito — Timboy — Tabasay”,2014



46

3.2.Verificar que las actividades realizadas en el proyecto en el proceso constructivo del
cuarto trimestre de la gestion 2020 a enero de 2021 han sido implementadas seguin
El PPM - PASA.

3.2.1. Actividades ejecutadas en el mes de noviembre

Segun lo establecido por los decretos departamentales N° 070-2020 y N° 073-2020 se

reglamenta el reinicio de actividades, para el sector de la construccion con la implementacion

y aplicacion del protocolo de bioseguridad de prevencidn de contagio de Covid-19 para el

sector de la construccion.

Nota: En el anexo N° 7 se adjuntan los decretos departamentales mencionados y en el Anexo

N° 8 se adjunta el protocolo de bioseguridad de prevencion de contagio de Covid-19.

En el presente periodo se realizo la verificacion, verificacion y control de las siguientes

actividades:

1. Limpieza, desbroce y destronque

2. Excavacion no clasificada DM=300 m

3. Excavacién en roca fija c/volad DM=300m

4. Sobre acarreo DMT > 0.3 km

5. Conformacion de terraplén

6. Transporte de capa sub base

7. Conf. capa sub-base (prov y ejec)

8. Mejoramiento de subrasante

Q. Transporte de sub-rasante mejorada

10.  Excavacion comun para alcantarillas

11.  Cama de arena fina para alcantarillas

12. H°C°H-18 (50%piedra desplazadora) para alcantarilla
13. Hormigon armado para obras de drenaje

14, Prov. y tendido de tubos H°A°D (1,00m) para alcantarillas
15. Relleno fluido para obras de drenaje

16. Cerco de alambre 11 hileras-postes ¢/1.5 M.

17. Conformacion de buzones

18. Prov y Col de tuberia 4 pulg. para encamisado
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3.2.1.1. Seguimiento de actividades en el mes de noviembre

1. Se llevé a cabo la verificacion de la actividad LIMPIEZA, DESBROCE Y
DESTRONQUE en los frentes de trabajo ubicados entre progresivas: 27+540 a 28+200
(L.D.yL.l)y?29+800 a 30+080 (L.D. y L.1.). El desbroce consiste en el corte y remocion
de la vegetacion, cualquiera sea su densidad. El destronque y limpieza, consiste en la
excavacion y remocion de troncos, raices, matorrales, hojarasca, o cualquier otro material
objetable, incluyendo las capas de suelos organicos a la profundidad indicada por la

Supervision.

2. El control de la EXCAVACION NO CLASIFICADA DM=300 M se lo realiza en los
frentes de trabajo, por lo que en este periodo se efectud el seguimiento entre progresivas:
27+310 a 27+540, 29+340 a 29+520, 29+620 a 29+800, 29+800 a 29+900, 27+310 a
27+540, y 29+340 a 29+500. Con esta actividad se realizan las excavaciones para obtener
las secciones transversales finales y conformar la plataforma de la carretera; también para
la remocion de materiales inadecuados, que se encuentren a nivel de la sub-rasante o por

debajo, y efectuar el cambio de material.

3. El control de la EXCAVACION EN ROCA FIJA C/VOLAD DM=300 M se lo realiza
también en los frentes de trabajo, por lo que en este periodo se efectud el seguimiento
entre progresivas: 29+620 a 29+800, y 29+800 a 29+900; esta actividad comprende la
excavacion de masas de rocas fracturada cuyo grado de cementacion requiere el uso de
maquinaria con accesorios auxiliares y explosivos, de ser el caso, explosivos en pequefia
magnitud. Comprende también, la excavacidn, remocion y/o fragmentacién de bloques
con volumen individual mayor de un metro cubico (1 m3), procedentes de macizos
alterados o de masas transportadas por acciéon natural y que para su fragmentacion

requieran el uso de explosivos.

4. Se realiza el transporte del material de corte, con el propésito de depositar y reutilizar
este material, a los sectores donde se realiza conformacion de terraplén y a lugares
destinados para su almacenamiento. En este periodo existe un SOBREACARREO DMT
> 0.3 KM de remocion de materiales inadecuados, desde progresivas: 29+340 a 29+520,

y 29+620 a 29+800, para su deposito en el Buzdn N° 63; y desde progresivas: 27+310 a
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27+540, 29+620 a 29+800, 29+800 a 29+900, 27+310 a 27+540, y 29+340 a 29+500,
para su deposito en el Buzon N° 64, segln la ruta mas corta establecida de modo de no
ocasionar perjuicios a la obra, garantizando el cumplimiento del programa de trabajo y

evitando problemas de seguridad vial y contaminacion.

Se cumpli6 el seguimiento de la actividad CONFORMACION DE TERRAPLEN, entre
progresivas: 29+500 a 29+650, utilizando suelos con CBR igual o mayor a 4% y
expansién menor a 4%, en los que se requiere una compactacion de modo de alcanzar un
95 % de la densidad seca maxima del ensayo AASHTO T-180-D para suelos con IP < a
6. Los 30 cm superiores del terraplén son constituidos por materiales con CBR mayor o
igual a 8% y expansioén menor a 2%, correspondiente al 95% de la densidad seca méxima
del ensayo AASHTO T-180-D. El material destinado a su construccion se coloca por
capas sucesivas en todo el ancho de la seccion transversal y en longitudes que permitan
su humedecimiento y compactacion de acuerdo con lo previsto en las Especificaciones
Técnicas. El espesor de las capas compactadas es de 20 cm y en su ejecucién no se
permite la colocacion de las capas subsiguientes mientras la inferior no sea aprobada.

El TRANSPORTE DE CAPA SUB-BASE consiste en la carga y transporte del material
granular acopiado en la cantera (prog. 6+225) hasta su descarga final en plataforma. Los
equipos para el transporte de material son los apropiados para garantizar el cumplimiento
de lo establecido en el proyecto, estos equipos estan provistos de los elementos necesarios
para evitar problemas de seguridad vial, contaminacion o cualquier alteracion perjudicial
del material transportado; en el presente periodo se realizd la descarga final entre las

progresivas: 9+200 a 9+300.

La produccion de la SUB-BASE se ejecuta en la planta industrial, lo que asegura la
obtencion de un material que cumpla con lo establecido en las especificaciones técnicas,
y el material se acopia en canchas habilitadas especialmente para este efecto, de manera
que no se produzca contaminacion ni segregacion de los materiales. La SUB-BASE
granular, debidamente preparada, se extiende sobre la sub-rasante de la via de manera
que el material quede listo para ser compactado sin necesidad de mayor manipulacion,
para obtener el espesor, ancho y bombeo deseado. En este sentido, los materiales apilados

se mezclan por medios mecénicos hasta obtener la homogeneidad y humedad necesaria,
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tras lo cual se extienden uniformemente. La conformacion de la CAPA SUB-BASE se
ejecuta por capas de espesor compactado no superior a 0,30 m ni inferior a 0,12 m; en el
presente periodo la CONF. CAPA SUB-BASE (PROV Y EJEC) se realizo entre las
progresivas: 9+200 a 9+300.

Se efectud el seguimiento de la actividad MEJORAMIENTO SUB-RASANTE, entre
progresivas: 27+310 a 27+540, y 29+340 a 29+500. Este trabajo consiste en la extraccion
y disposicion del material inadecuado, la adicién del material necesario para obtener las
cotas proyectadas de sub-rasante y cunetas, su humedecimiento o aireacion,
compactacién y perfilado final. Los materiales de adicion deberan presentar una calidad
tal que la capa de sub-rasante mejorada cumpla los requisitos exigidos para los suelos
seleccionados; deberéan tener un diametro maximo de particula de 3 pulgadas; el indice
de soporte California (CBR) mayor o igual a 10 %, determinado por el ensayo AASHTO
T-193, con la energia de compactacion del ensayo AASHTO T-180-D y para la densidad
seca correspondiente al 95% de la mé&xima determinada en este ensayo; y la expansion
del material debera ser inferior al 2%.

El TRANSPORTE DE SUB-RASANTE MEJORADA consiste en la carga, transporte y
descarga en los lugares de destino final, del material a diferentes distancias, de acuerdo
con las especificaciones del Proyecto. La maquinaria usada durante la excavacion es la
que coloca el material extraido en los volquetes para su posterior transporte a los sitios
designados, con aprobacidn del supervisor, de acuerdo a la calidad del material extraido.
Los equipos para el transporte de materiales son los apropiados para garantizar el
cumplimiento de lo establecido en el programa del trabajo y estan provistos de los
elementos necesarios para evitar problemas de seguridad vial, contaminacién o cualquier
alteracion perjudicial del material transportado y su caida sobre las vias empleadas para
el transporte. En el presente periodo el transporte se lo realiz6 hasta la descarga final entre
progresivas: 27+310 a 27+540, y 29+340 a 29+500.

El control de la EXCAVACION COMUN PARA ALCANTARILLAS se lo realiza en
los frentes de trabajo, por lo que en este periodo se efectud el seguimiento en las
progresivas: 26+330, 26+568, 26+818, 17+070, 11+382, y 10+980; este trabajo consiste

en la ejecucién de excavaciones para fundacion de alcantarillas de acuerdo con las
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especificaciones. Las excavaciones se deberan cefiir a los alineamientos, pendientes y
cotas indicadas en el Proyecto y aprobadas por el Supervisor. En general, los lados de la
excavacion tendran caras verticales conforme a las dimensiones de la estructura y se
podra extender hasta 45 cm. fuera de las caras verticales de la fundacion. Se debera
preparar el terreno de tal manera que se obtenga una cimentacion firme y adecuada para

todas las partes de la estructura.

El control de la CAMA DE ARENA FINA PARA ALCANTARILLAS se lo realiza en
los frentes de trabajo, por lo que en este periodo se efectud el seguimiento en las
progresivas: 26+330, 26+568, y 26+818. Este item se refiere al asiento sobre el cual se
ubicaran las alcantarillas, su colocacion y las caracteristicas que debe tener. Verificada y
aceptada la excavacion de la zanja, para la colocacion de las alcantarillas, se procede a la
colocacion de la cama de arena; y el espesor minimo de la capa de asiento debe ser de 10
cm. constituido de arena. Debe presentar una superficie uniforme en toda su longitud,

conformado por material homogéneo en su totalidad.

El control del RELLENO Y COMPACTADO PARA ALCANTARILLAS se lo realiza
en los frentes de trabajo, por lo que en este periodo se efectud el seguimiento en las
progresivas: 26+330, 26+568, 26+818, 13+511, 18+542, y 22+864. Este trabajo consiste
en la construccion de capas compactadas de relleno para obras de Hormigén y drenaje,
con materiales aprobados provenientes de excavaciones u otras fuentes, de acuerdo con
estas especificaciones y de conformidad con el Proyecto. Se utilizardn los mismos
materiales que los empleados en terraplenes (ver item CONFORMACION DE
TERRAPLEN). Los equipos de esparcido o extension, humedecimiento y compactacion
de los rellenos para estructuras deberan ser los apropiados para garantizar la ejecucion de
los trabajos. Los materiales de relleno se extenderan en capas horizontales y de espesor
uniforme, debiendo obtenerse en todos los casos el grado de compactacién exigido. La
construccion de los rellenos se debera hacer con el cuidado necesario para evitar

presiones y dafios a la estructura (alcantarilla).

El control del H°C® H-18 (50% PIEDRA DESPLAZADORA) PARA ALCANTARILLA
se lo realiza en los frentes de trabajo. Este item consiste en la construccion de elementos

de las obras de arte con Hormigén Ciclopeo, el mismo que deben estar en una proporcion
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de 50 % de Hormigon en masa y 50 % de piedra desplazadora tipo manzana. EI cemento
a utilizarse para el mortero serd cemento portland IP30. La arena y grava a emplearse
sera limpia y de acuerdo a las especificaciones que se mencionan en los detalles para
morteros y hormigones (CBH 87). Luego de la aprobacion de los materiales y
herramientas, se procedera a emparejar el fondo de las zanjas con una mezcla de cemento
y arena en la proporcion de 1:5, en un espesor de 2 a 3 cm y a realizar el encofrado, para
luego proceder a la colocacion del hormigon ciclépeo. En el presente periodo el H°C® H-
18 (50% PIEDRA DESPLAZADORA) PARA ALCANTARILLA se ejecut6 para las
alcantarillas ubicadas en las progresivas: 17+070, 11+382, y 10+980.

La produccion del HORMIGON ARMADO PARA OBRAS DE DRENAJE se realiza en
la planta industrial, lo que asegura la obtencion de un producto que cumple con los
requisitos establecidos en las especificaciones técnicas. Las mezclas de hormigdn son
dosificadas con el fin de obtener una resistencia de compresion a los 28 dias de 210
kg/cm?, para cumplir los requerimientos exigidos en los planos, o en su defecto, fijados
por la Supervision, basado en la Norma Boliviana y/o en funcién de la buena practica de
la ingenieria. El acero estructural tendra tension de fluencia de 4200 kg/cm? y respondera
a las especificaciones de Acero de Refuerzo para Hormigon Armado. En el presente
periodo el HORMIGON ARMADO PARA OBRAS DE DRENAJE se ejecuto para la
alcantarilla tipo cajon ubicada en la progresiva: 26+568.

La produccion de los TUBOS H°A° D (1,00m) PARA ALCANTARILLA se realiza en
la planta industrial, lo que asegura la obtencion de un producto que cumple con los
requisitos establecidos en las especificaciones técnicas. Los tubos de hormigon armado
para alcantarillas deberan obedecer la especificacion AASHTO M-170 y el AASHTO T-
33 para los ensayos de su resistencia. El tipo de hormigén a utilizarse sera el H 21 (Tipo
“A”), el tipo de tubo sera de Clase II que tiene que cumplir las especificaciones de la
AASHTO T-280 y ademas las especificaciones correspondientes a Hormigones y
Morteros. El acero estructural tendra tension de fluencia de 4200 kg/cm2 y respondera a
las especificaciones de Acero de Refuerzo para Hormigén Armado. En el presente
periodo laPROV. Y TENDIDO DE TUBOS H°A° D (1,00 m) PARA ALCANTARILLA
se ejecutd en las progresivas: 26+330, y 26+818.
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El control del RELLENO FLUIDO PARA OBRAS DE DRENAUJE se lo realiza en los
frentes de trabajo, por lo que en este periodo se efectud el seguimiento en las progresivas:
26+330, 26+568, y 26+818. Este item se refiere al material cementante autocompactable
de baja resistencia controlada, usado como relleno en vez de un relleno compactado. El
uso comprende el relleno de zanjas de alcantarillas, tubulares o cajon, o donde el
Ingeniero considere. ElI material para el relleno fluido consta de material de tamafio
maximo 3”, porcentaje retenido en el tamiz N° 4 maximo de 50%, tamiz N° 200 de O a
15%, y de 45 a 50 kg de cemento por m3, con una relacion a/c=2,5 para un revenimiento

entre 18 y 24 cm, no sobrepasando los 24 cm.

Se realizo el seguimiento de la actividad CERCO ALAMBRE 11 HILERAS - POSTES
C/1.5M. en la reposicion de cercos ubicados entre progresivas: 27+324 a 27+434, y
27+434 a 27+584. Este item se ejecuta de acuerdo a planos y en lugares indicados por La
Supervision; el cerco consta de postes de madera dura instalados cada metro y medio y
11 hilos de alambre (6 de alambre de pday 5 de alambre galvanizado liso). Los materiales
a ser empleados para la ejecucién de este item son postes 100% nuevos; mientras que, en
lo referido al alambre nuevo, las primeras 6 lineas son de alambre de pua y las 5 lineas

superiores son de alambre liso galvanizado.

Se cumpli6 el seguimiento de la actividlad CONFORMACION DE BUZONES en los
Buzones N° 63, utilizado para depositar el material proveniente de las progresivas:
27+000 a 27+010; y N° 64, utilizado para depositar el material proveniente de las
progresivas: 27+760 a 27+800; con la finalidad de dejar un area que evite el deterioro y
perjuicios ambientales considerables y el de rellenar la carcava existente, dejando una
superficie regular que prevenga la erosion de la calzada y pueda proteger al paquete

estructural, ademaés de reducir los dafios ambientales de consideracion.

Se realiz6 el seguimiento de la actividad PROV. Y COL. DE TUBERIA 4 PULG. PARA
ENCAMIZADO en la ejecucion de un (1) Paso de Acometida de Agua Potable, ubicado
en la progresiva: 19+140.

3.2.2. Actividades ejecutadas en el mes de diciembre

Segun lo establecido por los decretos departamentales N° 070-2020 y N° 073-2020 se

reglamenta el reinicio de actividades, para el sector de la construccion con la implementacion
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y aplicacion del protocolo de bioseguridad de prevencion de contagio de Covid-19 para el
sector de la construccion.
Nota: En el anexo N° 7 se adjuntan los decretos departamentales mencionados y en el Anexo
N° 8 se adjunta el protocolo de bioseguridad de prevencion de contagio de Covid-19.
En el presente periodo se realizo la verificacion, verificacion y control de las siguientes
actividades:
1. Limpieza, desbroce y destronque
Excavacion no clasificada DM=300 m
Excavacion en roca fija C/VOLAD DM=300m
Sobre acarreo DMT > 0.3 km
Conformacion de terraplén
Mejoramiento subrasante

Transporte de sub-rasante mejorada

© N o 0o B~ w DN

Conformacion de buzones

3.2.2.1. Seguimiento de actividades en el mes de diciembre

1. Se llevd a cabo la verificacion de la actividad LIMPIEZA, DESBROCE Y
DESTRONQUE en el frente de trabajo ubicado en progresiva: 30+080. EIl desbroce
consiste en el corte y remocién de la vegetacion, cualquiera sea su densidad. El
destronque y limpieza, consiste en la excavacion y remocion de troncos, raices,
matorrales, hojarasca, o cualquier otro material objetable, incluyendo las capas de suelos
orgénicos a la profundidad indicada por la Supervision.

2. El control de la EXCAVACION NO CLASIFICADA DM=300 M se lo realiza en los
frentes de trabajo, por lo que en este periodo se efectud el seguimiento entre progresivas:
27+700 a 28+180, 27+710 a 27+830, y 29+800 a 29+900. Con esta actividad se realizan
las excavaciones para obtener las secciones transversales finales y conformar la
plataforma de la carretera; también para la remocion de materiales inadecuados, que se

encuentren a nivel de la sub-rasante o por debajo, y efectuar el cambio de material.

3. El control de la EXCAVACION EN ROCA FIJA C/VOLAD DM=300M se lo realiza
también en los frentes de trabajo, por lo que en este periodo se efectud el seguimiento

entre progresivas: 29+800 a 29+900; esta actividad comprende la excavacion de masas
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de rocas fracturada cuyo grado de cementacion requiere el uso de maquinaria con
accesorios auxiliares y explosivos, de ser el caso, explosivos en pequefia magnitud.
Comprende también, la excavacion, remocion y/o fragmentacion de bloques con volumen
individual mayor de un metro cubico (1 m®), procedentes de macizos alterados o de masas
transportadas por accidon natural y que para su fragmentacion requieran el uso de

explosivos.

Se realiza el transporte del material de corte, con el propoésito de depositar y reutilizar
este material, a los sectores donde se realiza conformacion de terraplén y a lugares
destinados para su almacenamiento. En este periodo existe un SOBREACARREO DMT
> 0.3 KM de remocion de materiales inadecuados, desde progresivas: 26+410 a 26+590,
y 29+800 a 29+900, para su deposito en el Buzdn N° 64; segun la ruta més corta
establecida de modo de no ocasionar perjuicios a la obra, garantizando el cumplimiento

del programa de trabajo y evitando problemas de seguridad vial y contaminacion.

Se cumpli6 el seguimiento de la actividad CONFORMACION DE TERRAPLEN, entre
progresivas: 26+410 a 26+590, utilizando suelos con CBR igual o mayor a 4% y
expansion menor a 4%, en los que se requiere una compactacion de modo de alcanzar un
95 % de la densidad seca maxima del ensayo AASHTO T-180-D para suelos con IP < a
6. Los 30 cm superiores del terraplén son constituidos por materiales con CBR mayor o
igual a 8% y expansion menor a 2%, correspondiente al 95% de la densidad seca maxima
del ensayo AASHTO T-180-D. El material destinado a su construccién se coloca por
capas sucesivas en todo el ancho de la seccion transversal y en longitudes que permitan
su humedecimiento y compactacién de acuerdo con lo previsto en las Especificaciones
Técnicas. El espesor de las capas compactadas es de 20 cm. y en su ejecucion no se

permite la colocacion de las capas subsiguientes mientras la inferior no sea aprobada.

Se efectud el seguimiento de la actividad MEJORAMIENTO SUB-RASANTE, entre
progresivas: 27+710 a 27+830. Este trabajo consiste en la extraccion y disposicion del
material inadecuado, la adicion del material necesario para obtener las cotas proyectadas
de sub-rasante y cunetas, su humedecimiento o aireacion, compactacion y perfilado final.
Los materiales de adicion deberan presentar una calidad tal que la capa de sub-rasante

mejorada cumpla los requisitos exigidos para los suelos seleccionados; deberan tener un
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diametro méaximo de particula de 3 pulgadas; el indice de soporte California (CBR) mayor
o igual a 10 %, determinado por el ensayo AASHTO T-193, con la energia de
compactacion del ensayo AASHTO T-180-D y para la densidad seca correspondiente al
95% de la maxima determinada en este ensayo; y la expansion del material debera ser

inferior al 2%.

7. EI TRANSPORTE DE SUB-RASANTE MEJORADA consiste en la carga, transporte y
descarga en los lugares de destino final, del material a diferentes distancias, de acuerdo
con las especificaciones del Proyecto. La maquinaria usada durante la excavacion es la
que coloca el material extraido en los volquetes para su posterior transporte a los sitios
designados, con aprobacion del supervisor, de acuerdo a la calidad del material extraido.
Los equipos para el transporte de materiales son los apropiados para garantizar el
cumplimiento de lo establecido en el programa del trabajo y estdn provistos de los
elementos necesarios para evitar problemas de seguridad vial, contaminacién o cualquier
alteracion perjudicial del material transportado y su caida sobre las vias empleadas para
el transporte. En el presente periodo el transporte se lo realiz6 hasta la descarga final entre
progresivas: 27+710 a 27+830.

8. Se cumpli6 el seguimiento de la actividlad CONFORMACION DE BUZONES en el
Buzdn N° 64, utilizado para depositar el material proveniente de las progresivas: 27+760
a 27+800; con la finalidad de dejar un area que evite el deterioro y perjuicios ambientales
considerables y el de rellenar la carcava existente, dejando una superficie regular que
prevenga la erosion de la calzada y pueda proteger al paquete estructural, ademas de

reducir los dafios ambientales de consideracion.

3.2.3. Actividades ejecutadas en el mes de enero

Segun lo establecido por los decretos departamentales N° 070-2020 y N° 073-2020 se
reglamenta el reinicio de actividades, para el sector de la construccién con la implementacion
y aplicacion del protocolo de bioseguridad de prevencion de contagio de Covid-19 para el

sector de la construccion

Nota: En el anexo N° 7 se adjuntan los decretos departamentales mencionados y en el Anexo

N° 8 se adjunta el protocolo de bioseguridad de prevencion de contagio de Covid-19.
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En el presente periodo se realizo la verificacion, verificacion y control de las siguientes

actividades:

Excavacion no clasificada DM=300 m.
Excavacion en roca fija C/VOLAD DM=300 m.
Sobreacarreo DMT > 0.3 km.

Excavacion comun para alcantarilla

Cama de arena fina para alcantarillas

Relleno y compactado para alcantarillas

N o a k~ wbh e

Prov. y tendido de tubos H°A° D (1,00 m.) para alcantarilla
8. Relleno fluido para obras de drenaje

3.2.3.1. Seguimiento de actividades en el mes de enero

1. El control de la EXCAVACION NO CLASIFICADA DM=300 M se lo realiza en los
frentes de trabajo, por lo que en este periodo se efectud el seguimiento entre progresivas:
29+900 a 30+200. Con esta actividad se realizan las excavaciones para obtener las
secciones transversales finales y conformar la plataforma de la carretera; también para la
remocion de materiales inadecuados, que se encuentren a nivel de la sub-rasante o por

debajo, y efectuar el cambio de material.

2. El control de la EXCAVACION EN ROCA FIJA C/VOLAD DM=300M se lo realiza
también en los frentes de trabajo, por lo que en este periodo se efectud el seguimiento
entre progresivas: 29+900 a 30+200; esta actividad comprende la excavacion de masas
de rocas fracturada cuyo grado de cementacion requiere el uso de maquinaria con
accesorios auxiliares y explosivos, de ser el caso, explosivos en pequefia magnitud.
Comprende también, la excavacidn, remocién y/o fragmentacidn de bloques con volumen
individual mayor de un metro cubico (1 m3), procedentes de macizos alterados o de
masas transportadas por accion natural y que para su fragmentacion requieran el uso de

explosivos.

3. Se realiza el transporte del material de corte, con el proposito de depositar y reutilizar
este material, a los sectores donde se realiza conformacion de terraplén y a lugares
destinados para su almacenamiento. En este periodo existe un SOBREACARREO DMT
> 0.3 KM de remocidon de materiales inadecuados, desde progresivas: 29+800 a 29+900,
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para su depdsito a acopio en el Buzon N° 64; segun la ruta mas corta establecida de modo
de no ocasionar perjuicios a la obra, garantizando el cumplimiento del programa de
trabajo y evitando problemas de seguridad vial y contaminacion.

El control de la EXCAVACION COMUN PARA ALCANTARILLAS se lo realiza en
los frentes de trabajo, por lo que en este periodo se efectud el seguimiento en la
progresiva: 8+991; este trabajo consiste en la ejecucion de excavaciones para fundacion
de alcantarillas de acuerdo con las especificaciones. Las excavaciones se deberan cefiir a
los alineamientos, pendientes y cotas indicadas en el Proyecto y aprobadas por el
Supervisor. En general, los lados de la excavacion tendran caras verticales conforme a
las dimensiones de la estructura y se podra extender hasta 45 cm fuera de las caras
verticales de la fundacion. Se debera preparar el terreno de tal manera que se obtenga una
cimentacion firme y adecuada para todas las partes de la estructura.

El control de la CAMA DE ARENA FINA PARA ALCANTARILLAS se lo realiza en
los frentes de trabajo, por lo que en este periodo se efectué el seguimiento en la
progresiva: 8+991. Este item se refiere al asiento sobre el cual se ubicardn las
alcantarillas, su colocacion y las caracteristicas que debe tener. Verificada y aceptada la
excavacion de la zanja, para la colocacion de las alcantarillas, se procede a la colocacion
de la cama de arena; y el espesor minimo de la capa de asiento debe ser de 10 cm,
constituido de arena. Debe presentar una superficie uniforme en toda su longitud,

conformado por material homogéneo en su totalidad.

El control del RELLENO Y COMPACTADO PARA ALCANTARILLAS se lo realiza
en los frentes de trabajo, por lo que en este periodo se efectud el seguimiento en la
progresiva: 8+991. Este trabajo consiste en la construccion de capas compactadas de
relleno para obras de Hormigon y drenaje, con materiales aprobados provenientes de
excavaciones u otras fuentes, de acuerdo con estas especificaciones y de conformidad
con el Proyecto. Se utilizaran los mismos materiales que los empleados en terraplenes
(ver item CONFORMACION DE TERRAPLEN). Los equipos de esparcido o extension,
humedecimiento y compactacion de los rellenos para estructuras deberan ser los
apropiados para garantizar la ejecucion de los trabajos. Los materiales de relleno se

extenderan en capas horizontales y de espesor uniforme, debiendo obtenerse en todos los
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casos el grado de compactacion exigido. La construccion de los rellenos se debera hacer

con el cuidado necesario para evitar presiones y dafios a la estructura (alcantarilla).

7. La produccion de los TUBOS H°A° D (1,00 m) PARA ALCANTARILLA se realiza en
la planta industrial, lo que asegura la obtencién de un producto que cumple con los
requisitos establecidos en las especificaciones técnicas. Los tubos de hormigon armado
para alcantarillas deberan obedecer la especificacion AASHTO M-170 y el AASHTO T-
33 para los ensayos de su resistencia. El tipo de hormigon a utilizarse sera el H 21 (Tipo
“A”), el tipo de tubo sera de Clase II que tiene que cumplir las especificaciones de la
AASHTO T-280 y ademas las especificaciones correspondientes a Hormigones y
Morteros. El acero estructural tendra tension de fluencia de 4200 kg/cm2 y respondera a
las especificaciones de Acero de Refuerzo para Hormigon Armado. En el presente
periodo laPROV.Y TENDIDO DE TUBOS H°A° D (1,00 m) PARA ALCANTARILLA

se ejecutd en la progresiva: 8+991.

8. El control del RELLENO FLUIDO PARA OBRAS DE DRENAJE se lo realiza en los
frentes de trabajo, por lo que en este periodo se efectud el seguimiento en la progresiva:
8+991. Este item se refiere al material cementante autocompactable de baja resistencia
controlada, usado como relleno en vez de un relleno compactado. El uso comprende el
relleno de zanjas de alcantarillas, tubulares o cajon, o donde el Ingeniero considere. El
material para el relleno fluido consta de material de tamafio maximo 3, porcentaje
retenido en el tamiz N° 4 maximo de 50%, tamiz N° 200 de 0 a 15%, y de 45 a 50 kg de
cemento por m?, con una relacién a/c=2,5 para un revenimiento entre 18 y 24 cm, no

sobrepasando los 24 cm.

Nota: Se debe tomar en cuenta que las actividades de enero son hasta la fecha 10 para el
presente Informe de Monitoreo Ambiental de referencia, toda vez que las actividades del mes

estan descritas desde el 1 de enero al 31.
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3.3. Describir los impactos ambientales negativos causados a los diferentes factores del
Medio Ambiente.
3.3.1. Para el factor aire en el COD 01 Como Impacto Ambiental la generacion de
polvo y aumento de los niveles de inmisidn de particulas de polvo.
Durante el aprovechamiento de los bancos de material se realizan
actividades tales como: excavaciones, seleccion de agregados dependiendo del tipo de
material, carga de los camiones con el material y transporte a la planta u obra. Todas
estas actividades generan particulas sélidas suspendidas que se incorporan al aire
formando nubes de polvo y tolvaneras, que pueden tener un radio de afectacion muy

variable dependiendo de las condiciones climatoldgicas.

3.3.2. Para el factor aire en el COD 02 Como Impacto Ambiental la generacion de
gases de combustion por parte de vehiculos y de equipos utilizados en estas
actividades

los vehiculos que transportan el material, emiten gases producto de una combustion

incompleta como CO2, SOx, NOx, principalmente, los cuales se precipitan al suelo con la

lluvia (afectando sus propiedades quimicas) o son absorbidos directamente por los
organismos ocasionando enfermedades. Las zonas mas afectadas son aquellas donde la
cubierta vegetal es escasa 0 muy dispersa, como zonas aridas o semiaridas donde es
facilmente arrastrado el suelo por la accion del viento. Es un impacto adverso ya que
disminuye la calidad del aire y es poco significativo porque son efectos temporales que duran

el mismo tiempo que el aprovechamiento del banco de material

3.3.3. Enel factor agua AG 01 Como Impacto Ambiental la variacion de caudal

La extraccion de materiales creard depresiones en el terreno por la
extraccion del material y elevaciones por la acumulacién de material seleccionado, lo
cual modificard el drenaje superficial porque se crearan barreras fisicas, pero ademas
se aumentardn los solidos suspendidos arrastrados por escorrentias que van a
desembocar en los arroyos y cuerpos de agua cercanos, este efecto sera mas grave en
proporcion directa a la pendiente de la zona donde se encuentra ubicado el proyecto. El

impacto resultante es adverso significativo, porque deteriora las condiciones
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ambientales y su influencia se puede prolongar hasta la region completa por la accion

de los nuevos escurrimientos que formaran un sistema de drenaje superficial nuevo.

3.3.4. Enel factor agua AG 02 Como Impacto Ambiental la alteracién temporal de las
caracteristicas fisicas y quimicas del agua por derrames de aceites y grasas.

Estas grasas y aceites tienen un gran impacto ambiental en el agua debido a que forman

peliculas en la superficie lo que provoca que no haya un adecuado intercambio de oxigeno

entre el agua y aire, ocasionando afectacion a la flora y la fauna propia del lugar

El aceite es destructor de la vida acuatica por las siguientes razones:

* Las emulsiones de aceite libre pueden cubrir y destruir algas y plancton.

« El recubrimiento fuerte puede interferir en los procesos naturales de recreacion y
fotosintesis.

* Las fracciones solubles en agua pueden ejercer accidn toxica directa.

* Las sustancias sedimentables del aceite pueden cubrir el fondo, destruir

los bentos e inferir las areas donde las especies desovan.

3.3.5. Enel COD 03 del factor agua como Impacto Ambiental la contaminacién de los
cursos de agua por solidos suspendidos
El material suelto generado por la excavacion puede ser arrastrado
facilmente por las escorrentias de las épocas de lluvia para depositarse en los arroyos y
lagos alrededor del proyecto. La presencia de solidos en los cuerpos de agua evita la
penetracion de la luz y los procesos de fotosintesis de algunos organismos acuaticos,
también altera los ciclos de equilibrio quimico generando entre otras cosas una mayor
demanda de O 2 y en consecuencia la eutroficacion del cuerpo de agua y la muerte de

los organismos.

3.3.6. Para el factor suelo en el COD 01 como Impacto Ambiental la compactacion del
suelo

El factor suelo sera afectado negativamente en su parametro compactacion de suelos, por la

naturaleza del proyecto se desarrollaran diversas actividades en las cuales se vera afectado

este parametro.
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3.3.7. Para el factor suelo en el COD 02 como impacto ambiental la erosion del suelo
En muchos casos la superficie agricola del suelo es retirada en su
totalidad durante el aprovechamiento de los bancos de material, por tanto sus
caracteristicas fisicas como estructura, espacio poroso y densidad, entre otras, se
pierden. Al mismo tiempo al separarlo de su cubierta vegetal y acumularlo en monticulo
o dispuesto en otras areas es lavado por la lluvia, lo cual disminuye su fertilidad sobre
todo porque ya no cuenta con la cubierta vegetal, ademas es arrastrado més facilmente por la
misma lluvia y viento erosionandose rapidamente. Por otro lado la superficie que
ha sido despojada de la cubierta vegetal y de la capa superficial del suelo afectada
dejando al descubierto el material litolégico profundo convirtiéndolo en material
facilmente erosionable por la accion del viento y el agua. Este impacto es adverso
significativo debido a que la recuperacion total del sitio llevara varios afios para el
establecimiento de las primeras etapas de la sucesion ecoldgica de la vegetacion y

varios cientos de afios para el desarrollo de un horizonte orgénico de suelo.

3.3.8. Parael factor suelo en el COD 03 como impacto ambiental la contaminacion del
suelo por residuos sélidos domésticos
es el recurso que mas directamente se ve afectado por el inadecuado manejo de
los residuos solidos, ya que el ser humano a través de los afios ha dispuesto en el suelo los
residuos sélidos que ha generado. La contaminacion de los suelos ocurre a través de
diferentes elementos, como los lixiviados que se filtran a través del suelo afectando su
productividad y acabando con la microfauna que habita en ellos (lombrices, bacterias, hongos
y musgos, entre otros). Esto cual lleva a la pérdida de productividad del suelo, incrementando
asi el proceso de desertificacion del suelo. La presencia constante de basura en el suelo evita
la recuperacion de la flora de la zona afectada e incrementa la presencia de plagas y animales

que causan enfermedades, como ratas, palomas, cucarachas, moscas y zancudos.

3.3.9. Parael factor suelo en el COD 04 como impacto ambiental la contaminacion del
suelo por residuos sélidos de construccién

Los residuos sélidos de construccion son aquellos residuos especiales que se caracterizan por

ser una fuente de riesgos a la salud y a la integracion fisica de los trabajadores y de la sociedad

que circula por las cercanias de la AOP, entre estos residuos se puede indicar los siguiente;
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Bolsas de cemento vacias
Restos de madera
Recortes de hierro
Chatarra
» Escombros entre otros

3.3.10. Para el factor ecologia en el COD 01 como impacto ambiental la perturbacion

de la fauna local
La apertura al publico afecta la abundancia de las poblaciones debido al
efecto barrera de una carretera, que impide la interaccion entre poblaciones, esto actla
en deterioro o desaparicion de las zonas de apareo, caza y de establecimiento de
madrigueras, debido a la introducciéon de especies ajenas al ecosistema, el aumento de
la caza furtiva y el crecimiento de la mancha urbana. Los invertebrados acuéticos, anfibios y
peces que habitan en los arroyos, también pueden ser dafiados a
consecuencia, principalmente, del desecho de lubricantes, crecimiento de la mancha
urbana y descarga de aguas residuales. El impacto generado es adverso significativo,
debido a que es permanente y su influencia va mas alld del area definida para el

proyecto.

3.3.11. Para el factor ecologia en el COD 02 como impacto ambiental la perdida de
vegetacion y flora terrestre
Durante la explotacion de bancos de material, es necesario eliminar la
cubierta vegetal para poder realizar el aprovechamiento del material. Se realiza primero
una limpieza y deshierbe del sitio y después se retira el suelo superficial u horizonte
agricola para finalmente extraer los materiales litolégicos que retinen las caracteristicas
apropiadas para ser utilizados como materiales pétreos en la construccion de
superficies de rodamiento. El impacto generado es adverso significativo porque propicia
el deterioro del medio ambiente y el impacto, aun cuando es local, es grave, ya que la
vegetacion, sobre todo si son comunidades como bosques o selvas, no es facil volver a
introducir en el sitio en menos de 10 afios siempre y cuando se consiga lograr
condiciones de sitio apropiadas para su desarrollo, sobre todo en lo referente a

propiedades fisicas y quimicas del suelo.
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3.3.12. Para el factor Ruido en el COD 01 como impacto ambiental la generacion de
ruido
Las actividades desarrolladas  involucran un  movimiento  constante  de
maquinaria pesada y camiones de carga, lo que genera niveles de ruido altos y
variables. Este ruido ahuyenta a la fauna y en algunos casos ocasiona problemas de
salud como sordera temporal o permanente si existe exposicion prolongada a esos
niveles de ruido. Asimismo, si una poblacion cercana se encuentra expuesta a niveles
de ruido altos, puede sufrir estrés u otras alteraciones sicosomaticas relacionadas con
el ruido. A este impacto se le identific6 como adverso poco significativo porque es un

impacto temporal e intermitente.

3.3.13. Para el factor Socio econémico en el COD 01 como impacto ambiental la
generacion de empleo

Durante la construccion se generaran nuevas fuentes de trabajo, aunque la mayoria de ellas

son temporales y, en general, son menos gque durante las etapas anteriores correspondientes

a la apertura del derecho de via y la construccion del cuerpo de la carretera. Este impacto se

identifica como benéfico poco significativo, debido a la temporalidad del mismo.

3.4.Comparar el resultado del monitoreo e identificar el grado de cumplimiento en base
a los reglamentos de la ley 1333 de Medio Ambiente

3.4.1. Resultados de monitoreo ambiental a los factores del Medio Ambiente.

Se toma en cuenta el factor Aire, Agua, Suelo, Ruido, toda vez que en estos factores inciden

los impactos directamente y son medibles en cuanto a la descripcion fisica de cada uno de

ellos, por lo que se realiz6 mediciones solo al Factor Ruido y a las emisiones de gases en el

Factor Aire.

3.4.1.1. Factor aire.

Se utiliz6 un analizador de gases de combustién para determinar las concentraciones de los
gases de combustion. El principio de operacion del analizador de gases de combustion se
fundamenta en el hecho de obtener de la chimenea o escape una muestra representativa del

gas y someterla al analisis en sus celdas electroquimicas.
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Los principales componentes de los gases de combustion, determinados son: Monoxido de
Carbono (CO), Oxido de Nitrogeno (NOx) y Oxido de Azufre (SOx). Para determinar la
concentracion de los gases de combustion, expresada en ppm, se emple6 un analizador de
gases de combustion, mediante un procedimiento de medicion insitu. Estos resultados

(concentraciones) se reportan también en condiciones normales (1at de presion y 298 °K).

3.4.1.1.1. Instrumento de medicion

El equipo Testo 340, esta provisto de un detector de O2 como estandar y de tres adicionales
sensores de CO, NOx y SOx ; el principio de operacion del analizador de gases de combustién
(Testo 340) se fundamenta en la obtencion de una muestra representativa de gas de la
chimenea y conducirla a su andlisis en las celdas electroquimicas del equipo . La seleccion
del punto de muestreo garantiza que el flujo de los gases en toda la seccién del ducto tiene
régimen laminar y esta exento de flujo turbulento, la bomba del equipo para la toma de gas
de la chimenea esta provista de un control de medicidén automatico, que mantiene constante

el flujo, no obstante, la variacion de presion en la chimenea.

La muestra tomada bajo estas condiciones, es representativa; la bomba de aspiracion envia
el gas hacia las celdas electroquimicas, en donde, los distintos componentes del gas son
cuantificados de manera inmediata. Los resultados son desplegados en una pantalla en donde
se muestra la concentracion especifica de cada parametro, expresandolos en unidades de

medida validas como porcentaje (%) y/o ppm.

El conducto entre la sonda y los sensores esta dotado de un sistema de calefaccion interior
que evita la condensacion de vapor de agua en su trayectoria. Un filtro el trayecto del gas,
posibilita la retencion de todo el material particulado que pudiera estar presente en la muestra
de gas; el equipo recibe una muestra de gas seca y libre de material particulado.

Al encenderse el instrumento, el sistema interno, ajusta a cero todos los pardmetros
automaticamente. La auto calibracion es llevada a cabo durante 1 minuto, en funcion al tipo

de combustible seleccionado, que usa la fuente.

El analizador de gases ademas de medir la concentracién de los principales contaminantes,

puede simultdneamente calcular otros factores inherentes a las condiciones de la combustién,
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como ser: la concentracion de didxido de carbono, exceso de aire, eficiencia de combustion,

punto de rocio, etc.

3.4.1.1.2. Legislacion Aplicable
Corresponde aplicar los limites sefialados en el Anexo 4 - del Reglamento en Materia de

Contaminacion Atmosférica de la Ley de Medio Ambiente 1333.

Especificamente la Tabla 1; que presenta los “Limites permisibles orientativos de emision
para las fuentes fijas que utilizan Diésel Oil como combustible cuando este no tenga contacto

directo con los materiales de proceso”.

De acuerdo a las caracteristicas de las unidades de generacion (equipos de maquinarias) del
Proyecto Construccion Asfaltado Carretera Saladito Timboy Tabasay-Tramo 1 Saladito -
Cruce Filadelfia; se aplica de la Tabla 1; la clasificacion inferior es decir la correspondiente

a los equipos generadores con una potencia < 10,5 x 10,6 kJ/h

Tabla 2 Limites permisibles orientativos de emision para las fuentes fijas que utilizan
Diésel Qil

Contaminante Concentracion (kg/ 106 m3 de Gases)
Mondxido de nitrégeno — CO 320
Oxidos de nitrégeno — NOx 1600
Oxidos de azufre — SO2 9,6

Fuente: Ley 1333 Ley de Medio Ambiente

Tabla 3 Valores de Emisiones de Gases Producido por la Maquinaria

Kg/10® m3
Contaminante | Valores | Limites Evaluacion
CO 32.82 320 CUMPLE
NOx 12.45 1600 CUMPLE
S0O2 0 9.6 CUMPLE

Fuente: Elaboracion Propia
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3.4.1.2. Factor agua.

Se realizd la inspeccion visual donde se verifico que, el proyecto; Construccion Asfaltado
Carretera Saladito Timboy Tabasay-Tramo 1 Saladito - Cruce Filadelfia. Cuenta con usos de
campamentos y procesos constructivos donde se da diferentes tipos de usos al agua que son

los siguientes:

Tabla 4 - Usos del Agua

USOS DESECHOS OBSERVACION

Usos de aguas | Generacion de aguas residuales en | De acuerdo la Legislacion

para cocina. menor cantidad que son dispuestas en | Ambiental, las  Aguas
el suelo en areas definidas de la cocina | Residuales ~ deben  ser
con la finalidad de reducir la | tratadas antes de ser vertidas
suspension de particulas de polvo. a un cuerpo receptor, toda
vez que se aclara que el
volumen es relativamente
minimo que se deshidrata en
el mismo patio de la
cocinase nota que no causa
ningln impacto negativo al
medio ambiente y a la salud
de los habitantes del

campamento.

Usos del agua | Generacion de aguas residuales | En la inspeccion visual se
bafios e higiene | provenientes de bafios y duchas, que | pudo constatar que la
del campamento | son tratadas en camara séptica y pozo | cAmara septica se encuentra
absorbente. en optimo funcionamiento al
igual que el pozo
absorbente. Por lo tanto, no
se causa impacto negativo a

los cursos superficiales y a
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la red de drenajes de la zona
de estudio.

Usos de agua para

lavado de
vehiculos y
equipo del
proyecto

Generacion de encharcamientos de
aguas estancadas producto del lavado
de la maquinara y vehiculos. Por lo
que no se cuenta con ramplas ni un
sistema de desarenadores, trampas de
grasas por lo que las aguas son
deshidratadas naturalmente en areas de
lavado dentro del campamento.

Se causa impacto ambiental
negativo toda vez que en el
momento del lavado del
equipo este siempre cuenta
con algunos derrames de
aceites y grasas los cuales
son dispuestos en el suelo y
no cuentan con ningun
tratamiento, y ademas de un
aspecto visual que no
garantiza la seguridad de los
trabajadores de la empresa,
por lo que se recomienda la
construccion de un area
técnica para el lavado en la
que cuente con desarenador,
trampa de grasas, y un pozo
para recirculacion y
reutilizacion de estas aguas
contaminadas con aceites y

grasas.

Usos de aguas en
procesos

constructivos

El Proyecto: Construccion Asfaltado
Carretera Saladito Timboy Tabasay-
Tramo 1 Saladito - Cruce Filadelfia.
Mediate la empresa contratista
encargada de la ejecucion hace usos de

aguas en las diferentes actividades:

Se pudo verificar que estos

usos de aguas  son
indispensables en el
momento de construccion de
la carretera y los impactos
negativos al factor agua esta
limites

dentro de los

permisibles toda vez que se
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» Usos de agua para | cuenta como fuente de agua
conformaciones de terraplenes. | el Rio Saladito con un

Para obtencion de humedades | caudal promedio de 325.4 /s

Optimas. de donde se extraen
» Usos de aguas para preparado de | aproximadamente 3
hormigones. cisternas por dia en

» Usos de aguas para | momento de construccion de
humedecimiento de calzadas. estas obra y se aclara que no
» Usos de aguas para lavado de | todos los dias se realizan las
aridos. actividades de
conformacidn de terraplenes
donde es el méas alto

consumo de agua.

Fuente: Elaboracion Propia.

3.4.1.2.1. Resumen del grado de cumplimiento

Tabla 5 - Resumen del grado de cumplimiento

Usos de aguas Grado de | observaciones

cumplimiento

Usos de aguas para cocina. cumple | e

Usos del agua bafios e higiene | Cumple

del campamento | | e

Usos de agua para lavado de | No cumple Se constatd la contaminacion
vehiculos y equipo del la contaminacion por aceites y
proyecto grasas

Usos de aguas en procesos | cumple

constructivos | | -

Fuente: Elaboracion Propia.



3.4.1.3. Factor Suelo
Se realizd la inspeccion visual donde se verifico que, el proyecto; Construccion Asfaltado
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Carretera Saladito Timboy Tabasay-Tramo 1 Saladito - Cruce Filadelfia. Donde se verifico

lo siguiente:

Tabla 6 - Inspeccion visual del impacto ambiental y grado de cumplimiento del factor

IMPACTO
AMBIENTAL

OBSERVACIONES

GRADO DE
CUMPLIMIENTO

Se constatd que en las
areas donde se
realizaron los cortes en
el talud el suelo queda
expuesta a  sufrir
erosion edlica e
hidrica, esta Ultima
causal de la
sedimentacion de las
aguas del Rio Saladito
causando altos niveles
de turbidez en las
épocas de lluvia el
impacto ambiental
negativo no es
considerado alto ni
temporalmente de

mucha incidencia.

Se cuenta con
buzones para el
almacenamiento vy
disposicion de
material excedente de
los cortes de talud y el
material erosionado y
arrastrado hasta curso
superficial es el de la

plataforma.

cumple

suelo.
ASPECTO
AMBIENTAL
Niveles de
erosion
Niveles de

compactacion

Se causa compactacion
del suelo por el transito
de vehiculos y equipo

con el que cuenta el

Los niveles de
compactacion  son
relativamente  bajos

toda vez que hace

cumple
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proyecto en areas de
influencia directa vy
areas de influencias

indirectas.

referencia sobre el

trazo de la
construccion del
proyecto

Derrames de

aceites y grasas

La contaminacion del
suelo por aceites y
grasas es mas frecuente
en areas de maestranza
donde se realiza el
mantenimiento de todo
el equipo, en algunos
casos por  fallas
mecénicas de la
maquinaria en lugar de
trabajo el
mantenimiento se
realiza insitu donde se
derrama  aceites 'y

grasas.

El impacto ambiental
es relativamente alto
por la persistencia en
el tiempo en su
descomposicion y la
alteracion de otros
factores del medio

ambiente

No cumple

Manejo de

Residuos Sélidos

Es inevitable la
generacion de residuos
solidos donde en
inspeccion Se verificd
la  colocaciéon  de
contenedores de
residuos solidos en los
diferentes frentes de
trabajo y la separacion
en contenedores de
diferentes colores en

relacion a su

Los residuos solidos
son trasladados en
vehiculos livianos
desde el area
constructiva hasta la
ciudad de entre rios
para la entrega de
estos al carro
recolector del
gobierno  municipal
para su disposicion

final.

Cumple
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composiciéon en las
instalaciones del

campamento

Fuente: Elaboracion Propia.

3.4.1.4. Factor Ruido

3.4.1.4.1. Ruido Ambiental

En el entendido de que Ruido Ambiental es el ruido que una actividad, obra o proyecto que
emite hacia el exterior del predio o fuera de los limites fisicos de la misma; se considera al
ruido propio de las actividades que se realizan en el predio como fuente y que se transmiten
al exterior afectando al medio ambiente circundante; es decir es el ruido externo que incide
en la comunidad vecina al Proyecto, Construccion Asfaltado Carretera Saladito Timboy
Tabasay-Tramo 1 Saladito - Cruce Filadelfia.

En cumplimiento al programa de monitoreo y como lo establece el Reglamento en Materia
de Contaminacion Atmosférica — RMCA — X SALADITO — ENTRE RIOS se procedio de
acuerdo al trabajo de tesis la realizacion del monitoreo de Ruido Ambiental para la
determinacion de niveles de presidn sonora en algunos vehiculos con los que se cuenta el
proyecto, en este caso tomaremos en cuenta a la maquinaria pesada ya que en ellas se

encuentra una mayor emision de ruido.

La metodologia del monitoreo del nivel sonoro, se basa en la Norma Boliviana: NB 62006

Calidad de Aire — Emisiones de Fuentes Fijas — Determinacion de Niveles de Presion Sonora

3.4.1.4.2. Equipo de Medicién para el caso de Ruido Ambiental.
El tiempo de medicion por punto monitoreado es de por lo menos 15 minutos a cada fuente

y 80 mediciones registradas.
Objetivo.

Determinacion de niveles de presion sonora (Ruido Ambiental) en los limites del area de
influencia directa (PREDIO X — SALADITO — ENTRE RIOS) de la Actividad; en horario

diurno.
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3.4.1.4.3. Legislacion Aplicable para Factor Ruido
En el Anexo 6 del Reglamento en Materia de Contaminacion Atmosférica de la Ley N° 1333,
se sefialan los "Limites Permisibles de Emision de Ruido” en el inciso 1.1 los provenientes

de Fuentes Fijas.

Tabla 7 - Limites Permisibles de Emision de Ruido en fuentes fijas

Periodo de exposicion permanente Nivel maximo permisible dB(A) (*)
Entre 6:00 y 22:00 horas 68 db
Entre 22:00 y 6:00 horas 65 db

Fuente: Ley 1333 Ley de Medio Ambiente

Tabla 8 Limites Permisibles de Emision de Ruido provenientes de Fuentes Mdviles

Peso bruto de | Hasta 3.00 kg De 3.000 a 10.00 kg | mayor a 10.00 kg
vehiculo

Limite maximo | 79 81 84

permitido en dB(A)

Fuente: ley 1333 Ley de Medio Ambiente

Estos valores deben ser medidos en forma continua o semicontinua en las colindancias del

predio a 15 metros de distancia de la fuente.

Las mediciones se realizaron de acuerdo a la Norma Boliviana NB62005 “Calidad de Aire —
Ruido Ambiental — Vocabulario” y la Norma Boliviana NB62006 “Calidad del aire —
emisiones de fuentes fijas — Determinacion de niveles de presion sonora — Equipo de

medicion”.

3.4.1.4.4. Equipo de medicion de ruido
El equipo utilizado para la medicion de ruido es el Sonometro, marca PCE, modelo PCE —
322, numero de serie 170623881, Clase Tipo 2.

Especificaciones del e quipo — sonometro EI sonometro utilizado fue previamente calibrado
con una fuente interna que emite 94 dB (A) y kHz en el rango de 50 Db a 100 Db ponderacién
de frecuencia A, ponderacién de tiempo fast a una presion atmosférica de 666 milibar, a partir

de dicho ajuste se obtuvieron los siguientes resultados, cuenta con el respectivo certificado
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de calibracion emitido por el Instituto Boliviano de Metrologia -IBMETRO- (ver en anexos

el certificado de calibracion).

Tabla 9 - Emision de ruido de equipos de maquinaria utilizados

Tractor Oruga

N° Distancia de medicion (m) NPS(dbA)

1 15 77.6

2 15 76.6

3 15 64.7

4 15 73.6

5) 15 80.5
LAeq 86.5

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 10 Mediciones NPS Para Pala Cargadora

Pala cargadora

N° Distancia de medicién (m) NPS(dbA)

1 15 75.2

2 15 77.9

3 15 79.9

4 15 82.6

5 15 80.1
LAeq 89.5

Fuente: Elaboracion Propia.



Tabla 11 Mediciones NPS para Volqueta - 067

Volqueta - 068

N° Distancia de medicién (m) NPS (dbA)

1 15 77.4

2 15 81.0

3 15 78.2

4 15 68.1

5 15 70.4
LAeq 87.04

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 12 Mediciones NPS para Motoniveladora

Motoniveladora

N° Distancia de medicion (m) NPS(dbA)

1 15 57.9

2 15 60.3

3 15 56.5

4 15 59.1

5) 15 58.2
LAeq 68.3

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 13 Mediciones NPS para excavadora

Excavadora
N° Distancia de medicion (m) NPS(dbA)
1 15 80.2
2 15 77.4
3 15 68.8
4 15 77.2
5 15 73.6
LAeq 86.5

Fuente: Elaboracion Propia.



Tabla 14 Mediciones NPS Para tractor Oruga

Tractor Oruga

N° Distancia de medicién (m) NPS(dbA)

1 15 79.6

2 15 76.4

3 15 76.9

4 15 75.6

5 15 77.3
LAeq 86.5

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 15 Mediciones NPS para Volqueta

Volqueta
Ne° Distancia de medicién (m) NPS(dbA)
1 15 79.8
2 15 71.3
3 15 71.5
4 15 70.7
5 15 69.9
LAeq 84.3

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 16 Resumen de las Tablas de Emisiones de Ruido para Cada Equipo

equipo Peso LAeq Limites Valoracion
Maquinaria(kg) (dBA) permisible

Tractor Oruga | 39.500 86.5 84 No cumple
Pala Cargadora | 10.400 89.5 84 No cumple
Volqueta 8.500 87.0 81 No cumple
Motoniveladora | 14.750 68.3 84 cumple

Excavadora 21.914 86.5 84 No cumple
Tractor Oruga | 39.500 86.5 84 No cumple
Volqueta 8.500 84.3 81 No cumple

Fuente: Elaboracion Propia
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CAPITULO IV
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1.1. CONCLUSIONES

Estableciendo correspondencia con los objetivos especificos de trabajo de investigacion se

pueden establecer las siguientes conclusiones

» Como conclusién del primer objetivo especifico, EI PPM — PASA del proyecto;

Construccion Asfaltado Carretera Saladito Timboy Tabasay-Tramo 1 Saladito -
Cruce Filadelfia, se encuentra aprobado y remitido a Su Representante Legal
mediante un Certificado de Dispensacidn Categoria 3 con la siguiente codificacion
(CD) SDMAYA/DCyYSA EIA-PASA- N° 011/2014. Que en la tabla de compromisos
ambientales se describen las medidas de mitigacion para cada uno de los factores
ambientales, Seguimiento y control ambiental del proyecto. ElI Programa de
Prevencién y Mitigacion — PPM; y Planes de Aplicacion y Seguimiento Ambiental —
PASA; en funcién a los requerimientos del proyecto.

Las actividades que se llevaron a cabo durante el mes de noviembre, diciembre y
enero en la verificacion han sido implementadas segin el PPM — PASA, Segun lo
establecido por los decretos departamentales N°070-2020 y N°073-2020 se
reglamenta el reinicio de actividades, para el sector de la construccién con la
implementacion y aplicacion del protocolo de bioseguridad de prevencion de
contagio de Covid-19 para el sector de la construccion. Nota: En el anexo N° 7 se
adjuntan los decretos departamentales mencionados y en el Anexo N° 8 se adjunta el
protocolo de bioseguridad de prevencidn de contagio de Covid-19.

Se describio a los diferentes impactos ambientales negativos causados a los diferentes
factores del medio ambiente mencionando asi mismo la importancia de la causalidad
de cada uno de los factores en las actividades realizadas durante el proyecto Aire,
Agua, Suelo, Ecologia, Ruido y el factor Socio Econémico

En los resultados de Monitoreo Ambiental a los factores del Medio Ambiente, se toma
en cuenta el factor Aire, Agua, Suelo, Ruido, toda vez que en estos factores inciden

los impactos directamente y son medibles en cuanto a la descripcion fisica de cada
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uno de ellos, por lo que se realizé mediciones solo al Factor Ruido y a las Emisiones
de gases en el Factor Aire ya que se contd con los equipos de mediciones para su

respectivo control.
RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar el cumplimiento de todas las medidas establecidas por la
Autoridad Ambiental Competente para evitar infringir la Normativa Ambiental
Vigente y de esta manera evitar recibir sanciones por incumplimiento.

Se debe realizar cada una de las actividades del proyecto poniendo en cuenta cada
una de las medidas de mitigacién para evitar dafios a la salud de los trabajadores y
usuarios de la carretera en construccion.

Evitar el abandono de material terroso y otros residuos de construccion para de esta
manera evitemos la contaminacion de los factores ambientales en los diferentes
frentes de trabajo.

Asi mismo, es recomendable realizar por parte de la empresa la construccion de areas
definidas para lavado y mantenimiento de equipos que cumplan con los requisitos
minimos para evitar el derrame de aceites y grasas en el factor suelo y agua toda vez
que en el presente trabajo de tesis se identifico como deficientes a la hora de
inspeccion y verificacion el area de estudio.

De acuerdo a las mediciones para el factor ruido es necesario hacer una rotacién de
personal en el area de trabajo con maquinaria pesada ya que los limites exceden a los
valores estipulados por el reglamento.

Son importantes las capacitaciones al personal de trabajo, por lo que se deberia
realizar talleres brindando seguridad y conocimiento al personal de obra y asi un

mayor desempefio laboral.



