ANEXOS



HERRAMIENTAS PARA LA
ELABORACION DEL DIAGNOSTICO DE LA
SITUACION ACTUAL DEL BOTADERO



LISTA DE CHEQUEO

ANEXO 1

FECHA:23 DE ABRIL DE 2022 - 22 DE SEPTIEMBRE DE 2022

AREA:BOTADERO MUNICIPAL DE ENTRE RIOS

RESPONSABLE DE LA INSPECCION: DOLLY ROCA ARTEAGA

ASPECTOS A | CUMPLE
VERIFICAR
Sl NO
¢El lugar cuenta con v
una infraestructura
adecuada?
Cumple con una 4
separacion  de  los
residuos organico e
inorganicos
¢:Se le da una utilidad a 4
los residuos organico
para reducir los
lixiviados, por ejemplo
compost?
Existe algtn proceso de v
tratamiento a  los
lixiviados  producidos
en el lugar
¢Hay algun lugar para la
recoleccion de
lixiviados?




Este liquido (lixiviado)
llega a la quebrada

buena vista

Cumple con el éarea
fisica suficiente para
garantizar el
tratamiento de los

lixiviados

Cuenta con malla

perimetral




ANEXO 2

ENTREVISTA REALIZADA A LA
POBLACION ALEDANA



NOMBRE DEL ENTREVISTADO

Fecha

Sl NO

1.- ; Usted sabe que es lixiviado?

2.- ¢Se han visto afectados de alguna

forma por vivir cerca al botadero?

3.- usted alguna ves a notado alguna
contaminacion en el agua superficial del

rio que sea visible?

4.- ;Percibe algun mal olor del botadero

y en que época?

5.- ¢Han percibido algun problema con

los lixiviados del botadero?

6.- ¢su fuente de abastecimiento de agua

para consumo de donde proviene?

a) agua potable
b) toma de agua
C) pozo semisurgente

d) se abastece del agua del rio

7.-usted estaria de acuerdo que se
realice su respectivo tratamiento a estos
lixiviados que se generan en el botadero
ya que son una amenaza para la salud

pubica y ecosistemas.

8.- ¢(Cria animales para su consumo?

9.- ¢ Estos animales se crian al aire libre

o en corral?

10.- ; Tiene terrenos de cultivo aledafios

al botadero?




ANEXO 3

ENTREVISTA AL PERSONAL CALIFICADO
DE LA UNIDAD DE MEDIO AMBIENTE
PARA IDENTIFICAR LA SITUACION
ACTUAL DEL BOTADERO.



PREGUNTAS

Nombre del Entrevistado

Poblacion

Sl

NO

1.- ¢Hacen alguna clasificacién de los

residuos en la disposicion final?

2. ¢Cuenta con programa de gestion

integral de residuos?

3.- ¢El botadero cuenta con alguna
impermeabilizacion como ser
geomembrana para evitar la infiltracion

de los lixiviados?

4.- ;Cada cuanto tiempo hacen el
recubrimiento y compactacion de los

residuos?

5.- ¢Cudl es el material que se ocupa
para cubrir y compactar estos residuos y
cudl es el espesor?

6.- ¢El botadero tiene pendiente de fondo
para que los lixiviados puedan ser
evacuados por gravedad?

7.- ¢Cuenta con canales de drenaje al
exterior del botadero para evitar el

ingreso del agua de lluvia?

8.-En el futuro tienen planificado algin
tratamiento para estos lixiviados que se

generan en el botadero municipal

9.- Usted cree que los lixiviados afectan

aguas abajo




ANEXO N°4

FOTOS DE LAS ENTREVISTA REALIZADA
EN LAS VIVIENDAS ALEDANAS AL
BOTADERO Y AL RIO SALINAS



Entrevista realizada en la vivienda que esta cerca a la entrada principal del botadero

Fuente: Elaboracion propia (2022)



Entrevista realizada en las viviendas que estan cerca al rio salinas.

Fuente: Elaboracion propia (2022)



ANEXO N°5

VISITAS IN SITU AL LUGAR DE ESTUDIO



(parte superior del botadero) foto tomada en fechas (23/04/2022)

Fuente: Elaboracion propia (2022)



parte inferior del botadero ( 23/04/2022)

Fuente: Elaboracion propia (2022)



Mismo lugar de la imagen 15 pero en fecha (22/09/2022) se observa cuero de ganado

vacuno en descomposicion

Fuente: Elaboracion propia (2022)



Residuos peligrosos vencidos de todo tipo

ey ¢

7
-

Fuente: Elaboracion propia (2022)



Alcantarilla ubicada a 120 m del botadero municipal

Fuente:Elaboracion propia (2022)



recorrido de la quebrada buena vista

(2022)

7

on propia

Fuente: Elaboraci



fecha 23 /04/2022 escasa presencia de lixiviados

Fuente: Elaboracion propia (2022)



Verificacion de presencia de lixiviados en época de estiaje (22 /09 /2022)

Fuente: Elaboracion propia (2022)



Presencia de lixiviados en época de lluvia 13/01/2023

Fuente: Elaboracién propia (2022



Flujo del lixiviado en direccion a la Quebrada Buena Vista

Fuente: Elaboracion propia (2023)



Material para la toma de muestras de los diferentes puntos de muestreo

Fuente: Elaboracion propia (202



ETIQUETA

r
FECHA DEL MUESTREO: / / HORA:
PUNTO DE MUESTREO:

PARAMETROS: DBOs, DQO, N, P, Pb, Cd, pH, NH4.

NOMBRE DEL LUGAR DE ESTUDIO: BOTADERO MUNICIPAL DE ENTRE
RIOS

NOMBRE DEL LABORATORIO: CEANID

DEPARTAMENTO: TARIJA PROVINCIA: O’CONNOR MUNICIPIO:
ENTRE RIOS
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NOMBRE DE LA PERSONA QUE TOMA LA MUESTRA: DOLLY ROCA
ARTEAGA

CARRERA: INGENIERIA EN MEDIO AMBIENTE




Toma de muestra del primer punto de muestreo (13/01/2023 )

Fuente: Elaboracion propia (2023)



Toma de muestra del segundo punto de muestreo aguas arriba del Rio Salinas

Fuente: Elaboracion propia (2023)

Toma de muestra del tercer punto de muestreo aguas abajo del Rio Salinas

Fuente: Elaboracion propia (2023)



Las 3 tomas de muestras debidamente etiquetadas para su adecuada conservacion y

ser transportada al laboratorio CEANID.

Fuente: Elaboracion propia (2023)



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"

CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID"
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Analisis de Alimentos
Red Nacionai de Laboratorios de Micronutrientes

Laboratorio Oficiai del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO

CEANID-FOR-88
Versién 01
Fecha de emision: 2016-10-31

RELOAA

Rl e

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Dolly Roca Arteaga

Solicitante: |Dolly Roca Arteaga

Direccion:  |Calle Ingavi entre Sucre y Potosi

Teléfono/Fax|73488261 | Correc-e | *hh | cédigo | AG 006/23
1. INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripcion de ia muestra: Quebrada Buena Vista, lixiviado Botadero Municipal

Codigo de muestreo: M1 Fecha de vencimiento: e I Lote: i

Fecha y hora de muestreo: 2023-01-13 Hr.6:30

Procedencia {Locaitdad/Prov/ Dpto)

Buena Vista/Entre Rios - O Connor - Tarija Bolivia

Lugar de muestreo:

Botadero Municipal

"Determinacién de la Contaminacién del Agua en la Quebrada Buena Vista, Afluente del Rio

Propochs: Salinas por Lixiviados que se Generan en el Botadero Municipal de Entre Rios"
Responsable de muestreo: Dolly Roca Arteaga
Cddigo de la muestra: 0031 FQ 031 Fecha de recepcion de la muestra: 2023-01-13
Cantidad recibida: 2000 mi Fecha de ejecucion de ensayo: De 2023-01-13 al 2023-02-01
1l RESULTADOS
TECNICA y/o ) LIMITES PERMISIBLES
PARAMETRO METODO y{x UNIDAD | RESULTADOS | (/i oo iquidas) Rigﬁ':ﬂ%?
ENSAYO Min. Méx.

Cadmio total SM 3500 - CdB mg/! 0,016 Sin referencia Sin referencia
DBO 5 SM5210- B mg/! 2590 80 LiiA 1333
DQO USEPA 410.4 mg/| 3215 250 LMA 1333
Fosforo total SM 4500-p-D mg/t 17,86 . Sin referencia Sin referencia
Nitrogeno amoniacal SM 4500-NH;-D-E mg/l 484,23 Sin referencia Sin referencia
Nitrogeno total SM 4500-Norg-B mg/l 724,20 Sin referencia Sin referencia
pH (238°¢C) SM 4500-Norg-B mg/! 7,75 Sin referencia Sin referencia
Plomo total SM 3500-PbB mg/1 0,2 Sin referencia Sin referencia

| SM: Standard Methods
USEPA: Agencia de Proteccion Ambiental

< : Menor que

ma/t: Miligramos por litro

1) Les resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacion del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente
Observaciones: Los limites permisibles corresponden al anexo 2 de la Ley del Medio Ambiente 1333 para descargas liquidas.

L/¢

M.Sc. ing/Freddy G. Lopez Zamora
E a.i. DEL CEANID

Tarija, 01 de febrero del 2023

Original: Cliente

Copta: CEANID
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Direccidén: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “E! Tejar” Tel. (591) (4) 6645648
Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uejms.edube - Casilla5l - TARWUA - BOUVIA
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UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE “CIENCIAS Y TECNOLOGIA"

CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Analisis de Alimentos
Red Nacicna! de Laboratorios de Micronutrientes

Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO

N

CR.’LLL.;;Q

2

CEANID-FOR-88
Versién 01
Fecha de emisidn: 2016-10-31

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Dolly Roca Arteaga

Solicitante: |Dolly Roca Arteaga

Direccién:  {Calle ingavi entre Sucre y Potosi

Teléfono/Fax|73488261 | correo-e | s | codigo | AG 006/23
II. INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripcién de la muestra: Agua de Rio Salinas, aguas arriba del botadero

Codigo de muestreo: M2 [Fecha de vencimiento: i | tote: SOL

Fecha y hora de muestreo: 2023-01-13 Hr.7:05

Procedencia (Localidad/Prov/ Dpto)

Buena Vista/Entre Rios - O Connor - Tarija Bolivia

Lugar de muestreo:

Botadero Municipal

Proyecto:

"Determinacion de la Contaminacién del Agua en la Quebrada Buena Vista, Afluente del Rio
Salinas por Lixiviados que se Generan en el Botadero Municipal de Entre Rios”

Responsable de muestrao:

Dolly Roca Arteaga

Codigo de la muestra: 0032 FQ 032 echa de recepcidn de la muestra: 2023-01-13
Cantidad recibida: 2000 mi Fecha de ejecucion de ensayo: De 2023-01-13 al 2023-02-01
11l. RESULTADOS
TECNICA y/o LIMITES PERMISIBLE|
PARAMETRO METODO y{x UNIDAD RESULTADOS | (0 ocoargas liquidas) RELSSRE'::;‘EEE
ENSAYO Min. Max.
Cadmio total SM 3500 - CdB mg/! < 0,001 0,3 LMA 1333
DBO 5 SM 5210 - B mg/! 12 80 LMA 1333
DQO USEPA 410.4 mg/| 25 250 LMA 1333
Fosforo total SM 4500-P-D mg/i 0,21 Sin referencia Sin referencia
Nitrogeno amoniacal SM 4500-NH,-D-E mg/l n.d. Sin referencia Sin referencia
Nitrogeno total SM 4500-Norg-B mg/i 1,34 Sin referencia Sin referencia
pH { 24,6°C) SM 4500-Norg-B meg/l 7,34 6,9 LMA 1333
Plomo total SM 3500-PbB meg/| <0,01 0,6 LMA 1333

S&4: Standard Methods
USEPA: Agencia de Proteccion Amblental

mg/i: Miligramos por litro

< : Menor que

nd: no detectado

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2j El presente informe solo pusde ser reproducido en forma parcial y/o total, con la auterizacién del CEANID
3) Los datos de la muestra y ef muestreo, fueron suministrados por el cliente
Observaciones: Los [imites permisibles corresponden al anexo 2 de la Ley del Medio Ambiente 1333 para descargas liguidas.

Tarija, 01 de febrero del 2023

Original; Cliente

Copia: CEANID

M.Sc.

1
FE a.i. DEL CEANID

. Freddy G. Lopez Zamora

Diraccion: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel, (591) (4) 6645648

Fax: (591} {4) 8643403 - Email: ceanid@uajms.edu.boe - CasillaSl - TARUA - BOLIVIA
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CEANID-FOR-¢
Versidn ¢
Fecha de emision: 2016-10-2

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Anélisis de Alimentos
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO
1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Dolly Roca Arteaga

Solicitante: |{Doily Roca Arteaga

Direccién:  |Calle Ingavi entre Sucre y Potosi

Teléfono/Fax|73488261 ] Correo-e l o [ Cédigo l AG 006/23
11. INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripcidn de la muestra: Agua de Rio Salinas, aguas abajo del botadero

Codigo de muestreo: M3 lFecha de vencimiento: Sbthis I Lote: ol

Fecha y hora de muestreo: 2023-01-13 Hr.7:30

Buena Vista/Entre Rios - O Connor - Tarija Bolivia
Botadero Municipal

Procedencia (Locaiidad/Prov/ Dpto)
Lugar de muestreo:

"Determinacion de la Contaminacion dei Agua en la Quebrada Buena Vista, Afluente del Rio

P o: 1 o s z
avect Salinas por Lixiviados que se Generan en el Botadero Municipal de Entre Rios"

Responsable de muestreo: Dolly Roca Arteaga

Céodigo de la muestra: 0033 FQ 033 echa de recepcion de Iz muestra: 2023-01-13
Cantidad recibida; 2000 mi Fecha de ejecucién de ensayo: De 2023-01-13 al 2023-02-01
il RESULTADOS
TECNICA v/o LIMITES PERMISIBLE|
PARAMETRO Mémmy,/x UNIDAD RESULTADOS | (/o cagas liquidas) Ri‘::f"::;gi
ENSAYO Min. Max.
Cadmio total SM 3500 - CdB mg/l < 0,001 6,3 LMA 1333
DBO 5 SM 5210 - B mg/| 10 80 LMA 1333
bQo USEPA 410.4 mg/| 24 250 LMA 1333
Fosfaro total SM 4500-P-D mg/i 0,30 Sin referencia Sin referencia
Nitrogeno amoniacal SM 4500-NH,-D-E mg/! n.d. Sin referencia Sin referencia
Nitrogeno total SM 4500-Norg-B mg/1 1,07 Sin referencia Sin referencia
pH{25°C) SM 4500-Norg-B mg/! 7,64 6,9 LViA 1333
Plomo total SM 3500-PbB mg/l <0,01 0,6 LMA 1333

SM: Standard Methods n.d: no detectado
USEPA: Agencia de Proteccion Ambiental
1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio

2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacién del CEANID

3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Observaciones: Los limites permisibles corresponden al anexo 2 de la Ley del Medio Ambiente 1333 para descargas liquidas.

[ 7 ' /&,@ﬁsnw

mg/t: Miligramos por litro

< : Menor gue

Tarija, 01 de febrero del 2023
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M.Sc. jhg. Freddy G. Lopez Zamora ‘/g“CEAN - ?\
JEFE a.i. DEL CEANID ( ¥ 4., &
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Original: Cliente

Capia: CEANID

Direccion: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “Bf Tejar” Tel. {591} (4) 6645648

Fax: {591} (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edubo - CasillaSi - TARUA - BOUVIA Pagina 1 de 1



